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V. 


§k  gctüöhnlichni  (Kentrifuplr^ plator^n ;  üon  Ingenieur 
I.  ^ eh n der  in  (ifenbaeh  a.  Hfl. 

anit  Slbbilbungen. 

^n  nac^folgenber  UnterfiKi^ung  fotten  biejenigen  9fleguIatoren  be= 
i^anbelt  tnerben,  tneld^e  man  erhält,  tüenn  man  ein  getoö^nlid^es  ^ßenbel 
um  eine  Sld^fe  rotiren  lö^t,  fo  ba^  \i6)  ba0  Ängelgeiüi^t  he§>  ^enbelS 
iinb  bie  barauf  tüirfenbe  ßentrifugalfraft  ba§  ©leic^geirid^t  galten.  S)aS 
Äugelgetüid^t  !ann  eüentuell  noc^  burd^  ein  auf  ber  9lotation0ad^fe  be; 
finblic&e§,  längs  berfelben  üerfc^iebbareS  .^ülfengeirid^t  unterfiü^t  tnerben» 
®iefe  9leguIatoren  tüerben  alfo  l^auptfä^Iiii^  repräfentirt  burd^  ben  ge* 
iDö^nlid^en  unb  ben  terbefferten  2öatt'fc^en  Üiegulator  (ol^ne  ^ülfenge; 
iüid^t)  eineat^eill  unb  bur^  ben  ^orter'fd^en  Slegulator  (mit  |)ülfengetDic^t) 
anbernttjeilS. 

2)amit  nun  bie  ©leic^ungen  in  überfic^tlid^er  ^^orm  erfd^einen  unb 
barauS  fid^  möglic^ft  einfache  gormein  jur  33erec^nung  biefer  9fleguIatoren 
I)erleiten  laffen,  foEen  einige  fpecieHe  2tnnal;men  gemacht  Ujerben,  toeld^e 
bei  ber  conftructiben  SluSfül^rung  leidet  berücffid^tigt  irerben  !önnen,  bie 
aber  bod^  bem  2Be[en  ber  <Baä)e  feinen  ©intrag  t^un: 

a)  ®er  2luf^ängepun!t  be§  ^enbels  unb  ber  2lngriff§pun!t  beg  ^ütfen- 
gen}i(^te§  liegen  in  berfelben  ^paraEele  jur  Stotation^ad^fe. 

b)  S)ie  Sänge  ber  SSerbinbungIftange  beS  ^ülfengeipic^tel  mit  bem 
9legulatorpenbel  fei  gleid^  ber  Sänge  beS  le^tern  toon  feinem  2luf= 
l^ängepunü  bis  §um  ®elen!pun!t  beiber  Stangen. 

c)  S)ie3Jiaffe  ber  9iegulator!ugel  fei  auf  ben  ©elen!pun!t  üon^penbel* 
unb  ^ülfenftange  rebucirt. 

d)  ^ie  9teibung  in  fämmtlid^en  ©elenfen  be§  ^Regulators,  foiüie  alle 
übrigen  2öiberftänbe,  iueld^e  biefer  §u  überiüinben  l;at,  feien  rebu= 
cirt  auf  ben  2lngriffSpunft  beS  ^plfengeroic^teS. 

e)  ^aS  (*Jen)i(^t  bon  ^enbel^  unb  ^ülfenjlange  werbe  ni(^t  in  9led^-- 
nung  gebogen. 

®a  fd;on  ta^  eine  ^enbel  principiett  ben  ^Regulator  barfteHt,  fo 

2>ingler'3  pt>\bi.  Sournat  ??b.  225  §.  1.  1 


3e]^nber,  über  bie  genjDl|nU(i^en  Sentvifugalregulotoren. 


Big.  I. 


lüirb  biefer  gemäB  obiger  3lnna^mcn  fic^  fd^entatifd^  fo  barftellen  laffeu, 
tt)ie  eg  gigur  I  öerbeutlici^t. 

Y  =  9lotationiad^fe, 

0)  =  2Bin!eIgefc^tüinbigfeit  be§  ganjen  @pftem0, 

1    =  ^penbellänge, 

a  =  ^enbelau§|(|lagtD{nfeI, 

X  =  fenfrec^ter  2lBftanb  beS  ^ugelmittelpun!te§ 
öon  ber  Sftotation^ac^fe , 

p  =  ©emic^t  einer  Stegulatorfugel, 

g  =  Slcceleration  ber  ©d^merfraft, 
p 

C  ^  —  w'^x  =  Sentrifugaüraft,  Jüel^e  auf  bie 

Äuget  lüirft, 
^  =  ju  bem  einen  ^enbel  gehöriges  §üIfengetDi(^t, 

w 


\a±w 


^  §u  bem  einen  ^enbet  gehöriger  SKiberftanb, 

immer  ber  ^etr>egung  entgegengefe|t  lDir!enb. 

SSenn  man  nun  annimmt,  ba^  au^er  ben  oben  bargefteUten  feine 

tüeitern  Gräfte  me^r  auf  ben  Sflegulator  einiüir!en,  bann  muffen  fid^ 

Q  +  W 


biefe  in  jeber  Sage  ba0  ©leic^getüid^t  galten.    Sie  Äraft 


im 


\iä)  gerlegen  in  jtpei  Komponenten  ^-^^ —  in  Slid^tung  ber  ^ülfenftange 

2  cos  « 

Q  + W 

unb  ^^^ —  tg  a  normal    §ur  Siotationlad^fe. 


Se|tere    Komponente 


finbet  il^re  9leaction§!raft  im  entfpred;enben  fünfte  be§  jtoeiten  9legu= 

Q-f  W 
latorpenbeB.    ©^  bleibt  alfo  nur  nod;  bie  Komponente  -^^= — ,  loe^e 

Z  cos  et 

nac^  bem  ^Penbelfd^toerpunft  tran^portirt  unb  bort  iüieber  in  bie  jttiei 

Komponenten  ^~^ —  tg  «  normal  unb  ■^^= —  paraEel  jur  ^Rotations; 

ad^fe  jerlegt  h)irb.    @ott  alfo  ©leic^geioid^t  eintreten,  bann  mufe  fein 
(an  bem  2luf^ängepun!t  Ä): 
Po,  .    Q+W 

—  w''  X  1  cos  « ^~- 

g  2 

ober  umgeformt: 


tg  a\cos  (i  =  y?  -\-  -^^^^ —  I  \sin  a, 


O)^  X 

ig «  =  — — 


P  +  Q  +  w 

3n  biefer  ©leid^ung  finb  üariabel  «,  w,  x. 


toerbe  nun  a  unb  x 


3el^nber,  über  bie  gettö^nlic^cn  Sentrifugafregulatorcn.  3 

je  ein  befiimmter  SBertl^  beigelegt  unb  e§  gel;i3re  §u  einem  pofüitien 
2öiberftanbe  W  bie  2öinfelgef(i^tt)inbig!eit  (a%  ju  einem  negatiöen  2Biber= 
ftanbe  aber  w";  bann  ergeben  fi^  auä  obiger  ©leid^ung  bie  gtrei 
gormein : 

X  P  ^    ^ 


X  P  •      .     .     . 

SIeibt  aber  ber  9tegutator  unter  bem  2öin!et  «  in  diulje,  bann 
üerfd^ipinbet  ber  2ßiberftanb,  ba  berfelbe  nur  bei  SSetoegung  auftritt. 
6ei  10  bie  bem  SRu^ejuftanb  entfpre($enbe  2öin!elgefd^lt)inbig!eit,  bann  toirb 


2_ii£l^P  +  Q 


(3) 


X  P 

6ubtra^irt  man  ©leic^ung  (2)  üon  (1)  unb  biüibirt  beibe  bur^ 

©Ieid;ung  (3),  fo  ergibt  \iä) 2 ^=  -d^tä  •    ®^^^  ^^^  ^"  ^^^^^ 

/ // 

©leid^ung  angenäl^ert  w'  +  w"^=2w  unb  nennt  ö  =  - —  ben 

U) 

@m^finbtic^!eit»grab  be§  Stegulator^,  bann  läfet  ii^  obige  @Iei(^ung  nod^ 
ioeiter  rebuciren: 

~ — -  ='2  6=  ^   .   ^.  ober  6  = 


P  +  Q  P  +  Q* 

gür  Q  =  m  P  irirb 

P  =  -^^.  • 

(1  +m)d 

^Ü  ai]D  ber  SBiberftanb,  luelc^en  ber  9teguIator  ju  überioinben  l^at, 
feine  fogen.  Energie  W  befannt,  unb  nimmt  man  m  unb  6  an,  fo  läfet 
fic^  aus  ber  legten  @Iei(^ung  ba§  ©elitid^t  P  einer  9teguIatorfuget  fofort 
beftimmen.  ©etüö^nlid^  ift  aber  W  nid)t  eine  genau  befannte,  fonbern 
nur  eine  ungefäl^r  gefc^ä^te  ©röfee ;  beS^alb  l^at  e§  au^  feinen  befonbern 
SBert^,  für  bie  ^^olge  ben  9leguIator  unter  ßiniinrfung  be§  SSiberftanbeä 
5U  unterfu(^en,  unb  gnjar  nod^  um  fo  ireniger,  loeil  man  bod^,  6  al§ 
befannt  üorauSgefegt,  mit  §ilfe  ber  obigen  ©leid^ung  au0  ber  Sßinfet; 
gef(^n}inbigfeit  w  für  JRu^ejuftanb  Uiä)t  biejenigen  für  Seiregung,  0/  na6) 
aufirärts  unb  w"  nad^  abtoärtS,  beftimmen  fann. 

eei  alfo  W  =  o,  b.  f).  ^lu^e^uftanb  be§  3flegulator^enbeI§  torauS^ 
gefegt,  bann  ift 

_         C        _fU^X  P         ^lO^X  1 

^"~P  +  Q~     g     P  +  Q~    g     1+n^* 
grage:     2luf    »reicher  ßurüe  mu^   [id^   ber  Äugelmittelpunft  be= 


4  3'^'^n^f'^f  über  bie  gettöl^nKd^en  Sentnfugalvegulatoren. 

tüegen,  tcenn  ber  Stegulator  in  jeber  ©tette  bei  berfelben  SBinMgc-- 

fd^tr)inbig!eit  w  pr  9?ul^e  !ommen  foll? 

Setrac^tet  man  bie  StotationSac^fe  aU  bie  YM^U  unb  eine  (Sen!= 

rechte    baju  alg  bie  X-5tc^fe  eines  rec^tlüinüigen  ßoorbinatenfpftemS, 

bann  fotten  x  unb  y  (gig.  II)  bie  ßoorbinaten  be§  tugelmittelpunfteS 

.    „  bejeid^nen.   ®en!t  man  fid^  nun  bie  gefud^te  ßurtoe 

I  *  aU  9tinne  bargeftellt ,  in  tüeld^er  ber  ^un!t  fid^ 

S^  ju  betüegen  ge^toungen  tuirb,  unb  ^erlegt  man  bie 

["^N^  9lefultirenbe  fämmtlid^er  auf  ben  5pun!t  tüirlenben 

Gräfte  in  (Komponenten  normal  unb   tangential 

§ur  Suroe,  bann  ift  leidet  einjufel^en,  ba§  le|tere 

Komponente  allein  Setoegung  be§  ^^un!teg  l^eroor* 

rufen  fann;  bie  erftere  lüirb  burd^  bie  ©teifigleit 

ber  3linne  öoUftänbig  aufgehoben.   ©oH  alfo  ©leides 

getüid^t  entftel^en,    bann    mu^    bie   Komponente 

'  tangential  jur  Kuröe  üerfd^föinben,  alfo  bie  SCangente 

an  bie  ßuröe  im  5)3un!te  (x ,  y)  fen!red^t  auf  ber  9iic^tung  ber  reful^ 

tirenben  ^raft  fielen;  alfo  ift  ber  ^enbelauSfd^lagtüinlel  «  auiü^  ber 

2öin!el  ber  S^angente  im  fünfte  (x,  y)  mit  ber  X=2ld^fe: 

dy      ^  w^  X 

:=tga  = 


dx        ^  g(l+m)* 

22"  (1  -}-  m) 
2)urc^  Integration  ergibt  fidb  x^  =  ^^ — f — ^y. 

gafet  man  w  al§  öariablen  Parameter  auf,  bann  ftettt  biefe 
©leii^ung  eine  ^arabelfc^aar  bar,  bereu  Sld^fe  bie  Ülotationiad^fe  Y  be§ 
©pftemS  ift.  2ßürbe  man  bemnac^  ben  ^ugelmittelpunft  in  einer  biefer 
Parabeln  fül^ren,  bann  !önnten  bie  kugeln  bei  ber  ^ugel^örigen  con= 
ftant  angenommenen  2öinfelgefc^tt)inbig!eit  w  in  jeber  Sage  pr  9lul;e 
fommen,  öorauSgefe^t,  bafe  feine  iüeitern  Gräfte  mel^r  in§  ©piel  !ommen. 
©in  fold^er  9legulator  toäre  aber  aftatif(^,  b.  ^.  er  !önnte  in  SSirflid^^ 
!eit  nie  jur  9iu^e  fommen,  meil  eben  bie  2öin!elgefd^iDinbig!eit  niemals 
üöllig  conftant  bleiben  fann.  SeifpielSioeife  fd^on  M  einer  Umbrel^ung 
einer  Äolbenmafd^ine  ift  bie  Söinfelgefd^iüinbigfeit  öerl}ältni§mäBig  fe^r 
ftarf  üariabel,  entfprec^enb  bem  @mpfiublid^!eitSgrab  beS  ©d^tüungrabeS. 
S)ann  ift  es  aud^  fe^r  fc^tuierig,  Parabeln  in  ber  ^rayiS  einigermafeen 
genau  auSjufü^ren.  2Iber  aui^  ganj  abgefe^en  baöon,  finb  biefe  9tegu-' 
toreu  5U  praftifd^en  Slninenbungen  nid^t  tauglid^,  toeil  fie  in  j^olge  ber 
lebenbigen  Äraft  ber  betoegten  SKaffen  ftets  gu  Diel  bie  ^etriebsfraft 
üeränbern  unb  fo  bie  ©d^tuanlungen  in  ber  ©efd^toinbigfeit  ber  3Jtafc^ine 
öergrö^ern,  ftatt  fie  §u  verringern,  wie  bieS  m^l  juerft  üon  meinem  ^od^oer* 
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ehrten  Se^rer,  bem  leiber  ju  frü^  öerfiorbenen  ^ßrof.  SouiS  Aar  gl  in 
3ün4  «argelegt  tüorben  ift.    (3SgI.  *1876  222  507.) 

Um  nun  einen  9legulator  ju  erhalten,  trelc^er  bie  ^ourensa^I  ber 
2Rafc^ine  nur  in  möglid^ft  engen  ©renjen  üariiren  täfet,  I^at  man  bie 
Slegulatorfugeln  in  einem  Greife  gefül^rt,  ben  man  fo  befummle,  ba§  er 
für  bie  beiben  Slbfciffen,  roeld^e  bem  größten  unb  fleinften  ju  benu^enben 
2lu§fd^IagiDin!eI  entfprec^en,  parallele  Sl^angenten  ^at  mit 'einer  unb 
berfelben  Parabel,  ober  mit  anbern  SBorten :  man  conftruirte  ben  9tegu= 
lator  fo,  baB  er  in  ber  f^oc^ften  unb  tiefften  ©teHung  bei  berfelben 
2öinfelgefd^ix)inbig!eit  jur  3flu^e  !ommen  fonnte.  2luf  biefe  2öeife  ertjielt 
man  ben  fogen.  üerbefferten  2Batt'fd^en  ober  ben  pfeuboparabolifi^en 
^Regulator.  —  Ob  föo^l  bie  Ie|tere  Benennung  baton  i^errü^rt,  ba^ 
man  ben  Diegulator  aU  fel;r  braud^bar  aufgerechnet  ^atte,  bafe  aber 
berfelbe  in  SSir!Ii(i^!eit  niemals  fo  functionirte ,  toie  man  eg  i^m  burd^ 
bie  9te(^nung  öorgef^rieben  ju  l^aben  glaubte,  b.  ^.  ba§  berfelbe  ben 
ßonftructeur  regelmäßig  täufc^te? 

@g  ift  nun  leicht  einjufel)en,  baß  ber  üor^in  bejei^nete  2öeg  pix 
33ered;nung  eines  fel^r  guten  9legulator§  principiell  öoUftänbig 
uurici^tig  ift.  S)er  ^Regulator  fommt  in  ber  tiefften  unb  ^öc^ften 
(Stellung  bei  ber  nämlichen,  in  ber  SJlitte  aber  bei  einer  etinaS  t>erfcf;ie= 
benen  23in!elgefd^toinbigfeit  jur  Stulpe.  ©e|)ören  beifpielstoeife  gu  ten 
mittlem  S^egulatorfteHungen  Heinere  2öin!elgefc^rt»inbig!eiten  aU  ju 
beffen  fleiuftem  unb  größtem  SluSfc^lagroinfel,  unb  e§  fei  ber  Sflegulator 
in  ber  tiefften  ©teüung  jur  S'lu'^e  gefommen,  bann  föerben  bie  Äugeln, 
fobalb  bie  2Bin!elgefc^tDinbig!eit  ettnaS  großer  geworben  ift,  al§  bie  ber 
unterften  ©tettung  entfpre($enbe,  plö^lid;  in  bie  oberfte  ^ofition  hinauf; 
fc^ießen;  benn  in  allen  3iüifd;entiegenben  Stellungen  !önnte  ber  3fiegu= 
lator  nur  bei  Keinem  2öin!elgef($iDinbigfeiten  jur  Sfiu^e  !ommen.  2)ie 
Äugeln  muffen  fomit  immer  fteigen,  unb  jmar  um  fo  raf(|er,  je  größer 
bie  ©ifferenj  gtoifd^en  ber  öorl^anbenen  unb  ber  jum  momentanen  Slu^s 
f(^lagit)in!el  geljörigen  2Binfelgef(i^irinbigfeit  ift,  fo  baß  alfo  bie  Äugeln 
jebenfalli  bis  in  bie  oberfte  ©teHung  fteigen  toerben.  Se|t  fommt  aber 
boci^  bie  baburd^  betoirlte  Heinere  güUung  aHmälig  jur  ©eltung,  bie  2öinlel= 
gefd^toinbigfeit  tnirb  verringert  unb  bie  Äugeln  fangen  an,  ipieber  gu  finfen. 
Söenn  nun  le^tere  immer  noc^  njeiter  abnimmt,  bann  toerben  auc^  bie 
9flegulator!ugeln  immer  tiefer  finfen,  bi§  fie  enblid;  bei  bem  ^un!te  an^ 
fommen,  in  ir)eld;em  fte  mit  ber  lleinft  möglichen  aBiuMgefc^lninbigfeit 
jur  ^]xi)e  !ommen  fönnen.  ^ei  fortgefe^ter  Slbna^me  öon  w  fällt  ber 
Slegulator  plö^lic^  toieber  in  feine  tieffte  Sage  jurüd,  unb  baSfelbe  Spiel 
fann  üon  neuem  beginnen. 
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Wlan  fie^t  aber  barait0  §ugletc§,  bafe  ber  Slegulator  bod^  braud^bar 
gemacht  toerben  !ann,  fobalb  man  feine  ®intt)ir!ung  anf  bie  ©ypanfion^s 
öorn4)tung  unb  bamit  feinen  §ub  fo  änbert,  bafe  berfelbe  nur  nad^ 
einer  Seite  üariiren  mu^  nnb  !ann,  j^ifd^en  bem  größten  unb  bem- 
jenigen  2lu§fd^lagti}in!el,  tr)el(|er  feiner  fteinften  juläffigen  äBinfelge* 
fd^n)inbig!eit  entfprid;t,  b.  f).  toenn  man  nur  ungefälir  bie  obere  ^älfte 
be§  2lu§f(^IagbDgeng  benu|t.  2lel;nlic^  üerl^ält  e§  fi(^,  tüenn  ju  ben 
mittlem  2lu§fd)lag§ix»inMn  beö  9tegulator§  gri)Bere  Söertl^e  öon  w  ge= 
l^ören  aU  ju  ben  äufeerften.  S)ann  ift  nur  ungefähr  bie  untere  .^älfte 
be§  2lu0fd;Iagbogen§  braud^bar. 

@anj  biefelben  ©rfd^einungen  treten  auf,  tüo  immer  jtoei  üerfd^iebene 
©tettungen  be§  Stegulatorl  ber  nämlichen  2Bin!eIgefc^)Dinbig!eit  entfpred^en. 
Unb  je  geringer  bie  Slbtoeic^ungen  §tDif(^en  jenen  finb,  um  fo  öfter 
n3irb  ber  9tegulator  öon  ber  einen  gur  anbern  Stellung  überfpringen. 
So  muB  man  ftd^  tt)o^I  bei  üielen  9!eguIatoren  ba§  fogen.  3uden  er- 
!(ären,  tüo  toenigfieng  nic^t  bie  ungenaue  conftructiüe  Slu^fü^rung  bie 
©(^ulb  trägt. 

2lu§  biefen  ©ntiüidlungen  gel^t  nun  beutlid^  l^erüor,  t^a^  man  einen 
moglid^ft  §tüedtmäfeigen  Stegulator  bann  erf)ält,  toenn  man  bie  beiben 
Sagen,  in  n^eld^en  berfelbe  für  ben  nämlichen  Sßertl;  r>on  w  gur  9tu^e 
Ifommen  foH,  in  eine  sufammenfaHen  lä^t,  toenn  man  alfo  bie  3fiegulator= 
!ugeln  gtningt,  einen  ^rei§  ju  befd^reiben,  ber  im  2tu§gang§punfte  mit 
ber  entfpred^enben  i^n  berü^renben  Parabel  ber  ©d^aar  gioei  unenblid^ 
benad^barte  Sangenten  gemein  l^at,  b.  1^.  bie  Äugeln  follen  fid^ 
auf  bem  Ärümmung§!rei§  ber  Parabel  beinegen.  tiefer 
fd^lie&t  fid^  im  b^treffenben  ^un!te  üon  allen  Greifen  am  innigften  ber 
Parabel  an;  ber  Stegulator  lüirb  alfo  bie  Üeinften  ®efd^tDinbig!eit§= 
änberungen  mit  ben  gröfet  möglid^en ,  jeboc^  ftet§  jenen  entfpred^enben 
2lu§f(^lag§bifferenjen  beanttoorten.  berfelbe  gleicht  bemnad^  giemlid^  bem 
parabolifd^en  unb  ift  boc^  ein  ftatifd^er  Stegulator;  benn  jeber  2Bin!el; 
gefc^tüinbigfeit  entfprid^t  nur  ein  2lu§fc^lagix)in!el ,  föenn  man  fid^  nid^t 
ju  tt)eit  öom  2lu§gang§punfte  entfernt,  (©ine  2lu0nal;me  l^ierüon  bilbet 
freiließ  ber  le^tere  felbft  gemä^  ber  Sonftruction ,  benn  bort  entfprec^en 
§TOei  unenbli(^  benad^barte  Sagen  bemfelben  2öertl;e  üon  w.) 

e§  ift  nun  bie  grage,  toon  toeld^em  fünfte  einer  5parabel  mu§ 
man  auSgel^en,  um,  auf  bem  Ärümmung§!reig  fortf(^reitenb,  möglid^ft 
toeit  annä^ernb  auf  berfelben  ^arabel  §u  bleiben,  alfo  aud^  erft  nad^ 
möglic^ft  großen  Slu^fd^lagtoin^eln  auf  benad^barte  Parabeln  ju  gelangen  ? 

S)iefe  i^rage  tl)eoretifc^  genau  gu  löfen,  tniÜ  ic^  nid^t  unternel^men, 
glaube  aud^  nid^t,  ba^  fid^  t)axau§  loi^nenbe  9lefultatc  ergeben  »ürben; 
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Wü^l  aber  üerfu(|e  i^  auf  folgenbe  3Beife  angenäl^ert  üorjugel^en:  ^6) 
benu^e  ben  Ärümmung§rabiu§  in  berjemgen  5lbfciffe  (x),  in  tüeld^er  bie 
Stangenten  ber  bena(^barten  Parabeln  ben  größten  SÖBinfel  mit  einanber 
bilben.  «Seien  wj  unb  to^  bie  2Bin!eIgefd&lDinbig!eiten,  wd^e  jtüei  be- 
nod^barten  Parabeln  entfpred;en,  «^  unb  «2  ^^^  i^'^  nämli(|en  2lbfciffe  (x) 
beiber  ^Parabeln  gel^origen  SBinfel  ber  Stangente  mit  ber  X=  Sld^fe,  bann 
fott  alfo  tg  a!  ^tg  (n^  —  «1)  ein  3)tayimum  werben.  S)ie  Parabel* 
gleid^ung  iji: 

(JÜ* 

-^  =  tga=    ,^  ^    . ,    fomit  muB 
dx        ^  g(l-|-m)' 

fqe.-^  ^^^'~^''^^^^  +  "'^''  ==MM  »erben 
^^  «  -  [g  (1  4-  m)]2  +  c.2^  tu,  '^  x'^  ''■'  "'^^^^"• 

S)ie  Slbleitung  biefeö  Quotienten  fott  üerfd^tüinben: 

_  [g  (1  +  m)]2  (0,^2  -  0,,^)  g  (1  +  m)  -  i^^  (0,2  x2  g  (1  -{-  m)  ((»^^  -  a,^2) 
^-  .([g(l_{_m)]2-|-w22a;,2x2f2 

2öirb  ber  ?tenner  bem  ^äl^ler  gegenüber  unenblid^  gro^,  bann  ift  biefe 
®lei(^ung  erfüllt.  SDiefeS  ergibt:  x  =  oo,  toeld^em  Söertl^e  jeboc^  ein 
3)linimum  obiger  Function  entfpricS^t.  @§  !ann  aber  aud^  ber  "^o^s^Vx 
glei(^  5RulI  tüerben :  [g  (1  +  m)]'*  —  ui^  (a^ x^  =  0,  iüoraus 

S)iefer  2lbfciffe  entfpri(|t  bag  gefud^te  3Jiapmum.  £ä§t  man  nun  bie 
©ifferenj  jtüifc^en  w,  unb  ^2  immer  üeiner  »erben,  unb  näl^ern  fid^  bie 
beiben  fortmäl^renb  einem  ©rengtüerti^e  w,  bann  tnirb: 


/ga  +  m)\  _  g(l+m) 

bi 
ergibt  fid^: 


er  (l  -L.  m) 

@e|t  man  biefen  2ßert^  x  =  ^^^^ — ^ — ^  in  bie  ^parabelgleic^ung  ein,  fo 


y^^-A^,^^  alfo  ift  x  =  2y. 


g(2_+m) 
2w^ 

b.  ^.  tno  bie  Sinie  x  =  2  y  jebe  Parabel  ber  ©d^aar  fd^neibet,  in  jenem 
5]3un!te  foH  man  ben  Ärümmung^rabiul  ber  betreffenben  5)3arabel  he-- 
nu|en.    ^ür  biefe  ^un!te  ift  tg  a=l   ober  «  =  45". 

SDie  ©erabe  x  =  2  y  gel^t  burd^  ben  Soorbinatenurfprung ;  man 
fielet  alfo,  ta^  für  ftar!  anfteigenbe  Parabeln  ber  SOBert^  öon  x  fe^r 
!lein  unb  bell^alb  pra!tifd^  nid^t  auSfüi^rbar,  für  fel^r  ftad^  uerlaufenbe 
Parabeln  aber  ju  grofe  »irb.      ®od^  fud^e  man  »enigftenl ,   obigem 
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SBert^e  möglid^ft  nai)e  ju  fommen.    ^eftimmt  man  j.  S.  x  (in  6enti= 
meter)  naä)  ber  empirif(^en  gormel 

x=1000i^i^-l, 

n 

bann  entfernt  man  fic^  nid^t  ju  tüeit  üon  bem  SSert^e  x  =  2y  unb 
benjegt  fic^  boc^  nod^  in  praftifd^  leicht  au^fül^rbaren  ©imenfionen. 
@0  ift  nun  ber  Ärummnng^rabiu^  ber  ^arabel  im  fünfte  (x,  y) : 

3 

Q  =  ^ — |r-2 — -   ,  JTorin  c,  ber  bcppelte  Parameter,  ben  2ßert!^  ^at: 

/L  C 

2g(l+m)        .-       ,, 
c  =    ^       ' ' ,   alfo  x^  =  c  y.  , 

bequemer  lä^t  fi^  q  au§  folgenber  etlt>ag  umgeformten  ©leii^ung 
&ered;nen:  (j^  =  ^         ^    . 

Sonftruirt  man  nun  im  fünfte  (x,  y)  bie  S^angente  an  bie  5|5ara6el 

2  y 
au0  ber  ©Icid^ung  tg  c(=  -^ ,  erri(^tet  barauf  "^xt  Sflormale  unb  trägt 

auf  biefer  ben  gefunbenen  SBerti^  öon  (>  ab,  fo  \joX  man  baajenige  9fie; 
gulatorpenbel  gefunben,  tüeli^eg  fic^  al§  ba§  jtüedmä^igfte  ergeben  l^at. 
S)a|  biefer  Stegulator,  in  ben  rid^tigen  ©renken  benu|t,  tcirüic^  braud^- 
bar  ift,  lä^t  fi(^  leidet  au§  folgenber  Ueberlegung  er!ennen:  3Jiit 
ioad^fenber  2lbfciffe  (x)  nimmt  aud^  ber  ^rümmung§rabiu§  {q)  ftetig 
ju.  ^etnegt  fid^  alfo  ein  5pun!t  auf  bem  ^rümmung§!reig,  ftatt  auf 
ber  Parabel,  nad^  großem  Slbfciffen,  fo  gelangt  er  in§  Sauere  berfelben 
^arabel,  er  erreid^t  ftär!er  anfteigenbe,  alfo  großem  Stourenjal^len  ent^ 
fpred^enbe  Parabeln;  betoegt  er  fid^  aber  in  $Ri(^tung  ber  abne^menben 
Slbfciffen,  bann  gelangt  er  umgefe^rt  auf  fCad^er  öerlaufenbe  Parabeln. 
Unb  bie^  ift  ja  |)auptbebingung  für  einen  braud;baren  9tegulator. 
3'limmt  man  al§  Olegulatorpeubellänge  einen  gröBern  al§  ben  ^rüm= 
mung§rabiu§,  bann  belegen  fic^  bie  $Regulator!ugeln  üom  betreff enben 
^unlte  aul  auf=  unb  abtüärts  §u  geringern  Souren5at;len  entfprcd^enben 
Parabeln;  biefer  ^reiä  toäre  alfo  nur  t>om  2luigang§pun!te  an  abn)ärt§ 
brauchbar.  3ft  ber  benu^te  ^reig  fleiner  als  ber  trümmungSl'reiS, 
bann  ift  berfelbe  analog  bem  öorigen  nur  öom  SluSgangSpunfte  (kXi. 
aufinärtö  braud^bar. 

33e!anntlid^  ift  ber  ^rümmung§mittelpun!t  eines  ^arabelpun!teS 
ftetS  auf  ber  le^terem  entgegengefe|ten  6eite  ber  ^parabelac^f e ;  man 
würbe  alfo  bei  einer  fold^en  S3ered^nung  ftetS  ^Regulatoren  mit  gefreujten 
2lrmen  erl;alten.   Um  bieS  ju  bereuten,  in  bieten  fällen  aud^  um  nid^t 
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gar  5U  groBe  ^penbellängen  ju  erl^alten,  tüirb  man  ftets  el^er  geneigt 
fein,  bie  au0  ber  Sled^nung  gefunbene  5)8enbellänge  (p)  ju  öerüeinern. 
2)e§l^alb  ift  e§  rat^fam,  aU  2lu§ganglpun!t  ben  ber  geringften  jnläffigen 
3:ouren§al^l  entfpre(^enben  ^arabelpunü  ju  toäl^len.  2tud^  üereinfad^t 
biefe  Slnna^me  bie  58ered;nung,  ba  man  nur  ben  9leguIator  fo  lr>eit 
fteigen  gu  laffen  brandet,  bi§  berfelbe  feine  grij^te  guläffige  S^ourenja^I 
erreicht  l^at.  SBeld^e  ©tettung  grabe  ber  mittlem  Slourenjal^I  entfpre(|e, 
ift  boc^  tDol^l  üon  geringerm  i^ntereffe,  ha  ja  überhaupt  bie  ^^ourenja^Ien 
m6)t  5U  febr  üon  einanber  abineid^en. 

@l  ift  nun  ir)i4)tig  gu  lüiffen,  ob  man  bei  33enu|ung  be§  Ärüm= 
mung§!reifeg  ober  eines  üeinern  Äreifeö,  üom  üeinften  2lu§fd^lagtüinfel 
an  auffteigenb,  niemals  auf  Slegulatorpunfte  gelangen  fonne,  in  toeld^en 
ber  ^rümmungSrabiug  Heiner  ift  all  bie  benu|te  ^enbellänge?  ^n 
foId;en  fünften  toürbe  nämlid;  ber  9iegulator  beim  (Steigen  inieberum 
auf  Parabeln  gelangen,  lüelc^e  geringern  Stourenga^Ien  entfpred^en. 

3Benn  man  ^iä)  eine  Parabel:  unb  it)re  entfpred^enbe  ©oolutenfc^aar 
üergegeniüärtigt  unb  in  biefe  einen  ÄrümmungSrabiui  ein§eid^net ,  trenn 
man  l;ierauf  ben  ÄrümmungSrabiug  um  ten  ^rümmung§mittelpun!t 
bre^t  gegen  eine  ber  X'M6)^e  parallele  Sage,  bann  fie^t  man  leidet,  bafe 
bie  Stid^tung  be§  ^rümmungSrabiuS  fortioä^renb  gur  ^erü^rung  mit 
Süoluten  übergebt,  lüeldbe  Parabeln  für  größere  Stourenjal^len  ent= 
fpred^en.  ©§  toirb  alfo  aud^  ber  betreffenbe  trümmungSrabiuS  immer 
größer,  fann  alfo  nie  melir  fleiner  al§  baö  angenommene  q  toerben. 
S)a§felbe  tritt  noc^  in  ftärfcrm  Wla^e  auf,  je  me^r  man  (>  üer!ür§t. 
©g  ift  bamit  ba0  oben  au§gefprod;ene  33ebenfen  öoUftänbig  befeitigt. 

®g  bliebe  nun  nod^  übrig,  ben  ber  ^od^ften  guläffigen  St^ourengap 

entfpre4)enben  2lu§fd^lagix>in!el  «2  S"  beftimmen.     3Jian  erhält  bie  2lb= 

fciffe  X2  be§  gefud^ten  5]ßun!te§,  ir>enn  man  für  biefelbe  bie  Äreiltangente 

parattel  ber  ^arabeltangente  fe|t.     2luf  biefe  2Beife   ergibt  fid^  jebod^ 

für  X2  eine  ©leic^ung  oierten  ®rabe§,  bie  lool^l  3öenige  jur  Sluflöfung 

einlaben  loürbe ;  eS  erfc^eint  beS^alb  al§>  tia§>  @infa(^fte,  trenn  man  ein= 

mal  ben  9iegulator   in  ber  tiefften  Sage  bered^net  unb  fc^ematifd^  auf- 

gegei^net  ^at,  beffen  2lu§fd;lagiüin!el  um  einen  beftimmten  Sßert^  ju 

t}ergrö6ern ,  ta^  neue  Xj  unb  tg  «2  ciul  ber  ^eic^nung   abjulefen  unb 

2 

biefe  Söert^e  in   bie   ©leic^ung   tg  a  =   — ^^ — ,  einjufe|en;  barau§ 

ergibt  fic^  w^  =  ]/ l-^l+^^llI^Jh ^   q|-j  ^^^  ^^  erhaltene SSert^  üon  w 
JU  grofe  ober  ju  !lein,  fo  üeränbere  man  ben  2öin!el  a  bem  entfprec^enb 
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noc^  einmal,  bann  tüirb  man  j[ebenfatt§  bei  geringer  Hebung  ber  ge* 
juchten  3)tayimalgefc^itiinbig!eit  genügenb  na^e  gefommen  fein. 

(gl  läfet  fi(^  au^  nad^  Slnnal^me  üon  «2  i^^r  Bert^  öon  Xj  beredjnen 
au0  ber  ©leid^ung  x^  =  x^  —  g  (sin  «j  —  sin  «2) ;  bo(^  ift  tüo^l 
biefeg  33erfa^ren  urnftänblii^er,  ba  man  \a  in  jebem  gatte  ben  Slegulator 
aufjeic^nen  mu^. 

S3e5eic^net  e  =  ^''  ~  ^''  ben  (gm^3finblid^!eit0grab  beS  ©i^iDung^ 

CO 

/  // 

rabe0  ber  3Jla[&ine,  d  = ben  ©mpfinblii^feitlgrab  be§  9iegu^ 

CO 

Iator0,  bann  muB  bie  mittlere  Söinfelgefd^toinbigfeit  w  bei  Siegulatorl 
um  w'  —  w,  üergrö^ert,  ober  um  w„  —  m"  üerüeinert  irerben,  bil 


berfelbe  jur  2Bir!ung  !ommt.    ©e^t  man  angenäl^ert  -  =  — unb 

'^^^^-^ ,  bann  tüirb 
2  0) 


i  lü,  —  to 

lieioe  Jltr  iUiViimiy   luuuiu.     v^egi  muii  uuyeuuyeii 

()' 

ü) 

^ i> 

w'  —  w,  =  — r —  o)  unb  analog  w„  —  w"  =  — - —  10. 

^iefe  S)ifferen5  gur  größten  2Sin!elgefc^toinbig!eit  für  Stu^esuftanb  (^2) 
abbirt,  gibt  (angenähert)  bie  5IRajimaltDin!elgef(^tüinbig!eit  bei  ^tegulatorl : 

0).^' = oj^yi -\ — --y 

%\xx6)  ©ubtraction  jener  Sifferenj  öon  wj  ergibt  fi(S^  bie  fteinfte  ju- 
läffige  SBinfelgefd^tüinbigfeit : 

w/'  =  wi  \l —j. 

5)ur(^  jJüedmäBige  Sßal^l  oon  «  unb  d  !ann  man  aber  bie  ©ifferenjen 

wj'  —  W2  unb  wi  — w/'  äum  3?erf(^iDinben  bringen. 

2tul  biefer  Ünterfud^ung  ergeben  fid^  alfo  ber  geiüöl^nlid^e  unb  ber 
üerbefferte  2öatt'fd^e  Stegulator  all  fpeciette  plle, 
g-ig.  ni.  hjenn  man  m  =  0  in  bie  ©leic^ungen  einfe^t; 

le^terer,  rid^tig  bered^net,  beplt  all  ^enbellänge 
ben  ^rümmunglrabiul  ber  ^Parabel  bei,  loä^renb 
i^n  ber  erftere  öer!ür§t.  Söefonberl  in  biefen 
©pecialfäQen  lä^t  man  oft  bie  §ülf enftangen  ni(^t 
im  ^ugelmittelpunfte,  fonbern  in  einem  anbern 
$un!te  bei  ^enbell  angreifen,  tuie  el  j^igur  III 
t^erbeutlid^t.  ®ann  ergibt  fid^  einfad^  bal  tuir!- 
lid^e  ^ugelgetüic^t  aul  bem  in  bie  9ied^nung  ein^ 
gefüt;rten  burc|  bie  ©leic^ung: 
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p  —  II  p 

Dft  iDill  man  luol^l  bie  ^enbelftangen,  nid^t  aber  bie  .^ülfenftangen 
freujcH ;  bann  foll  man  jebod^,  um  ben  gemachten  3Sorau§fe^ungen  a  unb  b 
n)enigfteng  einigermaßen  ju  genügen,  für  bie  mittlere  «Stellung  be§ 
9teguIator5  ben  2Bin!eI  ber  ^ülfenftange  mit  ber  SiotationSad^fe  Y  gleid^ 
mad^en  bem  äSinfel  «  beg  ^enbel§  mit  Y. 

Formeln  jur  ^Bered^nung  neuer  Siegulatoren.  3Jlan 
iDäl^le  bie  DJlinimaU  unb  äRayimaltourenja^Ien  n,  unb  n^,  bei  föeld^en 
ber  SWegulator  für  SSerfd^toinben  be§  äöiberftanbel  feine  äufeerften  ©renj^ 
fteHungen  einnel;men  foII,  fuc^e  bereu  entfpred^enbe  2öin!elgefc^toinbig: 


feiten; 


w, 


60 

Q 


unb 


W2  = 


2nih 


60 


bann  irä^Ie  man  bie  ^ex^äiU 


nifejal^I  m  =  ^  in  ben  ©renjen  m  =  — ^  —  1  bi§  -^  —  1  (empirifd^). 


gig.  IV. 


ferner  ben  @mpfinblic^!eitggrab  6  beg  9leguIator§; 
enblid^  beftimme,  eüentueU  fd^ä|e  man  bie  ßnergie  W, 
treidle  ber  Stegulator  enttoidfeln  foII.  S)arau^  be= 
ftimmt  fid^  nun  ha§  ©etoid^t  P  (gig.  IV)  einer 
9ieguIatDr!ugeI :  ^ 

.  (I) 


6i  lüirb  fonad;  ba§  Jpülfengeiüid^t : 
Q  =  mP.  .     . 


(II) 


S)er  ^Parameter  V2  Cj ,  föeld^er  ber  ^Parabel 
für  bie  3JJinimattouren§al^l  entfprid^t,  beftimmt  fi^  au§  ber  ©leic^ung: 

^       g(l  +  m) 

2  wj» ^     ^ 

tOQxin  g  =  Slcceleration  ber  (Sd^toerfraft. 

Söä^lt  man  für  bie  tieffte  SleguIatorfteUung  bie  Entfernung  bc§ 
Äugelmittelpun!te0  üon  ber  Slc^fe  nad^  ber  empirifd^en  gormel: 


1000 


]/l  +  m 


1, 


bann  läßt  fic^  bie  ju  biefer  2lbfciffe  gebörige  Orbinate  bered^nen; 


7i  = 


(IV) 


%üx  ^Regulatoren  mit  üerlängerten  ^enbelftangen  (^ig.  HI)  »'^b 


P,=ilp. 


aa) 


t-t 
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3e^nber,  über  bie  gcttjö^nlid^cn  Sentrifugalregulatorcn, 


3;c|t  tarn  man  bie  Tangente  unb  ^oxmaU  ber  ^axaM  im  fünfte 
(xj,  y,)  aus  ber  ®Iei(i^ung  tg  c<i  =  — '  leicht  conftruiren,  toie  eg  in 

^igur  V  angebeutet  ift. 

S)en  trümmung§rabiu§  in  biefem  fünfte  finbet 
man  auä  ber  ©leic^ung: 


5i9.  V. 


9'  = 


4.y,)3 


4  c, 


(V) 


2)ieien  (abfoluten)  2öertl^  öon  q  trage  man 
auf  ber  S^ormalen  ber^parabel  üom^un!te  (xj^yi) 
au§>  gegen  bie  Y^2lc^fe  l^in  ab,  fo  ^at  man  ba§ 
Stegulatorpenbel,  toie  e§  fic^  au§  biefer  33erec^nung 
als  t)a§>  gtüedmäBigfie  ergibt.  |>at  man  aber  für  q 
einen  großen,  toielleid^t  pra!tif(^  nid^t  me^r  gut 
ausführbaren  2öert^  erl^alten,  ober  ttjill  man  über^ 
^aupt  ni(|t  einen  Slegulator  mit  gelreujten  Slrmen  antoenben,  bann  üer= 
fürje  man  o  fo  üiel,  als  nöt^ig  ift  (babei  ift  jebo^  x^  unb  «j  beip-- 
behalten);  nur  ^at  man  bei  fol^er  5ßeränberung  gu  bebenfen,  baB,  je 
me^r  bie  ^enbellänge  öon  ber  Sänge  beS  ^rümmungSrabiuS  ahmi^t, 
um  fo  !leiner  auc^  ber  2luSfc|lagbogen  trirb,  toelc^er  ber  angenommenen 
2)ifferen5  ber  3:ouren5a^Ien  entfpri^t.  3j^an  tDä(;Ie  alfo  bie  ^penbellänge 
1  ^  o.  2Benn  man  fi<^  nun  bei  großen  Berthen  toon  1  entf(^eibet,  einen 
gieguiator  mit  fogen.  öerlängerten  gJenbelftangen  (gig.  III)  anjuiüenben, 
bann  ^at  man  an  biefer  ©teile  noc^  toon  gormel  la  ©ebrauc^  ju  mad^en. 

^e^t  ift  ber  9teguIator  in  feiner  tiefften  Stellung  toollftänbig  be= 
ftimmt.  S)ie  Sage  beS  ^enbelauf^ängepuufteS  ergibt  fi(3^  aus  ber 
(Sonftruction,  ir»enn  man  1  in  ^^igur  V  einträgt,  ift  aber  aud^  fe^r  eins 
fad;  auf  bem  2ßege  ber  9tec^nung  ju  beftimmen.  3Run  breite  man  baS 
^Penbel  bis  auf  einen  2tuSfc^IagtDinM  «2  (ft)eld;en  man  jebod^  für  ben 
2lnfang  nic^t  gu  groB  lüä^len  fott)  unb  fud^e  für  biefen  aus  ber  ^eid^nung 
(ober  mittels  ^ered^nung)  bie  ©iftang  x^  beS  ^ugelmitteIpun!teS  öon 
ber  3{c^fe.    2)iefen  Sßert^en  entfpric^t  eine  2öin!elgefd^tr)inbig!eit 


(Oi 


V 


g  (1  +  m)  tg  «2 


(VI) 


äßeid^t  biefeS  wj  no(^  ju  fe^r  öom  geföäl^lten  «2  db,  bann  fe^e  man 
ein  Streites  2Bert^epaar  («2/  ^2)  in  gormel  VI  ein  u.  f.  f.,  bis  man 
bem  geföä^Iten  Söert^e  üon  wj  genügenb  nal^e  ge!ommen  ift. 

35ie  3JiinimaI=  unb  SJJajimaltourenjal^len,    jiüifd^en  föeld^en  ber 
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Slegulator  reguliren  fann,  ergeben  \iä)  fd^lie^Iid^  au§  wj  (getoä^lt)  unb 
wj  (bered^net): 


"■'=^^1+^0'  •  •  •  (™^ 


für  t  =  6mpfinblid^!cit§grab  be§  ©d^tnungrabeS  ber  3Jlaf(i^me. 

2)ie  einh)ir!ung  beg  Slegulatorg  foH  man  nid^t  ju 
empfinblid^  ntad^en  tooHen;  jebenfaHS  foH  nid^t  ber  6entrifugalregu= 
lator  empfinblic^er  fein  alg  ber  gleite  9legulirung§tl^eil  ber  ^a\ä)ine, 
ta^  6d^h)ungrab.  3Jiad^t  man  ben  @mpfinblid^!eit§grab  öon  ^Regulator 
unb  ©d^n)ungrab  genau  gleid>,  bann  tnerben  burd^  ba§  le^tere  bei  jeber 
Umbre^ung  ber  SJiafd^ine  bie  jtnei  2öin!elgefd^n)inbig!eiten  w'  unb  w"  ju- 
gelaffen,  bei  ineld^en  ber  ^Regulator  eben  in  ben  @tanb  gefe|t  ifi,  bie 
©nergie  W  gu  enttoirfeln,  um  feine  9lu^elage  üerlaffen  ju  fönnen.  Wlan 
f)at  alfo  auf  biefe  2Beife  in  Slnbetrad^t  ber  enblid^en  3)?affe  be§  ©d6n?ung= 
rabe§  in  2öir!lid^!eit  einen  üollfommen  empfinblid^en  3fieguIator.  3ft 
aber  ber  9fleguIator  empfinblic^er  aU  ba§  ©c^mungrab,  bann  ipirb  er 
fd^on  bei  jeber  Umbrel^ung  gejtoungen,  feine  mittlere  ©leid^getoid^t^ftellung 
ju  öerlaffen,  e§  muB  fomit  ein  Qnden  auftreten.  ®iefem  ift  §tüar  ab- 
jul^elfen,  toenn  man  bem  9leguIatorpenbeI  in  feinen  ©elen!pun!ten  etroaS 
©piel  gibt,  fo  bafe  bie  üeinern  tlnregeImäBig!eilen  ber  DJiafc^ine  nid^t 
mel^r  fo  ftar!  auf  ben  Stegulator  eintrirfen  !önnen ;  bod^  Jüä^Ie  man  lieber 

^  =  d^  e.    S)em  entfpred^enb  fott  man  auc^  nid^t  W  über= 

mäfeig  gro^  annehmen,  toenn  biefer  SBertl^  nid^t  genügenb  genau  he- 
ftimmt  h)erben  fann.  S)enn  je  üeiner  ber  SBiberftanb  W,  lüeld^en  ber 
$HeguIator  ju  überhjinben  ^at,  fid^  in  2Bir!li^feit  ergibt,  um  fo  empftnb- 
lid^er  irirb  ber  Stegulator  fein.  ®§  !ann  bemnad^  leidet  auf  biefe  2ßeife 
6  <C  e  werben,  bann  'i)at  man  n.neberum  ein  3udfen  be§  9teguIator§. 
Sinäbefonbere  bei  ©teuerungen,  ii>eld;e  ben  ^Regulator  nur  intermit^ 
tirenb  eininirfen  laffen,  üerfd^iüinbet  na^eju  ber  SBiberjianb  W  fd^on 
bei  jebem  ^olbenI;ub  einmal.  3)kn  toill  aber  aud^  nid^t  gar  ju  üeine 
Äugelgeirid^te  erl^alten,  bamit  ni^t  ettt)a  ber  intermittirenb  wirfenbe 
SBiberftanb  ju  fe^r  auf  ben  9leguIator  jurücE  n)irfe  unb  aud^  fo  ein 
3ucfen  toeranlaffe;  be^^alb  ift  in  biefem  §alle  entfd^ieben  anjuratfien, 
einen  Delbremfer  anzubringen,  mit  toeld^em  überhaupt  ba^  ^^^»^^^  i^^^^ 
SlegulatorS  auf  ein  2)linimum  rebucirt  »erben  fann,  o^ne  bamit  ber 
ßmpfinblic^feit  feiner  ßintoirfung  ßintrag  ju  t^un.  Oelbremfer  mit 
einer  9tegulirfd^iraube  möchte  id^  befonberv  empfehlen. 


14  Slmerifanifd^eiS  SSinbrab. 

3ft  für  eine  aJiafc^ine  Äraft  unb  SOBiberftanb  föä^renb  ber  ganjen 
Xlmbre()ung  conftant,  alfo  fein  ©d^tüungrab  nöt^ig,  bann  fann  natürlid^ 
ber  9teguIator  nie  üoüfommen  empfinblid^  gemad^t  toerben. 

©elbfiüerftänblid^  behalten  bie  f^on  früher  erlüä^nten  b^namifc^en 
Betrachtungen  üon  ^rof.  ^argl  in  aüen  ptten  i^ren  Sßert^  für  fold^e 
JHegulatoren  bei;  jeboc^  l^at  man  e§  bei  birecttüir!enben  9teguIatoren 
ebenfalls  mit  einem  Oelbremfer  in  ber  ^anb,  bie  erzeugte  lebenbige 
Äraft  ber  Äugeln  fo  su  abforbiren,  baB  ber  neue  SSel^arrungSguftanb 
ber  ®ef(3^n?inbig!eit  ber  SKafd;ine  in  lürjefter  3eit  l^ergefteUt  lüirb. 
@rabe  für  ben  gaU,  ba^  bie  2Jiafd^ine  plD|Ii^en  großen  SBiberftanb§= 
änberungen  aulgefe|t  ift,  foE  man  ben  Sflegulator  nid^t  ju  empfinblic^ 
einiDirfen  laffen,  bamtt  man  mittele  eines  anjubringenben  DelbremferS 
nic^t  noc^  bie  @mpfinblid^!eit  ber  ©intnirfung  reguliren  muB,  fonbern 
bamit  man  burd^  benfelben  bie  ^e^t  bis  jur  §erftellung  beS  neuen  8es 
^arrungSjuftanbeS  auf  ein  3Jiinimum  ^erunter5ie|)en  fann. 

Ueber^aupt  ift  eS  meine  fefte  Ueberseugung,  ba^  biefe  gelüß^nlii^en 
einfachen  ßentrifugalregulatoren,  fobalb  man  fie  nur  in  rationeller  SBeife 
berechnet  unb  conflructiö  burd^fül^rt,  atten  Slnforberungen,  meldte  bie 
^rayis  an  fie  ftellt,  genügen  fönnen,  unb  toenn  eS  mir  burd^  biefe 
Unterfud^ung  gelungen  ift^  biefelben  an  nielen  Orten  icieber  etmaS  mel^r 
gu  ©^ren  gu  jiel^en,  bann  ift  mein  ßroed  toollftänbig  erfüllt. 


»!it  Stbbilbungen  auf  Saf.  1  [c.d/4J. 

@S  ift  längft  befannt,  baB  ber  2Binb  bie  billigfte  SSetriebSfraft  feietet, 
unb  baS  Seftreben,  jiuedentfprecbenbe  SKafd^inen  gu  cenftruiren,  iüeld^e 
bie  Äraft  beS  SBiubeS  nupar  matten,  ift  ein  fe^r  alteS.  Seiber  geigt  fid^, 
baB  auf  biefem  ©ebiete  nur  fe^r  njenig  gortfc^ritte  gemacht  worben  ftnb, 
unb  baB  baS  gelt)D^nlid;e  cierftügelige  2Binbrab  nad^  inie  üor  feine  feit 
alten  Reiten  eingenommene  SteÜe  aud^  bis  gur  ©egeniüart  bel^auptet 
f)at,  unb  bod^  ift  nid^t  gu  läugnen,  ba^  baS  alte  üierflügelige  2ßinbrab 
terbefferungSfä^ig  unb  »erbefferungSbebürftig  ift.  @e^en  loir  unS  ein 
altes  Söinbrab  mit  einer  9iutl;enlänge  üon  20"  unb  mel^r  an,  fo  finben 
mir,  baB  baSfelbe  im  3Serl)ältni§  gu  feiner  ©ro^e  äuBerft  lüenig  gläc^en^ 
in^alt  bietet;  iinr  finben  ferner,  bafe  eS  in  golge  feiner  bebeutenben 
2ßer^ältniffe  ungett}Dl;nli(|  ftarf  gebaut  fein  mufe,  unb  ba§  in  ^^olge 
beffen  feine  dinftellung  gegen  ben  2Sinb  (Steuerung)  unb  9legulirung 
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ber  ©efc^iüinbigMt  (ein=  unb  2lult|)üren,  felbfttl^ätigeg  2Iuf=  unb  216= 
iegeln)  mit  öer^ältnifemäBigem  ÄraftDerluft  unb  Umftänblid;!eit  öer= 
fnüpft  ifi.  S)iefe  Uebelftänbe,  iüelc^e  unläugbar  finb,  l^aben  ju  einer 
neuen  Söinbrabconftruction  geführt,  ml6)e  in  ben  SSereinigten  6taaten 
üon  ^^orbamerüa  juerft  gebaut  unb  bort  üielfad^  in  2lnh)enbung  gebrad^t, 
©0^1  mit  Unrecht  benDkmen  „ameri!anif(i^e2Binbturbine"  fü^rt.^  ®iefe§ 
SBinbrab  ift  berart  ccnftruirt,  baB  feine  glügelflä^e  einen  üollftänbigen 
^rei§  bilbet,  beffen  innere^  drittel  ausgebrochen  ift.  ©§  bietet  in  golge 
beffen  bei  fleinerem  S)urd^meffer  eine  biel  größere  2öinbfangf(äc^e  it>i.e 
unfere  alten  2Binbräber.  ferner  ift  e§  auf  bie  einfad^fte  äöeife  mit 
©elbftfteuerung  unb  aufeerbem  auä)  mit  ©elbftregulirung  üerfe^en,  fo 
ba^  el  in  biefer  ^infic^t  ben  alten  SSinbräbern  unjtoeifel^aft  fe^r  ftarf 
überlegen  ift. 

2)iefe  2Binbräber  luerben  in  ©röfeen  üon  2  bi§  12"^  ®urd;meffer  auS-- 
gefü^rt  unb  berechnet  fi(^  beren  Seiftung  nacb  ber  gormel  N  =  0,0004  F  v3, 
b.  ^.  ber  ülu^effect  in  ^ferbeftär!en  (N)  ift  gleich  0,0004  beS  gläd;en= 
Inhaltes  F  be§  SOSinbrabeS  in  Ouabratmeter,  inenn  le^terer  mit  bem 
ßubuic  ber  SOSinboefc^ioinbigfeit  (v3)  in  3)^eter  pro  ©ecunbe  multiplicirt 
n?irb.  Sie  für  ben  33etrieb  ber  SBinbräber  jtoedmäBigfte  SBinbgefc^föin: 
bigfeit  beträgt  7°^  pro  ©ecunbe;  nehmen  lüir  einen  ©urd^meffer  be§ 
dialie^  öon  12°^  an  unb  red^nen,  bafe  %  ber  arbeitenben  gläc^e  nid^t 
mit  glügeln  befe|t  ift,  fo  bered^net  fid^  bie  arbeitenbe  gläd^e  auf 
100'i'",48,  toorauS  fic^  N  =  13^,78  ergibt;  ba  aber  bei  biefen  großen 
9läDern  nid^t  ba§  ganje  innere  drittel  frei  bleibt,  fo  bered^nen  ftc^  bie* 
felben  auf  14  bi§  15^. 

S)ie  Figuren  11  bis  13  jeigen  ein  fold^el  Söinbrab  in  SSorberanfid;t, 
(£eitenanfid;t  unb  im  detail  ber  9tegulirung.  S)a§  SBinbrab  a  (gig.  12) 
ioirb  aus  fed^S  Slrmen  b  gebilbet,  hie  burd^  üuerftüde  c,  ipelc^e  bie 
«Sd^eit'en  d  tragen,  oerftrebt  finb.  ®aS  SBinbrab  tüirb  bur(^  bie  ^raft 
beS  2Sinbe»  in  Umbre^ung  üerfe^t  unb  mit  i^r  brel;t  fid;  bie  an  ii^m 
befinblic^e  SagertoeHe,  beren  l;intereS  ©übe  enttoeber  (»ie  in  j^igur  12) 
eine  Äurbel  e  ober  ein  conifd)eS  9iab  trägt,  burd^  toeld^e  bie  nu^bar 
gema(^te  Äraft  an  bie  SlrbeitSmafd^inen  übertragen  loirb.  S)er  Steuer 
rungS:  unb  9tegulirmed^aniSmuS  ift,  irie  folgt,  angeorbnet .  5Der  (2teuer= 
flügel  f  irirb  burd)  bie  Äraft  (;2)rud)  beS  SöinbeS  ftetS  fo  gefteUt,  ba& 
er  ii6)  mit  ber  9iid^tung  beS  SßinbeS  parallel  befinbet,  unb  baburc^  ftettt 
er  baS  SSinbrab  a  ftetS  in  einen  red)ten  Söinfel  jur  9tid)tung  beS 
SßinbeS  unb  jtcar  fo  lange,  toie  biefer  eine  beftimmte  ©tärfe  nic^t  über^ 

1  3m  3.  1858  tt?urbe  ton  ^.  33un'e  in  Cfierobe  a.  >p.  eine  ätinficfee  Sonftruc« 
tiou  ausgeführt.  2)er  9ief. 


J6  feegan'S  2tbfperrtoenti(. 

fc^reitet.  2ßirb  bcr  Sßinb  ju  ftar!,  fo  brücEt  er  auf  ben  9iegulirftügel  g 
unb  biefer  ift,  in  golge  bei  auf  i^n  toirfenbeu  2Binbbrucfe§,  im  ©tanbe, 
ba§  ©egengetüid^t  h  ju  ^eben.  ©iefel  ©egengeiüic^t  h  übt  hnxä)  bie 
Ueberfe^unglftangen  i,  k,  1  einen  ®ru(f  auf  ben  ©teuerflügel  f;  ba 
biefer  aber  burc^  bie  9ii4)tung  bei  2ßinbel  paraHet  mit  biefer  erhalten 
lüirb,  fo  tüirb  baburd^  bal  2öinbrab  üeranla&t,  ^iä)  me^r  ober  Weniger 
geneigt  jur  9lid)tung  bei  Sßinbel  ju  ftetten;  gefd^ie^t  biel,  fo  föirft  ber 
2Binb  nic^t  me^r  mit  feiner  öoUen  ^raft,  fonbern  je  nac^  bem  2Bin!el 
mit  einer  entfprec^enb  geringern.  Um  ta^  2Binbrab  a  öon  .^anb  ah 
juftetten,  bient  eine  Bugftange  ober  Zugleine  m  (^ig.  13),  burc^  bereu 
2In§ie^en  beioirft  iüirb,  bafe  fid^  ^a^  SBinbrab  na^eju  paraüel  §um 
(Steuerflügel  f  flettt. 

2ßie  man  fie^t,  ift  biefel  Sßinbrab  fon)o^[  bejüglid^  Steuerung  lüie 
3flegulirung  üollftänbig  felbftt^ätig  eingerichtet.  ®ur(^  SSerfietten  bei 
@egengeiDi(^tel  ^at  man  el  ganj  in  ber  ^anb,  ta^  Söinbrab  bei  größerer 
ober  geringerer  ©efc^minbigfeit  abftellen  ju  laffen.  ®a  ber  ganje 
3Jle^anilmul  äuBerft  einfach  ift,  fo  ift  nie  gu  befürchten,  ^a^  er  je  feine 
Sienfte  üerfagen  werbe,  ^aö)  unferer  Queue  {WtvLi)k,  1877  <S.  84) 
toerben  biefe  Sßinbräber  in  üerfd^iebenften  ©röfeen  üon  ber  Sei^jig^ 
Steubni^er  3)lafd^inenfabrif,  oormall  ©oetjel, Sergmann  unb  ß  o  m  p. 
in  JReubni|^£eipjig  aulgefül^rt.''* 


ÜJlit  einer  3l66Ubung  ouf  Xaf.  I  [b/1). 

'^a§'  in  ^igur  10  nad^  bem  Scientific  American  bargefteßte  Sentit 
^at  ben  S'^^d,  Die  geföol^nUdf;  bei  äßafferleitungen  angetoenbeten  Slbfperrs 
fd^ieber  ju  erfe^en,  unb  tt}ill  üon  benfelben  foiDol^l  bie  Silligfeit,  all 
leid^tere  33en)egli^!eit  unb  ^"ftatt^^altung  üoraul  ^aben.  @l  befielet 
aul  einem  mit  3)luff  unb  9iing  toerfe^enen  ©e^äufe,  roeld^el  in  geiniJl^n- 
li(^*^r  äßeife  mit  ber  SSafferleitunglro^re  öerbunben  tüirb  unb  innerl^alb, 
genau  eingefd^liff en ,  einen  l^o^len  (Eplinber  trägt,    ©erfelbe  ru^t  auf 

2  <JJvof.  Dr.  @mil  «ßei-el§  empfiet)U  biefe  STBinbräber  —  patent  ^allabap  — 
in  feinem  33evid^;c  über  bie  SKeltauSftellung  in  ^'^ilabelp'^ia  1876  (SBerlag  öongaef^ 
unb  ^rid  in  iffiien)  aller  58ead|tung  für  Sewäff evung  tleinerer  SBtefenantagen 
rc,  für  2Bafferftationen  aller  SM  u.  a.  m.  ®ie  SSertreter  ber  „U.  @.  SBinb 
(angine  unb  ^ump  (Sompant)"  ju  SSatabia,  ^U.,  njetd^c  le^tere  ba§  ^aUaba^'fd^e 
^Patent  ausbeutet,  ftnb  2B.  iBretjmann  unb  ^itler  in  (Sim«büttet=§antburg. 

Sie  Sieb. 
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Äautfd^uf rotten  unb  ^at  oben  ein  ©tirnrab  aufgefeilt,  ba§  burc^  ein 
©etriebe  beiuegt  tt)irb ;  babei  tommt  entiüeber  bie  öolle  Partie  beS  §ol^l= 
cplinberä  ober  ein  genfter  mit  ber  Sto^rleitung  in  Sommunication,  h)el(ä^e 
bem  entfprec^enb  gef^Iojfen  ober  geöffnet  ift.  ®a0  3o^^getriebe  ift 
burd^  einen  S)e(fel  böllig  gefd^ü^t,  unb  ba§  ganje  SSentil  erforbert  HX' 
l^ältni^mä&ig  fe^r  geringen  ^la|.  %x. 


Ickr  das  i^erhato  üon  Hddallen  M  dauernder  Selafluttg; 
ton  Iprof.  %  1.  i;hur|lon.' 

aJlit  JDiagrammen  auf  Sejttafel  A. 

®ie  Unterfd^eibung  ber  ßonftructionSmetatte  in  eine  (Sifenclaffe 
unb3innclaffe,  treidle  in  einer  frühem Slb^anblung  (1877  223  337) 
begrünbet  tourbe^,  ift  als  befannt  tooraulgefe^t  unb  mag  nur  nod^mal^ 
barauf  l^ingetoiefen  njerben,  baB  erftere  bei  Selaftung  über  bie  ©lafticitätS^ 
greuje  eine  befinitiüe  ©r^öl^ung  ber  ©lafticitätlgrenje  erleibet,  iüä^renb 
3inn  unb  ä^nlid^egefd^meibige^  3Jtetatte  bie  ©rfi^einung  be0  molecularen 
gluffeS  unb  einer  ^epreffion  ber  ©lafticität^grenje  aufroeifen.  @leid^= 
jeitig  ergab  fid^,  ^a^  bie  ©ifenclaffe,  föenn  fie  felbft  bis  na^e  jur 
SBrud^grenje  belaftet  tüurbe,  rafd^  eine  beftimmte  ©tredfung  erlitt  unb 
bann  nal^eju  untoeränberlid^  blieb,  lüä^irenb  bie  3inticlaffe,  felbft  bei  ter^ 
^ältni§mä§ig  geringer  SSelaftung,  fucceffiüe  immer  größere  ©tredungen 
unb  jule|t  ben  S3rud^  ergab,  ipenn  felbft  §um  rafd^en  ^rud^e  bebeutenb 
grij^ere  ^elaftung  erforberlid^  voav.  ©arauä  folgt  enblid^  bie  fd^on 
früher  ^erüorgel^obene  eigentl^ümlid^e  ©rfd^einung,  ba^  bie  le^tere  klaffe 
bei  rafc^er  ign^nfprud^na^me  großem  SBiberftanb  bietet,  loä^renb 
bie  eifenclaffe  in  bemfelben  galle  ^hna^rm  ber  2öiberftanb§!raft  jeigt. 
$Die  hierauf  bejüglid^en  ©yperimente  be§  SSerfafferS  finb  in  einer 
frühem  aib^anblung  (*1877  223  333)  mitget^eilt;  neuerbingl  föurben 
nun  SSerfud^e  öorgenommen,  um  ben  ©influ^  bauernber  S3elaftung 

1  ^m  SluSjng  nai)  einem  bom  SSerfaffer  in  ber  American  Society  of  Civil 
Engineers  am  6.  December  1876  gehaltenen  unb  im  ©eparatabbrud  gef.  eingejenbeten 
SSortrage. 

2  ■&'\x  braud^en  »obl  nid^t  barauf  ^injumeif en,  ta^  \QWoi)l  ©eneralmojor  U  c^  a  1 1  u  § 
(1877  223  243),  al§  auä)  *j3rof.  «auf (Ringer  (1877  224  2)  ftc^  beibe  gegen 
bieje  (Sint^eilung  au^gefproc^en  baben  unb  ejperimeute  in  bem  ^inne  torfii^ren,  roelcbe 
benen  ^rof.  2;^urfiton'S  cntgegenjubalten  fmb.  2)ie  9ieb. 

3  ^ür  ba§  englifcbe  Bort  „viscous"  lögt  ftc^  im  ©eutfc^en  fein  tjoütommen 
ibentif(^e§  pnben;  am  entfprecbenbßen  wäre   ettca  bie  3uf<i'n'ne"f2Ö""9  „Säb=n?eid^". 

®er  9ief. 

»inaltVä  (jolöt.  Sournal  »b.  225  §.  i.  ^ 


J8  Stfjurfion,  über  bte  (Srafticttät  bcr  SD^etaöe. 

nä^cr  ju  prüfen,  iine  er  \\6)  bei  ben  jiuei  aufgefteHten  Kategorien  ber 
SKetatle  d^arafteriftifd^  geltenb  mad^t.  ®iefe  SSerfud^e  fetten  in  m^= 
fte^enbem  furj  bejproc^en  unb  bur(|  bie  giguren  I  unb  II  erläutert 
loerben. 

gigur  I  ftettt  ba§  SSerl^ältniB  ber  Slbnal^me  ber  2ißiberftanb§!raft 
(als  Orbinaten)  jur  3eitbauer  (als  Slbfciffen)  bei  conftant  bleibenber 
©trecEung  bar  unb  tourbe  au0  35erfud^§rejultaten  mit  ber  früher  be- 
f(|riebenen  gairbanffd^en  2öage  gufammengeftettt. 

®ie  i^igur  II  öer^eic^net  ba§  53er^ältniB  ber  gune^menben  ©tredfung 
(aU  Drbinaten)  jur  3eitbauer  ber  conftant  bleibenben  S3elaftung,  unb 
n}urbe  gleid^faUS  nad^  tabellarifd^  georbneten  SSerfuc^Srefultaten  jufam: 
mengefteHt.  ße|tere  üoHfommen  n)ieber8ugeben ,  muffen  toir  unl  au§ 
3Jlangel  an  ^taurn  üerfagen,  unb  eg  mögen  nur  bie  prägnanten  gJun!te 
ber  üerjeid^neten  ßurüen  ^erüorgel^oben  toerben. 

®ie  ^robeftüde  loaren  aüe  auf  1  QoU  (25'^°°,4)  im  Ouabrat  5U= 
gerid^tet  unb  mürben  auf  22  '^oU  (559°"°)  jtpifc^en  ben  ©upportS  frei= 
tragenb  auf  relatiüe  geftig!eit  beanfprud^t. 

Unter  biefer  Seanfprud^ung  burc^bog  fic^  ber  ©ifenftab  3lt.  648 
(g-ig.  I)  bei  451"^  93elaftung  um  2'°°^,53  unb  geigt  nac^  @ntfer= 
nung  ber  Saft  0°^",12  bleibenbe  ©e^ung.  9^euerbing§  mit  451'^  be= 
laftet,  föurbe  bie  S)ur4)biegung  2'"'",54,  toeld^e  nun  conftant  erhalten 
unb  bie  babei  abne^menbe  Belüftung  gemeffen  lourbe.  ^n  ber  (Surüe 
^igur  I  ift  bie  urfprünglic^e  Selaftung  bon  451  al§  2lu§gang§punft 
genommen  unb  finb  bie  Slbna^men  berfelben  öom  Si^uHpunft  öertical 
aufgetragen,  ^aä)  25  3)linuten  betrug  bie  SSelaftung  44 9^  nac^  1  ©tunbe 
40  3)linuten  446^  nad^  4  ©tunben  35  ^Dünnten  enblid^  444"^  unb  nad^ 
5  ©tunben  20  äJlinuten  biefelbe  Saft.  ^a6)  ©ntlaftung  blieb  al§> 
bleibenbe  ©e^ung  0""°,18,  nad^  neuerlicher  Selaftung  mit  451^  njar  bie 
gefammte  ©e^ung  nur  um  0°"°,0077  größer  aU  urfprüngli(^. 

©in  jireiter  SSerfu^  mit  bemfelben  (Sifenftab  Ta.  648  ift  gleid^faHl 
in  gigur  I  bargefteUt.  S)ie§mal  betrug  bie  urfprünglid^e  §8elaftung 
721^  bie  entfprec^enbe  Durchbiegung  6'°'°,47,  bleibenbe  ©e^ung  2'°°^,56; 
nad^  6  ©tunben  3  3Jiinuten  l;atte  bei  conftant  erhaltener  Durd^biegung 
bie  58elaftung  üon  721  auf  655^^  erniebrigt  tüerben  muffen;  babei  ift 
aber  aug  ber  Suröe  erfid^tlid^,  bafe  ber  größte  S:^eil  biefer  2Biöerftanbl= 
üerminberung  in  bie  erfte  SJiertelftunbe  fällt. 

9^r.  655,  eine  ebenfo  l^ergefteEte  unb  beanfpru(^te  ©lange  üon 
reinem  £lueen§lanb=3inn,  trurbe  urfprüngli^  mit  45"^"  belaftet  unb  batoon 
um  S'^'^^Sö  burd^gebogen;  nac^  8  3Jiinuten  irar  bie  Selaftung,  bie  mit 
biefer  Durchbiegung  erhalten  irerben  fonnte,  auf  25^2  gefunden. 


Tluirsfon : l'cber dm  YcrJialtcn  mm.AleUdlenhci  dcnierndcrBeUisknui. 
l  Äbnahmf   des  Widcrsian4}£s  bei  comUnt  Uähmdrr  Sinrkim(j. 
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3ir.  599,  Segirung  aus  10  Xf).  ilupfer,  90  %\).  3in!,  bog  fid; 
urfpriinglid^  unter  555''  um  13°^'",23  bur^.  ®ie  rafd^e  Slbnal^me  ber 
2öiberftanbs!raft  jeigt  bie  (Surüe  in  ?5igurl;  m6)  1  6tunbe  58  3Jiinuten 
mar  bie  SSiberftanbgfraft ,  toeld^e  biefer  S)urd;biegung  entfprad^,  auf 
410'^  gefunfen,  3  ^Dünnten  fpäter  erfolgt  bei  ftetS  conftant  ers 
l^altener  Durchbiegung  ber  Sruc^. 

9lr.  561  (27,5Äupfer  unb  72,5  3inn)  unb  9^r.  612  (47,5  Tupfer 
52,5  3^"^^)  oer^ielten  fid^  ganj  äl^nlic^  irie  ber  ©ifenftab,  inbem  aud; 
l^ier  bie  Slbna^me  ber  2öiberftanb§fraft  nad^  ben  erften  ©tunben  faft 
ganj  unmerüic^  irurbe,  obtrol;!  biefe  Segirungen  ber  ^innclaffe  jugu; 
läljUn  finb.  ®od^  geigen  fie  biefe§  ^^erl^alten  nur  bei  geringem  ^e= 
laftungen,  inbem  9^r.  561  urfprüngli^  mit  72,  jule^t  mit  45^  D^ir.  612 
urfprünglic^  mit  360,  jule^t  mit  338*^  beanfprud;t  n^ar. 

Dagegen  jeigte  9]r.  599  bei  einer  33elaftung  na^e  ber  Sruc^greuje 
eine  bi§  gum  gintreten  beg  Sruc^eg  finfenbe  2Biberftanb§!raft,  icä^renb 
bie  ©lieber  ber  (Sifenclaffe  jebe  einmal  aufgenommene  Saft  conftant  gu 
erhalten  f(j^einen,  fo  nal;e  biefelbe  aud^  ber  Srud^grenje  !ommen  möge. 

gigur  II  geigt  bie  Qunal)me  ber  Durchbiegung  aU  Function 
ber  3^it  bei  conftant  bleibenber  ^elaftung  unb  bient  al§> 
©egenftüd  unb  ©rgängung  ber  ^igur  I.  Der  d^ara!teriftifd;e  Unterfd^ieb 
5ft»if(^en  ber  ^i^i^-  ^^'^  ^^^  ©ifenclaffe  tritt  l^ier  fogar  ncd;  beutlid;er 
l^eroor.  Die  ^robeftüdfe  lüaren  gleid;faE§  25™™,4  im  Qubrat,  in  ber 
3JZitte  belaftet  unb  bie  Sluflager  558™"^  üon  einanber  entfernt. 

0ir.  651  (?^ig.  II)  n?ar  «Sc^miebeifen  t>om  felben  @tüd  wie  3^r.  648 
ber  frül^ern  3Sertuc^§reil;e  unb  brad^  gule|t  unter  1164"^  (59'^  auf  1^1°^°^ 
3ugfpannung).  Da§  ©tücE  inurbe  mit  720^"  belaftet  unb  bog  fid^ 
12mm42  bur4  tüeld^er  3uftanb  im9f^uttpun!t  ber  gigiir  II  al0  2(nfangg: 
juftanb  genommen  ift.  Dkd^  6  3}Unuten  l^atte  bie  Durd;biegung  um 
4™°^,09  gugenommen,  in  ben  tüeitern  10  2)linuten  nur  me^r  um  0'^°',24 
unb  blieb  l^ierauf  faft  völlig  unüeränbert  5  ©tunben  44  DJiinuten  lang. 
6§  ift  angune^men,  ba^  '^a§i  ^robeftüd  in  biefem  3wft'i"^6  unbegrenjte 
3eit  auöl)alten  !onnte,  oljne  bie  geringfte  Slenbenj  ju  einem  Srud^e. 

9Rr.  479  toar  eine  Segirung  öon  96,27  Tupfer  unb  3,73  3inn, 
unb  fteHt  "Da»  33er^alten  ber  3i«i^claffe  unter  fc^toerer  S3elaftung  ebenfo 
c^arafteriftifd^  bar  toie  ?lr.  651  bie  ßifenclaffe.  33eim  erften  Sierfuc^e 
betrug  bie  Selaftung  31 5*^,  bie  urfprünglic^e  Durchbiegung  11  "'",20, 
bie  in  ber  j^igur  nergeic^^nete  Quna^me  berfelben  na6)  5  3Jiinuten 
2°^'",99,  nad^  60  aTunuten  im  ganjen  5'"'",30.  Sei  Entfernung  ber 
Saft  jeigte  fic^  bie  bleibenbe  Se^ung  mit  13°^%31,  unb  ein  jmeiter 
3Serfud^  mit  450'^  S3elaftung  tourbe  toorgencmmen.    hierbei  betrug  bie 


20  Sif'^"^  i'^^*^  eonbenjationSwaffeiafeteiter  ober  fogen.  3(utomaten. 

urfprünglid;e  S)urd^bie3ung,  fobalb  fie  gemeffen  loerben  bnnte,  yQ-^^lO; 
nad)  5  3Jiinuten  toar  fie  um  10°^'",72  gen)a(^fen,  utib  bie  S)ur#iegung 
»erfolgt  nun  ben  in  ber  Surüe  üerjeid^neten  2ßeg,  big  naä)  75  SRinuten 
ta§  ^probeftücf  hxaä).  S)ie  gefammte  3)ur#iegung  betrug  gule^t  193'^'",90, 
bie  in  ber  gigur  öom  2lu§gang§punfte  üerjeic^nete  ^una^me  1U'"°°,27. 

5Rr.  504  beftanb  au§  99,443  3inn  unb  0,557  Tupfer  unb  jeigte, 
ungead;tet  ber  fo  fe^r  üerfd^iebenen  3ufammenfe|ung ,  ä^nliii^eg  3Ser- 
*>alten  tnie  9fJr.  479,  t}a  beibe  ber  ^inndaffe  angel;ören.  S)a0  intereffante 
S)iagramm,  beffen  ©d^IuBcuröe  oberhalb  ber  2lnfang§curöe  in  ber  gigur  II 
eingezeichnet  ift,  erfd^eint  im  obern  Steile  berfelben  in  rebucirtem  ^a^-- 
ftabe  eingetragen. 

ebenfo  ift  ber  ^robeftab  3^r.  501  (90,3  3inn  unb  9,7  Tupfer)  m-- 
jeic^net,  foireit  fic^  bie  S[^erfu(i^gbauer  erftrecfte.  3lad)  55  ©tunben  un= 
ausgefegter  Beobachtung  tourbe  "i^a^  ^robeftüd  fi(^  felbft  überlaffen  unb 
brad^  in  ber  Tiaä)t,  fo  bafe  bie  fc^Iie^Iid^e  Durchbiegung  unter  ber  con* 
ftanten  Saft  ücn  72''  nid^t  be!annt  irurbe. 

^n  ^i^fammenfaffung  ber  ^ier  bargeftellten  3Serfu(^§reil^en,  fd^Iie^t 
^rof.  2;i;urfton,  ift  roo^l  bie  Unterfc^eibung  berSUtetaEe  in  eine  3^^n: 
unb  ©ifenclaffe  befinitit»  erl^ärtet  unb  nad^getoiefen,  toie  bie  ©ifenclaffe  unter 
allen  einmal  aufgenommenen  Selaftungen  fidler,  bie  3^Tii^claffe  nur  bei 
einem  geringen  ^rocentfa^  ber  33rud^belaftung  unbebingt  öerläfelid^  ift. 
2BeId;e  ßoefficienten  l;ier  aujutoenben  finb,  mujs  fpätern  3Serfud^en  üor= 
bel^alten  bleiben.  3K. 


Icber   (l{on(Ien|atiottsuja(|er-3ibIdter  oder  (ogen.  Jlutomafen; 
ron  |ro(.  lermann  <^t(cltcr  in  gannorer. 

2Rit  aibbitbungen  auf  Äaf.  I  [a.b/41. 

3Jlit  ber  2lnn>enbung  be§  äöafferbampfeS  mad^te  fid^  bie  ©d^iüierigfeit 
geltenb ,  ta§i  \id)  in  ben  Seitungen  bilbenbe  ßonbenfationStüaffer  ju  ent= 
fernen.  5Die  Befeitigung  be§  aöafferS,  unb  jnjar  möglid^ft  fofort  nad^ 
feiner  ^öilbung,  ift  aug  me^r  al§  einem  ©runbe  erforberlid^.  3w"^<^ft 
bringt  ba§  ßonbenfationSloaffer  eine  ungleid^formige  ©rtoärmung  unb 
bamit  eine  öerfd^iebene  SluSöe^nung  ber  Sflol^riranbung  ^eroor.  SSenn- 
gleich  e§  im  ©ntfte^en  biefelbe  Temperatur  ^at  tuie  ber  S)ampf ,  fo  !ann 
eg  biefe  nid^t  lange  behaupten,  ba  bie  öon  i^m  befpülte  Sflol^rtoanb 
fortiüä^renb  SBärme  abforbirt  —  bei  i^nbetriebsfe^ung  ber  9io^rleitung 
—  ober  bod^  2Bärme  abfül^rt ,  föeld^e  bem  SBaffer  entjogen  n?irb.    ©ine 
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entfprec^enbe  3iBänne5ufut)r  erleibet  ba§  SGBaffer  nid^t,  »e^^alb,  tnic 
erwähnt,  bie  SBaffertemperatur  balb  unter  biejenige  be§  2)ampfe§  fin!en 
rüirb;  mit  i^r  tiatürlid^  bie  ^Temperatur  be3  betreffenben  Slotjrtüanbt^eileg, 
gegenüber  bem  öom  5Dampf  berül^rten  Stol^rttjanbt^eile. 

^Ramentlic^  bann,  roenn  eine  ^Dampfleitung  abgefüllt  unb  hierauf 
2)amp[  in  biefelbe  eintritt,  ju  einer  3^^*  alfo,  lüäl^renb  lDel(|er  bie 
Siol^iiranbungen  niel  Söärme  abforbiren,  finb,  ba  üiel  6onbenfation^= 
loaffer  fi^  bilbet  unb  biefel  rafd;  abge!ül^It  tüirb,  bie  2)ifferen5en  ber 
Slugbe^nungen  in  ber  Sto^rtnanb  fo  er^eblid^,  ba§  bie  rurfroeife  ein= 
tretenbe,  gegenfeitige  Jßerfd^iebung  ber  äRoIecüIe  ber  9lo^rinanb  l^eftigeS 
^naEen,  ja  lebhafte  ©rfd^ütterungen  ^ertorruft. 

2luBer  biefen  ©rfc^einungen ,  bie  nur  mit  aller  35Drfi(^t  ju  öer= 
meiben  finb,  toirft  ba§  fid^  anl^äufenbe  ßonbenfation^iüaffer,  namentlid^ 
fobalb  Siegungen  ober  ©cEen  im  9^o^r  tior!ommen,  in  §oIge  ber  9teibung 
beg  über  ben  Sßafferfpiegel  ^intnegfirömenben  ©ampfe^,  toelc^e  eine 
entfpre(^enbe  SSeHenbetüegung  l^erüorruft,  bem  fogen.  I^pbraulifd^em 
äöibber  ä^nlic^.  ®ie  entfpred^enben  @rf (Fütterungen  be§  9io^reg  finb 
n}eniger  !urj,  aber  um  fo  jerftörenber ;  tia§i  entftet;enbe  ®exäu]ö)  ift 
bumpfer  aU  ba»  eben  eriräl^nte. 

5Die  SSerengung  beg  3fto^rquerf(Fnitte§  ift,  ben  augefül^rten  Unan^ 
ne^mlid^feiten  gegenüber,  faum  nennenSiüert^,  obgleid^  fie  an  ]iä)  au6) 
unangenehm  ift. 

^n  golge  ber  genannten  ©rfc^ütterungen  leiben  befonberg  bie  9to^r- 
oerbinbungen.  3ft  eg  boc^  belannt,  bafe  in  ^^olge  ber  gemaltfamen, 
Derfd^iebenen  Slu^bel^nungen  bei  beginn  be0  5Dampfeintritte0  ja^lreic^e 
^SerbinbunggfteHen  lecfen,  iim^renb  biefelben  fid;  bid^t  geigen,  nad;bem 
eine  einigermaßen  gleid)förmige  ©rmärmung  eingetreten  ift.  ©in  3lbreißen 
Don  35erbinbung§fc§rauben,  Stu^bred^en  öon  glanfd^en  ober  Slbfprengen 
anberer  9io^rtl;eile  tritt  jtDar  feiten  ein,  ir»irb  aber  mitunter  aud^ 
beobachtet. 

61  liegen  ^exnaä)  jtüingenbe  3)iotit)e  für  bie  rafc^e  Entfernung 
be§  SonbenfationSlpafferl  üor.  ©ie  fann  ftattfinben  burd^  Einbringung 
einer  tjinlänglid^en  Qai)i  öon  Slblafel^äl^nen  an  ben  tiefften  ©teilen  be§ 
Slo^reS,  lüeld^e  in  rid^tiger  2öeife  geöffnet  »erben  muffen,  ©oll  l^ierbei 
ein  gleic^jeitigeg  ©nttoeic^en  öon  Sampf  üermieben  »erben,  fo  muß  bie 
Deffnung  ber  ^äl^ne,  ber  jetoeiligen  2öafferbilbung  entfprec^enb ,  genau 
regulirt  »erben,  b.  1^.  e§  muffen  bie  jQäl^ne  oon  aufmerffamen  unb 
geiriffen^aften  Slrbeitern  überiüad^t  »erben.  @g  bebarf  fomit  »ol^l  feiner 
»eitern  Sluleinanberfe^ung,  »ie  »ert^ooß  2lpparate  fein  »erben,  »elc^e 
bie  genannte  Stegulirung   felbftt^ätig   unb   babei  suüerläffig  beforgen. 
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mamenüiä)  finö  biefelben  toon  groBem  2öert^  für  3)ampf ^eijungen ,  al)o 
für  foI(^e  Slnlagen,  bei  benen  bie  conbenfirenben  ^läd^en  auf  einen 
großen  Staum  üert^eilt  finb.  ^ier  ftettt  fid^  bal  9teguliren  ber  äöaffer* 
abfluB^ätjne  burc^  3)ienfc^en^nb  aU  fo  f(^n)ierig  ^erauö,  ha^  man  in 
toielen  %äUev.  üorgie^t,  bie  auf  bal  3)lafimum  ber  ©onbenfation  ein- 
gefteüten  SBafferabla^^ä^ne  feiner  rreitern  Stegulirung  §u  unterhielten. 
3)ian  verliert  ^ierburc^  gtüar  er^eblid^e  3Jlengen  an  S)ampf,  ift  aber 
fi(^er,  ba§  bie  nöt^ige  Slbflu^öffnung  oor^anben  ift,  fo  oft  bie  größere 
SBafferbilbung  eintritt. 

2Benn  eine  Dampfleitung  in  Setrieb  genommen  tüirb,  ift  biefelbe 
mit  Suft  gefüllt ,  toelc^e  gunäd^ft  üon  bem  S)ampfe  vertrieben  »erben 
muB.  ®ie  Suft  ift  fpecifif(^  fc^toerer  all  ber  S)ampf;  fie  ^at  beS^alb, 
»ie  ba§  gcnbenfation§tt)affer,  nad^  unten  gu  enttoei(|en.  ®g  ift  alfo 
natürlid^,  bafe  man  bie  Suft  burd^  biefelbe  Oeffnung  ent^eic^en  läfet, 
meiere  ba§  2öaffer  benu|en  fott.  ©oll  ba^er  bie  3ftegulirung  ber 
OeffnungStoeite  burc^  einen  felbftt^ätigen  2lpparat  erfolgen,  fo  ift  biefer 
möglii^ft  fo  ein5urid()ten ,  baB  er  aud^  bie  Suft  enttueid^en  läBt.  Se^uf§ 
ber  Slbleitung  toirb  ein  rol^rformigeS  ober  anbereg  ©efäB  unterl^alb 
ber  3tol^rleitung ,  bejie^.  be§  eigentlid^en  |)eij!örperg  erforberlid^  fein, 
in  JDeld^eS  fid^  ha^  gebilbete  Baffer  gunäd^ft  ergießt.  Sie  Slufgabe 
lautet  allbann ,  au§  biefem  ©efäp  bag  3Saffer  gu  entfernen  unb  jtrar 
in  bem  SJiaBe,  all  fid^  fold^el  anfammelt,  ol)ne  bem  5Dampfe  bie 
3Jlöglid^!eit  §u  einem  gleid^jeitigen  ©ntmeid^en  gu  bieten. 

33efinbet  fi(^  in  biejem  ©eföB  !ein  Söaffer,  unb  ifi  aud^  auf  irgenb 
eine  SBeife  bafür  geforgt,  ta'Q  feine  Suft  oor^anben  ift,  fo  toirb  in 
bem  @efäB  ©ampf  fein,  oon  ber  ber  ©pannung  entfprec^enben  S:em= 
peratur  unb  ®id^te.  ßrgie^t  fid^  bagegen  SBaffer  in  bal  ©efäB,  fo  ^at 
man  el  ^ier  junä4)ft  mit  einer  üiel  fd^toerern  glüffigfeit  ju  t^un  all 
oor^in,  iuelc^e  Grfd^einung  gu  unferm  3iDedEe  benu|t  irerben  fann  unb 
benu^t  ioirb.  S)a  bie  SBänöe  t)sä  in  9tebe  fte^enben  ©efäfeel  SBärme 
überführen,  ba  bem  2ßaffer  feine  2öärme  gugefü^rt  loirb,  fo  muB  bie 
Temperatur  bei  SSafferl  finfen,  @l  ift  ba^er  ein  ^eid^en  für  bal 
i8orl;anbenfein  oon  äßaffer,  toenn  bie  3:;emperatur  t)e§i  OefäBel  eine 
niebrigere  toirb.  2öenn  aber,  entgegen  unferer  oben  genannten  ^or; 
aulfe^ung,  baB  bie  Suft  auf  irgenb  eine  Sßeife  üorl^er  abgeführt  ift, 
fi^  eine  entfpred^enbe  Suftmenge  in  unferm  ©efäBe  fammelt,  fo  loirb 
ebenfaUl  eine  Slbfü^lung  bei  le^tern  eintreten,  ^a  ber  Suft  nur  in 
bem  3}kBe  2ßärme  gugefü^rt  toirb,  all  bie  S)iffufion  el  »ermittelt. 
2Birb  bal)er  bie  2lbfül)lung  l)e^  ©eföBel,  begieß,  beffen  ^n^altel,  gür 
Söfung  ber  unl  üorliegenben  Slufgabe  benu^t,  fo  liegt  bie  3)iögli^feit 
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toor,  nid^t  allein  ba§  SBaffer,  fonbern  an^  bie  Suft   aiitomatifc^  ah- 
mten ju  laffen. 

Slnbere  (grfc^einungen  bringt  ba§  2lnfammeln  toon  2Baffer  bejie^. 
Suft  nid^t  l^erüor;  toir  fönnen  ba^er  nur  bie  l^ier  genannten  nnferm 
gtoede  bienftbar  machen.  ©3  liegen  in  biefem  ©inne  ga^Ireid^e  Son^ 
ftrnctionen  üor.  2öir  trollen  nur  einige,  uns  gufäHig  jur  §anb  befinb-- 
lid^e,  ^ier  anführen,  um  auf  @runb  berfelben  bie  ^rincipien  für  bie 
2lnorbnung  berartiger  2lpparate  ^u  befprec^en. 

I.  Slutomaten,  toeld^e  bie  2lenberung  be§  f^ecififd^en  ©eiind^teS  ber 
©efäfefüllung  benu|en. 

ßontinuirlid^  toirfenbe  2lutDmaten. 

1.  Unferl  SBiffeng  bie  ältefte  3?eriüert^ung  ber  in  ber  Ueberfc^rift 
genannten  (Srfc^einung  ift  bie  jtüeif(^en!Ii(|e  Uö^xe  gigur  1.  ©ie  ift 
fd^on  im  Sanb  3  <B.  582  öon  ^red^tl'S  tec^nologifd^er  ©nc^flopäbie  be- 
f einrieben  unb  ^at  ^iä)  fo  beinä^rt,  baB  fie  ^eute  in  geeigneten  gällen 
nod^  Slntrenbung  finbet.  A  bebeutet  ein  Seitunglro^r,  eüent.  ben 
untern  Stl^eil  eines  ^eijapparatel ;  B  C  fteHt  baS  oben  me^rfad^  ern)ä^nte 
@efä§  bar;  CD  =  h  ift  eine  Söafferfäule,  loelc^e  ben  lleberbrud  be§ 
©ampfeS  repräf entirt.  ©o  lange  B  C  mit  Sampf  gefüllt  ift ,  toirb  fein 
Söaffer  abfliegen ;  fobalb  aber,  gleic^fam  auf  bem  Soben  oon  B  C,  fid; 
SBaffer  anfanimelt,  ioirb  ein  entfpred^enber  2lbbitionalbrud  in  C  anS- 
geübt ,  iüeld^er  haä  Ueberflie^en  einer  entfprec^enben  SBaffermenge  bei  D 
Deranlafet. 

©ofern  bie  Silbung  üon  SonbenfationSiüaffer  continuirlid^  ftatt= 
finbet,  loirb  fcemnac^  aud^  ein  ununtcrbrod^ener  2lbf(u§  üor^anben  fein. 
S^^atfäc^lid^  ift  bieS  nic^t  tooUftänbig  ber  ^all,  toeil  ber  S)ampfbru(f 
f^iüanft ,  unb  ^ierburc^  eine  penbelartige  Bewegung  ber  SBafferfäule  C  D 
hervorgerufen  toirb.  ®ie  £uft  mu^  ^ier  biir^  einen  befonberS  ju  be= 
bienenben  ^a\)n  entfernt  toerben. 

2.  2ln  berfelben  üuelle  finbet  man  (©.  584)  einen  ^tüeiten  Slutc; 
maten  befd^rieben,  beffen  ßonftructionsprincip  ebenfalls  noc^  ^eute  an= 
getoenbet  loirb.  (SS  benu^t  o^ne  ttjeitereS  baS  l^ö^ere  fpecififc^e  ®etr»id;t 
beS  SBafferS  gegenüber  bem  2)ampf.  ©ine  ^o^lfugel  A  (gig.  2) ,  toefc^e 
möglic^ft  leidet  fein  foU,  ift  mit  bem  SBafferabla^oentil  B  üerbunben. 
©obalb  ber  äöafferfpiegel  C  D  entfpred^enb  fteigt,  tüirb  bie  ^o^ilfugel 
gehoben  unb  mit  i^r  ber  ?Jentilfegel  t>on  B,  fo  t)a\i  Söaffer  abfliegen 
!ann.  ©ntloeid^t  me^r  SBaffer,  als  suftiefst,  fo  iinrb  ber  2Baffer= 
fpiegel  CD  finfen,  looburc^    auc^  bie  SluStrittSöffnung   ücn  B  unter 
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iBetmittluiig  üon  A  toerfleinert  iüirb.    ©^  bilbct  fid^  bälget  felbftt!^ätig 
ein  Se^arrungljuflanb  ^erau§. 

®er  unter  1  befd;ne6ene  Slutomat  ift  nur  für  fold^e  S)am^f= 
f^annungen  pläffig ,  toelc^e  burd^  eine  feitenS  ber  örtli(^en  ^Serl^ältniffe 
erlaubte,  mäBige  SBaffer^ö^e  h  (gig.  1)  bargeftefft  toerben  !önnen. 
2)ie  Gonftruction  2  !ennt  biefe  S3ef(i^rän!ung  nic^t;  \k  geftattet,  ein 
paffenbe^  SSer^ältni^  pifd^en  bem  2luftrieb  ber  Äugel  A  unb  ber  gläd^e 
be§  3SentiIe^  B  üorauögefe^t,  jebe  3)ampffpannung ;  el  mufe  ber  2luf- 
trieb  be§  Sßafferö  größer  fein  aU  bie  ©umme  au§>  bem  ®ampfbru(f 
be§  33entileg  B  unb  bem  ©etcic^t  ber  ©d^ipimmf ugel  nebft  3wbe]^ör.  ©ine 
©d^lüimmfugel  üon  200™'"  ©urd^meffer  erleibet  einen  Sluftrieb  toon  etloa 
4*^ ;  iie  luiegt  aber,  einfdjliefelic^  SSentil  unb  ©tange,  ca.  2*^;  für  ta§> 
Oeffnen  be§  3SentiIe§  ift  alfo  nur  eine  £raft  üon  2'^  übrig.  Sei  einem 
Ueberbrudf  be§  ©ampfeg  non  P'  barf  bal^er  ber  äußere  ©urd^meffer 
be§  3SentilfegeI§  einen  ©urc^meffer  toon  l^öd^ften^  16'"'°  ^aben,  tt)ä!^renb 
ber  innere  3)urd^meffer  ficb  auf  ettoa  12°""  rebuciren  tüirb.  SJirb  bagegen 
®ampf  üon  5^'  Ueberbrud  üericenbet,  fo  bered^net  fic^  ber  äußere  S)urd^= 
mejfer  auf  7'"'",  alfo  ber  innere  ©urc^meffer  auf  ^öd^ften^  ö"""".  ^ierauö 
ge'^it  l;erüor ,  bafe  ein  Slbflufequerf^initt  üon  einiger  ©röBe  eine  fe^r  gro^e 
©d^tüimmfugel  erforbert.  Um  bieg  gu  üerme'ben,  l;at  man  üielfad^  bie  2ln- 
njenbung  üon  ^oppelfi^üentilen  unb  üon  fogen.  2)oppelüentilen  empfohlen 
(ügl.  *1869  192  8).  ®ie  ^erfteUung  unb  3ßartung  üon  berartigen 
^Bentilanorbnungen  ift  aber  eine  fo  fd^tüierige,  ba^  man  fie  nid^t  o^ne 
bringenbe  ©rünbe  aniüenben  fottte.  @^an!§  (*1871  201  90)  bewegt 
mittele  be§  ©d^ioimmerS  einen  6d^ieber  —  geloi^  o^ne  Diel  ©lüdf,  ©ine 
anfc^einenb  rec^t  glüdflid^e  Slnorbnung  ber  l^o^len  ©d^toimmfugel  mit 
unter  berfelben  ^ängenbem  SSentil  jeigt  gigur  3.  ©iefelbe  ift  ber  ^abri! 
üon  21.  S.  @.  Se^ne  in  ^aUe  a.  6.  patentirt,  aber  nod^  ju  neu, 
um  ein  abfi^lie^enbe^  Urt^eil  ju  ermöglid^en. 

S)em  in  ber  ^auptfacb^  cplinbrifd^en  ©efäB  E  toirb  ©onbenfationS^ 
lüaffer  be^ie^.  2)ampf  burd)  ben  gtu^en  a  jugefü^rt.  Um  etmaige  Un= 
reinig!eiten  jurücf juljalten ,  ift  ein  ©iebboben  b  angebrad^t,  welcher 
burc^  ben  ^o^len  ©tift  e  auf  einen  am  ©efäfe  E  angegoffenen  9lanb 
gebrückt  tüirb.  ®ie  ©d;iüimmfugel  A  erhält  einerfeitS  p^rung  mittele 
be§  ©tifteg  d  in  bem  genannten  l^o^len  ©tift  e,  anberfeitä  mittell 
be§  ©tifteg  f  in  ber  feften  platte  B.  ®a§  untere  @nbe  beg  ©tifte§  f 
ift  glei(^jeitig  ein  SSentil,  tüeld^eS  burd^  ben  Slufgang  üon  A  geöffnet 
lüirb.  ^ie  platte  B  ru^t  auf  bem  ringförmigen  Äörper  C,  ber  mit 
bem  28entitfi^  F  au§  einem  ©tüd  gefertigt  unb  mit  biefem  befeftigt  ift. 
3n  C,  an  beffen  üorfpringenben  9tippen  möglid^ft  genau  anfd^liefeenb, 
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lä^t  fid^  bcr  SSentilfegel  D  auf=  unb  nieberfc^ieben.  D  ifi  in  ber  3J?itte 
burc^bo^rt  unb  girar  fc,  bafe  bie  2)ur(|bo^rung  burc^  ba§  öentilartige 
(i'nbe  ber  ©tauge  f  gefc^lofjen  ift,  fo  lauge  bie  ©c^lüimmfugel  ui^t 
gel^oben  lüirb. 

S)ie  2Birfung  bei  2Ipparate§  ifl  nun  folgenbe:  ©obalb  fid^  fo  üiel 
Sßaffer  im  ©efäfee  E  gefammelt  ^at,  ba^  bie  Äugel  A  fic^  ergebt,  läfet 
bie  ©urd^bo^ruug  öou  D,  ba  f  abgehoben  ift,  SBaffer  aulfUe^en.  ©1 
mirb  biefeg  me^r  fein,  all  gleid^jeitig  jlpifd^en  ben  genannten  9iingen 
üon  C  unb  bem  Körper  D,  fotrie  jlüifd^en  bem  ©tift  f  unb  bem  ©edel  B 
^inöurc^ fliegt,  fo  baB  oberhalb  be§  3SentiIförperg  D  eine  genügenb 
niebrige  Spannung  eintritt,  um  bie  auf  einen  untern  ringförmigen 
2:^eil  bc'l  5>entilförperl  D  Jüirfenbe  ©pannung  be§  ©efäßes  E  gum 
^eben  t)on  D  ju  oeranlaffen.  ßl  ift  U\ä)t  ju  überfel;en,  "oa^  D  fi^ 
erft  bann  mieber  feinem  ©i^e  F  nähern  tüirb,  ipenn  in  golge  bei  ©in!ens 
bei  SBafferfpiegell  im  ©efä^  E  mittell  bei  ©tiftel  f  bie  3)urd^bo^rung 
oon  D  gefc^loffen  ift.  —  2)er  ©tugen  c  mit  bem  juge^örigen  ^a^ne 
bient  jum  üoEftänbigen  ©ntleeren  bei  ©efäßel;  ein  —  in  ber  gigur 
nic^t  fic^tbarer  —  .^al^n  am  obern  Stl^eile  oon  E  erlaubt,  bie  £uft  au§ 
bem  ©efäfee  ju  entfernen. 

Slnbere  (Eonftructeure  ^aben  bie  ©d^linmmfugel  an  bal  @nbe  einel 
Jpebell  geftecEt,  um  mit  einer  entfpred^enben  Ueberfe^ung,  alfo  einer 
gröfeern  ^raft  auf  ein  einfädle!  Ventil  lrir!en  ju  fönnen,  ober  ben 
§ebel,  an  meld^em  bie  ©d^mimmfugel  befeftigt  ift,  birect  auf  ben  Äegel 
einel  ^a^nel  geftedft,  fo  bafs  le^terer  um  fo  mel^r  geijffnet  toirb,  je 
l^ö^er  ber  2Safferfpiegel  in  bem  betreffenden  ©efä^e  fteigt.  (53gl.  *1869 
192  7.  ßod^rane  unb  Äerr,  *1871  200  431.)  Wlan  ^at  anä)  mit 
bem  genannten  ^ebel  einen  2Bin!elarm  in  S3erbinbung  gebrad^t,  ireld^er 
mit  §ilfe  einer  ©tauge  einen  ©c^ieber  betuegt  C'^lSöG  192  8).  SlUe 
biefe  Stnorbnungen  ^aben  fid^  nic^t  bauernb  ju  bel)aupten  üermod^t, 
tl^eill  lüegen  nid^t  gauj  glücflid^er  ©etailconftruction,  tl^eill  toegen  ber 
©^tt3ierigfeit ,  bie  ^o^le  ©d;mimm!ugel  bauernb  bic^t  ju  erl^alten.  S)iefe 
©d^irtierigfeit  foH  ni(^t  gering  fein,  toal  auc^  einjufe^en  ift,  ba  bei  bem 
3ufammenlöt^eu  ber  beiben  ^albfugeln  eine  Deffnung  jum  Slultritt 
ber  fel^r  ©arm  merbenben  £uft  gelaffen  toeroen  mu§,  bie  nad[)träglid^ 
mit  3i^"Iot^  gefc^loffen  ju  u?erben  pflegt.  Wlan  ^at  bat;er  ben  2lrm 
ber  Äugel,  nebft  ber  2)re^ac^fe,  burd^bo^rt  unb  le^tere  unter  S3ermitt= 
lung  einer  ©topfbüd^fe  burd^  bie  SBanb  tes:  ©efäßel  geführt,  fo  t)a^ 
't>a§>  innere  ber  Äugel  mit  bem  freien  communicirt,  alfo  jebe  Unbic^= 
tigfeit  bemerfbar  trirb  (*1876  221  399).  S)iefe  2lnorbnung  ^at  mbeffen 
ftörenbe  a)längel ,  unb  el  ift  bel^alb,  o^ne  bal  ^tincip  bei  ©d;anmmerl 
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aufjugeben,  üon  üerfc^iebenen  ©onftructeuren  bie  l^o^le  ©c^tüimmfugel 
öertporfen  unb  an  i^re  ©teile  ein  üoHer  au^batancirter  ©d^njimmer  gefegt. 

3:ulpin  C1869  192  9)  ^at  ben  maffiüen  ©($h)immer  an  eine 
©tange  gel^ängt,  bie  huxö)  ben  ©ectel  be^  betreffenben  @efä§eg  fü^rt 
unb  au^erl^alb  be^felben  an  einem  balancier  befeftigt  ift,  lüeld^er  mittele 
einer  3ugftange  einen  ^a^n  betregt,  ©anj  ä^nlic^  ift  bie  (Sonftruction  üon 
»err^man,  n872  203  90.    206  161. 

©enefle  unb  ^erfd^cr  (*1875  217  9)  befeftigen  an  baS  eine 
(gnbe  eines  boppelarmigen  ^ebel§  einen  ©d^toimmer  üon  ©tein ,  an  t^a^ 
anbere  @nbe  beSfelben  einen  Körper  üon  Slei,  beffen  3Jiontent  faft  fo 
groB  ift  al§  ba§  beS  ©(^iiüimmerS.  ^n  ber  M^e  ber  S)re^a(^fe  be§ 
^ebels  befinbet  [ic^  ein  S'^linbDQen ,  tüeld^er  in  bie  3a^nftange  eines 
©c^ieberS  greift.  S)er  ©c^ieber  toirb  fo  §um  freilegen  einer  2luSf(u^= 
Öffnung  üeranlafet,  tüenn  ber  .^ebel  in  entfprec^enber  2Öeife  fi(^  beiüegt. 
5Die  l^ierju  erforberlic^e  ^raft  ift  —  in  jeber  SeiüegungSrid^tung  — 
gleid^  ber  l^alben  ©ifferenj  ber  Sluftriebe  beiber  an  bem  §ebel  befeftigten 
Äörper,  tuorauS  f)n)oDVQe^t,  ba^  bie  S)imenfionen  beS  SlpparateS,  fobalb 
einigermaßen  er^eblid^e  S)ampffpannungen  in  grage  !ommen,  nic^t  gering 
fein  fönnen,  ba  bie  Sleibung  beS  ©c^ieberS  mit  ber  5Dampffpannung 
lüäd^St. 

^eriobifd^  iüir!enbe  Slutomaten. 

©oüiel  uns  befannt  geicorben,  finb  berartige  Slpparate  feit  mel^r 
als  20  ^öt^'i^cn  in  ber  2Raf4)inenfabrif  ber  .^amburg;3)iagbeburger  $[)ampf= 
fci)ifffal)rtS:®efeIIf(|aft  in  93ucfau  angefertigt;  ob  beren  ursprüngliche  ßon= 
ftruction  üon  .^irc^toeger  ift,  toie  in  biefem  Journal,  *1869  192  10 
3Rote  5  bet;auptet  föirb,  obtr  ob  biefelbe  üon  Slmerüa  eingeführt  lüurbe, 
lüie  priüate  3Kittl;eiIungen  ergeben,  ^aben  »ir  nic^t  feftftetten  fönnen. 

2)aS  ^rincip  beS  genannten  2lpparateS,  tüeld^eS,  in  jlüecEmäBigere 
S)etailconftructionen  eingefleibet,  jur  Qdt  üielfad;  angen3enbet  tüirb,  ift 
aus  ber  §igur  4  unb  5  —  mel^ie  ber  ^abri!  üon  S)rei;er,  9lofen= 
frans  wnb  3)roop  in  §annoüer  entftammt  —  ju  er!ennen. 

2ln  bem  Secfel  beS  cplinbrifc^en  ©ammelgefäßeS  befinbet  fi(^  baS 
©inftrömunglrol^r  A,  baS  SlbftrömungSro^r  B  unb  ein  9lo^r  C,  an 
beffen  nad;  unten  l^ängenbem  @nbe  fic^  eine  auS  ^ot^guß  gebilbete  3u- 
fpi^ung  i  befinbet.  ^aS  ^o^v  C  ift  umgeben  üon  einem  oben  offenen 
@efäB  13,  melc^eS  üermöge  ber  p^rungen  d  bem  ato^r  C  concentrifd) 
bleiben  muß.  2lm  öoben  beS  ©efäßeS  D  befinbet  fid^  ein  linfenförmiger 
Äör^r  e,  an  feinem  ^la^e  gehalten  hnxä)  entfpret^enbe  SBinfel,  aber 
fonft  frei  beiüeglic^,  ber  unter  bie  eriüä^nte  aJIünbung  i  pafet  unb  biefe 


gtfc^er,  über  Sonbenfation§»affera6Ieiter  ober  fogen.  Slutomaten.  27 

boUftänbig  fd^Iie{5t,  [oBalb  bal  S5le(5^gefäB  B  genügenb  gel^oben  i%  60 
lange  bagegen  D  auf  bem  Soben  beg  gu^eifernen  ©efä^eS  E  rul^t,  ift 
bie  Oeffnung  in  i  frei;  ifl  bal^er  ber  erforberli^e  3)ru(l  üor^anben,  fo 
iDirb  ber  Ön^alt  t»on  D  burd^  i,  C  unb  B  ausfgetrieben.  S)ag  gebilbete 
ßonbenfation^ipaffer  gelangt  inegen  bcs  <Bä)\xrm§>  g  in  ben  ^o^Iraum 
groifd^en  D  imb  E ;  eg  tüirb  bag  ©efäfe  D  ^ebeu  unb  baburc^  mit  §ilfe 
Don  e  bie  Slu^trittlöffnung  i  fperren.  Slllmälig  füttt  fid^  ber  genannte 
|)ot)Iraum  me^r  unb  met)r  mit  SBaffer,  bi§  bie  Dberfante  üon  Düber; 
firömt  toirb.  ©obalö  l^ierauf  ba§  ©efäfe  D  mit  2Baffer  gefüEt  ift,  fommt 
ba^  ®en)i(^t  üon  D  —  üerminbert  um  t)a§  ©etuid^t  heS»  üerbrängten 
SBafferg  —  jur  üotten  Söirfung;  e§  trennt  bie  Sinfe  e  üon  i^rem  ©ige, 
ber  3^fpi|^i^9  ^^"  i/  "^^  ^^^  ©ampfbruc!  treibt  fo  lange  üon  bem 
Qnljalte  beS  ©efä§e§  D  burd;  bie  9to^re  C  unb  B,  bi§  t)a^  leidster 
genjorbene  ©efäfe  D  fid^  mieber  l^ebt  unb  bie  Sinfe  e  ben  2lbftuB  oer^ 
l^inbert.  SSel^uf^  regelmäßiger  Entfernung  ber  fid;  anfanimelnben  Suft 
ift  eine  mit  Heiner  Deffnung  nerfe^ene  5Düfe  x  üorl^anben;  fie  läßt, 
ttienn  !eine  Suft  toorl^anben,  geringe  3Jiengen  S)ampf  austreten.  2)er 
^a\)n  b  im  ©edfel  be§  StpparateS  bient  §um  2lblaffen  ber  Suft  bei  ^n- 
betriebfegung  be§  3lpparate§;  ber  ^a^n  a  irirb  geöffnet,  föenn  man 
fid)  t>on  ber  2;^ätigfeit  be§  2lpparate§  übergeugen  unll.  ®er  ©riff  z  mit 
juge^öriger  ©tauge  roirb  benugt,  um  ba§  @efä§  D  nac^  unten  ju  brüden, 
roenn  basfelbe  fid;  burd^  irgenb  einen  3ufaII  feftgefe|t  ^aben  follte ;  bie  üeine 
Äugel  über  bem  3)tunbflüd  i  bient  alö  fogen.  Sietourüentil ;  bie  ©d^raube  p 
enblid^  toirb  geöffnet,  inenn  ber  Slpparat  ganj  entleert  inerben  foU. 

S)ie  §um  rid^tijen  gunctioniren  beg  Slpparate^  erforberlic^en  2)imens 
fionen,  berechnen  fid^,  Xük  folgt.  S)er  üuerfd^nitt  ber  3JZünbung  öon  i 
refultirt  au§>  ber  §u  entfernenben  Söaffermenge ,  ber  juläffigen,  begieß, 
ju  erreic^enben  2ßaffergefd^iüinbigfeit  unb  ber  ©rmägung,  baß  l^öc^ften^ 
bie  ^albe  3eit  jum  ^lusfließen  be§  Söaffer^  bi^ponibel  ift.  ^aö)  Slbbirung 
ber  boppelten  ©igfläc^eubreite  ju  bem  auf  angegebene  SOBeife  ermittelten 
lid^ten  ©urc^meffer  ber  3Jiünbung  t>on  i  entfielt  ber  3)urd^meffer  be^ 
£reif e§ ,  beffen  g-läc^e  mit  bem  S)ampfDrud  §u  multipliciren  ift ,  um  bie 
erforberlic^e  Äraft  jum  Deffnen  üon  i  ju  erl^alten.  ^ieraul  refultirt 
ba§  2RinimaIgett»id^t  bei  ©efäßel  D.  2)ie  ®röße  belfelben  toirb  beftimmt 
nac^  ber  ©rlüägung,  ^a^  ber  Sluftrieb  bei  Sßafferl  bal  ©efäß  fi(^er 
unb  fc^neU  ^eben  muß,  fobalb  balfelbe  auf  eine  beftimmte  Xiefe  entleert 
ift.  2)ie  ^ier  befd^riebene  ßonftruction  fteHt  eine  ber  braud;barften  2ln- 
orbnungen  bei  in  9tebe  ftel^enben  ©eban!enl  bar.  Slnbere  Slnorbnungen 
finben  fi(^  in  biefem  Journal,  1869192*10.  ß^atiuoob  unb  Gromp^ 
ton  1871  199  *162.    1876  222  *  25. 
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3Bie  leidet  ju  überfe^en,  toirb  ber  in  ^ig.  4  utib  5  bargefieHte 
2Ipparat  geringere  2)imenfionen  bei  gleid^er  Seiftunglfä^igfeit  I)aben,  aU 
ber  in  gigur  2  ffijsirte  ©d^loimmer.  S:ro|bem  ^at  man  fid^  bemüht, 
auc^  l^ier  burc^  2lntDenbung  eines  ^a^neS,  ftatt  eines  3Senttle§,  bie  er^ 
forberlic^e  Äraft  ju  öerringern,  o^ne  in  bem  fonftigen  ^rincip  beS 
SlpparateS  emaS  §u  änbern.  (33gl.  ©ül^er'S  Apparat,  *  1875  216  13.) 
eine  eigentfjümlic^e  39enu|ung  beS  ^ier  in  Siebe  fte^enben  ^rincipS  §eigt 
bie  gonftruction  üon  35leffing,  *1872  206  162. 

2.  ©inen  periobifd^,  unter  Umftänben  aber  aud^  continuirlid^ 
JTirfenben  3lutomaten,  ber  üon  Stobinfon  patentirt  ift  unb  öon  ber 
girma  2)re^er,  Slofenfranj  unb  2)roop  auSgefül^rt  wirb,  [teilen 
^ig.  6  unb  7  im  ©runbri^  unb  SSerticalfd^nitt  bar.  ^erfelbe  befinbe 
fid^  in  Function,  fc  bafe  bie  ^o^e  Sage  ber  ^ugel  L  {)errül^rt  üon  einer 
tl^eiltreifen  güUung  berfelben  mit  ©ampf;  ber  .^a^n  H,  burd^  toeld^en 
(begieß),  burd^  beffen  Infa^ro^r  C)  'baS:  (EonbenfattonStraffer  ober  S)ampf 
jugefü^rt  toirb,  ift  gefd^Ioffen,  bie  ©ampffüHung  üon  L  tüirb  conbenfirt, 
ber  betreffenbe  9laum  iüirb  auSgefüttt  ti^eilS  üon  bem  i^^^alte  be§ 
9lof)re5  P,  tl^eilS  burd^  SSermittlung  einer  in  ber  §ol;I!ugel  befinblid^en 
Oeffnung  X,  inoburd^  bie  ^ugel  L,  i{)rem  @etr»i(^te  folgenb,  §um  3Riebers 
finfen  !ommt.  ®S  finbet  bamit  sunäc^fl  bie  Oeffnung  beSjenigen  ^ai^ns 
fd^Ii^eS  ftatt,  ber  beftimmt  ift  mit  bem  0to^r  R  unb  ber  Äugel  L  §u 
communiciren.  gü^rt  ^ai  ^o^x  C  SBaffer,  fo  tritt  biefeS  in  L  unb 
entn}eid^t  mit  i^ilfe  be§  9lol^re§  P  in  ben  gu|eifernen  haften,  üon  bem 
es  bei  Q  abfliegt.  @S  bleibt  in  ^olge  beffen  bie  Äugel  L  mit  SSaffer 
gefüEt,  n)irb  alfo  nocb  ferner  finfen,  fo  ta^  auä)  ber  eüentueE  mit  bem 
diQ'i)x\tM  K  contmunicirenbe  ^a^nf4)(i|  geöffnet,  alfo  au6)  ^ier  bem 
üEßaffer  freier  StuStvitt  geboten  roirb.  Sobalb  inteffen  S)ampf  in  ben 
^af)n  gefül)rt\  tt)irb,  gelangt  berfelbe  aud^  in  bie  Äugel  L,  üerbrängt 
bort  einen  X^eil  beS  SßafferS,  fo  bafe  fid^  bie  tugel  L  l)ebt,  junäd^ft 
bie  nac^  K,  eüentuett  aber  aud^  bie  nac^  R  gerid^tete  ^a^nöffnung 
fc^lie^enb.  ^er  3(pparat  foU  gut  functioniren  unb  bort  üiel  3lnn?enbung 
finben,  wo  t)ai  2öaffer  frei  abfliegen  fann.  Seine  SSorjüge  beftel^en  in 
feiner  ^Bittigfeit  unb  in  ber  Seid^tigfeit  —  nac^  2lbna^me  beS  lofe  auf- 
gelegten Wedels  —  il^n  §u  unterfud^en. 

II.  2lutomaten ,  beren  2ßir!ung  auf  ber  2;emperaturbifferens  beS  Kampfes 
gegenüber  bem  fid^  anfammelnben  Söaffer  berul^t. 

1.  3n  ^re4)trs  ted)nologif^er  @nc^!Iopäbie,  1831  33b.  3  ©.  582 
ift  fc^on  barauf  l)ingetriefen ,  ba§  man  auf  ©runb  ber  üerf(^iebenen 
SluSbe^nung  ber   mit    ^ampf  unb  ber  mit  !ü^Ietm   3Baffer   gefüllten 
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3JletalIrö^rcn  ein  ^ebeltrerf  in  Seiüegung  fe|en  fönne  be^ufS  Oeffnung, 
bejiel^.  ©d^licfeung  eineä  SBafferablaB^a^neS. 

Unterfud^en  wir  3unä4>ft  bie  SSorbebingungen  für  bic  l^ier  ange- 
beutete  SBirfung^iüeife.  @g  ir»irb  l^ierbei  entmeber  üon  Äupfer  unb 
5Keffing  mit  einem  Slulbel^nungSmed^fel  üon  Vöso  &i§  V530  ^^i  lOO^'  ^em^ 
peraturänberung,  ober  toon  @ufe:  unb  ©d^miebeifen  mit  einer  unter 
benfelben  3Ser^äItniffen  eintretenben  2(ulbe^mmg  ober  ^ufammenjiel^ung 
öon  V90J  &i^  Vsio  ^^^  ^^^^  1^^"-  ^linimt  man  nun  beifpielstreife  eine 
Stemperaturbifferenj  üon  30*^  an,  fo  !ann  man  auf  einen  2tu^be]^nungs= 
toec^fel  öon  nur  %soo  ^^^  V3000  red^nen.  ©oü  bal^er  bei  ber  genannten 
S^emperaturbifferenj  eine  nennen^irertbe  Deffnung  eine§  ^al^nel  ober 
eines  3SentiIe§  l^erüorgebrac^t  tnerben,  fo  ift  enttoeber  eine  bebeutenbe 
9tol^rIänge  ober  eine  ftarfe  3JtultipIication  ber  Slusbel^nung  erforberlid^. 
Stimmt  man  ferner  an,  t)a'^  l^^  ber  toon  SBaffer  berührten  Dberftäd^e 
l^alb  fo  üiel  SBdrme  abgibt,  aU  eine  gleiche,  Don  S)ampf  berührte  ^-läci^e 
—  rr»aS  burd^fd^nittlid^  berechtigt  fein  mirb,  toeil  öon  2Baffer  in  SD^etaU 
bie  2Bärme  langfamer  übergefül^rt  mirb  al§>  oon  $Dampf  in  9Jletatt,  unb 
»eil  bie  2;emperatur  beS  $ffiaffer§  überhaupt  l^ier  niebriger  anjune^men 
ift  —  fo  erhalten  mir  aU  9lefultat,  ba^  bie  öon  Söaffer  berül^rte 
%lää^e  '^7540  =  ^9  ^^^  bon  ®ampf  berührten  §Iä(^e  betragen  mu^. 
S)ieö  ift  hei  ber  2lntöenbung  ber  l^ier  in  j^rage  fommenben 
Slpparate  löenigfteng  in  ber  Siegel  überfe^en  toorben;  man  l^at 
öerfäumt,  einen  genügenb  großen  SL^eil  ber  .^eijfläd^e  fo  einjurid^ten,  ta^ 
fie  oon  2Baffer  berührt  fein  barf,  o^ne  bie  im  Eingänge  biefeS  3luffa|e§ 
ermähnten  Uebelftänbe  ^eröorjubringen.  ©ott  bie  Slulbe^nungSbifferenj  eine 
fiärfere  fein,  aU  ^ier  angegeben,  fo  mu§  bie  Stemperaturbifferenj  unb 
folglid^  aud^  bie  „2Baffer!^ei§fIäd^e"  entfpred^enb  großer  geiöä^lt  töerben. 

3laä)  bem  ©efagten  bürfen  toir  ju  ber  Sef^reibung  einiger  ^ier^er 
gehöriger  Slpparate  übergeben.  3u"<i<^ft  ^ft  ber  Slutomat  öon  ©afttroob 
unb  SöabSföortl^  (,=^4869  192  10)  eriDä|)nen§lrertl^ ,  lüeld^er  Die  2lus^ 
bel^nung  be§  ba§  (SonbenfationSlüaffer  ableitenben  Sio^reS  birect  benugt 
gur  ©c^Iiefeung,  bej.  Oeffnung  eines  betreffenben  ^ßentileS.  S)aS  eine  @nbe 
beSlRo^reS  ift  ju  bemßnbe  an  einer  2Banb  montirt,  irä^renb  ba§  ©übe, 
loeld^eS  ben  3}entilfi^  trägt,  fid^  an  ber  ©tauge  be§  einen  ftettbaren  unb 
an  ber  genannten  2ßanb  befeftigten  SSentileS  öerfd^iebt  unb  geführt  löirb, 

2)er  Slutomat  öon  ^erünS,  SKoulton  unb  ©aipper  (*1872 
203  338)  gleid^t  im  ^rincip  bem  öorl^in  genannten  öoEftänbig;  bie 
3)tontirung  finbet  inbeffen  auf  einer  53o^Ie  ftatt,  unb  "oav  ^Sentit  ift 
burd^  eine  „elajlifd^e  platte"  gebilbet.  Sffielc^er  2(rt  biefe  elaftifc^e  platte 
fein  foÜ,  ift  in  imferer  üueHe  nid^t  nä^er  angegeben,  ^enr^  i^augl^an 
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(*1872  206  163)  ^at  einen  2lutomaten  conftruirt,  toeld^er  ben  üorigen 
fe^r  äönlic^  ift.  ®ie  3Serbinbung  be§  '3to^xe§> ,  tueld^eS  burd^  Sßeränberung 
feiner  Sänge  bie  ^ier  in  9lebe  Menbe  2ßir!ung  ^eröorbringen  foll,  mit 
\izx(\.  3Sentilförp£r  »irb  burd^  ein  concentrifd^eS ,  tüeitereg ,  burd^broc^eneS 
3fio^r  bewirft.  Saut  ber  in  unferer  ÜueHe  öorl^anbenen  ^eid^tiung  ift 
inbeffen  \ioA  in  ^rage  ftel^enbe  ^Rol^r  §u  furj,  nm  feinen  3roecf  in  ge-- 
nügenber  SBeife  toerric^ten  gu  fönnen. 

3ft  bie  nöt^^ige  2Baffer^eijfläd;e  üor^anben,  fo  finb  bie  foeben  be- 
:^anbelten  Slutomaten  burd^au«  braud^bar,  fofern  eine  entfpred^enbe 
gio^rlänge  angetrenbet  h)erben  !ann.  ^n  gabrüen  toirb  man  für  biefe 
l^äufig  ben  erforberIid;en  9fJaum  finben.  äöir  fönnen  berichten,  bafe  bie 
Slpparate  unter  33erüdfid^tigung  ber  in  §rage  !ommenben  Jßer^ältniffe 
burc^auS  jufriebenftettenb  functioniren. 

gür  foM^e  gäHe,  in  benen  ber  Staum  für  ein  fel^r  langet  9lo^r 
nid^t  §ur  33erfügung  fte^t,  i^at  Äufenberg  in  neuefter  3eit  einen  rec^t 
finnveic^en  Slutomaten  conftruirt,  irel(^er  üon  ber  girma  ©d^äffer 
unb  SSubenberg  in  Sudfau  au^gefü^rt  tüirb.  ^ie  giguren  8  nnb  9 
jeigten  benfetben  in  einer  Slnfid^t  unb  einem  ©urc^fd^nitt.  2)a§  (5on= 
benfatiDn§n)affer  ober  ber  S)ampf  tritt  bei  a  in  ben  Slpparat  unb  öer^ 
lä^t  i^n  bei  b.  5Die  beiben  3flol^re  c  unb  d  fuc^en  bem  entfpred^enb 
it)re  Sänge  ju  üeränbern.  S)a  bie  gefpannte  ©tauge  e  eine  ^Verlängerung 
ber  9lo§re  in  bereu  Id^fenrid^tung  nid^t  geftattet,  fo  finb  biefelben  ge= 
jlnungen,  bet)uf§  i^rer  2lu0be^nung  eine  größere  ©urd^biegung  anju= 
nel^men.  '^a.^  eingaben  ber  gabrüanten  beträgt  bie  Steigerung  ber  ^feil= 
l^ö^e  ber  33ögen  etira  ba§  ^e'^^foctie  ber  SängenauSbe^nnng  be§  betreffenben 
9to^reg.  3n  ber  3)litte  be§  $Ro^re§  d  ift  nun  ein  !Ieine§  SSauc^toentil 
angebrad^t,  beffen  3SentiI|^ange  i  burd;  bie  Sonftruction§tt)eile  g  mit  bem 
Stol^r  c  terbunben  ift.  33ei  ber  Deffnuug  bejiel^.  (gd^liefeung  be§  3Sentilel 
fommen  bemnad^  beibe  ^feil|)öl;enüeränberungen  ber  Sfio^re  c  unb  d  jur 
2Birfung. 

Slutomaten,  bei  benen  bie  S)e^uung  eine§  3lo^re§  burc^  ^ebel 
multiplicirt  toirb,  unterlaffen  tt3ir  ^ier  ju  befd;reiben,  ba  fte  öorau§= 
fi(^tfic^  nid)t  bauernb  in  gutem  Setrieb  ju  erhalten  fein  n)erben. 

2.  SDte^rere  Sonftructeure  ^aben,  um  einen  genügenb  großen 
SBeg  für  baS  SlblaBoentil  ju  fc^affen ,  ot)ne  complicirte  .^ebelanorbnungen, 
bie  fic^  entfpred^enb  abnu^en  iperben,  toertoenben  §u  muffen,  nid^t  bie 
Slu^be^nung  ber  3)ietaErD^ren ,  fonbern  bie  anberer  J?örper  benu^t. 

©ine  ber  älteften  berartiger  ßonftructionen  ift  bie  2lnbreae'fd^e 
(*1869  192  10  9bte  5),  meiere  eine  SSafferfäuIe  burd^  bie  üerfd^iebenen 
Temperaturen  be§  (Sonbenfation^iDafferg  ober  beä  5)ampfe0  beeinflu^en 
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läfet.  2)a  bie  lineare  2lusbel^nung  be§  in  ein  0iol^r  eingefd^Iolfenen 
2BafferS  bei  100"  S^eniperaturbifferens  ettoa  V24  betragt,  alfo  niel^r  aU 
ba3  ^toangigfad^e  bei  Tupfers,  fo  fann  man  e§  h)D^l  ju  biefem  ^toed 
geeignet  galten,  ^nbeffen  erregt  bie  ©d^toierigfeit ,  SSaffer  xalä)  genug 
ju  eriDärmen  be^iel^.  abgufü^len  unb  bie  2lnti)enbung  einer  ©nmmiplatte 
jur  Uebertragung  ber  SBeiüegung  erl^eblid^e  ^ebenfen. 

ed^oll  (*1869  192  10  9bte  5)  benu^t  in  ein  ^o^x  eingefd^lofjene 
Suft.  ®a§  untere,  offene  ßnbe  bei  Slo^rel  taud^t  in  Ouedfilber,  fo 
ba|3  burd;  bie  Oberftäd^enbifferenj  belfelben  ber  auf  bal  SSentil  au^n- 
übenbe  $DrucE  beftimmt  lüirb.  |)ierau§  er^ettt,  bafe  ber  ©c^oU'fd^e  2lu- 
tomat  nur  für  niebrigen  2)ampfbru(!  ju  bermenben  ift. 

|)aiDel  (*1 875  218  17)  bringt  bor  bie  Slbflu^öffnung  einen  bofen-- 
förmigen  Körper  toon  bünnem  3JtetaII,  loeld^er  gum  Xl^eil  mit  einer  leicht 
toerbampf baren  glüffigfeit,  §.  33.  ©piritui,  gefüttt  ift.  5Die  ^ier  §ur 
35erfügung  fte^enbe  SLemperaturbifferenj  bewirft  eine  nerfd^iebene  ©pan* 
nung  im  Innern  ber  2)ofe,  beiregt  alfo  bie  bünnen  flad^en  Söben  unb 
üeranla^t  bamit  ein  Oeffnen  ober  ©d^lie^en  ber  SlbftuBöffnung.  S)a  bie 
®ofe  in  berjenigen  g-lüffig!eit  fi(^  befinbet,  treidle  bereit!  frei  gelaffen 
ift,  fo  tuirb  bie  2öirfung  fel^r  pufig  üerfpätet  eintreten. 

ebenfo  ift  el  mit  bem  ^e^er'fd;en  2lutomaten  (*1876  222  217), 
irelc^er  öon  ©ebrüber  ©d^merber  in  3)iült)aufen  i/®.  aulgefü^rt  toirb. 
©ine  <B6)mf\ä)e  9iö^re,  loelc^e  mit  „einer  glüffigfeit"  angefüllt  ift,  be= 
loirft  bie  ©re^ung  eine!  ebenen  Ireilfd^ieberl.  §ier  faßt  t»or  allem 
auc^  ber  3Jlangel  einer  leidet  gugänglid^en  9ieguIirunglt)orric^tung  auf. 

2lul  bem  SSor^ergegangenen  gel}t  berüor,  ba§  fon)ol^l  ber  ©etoid^tl- 
al§  auc^  ber  3:;emperaturunterfd;ieb  üon  S)ampf  unb  äBaffer  §um  felbft^ 
t^ätigen  2tbfül;ren  bei  ßonbenfationltüaffeil  öortl^eil^aft  benu^t  Serben 
fann.  ®ie  betreffenben  ©pfteme  unterfd^eiben  fid^  aber  gunäd^ft  in  fofern, 
all  ba§  auf  bem  ^rincip  I  berul^enbe  alle!  gebilbete  SBaffer  abführt, 
tüä^renb  ha^)  ^rincip  II  nur  ^a§>  entfpred^enb  abgefül^Ite  SBaffer  ent- 
loeit^en  läfet. 

2Birb  ein  ^etjapparat  mit  S)ampf  üon  3-'''  Ueberbrud  gefpeilt,  fo 
roirb  burc^  bal  ©pftem  I  SBaffer  üon  149*^  abgeführt,  ©obalb  biefel 
SBaffer  in  bal  ^reie  gelangt,  fin!t  feine  Stemperatur  auf  100°,  inbem 
bie  übrigen  49°  jur  S3ilbung  oon  S)ampf  üermenbet  ttierben.  5Diefe  49", 
b.  i.  49*^  für  je  1"  SBaffer  gelten  belb^lb  nu^loS  verloren,  ja  fie  toer^ 
anlaffen  nid;t  feiten  burc^  bie  S)ampfbilbung  Söeläftigungen. 

2)ag  6pftem  II  Ujürbe  burd^  Einbringung  einer  genügenben  „SSaffer^ 
^eijfläc^e"  bie  nü^lid^e  33ertDenbung  ber  genannten  49"  geftatten ;  fofern 
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bic  3Serföcnbung  beS  ©onbenfationltoafferä  §um  ©peifen  beS  ®ampf!effell 
au§  irgenb  toeld^en  ©rünben  nid^t  ftattfinben  !ann,  bietet  ©Aftern  II 
ben  SSort^eil,  eine  Slu^nu^ung  ber  SBafferiDärme  bi§  unter  100"  ju 
geftatten.  S)a^er  follte  «Softem  I  in  ber  Siegel  nur  für  Dampfleitungen, 
bei  benen  bie  ©eiüinniing  ber  äßärme  jur  ^Be^eijung  feinen  SBert^  ^at, 
bie  ^Anbringung  einer  entfpred^enben  Söaffer^eiafläd^e,  alfo  nu|lofe  Soften 
t3erurfad^t,  tjeriuenbet  werben,  toä^renb  ©pftem  II,  fobalb  e§  überhaupt 
antüenbbar  ift,  fic^  für  Dampft eijun gen  unbebingt  empfiehlt,  ba  e§ 
bie  befte  SluSnu^ung  ber  aBärme  geftattet.  ©^flern  II  jeigt  ferner  ben 
^Sort^eil,  bie  Slbftupffnung  freizuhalten,  fobalb  bie  ^ufü^rung  oon 
Dampf  in  bie  Leitung  bejie:^.  ben  Heizapparat  aufhört;  e§  finbet  ba^er, 
nac^bem  toieber  Dampf  äUG^Iöff^«  ^^^'^^  ^^^  angefammelte  Suft  freien 
2lu§tritt. 

Diefen  SSortf)eilen  gegenüber  muffen  iüir  ben  S^lac^tl^eil  einer  öer- 
^ältniBmäfeig  geringen  ted^nifc^en  Dur^arbeitung  be§  ©bfteml  II  gegen= 
über  <B\)\km  I  nennen.  Diefer  5Rac^tl;eiI  ift  aber  ju  ^eben  unb  »irb 
üielleic^t  gehoben  tcerben,  toenn  man  bie  principiellen  SSorti^eile  beä 
II.  ©vftemg  re(|t  ertannt  ^at.  {^a6)  ber  3eWnft  ^^^  afabemifc^en 
SSereinS  ber  ^ol^tec^nüer  ju  ^annober,  1877  ©.  17.) 


^icllbartv  (KouliUcnflnn. 

anit  abbilbungen  auf  5Caf.  I  .b/2]. 

Die  ®leitbac!en  in  ben  «SteuerungScouIiffen  jeigen  be!anntlic^,  fo^ 
balb  fid^  nur  ein  !(eine§  6piel  gebilbet  t;at,  eine  rafd^  fortfd^reitenbe 
Stbnu^ung,  ineld^e  fc^tieBUd^  bie  gunctionirung  ber  Steuerung  ftört  unb 
jur  Erneuerung  ber  ßouliffe  nötl^igt.  Um  biefen  befonberS  bei  fioco- 
motioen  auftretenben  llebelftanb  ju  he^zhen,  ftellt  man  neuerer  3^^^ 
beibe  Seftanbtl^eile  auö  möglic^ft  hartem  Matexial,  fpeciett  au§  im  @in= 
fa^  ge'^ärteten  ©d^miebeifen  ^er  —  eine  2lrbeit,  bie  ziemlich  !oftfpielig 
unb  in  nieten  fällen  fd^toierig  ift.  Da^er  inirb  bic  in  ^ig.  14  bi§  16 
bargeftellte  ßonftruction  v.a6)  bem patente  21.  Slleyanber'S  in3Jtobile 
(3^orbameri!a)  üorgefd^lagen,  bei  toelc^er  ber  ©ouliffenftein  aug  jtüei  X^eilen 
befielt,  bie  mit  einem  jtoifd^ engelegten  ^eil  burd^  ©d^rauben  ju  einem 
©anjen  üerbunben  finb.  Slu^erbem  finb  auc^  nod^  äußere  j^ü§rung§; 
platten  mittels  gtreier  üuerfd^rauben  befeftigt,  tt)ie  au§  gtg.  15  unb  16 
erfid^tlic^  ift.  ©cbalb  fic^  ein  ©piel  ju  jeigen  beginnt,  toerben  bie  Säng0= 
fd^rauben  ber  ?figur  14  gelüftet,  ber  mit®(|)li|en  üerfebene  Äeil  (gig.  16) 


SBefling^oufe'5  2uftbrem[e  für  ©ifenba^nen.  33 

lüirb  naci^  abträrtS  getÄeben,  biä  ber  ©tein  an  beiben  ßouliffenfläd^en 
anliegt,  unb  hierauf  ba§  ©anje  tuieber  gufammengefpannt.  (3SgI.  bie 
üon  ®.  ÄrauB  angegebene  ©teuerung^couliffe  mit  regulirbarem  ®leit= 
blocf,  *1875  215  99.)  3fl. 


Wt^in^lxonfi's  Suftbremje  für  (Ei|enbahnen. 

SRit  «Bbilbungen  auf  Saf.  I  [d/2].  * 

3la^  ber  in  biefem  Journal  erfc^ienenen  Sefd^reibung  ber  üerfd^iebenen 
Strten  öon  aßefting^oufe'fc^en  Suftbremfen  (*  1877  223  18),  ttjie  fie  bei 
ben  2ßaggong  in  2Intt)enbung  finb,  möge  nun  au6)  ber  an  ber  2oco-- 
motiüe  angetrenbete  S3rem§me(|aniSmu3  eine  nähere  33efprec^ung  erfal^ren. 

3n  gigur  17  finb  B,B  bie  3:reibräber  unb  B^  ein  ©tücE  be§ 
9la'^men^  einer  amerüanifd^en  Socomotiüe;  an  biefem  Stal^men  finb 
mitteil  ©elenfen  dj  bie  SremSbacEen  d  aufgehängt,  b  ift  einer  ber 
Sremlcplinber,  beffen  Äolbenftange  c  burd^  bie  jirei  ®elen!^ebel  Cj  mit 
ben  ©egment^ebeln  e  unb  biefe  mit  ben  S3rem§ba(fen  d  fo  oerbunben 
fmb,  ba§  beim  SSeginne  bei  .^ubel  ber  S3erü]^rungöpun!t  S  ber  angrei= 
fenberi  ^-(äd^en  unter  bie  ^Serbinbungllinie  ber  3)littelpun!te  s,s  ber 
igegementcurüen  ju  liegen  fommt.  5Die  ^ebel  e  arbeiten  auf  biefe 
ffieife,  bi§  ber  S3erü^rung§pun!t  S  mit  ber  SSerbinbungllinie  ber  Mittd- 
punfte  SS  5uf ammenfäUt ,  all  Änie^ebel,  in  golge  beffen  bie  S3rem§: 
barfen  fd^nell  gegen  ben  Umfang  ber  X^reibräber  gebrad^t  »erben.  S)ie 
irteitere  33eir)egung  ift  eine  langfamere,  gleid^mäfeigere.  3)ie  einzelnen 
^t'^eile  bei  Slpparatel  finb  fo  conftruirt,  baB  bei  SSeenbigung  ber  Änie^ 
^ebelbetnegung  bie  Saden  gerabe  anfangen,  ben  3flabumfang  ju  berül^reu. 

S)ie  S)rucEftangen  e^  jtDifd;en  ben  Sremibacfen  unb  ben  @egement= 
liebeln  finb  öerftellbar  (^iq.  18),  um  bie  Slbnu^ung  ber  33acfen  unb 
9labreifen  aulgleid^en  gu  fönnen.  5Die  5Jiafen  a^  mit  @e^f4>rauben  a 
am  Snbe  ber  SrudEftangen  e^  bienen  jum  33erfteIIen  ber  Sremebaden 
berart,  ha^  fie  fteti  parallel  unD  gleid^mäfeig  am  Siabumfaiige  angreifen. 
S3eim  2)re^en  ber  ©e^fd^rauben,  njelc^e  gegen  bie  Sluf^änge^ebel  d, 
brücfen,  beinegen  fid^  bie  obern  lofen  ©üben  ber  ^remebacfen  enttreber 
gegen  ober  oon  ben  9tabreifen,  unb  !ann  auf  biefe  5Beife  ber  gleid^- 
mäfeige  Eingriff  regulirt  tüerben. 

®urc^  Una^tfam!eit  !önnte  mand^mal  ber  Suftbrud  fc  gro^  fein, 
bafe  bei  2lntüenbung  ber  S3remfe  ein  ©leiten  ber  JHäbor  ftattfinbet.  Um 
biefem   Uebelftanbe  abju^elfen  unb  jugleid^  einen  fc^neUen  Slbjug  ber 
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Suft  beim  3urücfge^enber  Sremfe  ju  erjielen,  »erben  bie  in  gig.  19  unb  20 
angegebenen  J8orri(itungen  üerirenbet.  ^n  ber  3u=  unb  3lbleitunggrö^re  D 
für  bie  comprimirte  Suft  jum  ©plinber  ift  ein  ©peifeüentil  Dj  unb  ein©i(|ers 
^eitSüentil  D2  (gig.  19)  angebra^t,  beffen  33entiIconu§  n  burc^  eine  geber 
in  feinen  ©ig  gebrücft  wirb.  ®iefe  geber  ntu§  fo  gefpannt  fein,  bafe 
ba§  «entil  bei  Ueberfc^reitung  be§  feftgefegten  S)ruc!e3  fid^  öffnet.  3n 
bem  ©peifeüentilgepufe  D,  (gig.  20)  ift  bog  SSentil  r'  fo  angebra^t, 
baB  e§  beim  ßinftrömen  ber  Suft  gefd^loffen,  beim  2Iulftrömen  berfelben 
aber  geöffnet  toirb.  2Iuf  biefe  Söeife  muB  bie  im  SremScptinber  arbei= 
tenbe  Suft  burc^  bie  üeine,  etwa  6^"^  tceite  Deffnung  r  im  ©peifebentil 
ge^en,  n?a§  ein  gu  fd^nelleS  Steigen  be§  Äolben^  unb  Slnbrücfen  ber 
Srem^baden,  bejie^.  einen  gefä^rlid^en  ©toB  im  3ug  unb  Slpparate 
üer^inbert.  äöirb  ber  2lblafe^a^n  gebre^t,  fo  öffnet  ber  rücftoirfenbe 
®rud  bay  Q^entil  r  unb  bie  Suft  enttoeid^t  fc^nett;  ber  Kolben  im  S^lin= 
ber  finft,  bie  SremSbaden  faEen  burc^  i^r  eigene^  ©etoid^t  surüd" 
unb  fommen  aufeer  Serü^rung  mit  bem  9fiabumfang.  ®ie  fid^  gegen- 
über  Uegenben  53rem5badten,  rec^t^  unb  Iin!§  ber  Socomotioe,  finb  burc^ 
üuerftäbe  oon  ben  Slugen  dj  ber  2Iufl;änge^ebel  dj  au§>  öerbunben,  wa^ 
5u  ber  ®Ieic^mäBig!eit  be§  Slngriffeg  beiträgt. 

©tatt  comprimirter  Suft  !ann  bei  biefer  Slnorbnung  aud^  2)ampf, 
äßaffer  2c.  angeioenbet  trerben.  ©ruft  33il]^uber. 


i;achomi1fr  für  CEifenbahn^ugr,  ^i|)li'm  Srunot. 

SDJit  äbbilbungen  auf  Sof.  I  [cß]. 

Seit  langem  ]^at  man  fid^  bereits  bemüht,  jnjedmäfeige  S^ad^ometer 
für  (Sifenba^njüge  §u  conftruiren,  n^elc^e  n^ä^renb  ber  ga^rt  genau  bie  üer^ 
f^iebenen  Variationen  in  ber  ©efdbtoinbigfeit  regiftriren  unb  fo  bem 
controUrenben  Beamten  einSilb  bat)on  liefern,  ob  ber  ^uq  feinen  2Beg 
normal  surücflegte,  ober  ob  UnregelmäBigMten  bei  ber  33eförberung  ber- 
felben ftattfauben. 

31ic^t  o^ne  ^ntereffe  ift  ein  berartigeS  Xa^ometcr  con  Srunot, 
föelc|er,  o^ne  mit  beu  Seiregungltl^eilen  be§  betreffenben  2Bagen§  in 
SSerbinbung  ju  ftel^en,  nur  burd^  bie  beim  ^a^ren  eintretenben  6r= 
fd^ütterungen  trir!t.  '3^al  ^nftrument  ift  oer^ältniBmäBig  einfad^  unb 
^at  auBerbem  ben  SSort^eil,  bafe  eine  böswillige  ^Befc^äbigung  ober  ©tö= 
rung  feines  ©angeS  feitenS  beS  3ugperfona(S,  beffen  2:^ätig!eit  eS  ju 
controliren  ^at,  nic^t  öorfommen  !ann.     ®er  ganje  2rpparat   ift  in 
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einem  f leinen,  l^anblici^en  ©e^äufe  eingefd^loffen  unb  fann  mit  biefem 
an  irgenb  einer  baju  bejlimmten  ©teile,  auf  ber  Socomotitoe,  bem  Senber, 
ober  in  einem  SQBagen,  aufcjefleüt  unb  befeftigt  n3erben.  ^aö)  ber  53e= 
feftigung  läBt  eg  \i6)  ol^ne  befonbern  ©c^Iüffel  ttieber  loSmad^en,  nod; 
au4>  öffnen,  ^n  bem  ©el^äufe  befinbet  fid;  ein  U^rtoerf,  toeld^el  einer 
3um  9tegiftriren  bienenben  ^apierfd^eibe  bie  nötl^ige  gleichmäßige  ^xe\)- 
belüegung  ert^eilt  unb  gleid^jeitig  auf  einem  tion  an'^en  fid^tbaren  S^^ex-- 
blatte  bie  ^dt  angibt.  5Diefe  etlna  200'"°°  im  2)ur(l^meffer  l^altenbe 
^apierfc^eibe  ift  jföifd^en  jtrei  3Jtetattplatteu  einge!lemmt,  üon  benen  bie 
eine  feft  auf  ber  ©tunbentnette  fi^t,  bie  anbere  aber  mittels  einer  gleid^= 
jeitig  jum  Stufjie^en  ber  Ul^r  bienenben  ©d^raube  ba§  geftflemmen  ber 
^apierfd^eibe  belnirft.  Sediere  mac^t  alfo  bem  ©tunben^eiger  entfpred)enb 
in  je  12  ©tunben  eine  llmbrel)ung  unb  ift  bemgemäB  burd^  üorgebrucfte 
Sinien  in  12  rabiale  ©treifen  get^eilt,  oon  benen  jeber  tüieber  in  30 
2;§eile  gerlegt  ift,  fo  bafe  ber  3n)if(^enraum  gtoifc^en  jtüei  SC^eilftrid^en  ber 
3eit  öon  2  3)^inuten  entfpric^t.  S)iefer  ^toifd^enraum  ift  jeboc^  immer- 
l^in  nod^  fo  grofe,  baß  man  bei  einiger  Hebung  felbft  l^albe  DJUnuten 
mit  Seid^tig!eit  nod^  unterfc^eibet.  2tn  einer  ©eite  ber  ^apierfc^eibe  be= 
finbet  fid^  ein  au§  einer  ©ilberlegirung  gefertigter  ©tift,  tüelc^er,  in 
einer  §ülfe  frei  betoeglid^,  jebeSmal  bann  einen  ^unft  auf  ber  fid^ 
l^inter  il^m  brel^enben  ^apierfd^eibe  l;eröorbringt,  roenn  er  mit  geföiffer 
^eftig!eit  gegen  biefelbe  geftoßen  loirb.  .|)ier§u  toerben  nun  birect  bie 
beim  ?$al^ren  eintretenben  ©rfd^ütterungen  beS  SßagenS  benu^t  unb  ifi 
ju  bem  ©nbe  mit  ber  |)ülfe  be§  ©tifteS  buri^  eine  fe^r  biegfame  geber 
ein  fleiner  Jammer  üerbunben,  irelc^er  bei  eintretenben  ©rfc^ütterungen 
in  ©d^tüingungen  gerät^  unb  forttoä^renb  ©daläge  auf  ben  ©tift  au»^ 
übt,  fo  lange  »ie  bie  ©rf^ütterungen  bauern,  b.  1^.  ber  3ug  im  ga^ren 
begriffen  ift.  ®a  bie  ©d;läge  fel^r  rafc^  auf  einanber  folgen,  fo  bilben 
bie  ein§eln  auf  bem  Rapiere  §ert>orgebrad)ten  fünfte  eine  §ufammen= 
^ängenbe  Suroe,  bie  nur  bann  unterbrochen  n)irb,  trenn  bei:  3^9 
ftd^  im  ©tiUftanbe  befinbet,  ta  n?äl;renb  biefer  3^^t  ^^^  ©erläge 
nicl)t  ftattfnben,  bie  ^apierfc^eibe  aber  i^re  gleid;mäßige  ^etoegung  fort^ 
fe|t.  es  ift  !lar,  baß  man  auf  fold^e  3Seife  ein  fe^r  genaue^  33ilb 
öon  ber  2lrt  unb  SSeife  erhält,  roie  ber  ^uq  beforbert  föurbe. 

Um  ba§  häufige  2lu5iDec^feln  ber  ^apierfc^eibe  §u  umgeben,  ift  noc^ 
eine  befonbere  ^DrricE)tung  getroffen,  burd;  vod6)e  bem  ©lifte  eine  lang= 
fame  rabiale  Seinegung  ert^eilt  unb  fo  oer^inbert  lr»irb,  ta^  ber= 
felbe  nad^  3lblauf  t»cn  12  ©tunben  lieber  benfelben  ^un!t  be§ 
^apiere§  trifft  irie  ju  2lnfang.  2)er  ©tift  mit  ^ülfe  unb  ^amrmv  ift 
nämlid)  auf  einem  Keinen  ©upport  bemeglic^;  ferner   befinbet  fic^  auf 
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ber  äöeHc  be§  aTünutenseiger^  ein  I2jä§nige^  betriebe,  tpeld^eS  in  ein 
9iab  üon  96  ^ä^nen  eingreifenb  biefeS  üeranlafet,  in  je  8  bi§  12  ©tunben 
eine  Umbre^ung  jn  machen.  2luf  ber  2öeIIe  be§  le|tgenannten  9iabe§ 
ift  nun  eine  ©c^eibe  angebrad^t,  beren  Umfang  nac^  ber  ard^imebif(|en 
©pirale  gefrümmt  ift.  3)urc^  ^ebel,  toeld^e  einmal  gegen  ben  Umfang 
biefer  Scheibe  brücfen  unb  aufeerbem  mit  bem  Jammer  unb  6tift  in 
3?erbinbung  ftel^en,  ipirb  bem  le^tern  bie  rabiale  Seiüegung  ertl^eilt,  fo 
baB  ftatt  ber  Kreisbogen  Spiralen  auf  ttm  Rapiere  ^eröorgebrac^t  n3er= 
ben  muffen.  2)a  bie  ©d^necfenfd^eibe  fic^  in  96  ©tunben  einmal  brel^t, 
fo  lüirb  man  aud^  t)ie:  ^apierfc^eibe  nur  alle  96  ©tunben,  b.  i.  atte 
4  Sage  auSjutoec^feln  ^aben.  2)abei  iüirb  bann  gleichzeitig  (mittele  ber 
erträt)nten  Äemmfd^raube)  bie  U^r  aufgezogen,  fotoie  ber  ^un!tirftift 
in  feine  Slnfang^fteßung  gurüdfgefü^rt. 

S)ie  giguren  21  unb  22  jeigen  nad^  ber  Revue  industrielle  ben 
innern  3Jied;ani§mu§  beS  Stad^ometerS  unb  eine  auä  bemfelben  entnom: 
mene  ^apierfc^eibe.  § — e. 


iampfhamnurfundirunfl  ton  $.  und  |lkh.  iaeUn. 

aJJit  einer  Stbbitbung  auf  Saf.  1  [b/i;. 

3Son  St.  unb  9iic^.  5Daelen  iüurbe  bie  in gigur  23  nad^  ber  S)eutfc^en 
allgemeinen  poli)ted^nif(^en  ^^itiii^g/  1876  ©.  377  bargeftettte  ßonftruction 
be§  g-unbamente)S  bei  einem  Dampfhammer  oon  10^  gattgeioid^t  in  ^örbe 
im  3-  1868  jur  2lugfü^rung  gebrad^t,  njo  fie  fic^  bemäl^rte.  ©iefelbe 
Gonftruction  tourbe  aud^  im  ^.  1872  auf  bem  ©ta^ltoerfe  §öfd^  hei 
S)ortmunb  mit  üottfommenem  (Srfolge  angeirenbet.  33eibe  .^ämmer  bienen 
gur  ^Verarbeitung  öon  ©ufeftaljl  unb  geben  einen  bebeutenb  ^ö^eren 
©ffect  al0  bie  mit  fonft  geh)i3^ntid^  gebräud^lid^en  gunbamenten. 

§ier  ift  bie  untere  ©o^le  be§  S^abottenfunbamenteg  öon  ber  bei 
©tänberfuBcg  getrennt  bi§  auf  fefteS  ©eftein  geführt  toorben,  fo  iia^  bie 
Dertical  nad^  abtoärtS  gerid^tete  ©to^toirfung  faft  !eine  ©rfd^ütterungen 
me^r  nad^  oben  erzeugen  fann.  ßin  ftarfer  S3led;c^linber  A  tüurbe  nac^ 
2trt  ber  ©d^ad^tabtäufungen  öerfenlt  unb,  auf  bem  feften  ©ebirge  an= 
gelangt,  mit  genau  gearbeiteten  ^aufteinen  unb  Zementmörtel  fo  bid^t 
ausgemauert,  baf3  ein  Pfeiler  entftanb,  ber  öorauSfid^tlid^  im  ©taube 
tpar,  aud^  bei  leidster  6§abotte  ta§>  ©dl)lagmoment  aufzufangen.  2luf 
ber  oberen  ©teinfc^id^t  liegt  eine  Sage  ton  eid^en^opf^olg  B,  um  erftere 
gegen  baS  Zertrümmern  ju  fc|)ü|en,  unb.  barauf  bie  runbe  ß^abotte  C 


öon  nur  25'  ©etoid^t,  mlä)e  mittele  ^oI§!eiIen  in  bcn  33led^c^linber  feft 
cingefeitt  ift  unb  burci^  einige  an  biefen  angenietete  ^ü^rungSleiften  am 
3)rel^en  gel^inbert  ift.  5Durd^  biefe  eyacte  ^ü^rung,  foloie  bie  um  bie  üer^ 
ticale  2ld^fe  gleid^förmig  üerti^eilte  2luftage  ber  freisförmigen  3Bafi§  ift  eine 
ungleid^mäf5ige  ©enfung  ber  ßl^abotte  üerl^inbert,  lüäl^renb  bie  ^oljfc^id^te 
üon  nur  200™'°  ^öl^e  unb  bie  mit  ßement  eingefe|ten  .^aufteine  eine 
nur  geringe  ©enfung  julaffen;  le^tere  betrug  bei  bem  Jammer  in 
^ortmunb  nur  ettüa  150™"°;  in  ^örbe  tüar  eine  größere  ©en!ung  ein; 
getreten,  tüeil  bie  Slulmauerung  be§  33Iec^cplinberl  jur  ^älfte  in  S^^g^'^'^ 
ausgeführt  toar,  beren  gugen  eine  größere  SSerbid^tung  geftatten  aU 
bie  ^aufteine. 

9iac^  (Entfernung  ber  ^oljfeile  ift  bie  (S^abottc  o^ne  gro^e  ©(ä^iüierig= 
feit  auStDe(3^feIbar,  fall§  i^re  Oberffäd^e  bereite  fo  toeit  jerftört  ift,  ba^ 
eine  ^errid^tung  berfelben  tuvä)  33earbeitung  nic^t  mebr  möglich  ift. 
5)ie  üerl^ältnifemäf3ig  geringe  ©tärfe  ber  ©l^abotte  geftattet  bann  ein 
3er!leinern  berfelben  be^ufS  Umfd^meljung ,  ttjaö  bei  ben  fonft  für  fo 
fd^ttjere  Jammer  erforberlic^en  ©uBblotfen  öon  40'  bi^  50'  grofee 
©d^iüierigfeit  bietet.  ®ie  eifeme  G^abotte  !ann  aber  bei  ber  3)aelen'fd;en 
f^unbamentcouftruction  mit  bebeuteub  geringerem  ©eiuid^te  l^crgefteüt 
merben,  aU  fonft  juläffig  ift,  ba  l^ier  ber  ©teinc^Iinber  bie  3Jlaffe  jum 
3(uffangen  beg  <Sd^Iagmomente§  bietet.  UeberbieS  !ann  aber  bei  biefer 
(Eonftruction  bal  ©tänberfunbament  leidster  gel^alten  tnerben,  ba  e§  üon 
ben  ©rfd^ütterungen  tneniger  in  3)iitleibenfd^aft  gegogen  ir»irb. 


|.  Richards'  loknuthmafchine, 

anit  aibbilbungen  auf  Saf.  1  [a.b;2]. 

3um  (^infräfen  ber  3iutl^en  für  bie  S^rittbreter  unb  öerticalen  6tege 
in  bie  feitlid^en  9ia^men!^Dljer  l^öljerner  ©tiegen  (j^ig.  26),  fotoie  jur 
^erftettung  ber  gugen  bei  taftenbeftanbt^eilen  (^ig.  27)  tüurbe  üon 
Sftid^arbS,  Sonbon  unb  J^eUep  in  ^^ilabetp^ia  bie  in  gig.  24 
unb  25  nad^  bem  Engineering,  ajlärj  1877  6.  254  abgebilbete  i^ol3= 
nutl^mafd;ine  conftruirt,  meldte  überbieS  jum  ©e^rungfd^neiben  eingeri(^tet 
ift.  2)ie  SlrbeitSftücfe  iüerben  mittels  ©infpannbadfen  auf  ben  mit  2luf; 
fpannfd^Ii^en  üerfet;enen  gehobelten  5tifd^  befeftigt.  2)aS  in  einen  SBerfs 
jeugl^alter  befeftigte  fd^neibenbe  SBerf^eug  tüirb  mittels  eines  ^ebels, 
h)el(^er  burd^  einen  ^a\)n^ectox  auf  eine  am  üerftellbaren  ©upportunter- 
l^eile  befeftigte  3a'^nftiinge  tüirlt,   üon  ^anb  üorgefc^oben  unb  jurücf 
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gesogen,  unb  m6)  jebem  ©c^nitt  mittele  ber  oben  angebrachten  Änrbel 
glei^fall^  üon  §anb  niebergefteuert. 

Seim  ®e]^rung§|d;neiben  lüirb  baS  in  gigur  28  abgebilbete  jtpeis 
^neibige  Üteffer  in  ben  SBerfjeugl^alter  eingefpannt  unb  ber  in  gigur  29 
gejeici^nete  Xi^ä)  in  2]ertüenbung  genommen. 

äliit  Siücffid^t  auf  bal  ioenige  bei  ^erftellung  foI(i^er  3Rut^en  Id0 
gu  trennenbe  SJiaterial  genügt  ^ier  ber  |)anbbetrteb  üottftänbig;  bie 
ebenfaH»  in  biefer  Wla\ä)m  miiglic^e  Slntüenbung  rotirenber,  bur(^ 
5Riemenbetrieb  in  Xlmbrel^ung  üerfegter  a)ieffer!ijpfe  !ann  biefem  gegen: 
über  nur  geringe  ^ort^eile  bieten,  lüä^renb  l^ierburd^  eine  bebeutenbe 
ßomplication  in  bie  3)lafc^ine  fäme.  3"^&ßfonbere  aber  ift  ber  .^anb= 
betrieb  in  fold^en  ptteti  lüert^üoll,  in  Welchen  ein  ^raftbetrieb  überhaupt 
unftattfjaft  ift,  mie  in  ben  meiften  S^ifd^Iereien,  in  benen  in  ber  Siegel 
nur  3)lenfd;enfraft  gur  Sßerfügung  ftel;t. 


f  £  r  f  h  a  wf '  s  ^rltien^nljohrmafrhinp. 

SBlit  abbilbungen  auf  SCaf.  I  [a.b/31. 

3Jlit  ber  @infüt;rung  ber  ©ta!)Ifcl^ienen  ift  bag  Solaren  ber  Söd^er 
für  bie  Safd;enbol§en  eine  unabtüeislici^e  3'iDt!^tt)enbig!eit  geworben,  unb 
e§>  üerbienen  be§(;alb  bie  SJiafd^inen  §um  So^ren  ber  (Sifenba^nfi^ienen 
befonbere  S3ea(|>tung. 

$Die  in  gig.  30  unb  31  nac^  Engineer,  SDecember  1876  ©.  429  in 
jioei  SCnfic^ten  bargefteIIte©c^ienenbo^rmaf4)ine  üon^.  unb  :;j.  ^erf^alü 
in  9)tan(^efter  eignet  fid^  foinol;!  §um  SSo^ren  üon  Sanglod^ern  aU  au6) 
§um  33ot)ren  ci}Iinbrif(^er  £öd;er ;  fie  bietet  ben  3Sort!)eil,  bafe  bie  beiben 
in  jebem  ©d^ienenenbe  erforberlid^en  Söi^er  glei^jeitig  ^ergeftellt  tüerben 
fönnen;  aud^  ift  beiberfelben  ba§  Sluffpannen  ber  ju  bol^renben  ©(^ienen 
i^er^ältnifemäBig  leidet  ju  betoerffteHigen. 

2)er  Sol;rjeugträger  ift  nur  üertical  üerflellbar,  loogegen  ber  S^ifc^ 
bie  für  ba§  Sanglod^bobren  erforberlid^e  feitlid^e  Semegung  mac^t.  2luf 
bem  33ol;rseugträger  befinben  fic^  jmei  üerticale  Sol^rfpinbeln ,  toeld^e 
einander  innerbalb  getüiffer  @ren§en  genähert  unb  t)on  einanber  entfernt 
irerbcn  fönnen,  ju  loelc^em  3toerf'  im  Sotirjeugträger  eineSc^raubenfpinbela 
gelagert  ift,  bie  in  eine  mit  bem  Säger  ber  red^tS  liegenben  ©pinbel 
üerbunbene  a^utter  eingreift.  S3eim  33o^ren  h3irb  ber  So^rjeugträger, 
n?el($er  in  ^ri^men  am  ©tauber  geführt  ift,  burd^  eine  üerticale,  im 
©tauber  gelagerte  (in  ber  ^eid^nung  Derbedte)  ©d^raubenfpinbel  mittel! 
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(2(^rägräber  toon  ber  ©teuertüette  b  auS  felbftt^ätig  abn?ärt§  betoegt. 
SSerben  ci;Iinbrif(i^e  Söd^er  gebol^rt  fo  erfolgt  biefe  Steuerung  continuirlicS^ 
t>on  ber  SlntriebStoette  c  mittels  9tiemen  burd^  bie  ©tufenfd^eiben  d  unb  e, 
ipelc^  le^tere  bie  rotirenbe  Seföegung  burd^  ©d^necfe  unb  ©d^necfenrab 
unb  ein  ^aar  ©c^rägräber  auf  bie  ©teuertrtette  b  überträgt.  ®abei 
bebält  ber  2;ifd^  f,  auf  toeli^en  bie  ju  bo^renbe  ©d^iene  aufgefpannt 
ift,  feine  ©tettung  unüerrücft  bei.  S3eim  S3o!^ren  länglid^er  :lJöd^er  aber 
irirb  le^terer  abiued^felnb  l}in  unb  ^er  betoegt.  S)iefe  33en3egung  erfolgt 
ebenfalls  üon  ber  Slntriebioelle  c  mittels  9liemen  burc^  bie  3fliemenfd^eiben  g 
unb  h,  inelc^e  bie  rotirenbe  ^etoegung  mittels  ©d^necEe  unb  ©d^nedtenrab 
auf  baS  im  ©tänber  gelagerte  eycentrifc^e  ©etriebe  i  unb  burc^  biefeS  auf 
baS  eüiptifd^e  Ma't)  k  übertragen.  SJiit  le^terem  ift  eine  6d^lipurbelfc^eibe  in 
einem  ©tücfe  gegoffen,  non  meld^er  aus  bie  rotirenbe  Sewegung  mittels 
^ugftange  als  l^in=  unb  Ijerge^enbe  ^Bewegung  auf  ben  Zi\ä)  übertragen 
tt>irb.  ^n  biefem  ^atte  tt»irb  ber  SSo^rjeugträger  nur  am  (Snbe  jebeS 
^in:=  unb  ipergangeS  beS  2:ifc^eS  abtoärtS  gefteuert.  Qn  biefem  3n'ecfe 
ift  auf  ber  9tabe  beS  elliptifd^en  3kbeS  k  eine  ©teuernutl^  angebrad^t, 
iton  tüeld^er  bie  intermittirenbe  S3eftiegung  mittels  §ebelmed^aniSmuS  unb 
©perrfegel  auf  baS  6perrrab  n  unb  burd^  biefeS  auf  bie  ©teuertoeHe  b 
übertragen  njirb. 

$Durd^  bie  ettiptifc^en  ^Jtäber  toirb  be!anntlid^  eine  jiemlid^  gleid^s 
förmige  ^in*  unb  ^erge^enbe  Sen^egung  beS  2^ifd^eS,  alfo  ein  ^iemlic^ 
conftanter  ^orfc^ub  ber  ju  bo^renben  Schienen  erjielt,  n)aS  namentlid^ 
bei  längeren  ßöd^ern  oon  SBid^tigfeit  ift.  Sei  ben  furjen  Sanglöd^ern 
aber,  tnie  fie  in  ben  @ifenbal)nfd^ienen  für  bie  Safd^euboljen  erforberlid^ 
finb,  ift  biefe  (Sngent^ümlid^feit  ber  S^orfd^ubbetoegung  lüo^l  nur  oon 
untergeorbneter  33ebeutung. 

S)ie  beiben  Sol^rfpinbeln  lijnnen  einanber  bis  auf  95"°^  genähert 
unb  bis  auf  1  TS'"'"  oon  einanber  entfernt  toerben ;  bie  ©d^lipurbelfc^eibe 
geftattct  baS  S3o^ren  üon  Sanglöc^ern  bis  5U  170°^™  Sänge. 

3um  3urüdfül;ren  ber  So^rer,  fowie  jum  2lnftellen  berfelben  an 
baS  SlrbeitSftürf  ift  auf  ber  ©teuernjeUe  b  nod^  ein  .^anbrab  m  an; 
gebracht,  ©er  3:ifc^  ift  mit  T^förmigen  Sluffpannfd^li^en  unb  mit 
^Vertiefungen  jur  3luffammlung  beS  abflieBenben  ©d^mierijls  ober  (Seifen-- 
n^afferS  unb  ber  So^rfpäne  oerfe^en. 
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Jreiflchcndc  totiralbohmafrhinc  ton  Jerris  und  Pihs 
in  ghiladclßhia» 

SRit  ittbbilbungcn  auf  Za\.  1  [a/2]. 

^ic  öon  ^erriS  unb  9)iile§  patentirte,  in  gig.  32  unb  33 
nad)  Engineering  abgebilbete  S3o^rmafc^ine  entl^ält  bea(^ten§iüert^e 
3Serbefferungen.  ®ie  33o^rfpinbeI  A  ift  burc^  ein  am  ^lebel  B  befinb= 
Iic|e§  ©egengeiüid^t  au^balancirt  unb  in  bie  .^ö^e  gejogen,  fo  t^a^ 
[ie  mit  bem  an  i^rem  unteren  ®nbe  toor^anbenen  feften  SSunbe  [tet§ 
an  i^rem  unteren  Sager  c  anliegt,  tüoburd^  ber  tobte  ©ang  befeitigt  ift. 
(Sie  erhält  bie  rotirenbe  Semegung  üon  ber  oben  am  6tänber  ange= 
brad^ten  ©tufenfc^eibe  burd^  ©(^rägräberüberfe|ung  im  SSerJ^ältnijfe 
üon  1  :  3.  ®ie  3^^"^  ^^^  ©c^rägrabe^  auf  ber  ©pinbel  finb  nac^  ah 
tpärtä  gefe^rt,  um  ba3  Slblagern  be§  ©taubem  in  ben  ^'^'^"lücfen  abju: 
(;alten.  2)a§  Sager  c,  toeld^eS  burd^  33unb,  3)tutter  unb  Gegenmutter 
unoerfc^iebbar  mit  ber  ©pinbel  öerbunben  ijl,  fi^t  an  bem  ©d^litten  C, 
njelc^er  in  priemen  geführt  auf  bem  ©tänber  öertical  auf  unb  ab  gleitet. 

2ln  biefem  ©erlitten  C  befinbet  fic^  au^erl^alb  beg  ©tänberS  bie 
3a{)nftange  e,  in  tt)elc^e  bag  in  bie  2öette  F  eingefräSte  ©etriebe  f  ein^ 
greift.  S)ie  SSeüe  F  ir»irb  enttoeber  mittele  ber  Äurbel  H  oon  §anb 
ober  mittele  be§  lofen  ©d^nerfenrabel  G  burc^  bie  ©c^necfe  L  t»on  ber 
Derticalen  SteuenoeHe  k  felbftt^ätig  angetrieben,  tüenn  bie  Kurbel  H 
mit  bem  ©d^nedenrabe  G  üerbunben  ift.  Qm  ^lerftellung  biefer  2}ers 
binbung  ift  buri^  ben  ^o^len  Äurbelgriff  eine  ©d^raube  o  geführt,  toeld^e 
mit  i^rem  Äopfe  in  ben  ©c^li|  g  bei  ©d^nedtenrabel  eingepaßt  ift  unb 
burc^  bie  Stutter  h  angegogen  tüirb.  S)ie  ©teuerinette  k  ift  mittele 
9liemen  unb  horizontale  ©tufenfc^eiben  J,  j  öon  ber  Sol^rfpinbel  felbft 
in  Umbre^ung  üerfe|t  unb  fteuert  bie  ^ol^rfpinbel  felbftt^ätig  unb  con= 
tinuirlic^  na^  abföärtl,  toenn  fie  burd^  Slnaie^en  ber  grictionlfd^eibe  M 
mittels  ber  3Jiutter  N  mit  bem  ^anbrabe  Q,  tt)eld^e§  mit  ber  ©(^necfe  L 
in  einem  ©tücfe  angefertigt  ift,  üerbunben  ift.  ©obalb  bie  3)Jutter  N 
nic^t  angezogen  \%  »o^l  aber  bie  3)lutter  h,  inirb  bie  ©d^nedfe  L  nic^t 
Don  ber  öerticalen  ©teuertoeUe  in  Umbre^ung  üerfe^t,  unb  e0  !ann  ber 
Solarer  mittele  be§  |>anbrabe§  Q  langfam  auf=  unb  abwärts  beföegt 
luerben.  Oft  enblid^  bie  3}i«tter  h  gelüftet,  fo  !ann  bie  So^rfpinbel  mittels 
ber  Kurbel  H  beliebig  rafd^  nerfteUt  toerben,  toobei  ber  bie  aJiafc^ine 
bebienenbe  2lrbeiter  bie  3Hutter  h  unb  ben  Äurbelgriff  H  unmittelbar 
neben  einanber  finbet. 

^aburd^,  bafe  baS  ©etriebe  f  birect  ben  ©d^litten  ben?egt,   ift  ber 
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9iü(fgang  be§  Sol^rerS  fe^r  fd^nell  ju  betüerfftettigen.  2)urd^  ben  langen 
geglitten  C  unb  bie  lange  unöerfd^iebbare  Lagerung  ber  33obrfpinbel 
in  bemfelben  ift  bie  leitete  unb  mit  i^r  ber  33ol^rer  fe^r  genau  geführt. 

2)er  Zi^ä)  ber  SRafd^ine  ift  in  ber  geföö^nlid^en  9Seife  um  ben 
c^Iinbrifd^en  ©tänberfu^  bre^bar  unb  mittels  3fl^"fifl«96  öertical  Der= 
fieHbar  unb  überbieS  mittels  (Sd^raube  rabial  üerfd;iebbar.  SBenn  ber 
X\\ä)  lüeggebre^t  ift,  fönnen  grofee  ©egenftänbe  auf  ber  ©runbplatte 
ber  3Jtafd^ine  jum  So^ren  aufgefpannt  toerben. 

2)aS  ©egenöorgelege  mit  geft-  unb  SoSfc^eibe  unb  DliemenabfteUer 
ift  an  ber  3Jiaf(|iine  felbft  angebrad^t. 


6inton*s  uerbcHcrtfS  llemmfutter  (ür  irchbänli^ 

a»it  Mbtilbungen  auf  Saf.  1  [a/li. 

^al  in  ^igur  34  in  ber  Stnfid^t  üon  innen,  mit  abgehobenem 
2)e(fel  unb  in  ^igur  35  im  ©urd^fd^nitte  nad^  bem  Scientific  American, 
gebruar  1877©.  118  abgebilbete  0emmfutter,  toeld^eS  üon  ^.^.3J  in  ton 
patentirt  ift  unb  öon  %.  Slrmjlrong,  Sribgeport,  ßonn.,  auSgefül^rt 
lüirb,  treibt  eine  bead^tenSinert^e  58erbefferung  auf,  inbem  bie  Sadfen 
aufeer  ber  gemeinfd^aftlid^en,  gleid^jeitigen  rabialen  33erfteIIbar!eit  nod^  ein; 
jeln  abjuftirbar  finb,  iDoburd^  bie  Slbnu^ung  ftetS  mit  großer  Seid^tig!eit 
ausgeglichen  »erben  !ann.   (3]gl.  Sßeftcott'S  gutter,  *1874  211  415.) 

S)ie  an  ber  «Stirnfeite  hei  B  als  ©d^rägrab  auSgebilbete  ^ülfe  A 
toirb  in  irgenb  einer  einfachen  2ßeife  auf  ber  S)re^ban!fpinbel  K  befe= 
fügt ;  in  j^igur  35  ift  fie  ju  biefem  ^xoede  mit  einer  fd^tcad^  conif d^en 
S3ol^rung  terfe^en,  um  einfad^  auf  baS  conifd^e  ßnbe  ber  ©pinbel  K 
aufgefc^oben  gu  tnerben.  S)ie  üon  rüdfn»ärtS  über  bie  §ülfe  A  ge[d^o= 
bene  Äappe  C,  lüeld^e  burc^  ben  9ting  D  unb  bie  runbe  3Jiutter  E  mit 
ber  |)ülfe  A  fo  oerbunben  ift,  ba§  fie  fid^  tt)ol^l  auf  biefer  breiten  lä§t, 
an  ber  S3erfc^iebung  in  ber  2lc^fenric^tung  aber  oerl^inbert  ift,  trägt 
Dorn  ben  5Dedfel  H  mit  brei  (Sd^rauben  aufgefd)raubt.  ^n  legterm 
finb  bie  brei  (Sinfpannbatfen  gerabegefü^rt.  ^ebe  ^ade  ift  mit  einer 
©rfiraube  E  burc^  einen  ©tift  feft  oerbunben.  ^ebe  biefer  Schrauben  E 
finbet  i^r  ü)luttergeit)inbe  in  einem  ber  brei  6d^rägräbd^en  F,  irie  in 
gigur  36  im  S)etail  bargefteUt  ift.  SBirb  nun  mittels  6tiftf(^lüffel  bie 
Äappe  C  gegen  bie  ^iilfe  A  öerbre^t,  fo  »erben  bie  jtDifd^en  ber  ^appe  C 
unb  beren  ©ecfel  H  gelagerten  ©c^rägräbd^en  F,  welche  mit  bem  bann 
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feftfte^enben  ©d^rägrafce  B  tu  (gingriff  fielen,  ebenfalls  um  i^re  2l^fe 
gebre^t  unb  baburd^  bie  ©^rauben  E,  alfo  bie  ©infpannbacfen,  einanber 
genähert  ober  öon  einanber  entfernt. 

§8eim  3Rä^ern  ber  S3a(!en  toirb  ba3  eingehaltene  2(rbeitSftü(!  (9lunb= 
eifen,  ®ra^t  2C.)  ober  SBerfseug  (So^rer  2C.)  feftgeüemmt,  lüoburd^  gleic^= 
jeitig  bie  ©d^rägräbd^en  F  ge^inbert  finb,  fid^  toeiter  ju  bre^en  unb  fo 
bie  fefte  SSerbinbung  be§  Slrbeit^ftüde^  ober  2öer!§eugeg  mit  ber  |)ülfe  A 
^erftellen.  Sei  gröBerm  airbeit^toiberftanbe  erfolgt  bal^er  bei  biefem 
Älemmfutter  fefterel  ^ufpannen,  unb  e§  muB  biefe^  Älemmfutter  unter 
allen  nmftänben  fieser  feinen  ®ienft  t^un. 

S)ag  einjelne  3Rad^fteßen  ber  Sac!en  erfolgt  üon  auBen  mittele 
ber  mit  ©etüinbe  üerfe^enen  Süc^fen  G  (^ig.  36),  in  trelc^en  bie 
©c^rägräbd^en  F  gelagert  finb,  bie  fi^  gegen  bie  mit  2lrmen  öer- 
fe^enen  klinge  J  anlegen.  ®ie  33ü(^fen  G  finben  i!)r  3}iuttergetüinbe 
jur  ^älfte  in  ber  tappe  C,  jur  ,§älfte  in  bem  'S)edel  H.  S)ie  Slrme 
ber  $Ringe  J  treten  in  ^Vertiefungen  be§  ©edelg  ein.  SBirb  nun  eine 
ber  Süc^fen  G  burc^  einen  aufgeftecften  .^alenfd^Iüffel  nad^  innen  ge= 
fc^raubt,  fo  Wirb  bamit  auc^  ber  9iing  J  unb  ba§  ©d^rägräbd^en  F 
fammt  ber  bamit  toerbunbenen  ^ade  bem  Zentrum  genähert.  5Diefe 
S3eti)egung  ift  jeboc^  burd^  bie  2lrme  be^  9linge§  J  begrenzt,  unb  e§  ift 
burd^  biefe  nur  fo  öiel  ©piel  geftattet,  alä  jum  Slbjuftiren  erforberlid^ 
ift.  ^Kad^bem  fii^  biefe  Slbjuftiröorrid^tung  aber  in  jeber  '^Saäe  befinbet, 
fo  ift  e§  ermögli(^t,  ba§  0emmfutter  genau  5U  erl^alten,  tnoburd;  ein 
centrifd^eg  ©infpannen  ftets  gefid^ert  ift. 


^rhmubcttfchneidmafrhinc  üon  Wüifi  und  Ponsfii 
in  §alk  a.  ^. 

SDiit  2t&tnlbuiigen  im  Sejt  unb  auf  Saf.  I  [3/II. 

Um  bie  Slniuenbung  bes  fonft  bei  @c£)raubenfc^neibmafc^inen  jur 
i8orii»ärt§=  unb  Sliidfmärt^betoeguug  ber  gu  fc^neibenben  Schraube  getoö^n^ 
lidb  gebräud)lid^en  offenen  unb  gefreujten  ^Riemen  am  ©ecfenüorgelege  ju 
üermeiben,  lüurbe  in  ber  ©c^raubenfd^neibmafd^ine  öon  SBeife  unb 
3Jlongfi  in  ^atte  a.  ©.  eine  patentirte  9tet)erfiröorrid^tung  §ur  SluS- 
fü^rung  gebrad^t.  ©iefelbe  ift  inie  eine  Oieöerfirüorrid^tung  bei  ®re^- 
bänfen  gebilbet  unb  ui!terfcf;eibet  fid^  in  ber  3^l;at  Pon  jener  nur  baburd^, 
baB  bie  ^iePerfirraber  nid^t  birect  bie  Setoegung  auf  ein  3a^nrab  über= 
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tragen,  fonbcrn  biefe  Slufgabe  ben  mit  il;nen  auf  gemeinfi^aftlic^en 
2td;fen  figenben  ^rictionSroHen  überlaffen,  unb  ferner  burcf)  bie  juiu 
2lnpreffen  ber  grictionlroUen  UDtl()tt)enbige  2lntoenbung  einer  ^latt: 
feber  aU  2\m\ä)tnqlkt)  jtoifd^en  bem  9leöerfirl^ebel  unb  ber  2lu§rücf= 
fc^iene.  ^er  beigegebene  ^oljfd^nitt  seigt  eine  perfpectiüifd;e  2lnfi(^t 
ber  ganjen  3)iafd^ine  mit  am  gnfee  berfelben  liegenber  (birect  auf  ber 
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^ranSmifrton  ju  befefiigcnber)  ©egenjiufeufc^eibe.  ^n  gigur  37  ift  ein 
©c^nitt  burc^  bog  auf  ber  pife  bei  @mfpann!opTe§  aufgefeilte  2(ntrieb§-- 
frictionlrab  mit  ben  2)etail5  ber  3fleDerfirDorric]^tung  bargeftettt. 

^on  bem  auf  ber  Slntriebllrelle  A  feftgefeilten  3a^nrabe  B  luirb 
bie  rotirenbe  Seiregung  auf  bie  beiben  mit  einanber  im  (gingriffe  ftel^en= 
ben  gieüerfirräber  C  (tceld^e  fi^  in  ^igur  37  beden)  übertragen,  auf 
beren  im  Steoerfir^ebel  H  bre^bar  gelagerten  Steffen  fi(^  bie  beiben 
^rictionlroüen  D  befinben,  föeld^e  ba^er  n)ie  bie  3fteDerfirräber  felbft 
nad^  entgegengefeiter  Stic^tung  rotiren.  ^je  nad^bem  nun  bie  eine  ober 
bie  anbere  ^rictionlroHe  in  ben  mit  feilförmiger  5Rut^  öerfe^enen  Äranj 
be§  grictionSrabeS  E  l^inein  gebrücft  tt)irb,  erhält  biefeä  eine  nac^ 
rechts  ober  nac^  linfl  rotirenbe  ^Betoegung.  Oft  ^eine  ber  beiben  grictionS: 
rotten  mit  bem  ^rictionlrabe  in  33erü^rung,  fo  bleibt  biefeä  unb  mit 
i^m  ber  ßinfpannfopf  in  W.ni)e;  fcie  aJtafc^ine  ift  abgeftettt.  Die  Stul^ 
rücEfd^ine  F,  meldte  gur  3Serftettung  beS  9fleüerfir^ebel§  H  bient,  icirft 
mittele  ber  33Iattfeber  G  auf  ben  unten  im  Sfteoerfir^ebel  angebrachten 
S3oIjen. 

Uebrigenl  finb  ©infpannfopf,  fotoie  ©i^neibüuppe  in  getoo^nlid^er 
befannter  SSeife  conftruirt ;  le^tere  ift,  lüie  au§:  ber  STotalanfi^t  ju  ent= 
nehmen,  auf  stoei  runben  3Serbinbung§ftangen  gwifd^en  ben  beiben  ©tän-- 
bern  geführt,  tneld^e  i^r  bog  nötl^ige  feitlic^e  (Spiel  geftatten. 

@in  grojser  3?or§ug  biefer  3Jiaf(^ine  ift  ber,  baß  fie  momentan  au§; 
gerücft  loerben  unb  bafe  biefe  Slulrücfung  auc^  felbftt^ätig  ftattfinben 
fann.  3flebenbei  erforbert  fie  fein  befonberel  ©edenüorgelege,  ba  fie 
birect  an  bie  SCranlmiffion  angehängt  »erben  fann. 

3Jiit  ber  ^ier  abgebilbeten  SDlafc^ine  fönnen  ©(^rauben  unb  SJ^uttern 
bi§  13/4  3ott  engl.  (44°^°^)  gefd^nitten  toerben.  ^.  ^. 


(Kuans  und  ^tüain's  fcufrfichm  ifrkntonllruttion. 

flit  abbilbunßen  auf  ^af.  1  [b.c/ll. 

Die  i^irma  ©oanS  unb  Sföain  in  ßonbon  lenft  im  Engneering, 
üKärj  1877  ®.  192  bie  Slufmerffamfeit  be§  5]ßublicum§  auf  eine  Decfem 
conftruction,  n^eld^e  in  Sejug  auf  geuerfic^er^eit  empfe^leninjert^e  ßigen^ 
fd;aften  befi|t.  ©tatt,  toie  geteö^nlic^  gebräuc^lid^,  bie  Durd^jüge  in  ge- 
njiffen  Entfernungen  getrennt  üon  einanber  ju  legen  unb  mit  Dielen  ju 
bebecfen,  finb  bie  halfen,  um  bie  Suftcirculation  m  mijglic^  l^intanju^ 
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galten,  bi(^t  an  eiuanber  gefügt  (glatt  ober  na6)  Sefinben  mit  |)ilfe 
öon  Rubeln)  unb  an  ber  untern  ^läd^e  mit  einer  foliben  S3e!leibung 
öerfel^en.  S^x  SSerbinbung  ber  33alfen  üertüenbet  man  enttceber  lange 
9iägel  (©pifer)  ober  ©d^raiibenboljen.  2)ie  untere  Sefleibung  !ann  ent= 
ioeber  in  bie  §8al!en  eingelaffen  ober  mit  ^J^ägeln  an  fie  befeftigt  trerben. 
S)iefe  ßonftructionStoeife  fann  aud^  für  ©tiegenl;äufer  unb  anbere  ®e-- 
bäubet^eile  jur  Slninenbung  gebrad^t  »erben.  3wr  |)erftellung  üon 
©tü|en  ober  ©äulen  fügt  man  eine  bem  geiüünfd^ten  Cluerfd;nitte  ent- 
fpre(^enbe  Slnja^I  bünner  33al!en  ober  ^laufen  jufammen;  man  l^at  e0 
hierbei  gleid^jeitig  beffer  in  ber  §anb,  bIo§  gefunbeS  3J?aterial  ju  üer:= 
»enben,  unb  !ommt  bie  ^erftettung  auf  biefe  2lrt  aud)  billiger  ju  ftel^en 
al§  bei  Slnmenbung  üon  maffit»em  ^olje.  3)ie  öerfd^iebenen  3]erbinbungö= 
unb  33efleibunglarten  ber  S3alfen  führen  bie  j^'igiii^ß"  38  bi§  43  cor 
Slugen. 

Q§>  ift  faum  in  2lbrebe  §u  ftetten,  ba&  biefe  ßonftruction  in  33ejug 
auf  §euerfid;erl^eit  lt»ertl;t>ott  ift.  Slud^  bie  ©rfal^rungen ,  bie  man  über 
biefen  ©egenftanb  in  2(merifa  gemacht  l;at,  fpred^en  für  bie  <Baä)e. 
2)ort  menbet  man  fold^e  folibe  2)ecfen  feit  ^al^ren  bei  Äorneieüatoren 
an.  S3eim  ©tationSgebäube  ber  ©tabt  ^ex]e\)  unb  bem  ^orneleöator  ju 
ßantott  im  ©taate  C^io  ift  biefe  ßonftruction  aud^  §ur  2lntüenbung  ge- 
fommen.  ,,ßüan§unb  ©lDaintiermögenba{;er",fofc^reibt Engineering, 
,,bie  ©ac^e  juüerfic^tlid^  §u  empfel^len,  umfomel^r  dl§  fie  burd^  2tnbringung 
einer  foliben  S3efleibung  ben  Sßert^  ber  ßonftruction  nur  noc^  erl^öfjen. 
Äaum  nötl;ig  bürfte  e;*  fein,  ju  bemerfen,  bafe  ba§  ju  biefen  ßonftruc: 
tionen  oerirenbete  ^olg,  um  nid^t  ein  Oeffnen  an  ben  SSerbinbung^fteüen 
ju  geiüärtigen,  Jnoburd^  aud^  bie  S)ic^te  be§  Slbfd^Iuffel  leiben  loürbe, 
öoUEommen  au^getrocfnet  unb  abgelagert  fein  mufe." 

lieber  eine  größere  ^robe  mit  biefer  ©ecfenconftruction  berid^tet 
Engineering,  2lpril  1877  ©.  308  im  SBefentlid^en  folgenbe^:  ®aS  33er-- 
fuc^^object  bilbete  eine  au^  177  x  64'"'"  ftarfcn  Stannenbielen  auf 
354mm  [tar!en  ^iegelmauern  l^od^fantig  gufammengefügte  unb  eine  gläd^e 
toon  4%3  X  4'",3  überfpannenbe  S)edfe.  Sin  drittel  ber  ®ecfe  lüar  an 
ber  Unterfeite  uid;t  bef leibet,  ba^  gtüeite  mit  ©tuccatur  belegt  in  ber 
2öeife,  bafe  9lägel ,  unb  ba^^  le^te  S)rittel  in  ber  SBeife,  ta^  in  bie  ©ielen 
eingefd^nittene  ©d^lralbenfd^lränje  öaS  ^aftmittel  bilbeten;  ©prünge  unb 
Kliffe  in  ben  fielen  tourben  mit  ©tjpg  au^geftrid^en.  6^  föurbe  in  bem 
©ebäube  öergleid^sioeife  aud^  ein  eiferner,  177™'"  l^ol^er  unb  in  ber  3Jiitte 
mit  löS*^  belafteter  Slräger  unterl^alb  ber  ^loljbede  in  bie  3)iauern 
eingefügt.  @ine  3)iauer  ^atte  eine  l'",22  loeite  iljoroffnung ;  an§>  gtüei 
gegenüber  fte^enben  3}iauern  iraren  beg  SuftgugeS  wegen  228'"°"  x  löS""" 
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lüeite  unb  mit  <Sittern  üerfe^ene  Deffnimgen  au^gebrod^en.  ^m  tüurbe 
«Qolj  al§,  93renntnaterial  in  bem  5Raume  U§  jur  ^ö^e  ber  ®e(fe  aufge- 
fc^ic^tet  unb  um  10  U^r  angejünbet.  9Rad;  1  ©tunbe  fc^on  bog  unb 
t)erbret)te  [id;  ber  ©ifenbalfen  unb  ftürjte  in§  geuer.  Um  12  U^r 
30  SDUnuten  jinängte  fid^  ba§  geuer  burc^  einen  9tiB  in  ben  2)ielen 
be§  unbeüeibeten  X^eileS  t)inburd;  unb  tourbe  burd^  Slufftreuen  üon 
©rbe  am  Sßeitergreifen  üer^inbert.  @egen  1  U^r  entmid^en  ber  S)ede 
in  ber  2lu§bel;nung  be§  befleibeten  'iU)nU§>  ©puren  üon  9tauc^,  tüa§  ber 
mangelfjaften  2lbfd)IieBung  einjelner  ^ugen  jugefdjrieben  lüurbe;  babei 
fing  auc^  bie  bem  unbefleibeten  3:l;eile  5unäd;ft  fte^enbe  SDlaner,  fotnie 
auä)  biefer  %^e\l  ber  -©ede  felbft  an  nad^jugeben,  um  1  ©tunbe  fpäter 
einsuftürjen.  Sf^un  bemäd^tigte  fid^  ba§  geuer  rafd^  be§  .^oljmer^eg,  eine 
3)iele  nad^  ber  anbern  aufge^renb^  unb  e§>  tourbe,  um  noc^  einen  SCE^eil 
ber  S)ede  jur  3]ornal;me  einer  S3eIaftung5prDbe  ju  erhalten,  an  ta^ 
Si3f(^en  gefd;ritten.  ©o  blieb  in  einer  2lu§be^nung  toon  2°^  bie  3)ede 
öor  gän^Iid^er  ^^^ftörung  t>erf(^ont  —  i^auptfäc^Iid;  bort,  tno  3'tägel  bie 
©tuccatur  hielten.  Cbluot;!  ber  untere  %\)e\l  ber  5Dede  bi5  §u  einer 
S;iefe  üon  100°^"  üerfot^ft  trar,  fo  l^ielt  fie  bennod^  bi§  jum  ^ufammen^ 
bred^en  eine  aHmälig  bi^  auf  ettra  3*^5  gefteigerte  Söelaftung  üon  ®ranit= 
fteinen  an§>.  ®a§  frühzeitige  9ta(^geben  einer  ber  3Jiauern  inar  iro^l  gum 
großen  3:t;eile  bem  Umftanbe  §u§ufd^reiben,  ba^  fie  über(;aupt  erft  frifd^ 
aufgeführt  iüaren.  ®ie  ®ede  felbft  toar  fd^n^äd^erer  (Sonftruction  at§ 
jene,  bie  bei  öffentlichen  ©ebäuben  unb  aTiagaginen  in  Slniüenbung  !om: 
men  unb  loeli^e  bur4)gel;enb§  280°^™  ^o^  get)alten  Serben. 


ier  elefilroknnonijrhe  OTc^rapIt  üon  ^lifha  drag. 

mit  abbilbungen  auf  2af.  1  [d/4]. 

^er  für  e.  ©rap  patentirte  eMtrol)armonifd^e  2;elegrap^,  für 
roel6)en  bie  ,,2öeftern  ©lectric  3Kanufacturing  ßompani;  of  ß^icago"  auf 
ber  ßentennialaulftellung  in  ^l)ilabelp^ia  eine  2Iu§5eid^nung  erhielt, 
toertüert^et  bie  Fortpflanzung  mufifalifc^ier  %öm  burd^  bie  ©leltricität 
für  bie  SCelegrapbie, 

©d^on  1837  entbedte  ^age,  baB  bie  3Jtagnetifirung  ober  ©nt- 
magnetifirung  beg  iüeic^en  @ifen§  üon  Slijnen  begleitet  ir»ar.  Um  biefelbe 
3eit  fanb  ^prof.  ^enrp,  ba§  bie  afuftif^en  2Bir!ungen  bei  gabani^ 
fc^en  ©tromeg  auf  mm  @le!tromagnet  ton  ber  Slulbel^nung  unb  3u= 
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fammenjie^ung  bc§  ©ifenl  l^errül;rten.  2Sert^eim'§  2Ipparat  jiir 
Srjeugung  eines  einfad^en  ^oneS  in  einem  ©ifenftabe  mittels  eines 
automatifd^en  9l^eotomS  unb  91  eis'  j^^ttpflanjung  oerfd^ieben  ^ol^er 
SCöne  mittels  einer  in  6d^n)ingungen  öerfe^ter  3Jiembran  blieben  blofe 
n)i[)en[c^aftli(^e  23erfuci^e.  Qu  einer  ted^nifd^en  2luSnü|ung  biefer 
afuftifc^en  2öirfungen  tüaren  nod^  Weitere  Unterfuc^ungen  unb  (Sntbedf= 
ungen  nötl;ig.  5Durd^  biefelben  ift  aber  ber  ©leftrifer  6.  ©rap  in 
S^icago  bal^in  gelangt,  8  SCelegramme  jugleic^  auf  bemfelben  5)ral^te 
3U  beförbern. 

2öirb  ein  in  eine  SCelegrapl^enleitung  eingefc^alteter  @le!tromagnet 
in  geeigneter  SBeife  auf  einem  9lefonanj!aften  befeftigt,  fo  ^ört  man 
einen  einzelnen  beutlid^en  Saut  beim  ©c^liefeen  beS  ©tromeS  unb  beim 
Unterbreiten  beSfelben,  im  erftern  galle  in  golge  ber  3Serlängerung, 
im  anbern  in  golge  ber  ^ufammenjie^ung  ber  Äerne ;  eine  gortpflan§ung 
beS  2;oneS  im  2)ral^te  finbet  babei  nid^t  ftatt.  könnte  man  bie  ©trom^ 
fc^lie^ungen  unb  Unterbred^ungen  [ic^  rafd^  unb  gleichmäßig  genug 
folgen  laffen,  fo  irürbe  ein  mufüalifd^er  S^on  §u  ^ören  fein.  3^  ^In* 
fang  beS  ^a^reS  1874  conftruirte  ©ra^  üerfct)iebene  ©enber  §ur  (Sr= 
jeugung  öon  toerfd^ieben  l^o^en  2:önen.  ^n  ber  ©üjje  gig.  46  ift  a 
ein  auf  einen  beftimmten  (ber  Sage  üon  a  in  ber  ©cale  entfpred^enber) 
Xon  abgeftimmter  ©tal^lftab,  beffen  (Snbe  in  ber  ©äule  c  befeftigt  ift. 
S)ie  beiben  ©leltromagnete  e  unb  f  liegen  in  bem  ©tromlreife  ber 
ßocalbatterie  b;  toenn  aber  ber  ©tab  a  in  Otul^e  ift,  fo  liegt  er  an 
bem  ßontact  g,  fo  baß  ber  ©leüromagnet  f  burd^  bie  9lebenfd^ließung 
k  g  c  m  p  auSgefd^loffen  ift  unb  beim  ^Jiieberbrüdfen  ber  S^afte  T  ber 
Socalftrom  bloS  burd^  e  geführt  lr>irb.  S)er  ©tromfc^luß  bei  d  l^at  alfo 
bie  Slnjie^ung  öon  a  burd^  ben  (Sleltromagnet  e  (etwa  mit  ber  Äraft  4) 
jur  golge;  bie  Setoegung  Don  a  befeitigt  bie  3^ebenfd^ließung ,  ber 
©trom  gel^t  mit  burd^  f;  feine  ©tär!e  finft  aber  merflid^  ^erab,  ba  ber 
aSiberftanb  toon  f  ettoa  30,  jener  üon  e  etföa  4  D^mS  beträgt;  ba^er 
ftnft  bann  bie  ainjie^ung  in  e  öon  4  auf  1  ^erab ,  bie  in  f  aber  fteigt 
(toegen  ber  großem  SBinbungSanja^l)  öon  0  auf  5,  unb  ber  ^tab  a 
toirb  mit  bem  Ueberfd^uß  4  nac^  g  ^in  angejogen.  2)iefeS  ©piel 
toieber^olt  ftd^  mit  einer  @efc^tüinbig!eit ,  irelc^e  üon  ber  S)i(fe  un'a  ber 
Sänge  beS  ©tabeS  a  abl^ängt,  alfo  oon  ber  9iote,  auf  ttield^e  a  geftimmt 
ift  S)ie  öorfte^enb  genannten  !^a^en  über  2)irfe  unb  äöiberftanb  ber 
©leftromagnete  finb  nur  annäl^ernbe;  fie  ergaben  bei  einer  geir>iffen 
Batterie  gleid)  fräftige  Slujie^ung  üon  a  nad^  beiben  ©eiten  l)in.  ^ei 
ber  gemä^lten  Slnorbnung  faßt  ber  ©d^toingungSmittelpunft  mit  bem 
3)^ittelpunft  beS  ru^enben  ©tabeS  jufammen ,  fo  baß  bie  Ston^ö^e  burc^ 
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ben  gctoo^nlid^en  Söec^fel  ber  Batterie  ni(|t  geftört  toirb ,  ioal  ber  ^att 
tüäre,  tuenn  bloö  ein  ©leftromagnet  angeipenbet  toürbe,  ober  bie  Sin* 
jie^ung  nid^t  nad^  beiben  ©eiten  f)in  gleich  toäre.  ®ie  S^elegrapl^ir* 
batterie  B  ift  fo  eingeschaltet,  bafe  fie  beim  3(^ieberbrü(fen  ber  SCafte  T 
i^ren  «Strom  über  h,  i,  c,  unb  m  in  bie  Sinie  L  fenbet,  fo  oft  a  am 
ßontacte  i  liegt. 

SlUe  2;aften  eines  ©enberS,  eine  ober  metjrere  Octaüen  umfaffenb, 
^aben  ä^nlid^e,  nur  oerfd^ieben  geftimmte  (Stäbe  unb  @Ie!tromagnete  unb 
gleid^e  Sßerbinbungen,  loeld^e  öon  ben  klemmen  m,  p,  v,  unb  u  auS= 
laufen;  für  atte  aber  bient  nur  ein  Socal=  unb  eine  Sinienbatterie. 
2öirb  eine  Xafte  niebergebrüift,  fo  l^ört  man  auf  ber  gebenben  Station 
ben  ©runbton  beS  ju  i^r  gehörigen  ©tabe§  a  burd^  bie  2öir!ung  ber  ßocal- 
batterie  b;  nad^  ber  ©mpfangiftation  bagegen  fenbetbie  Sinienbatterie  B 
bei  guter  Stellung  beS  ßontacteS  i  in  §olge  eleftrifd^er  SBeUen,  beren 
3a^I  in  ber  ©ecunbe  ber  Sd^iüingung^sal^I  be0  ©runbtoneS  üon  a  ent^ 
fprid^t ,  unb  biefe  2öeIIen  finb  auf  ber  ©mpfangSftation  toieber  in  l^örbare 
Schwingungen  umgufe|en.  ®aju  !ann  ein  (Sleftromagnet  auf  einem 
9iefonanj!aften  benu^t  lüerben,  loie  fi^on  angebeutet  tpurbe.  S)er  eine 
mufifalifc^e  (Empfänger  ©ra^'S  ift  ein  parattelepipebifd^er  plgerner 
Äaften  mit  aEuftifc^en  Sofern;  auf  it)m  ifl  ein  getüö^nlic^er  6Ie!tro-- 
magnet  mit  auf  ben  ^olen  befeftigter  fd^toerer  2lrmatur  feft  aufgefd^raubt. 
Sin  anberer  ßmpfänger  befielet  au§  einer  S^lei^e  öon  neben  einanber 
liegenben,  (xv.  einem  (Snbe  offenen  ^oljfaften  öon  öerfd^iebener  ©rij^e, 
je  einer  für  jebe  SCafte  bei  Senberl  unb  bem  Stabe  biefer  $tafie  ent* 
fpre^ienb  geftimmt;  bie  Säften  finb  in  Slbftänben  Don  ziXQO.  25°^°^  feft 
auf  einen  querüber  laufenben  .^olgftab  feftgefc^raubt ;  auf  biefem  Stabe 
ift  loieber  ein  ä^nlid^er  @Ie!tromagnet  angebrad^t ;  babei  l^at  man  jugleid^ 
eine  SSerftär!ung  ber  Söne  bur(^  3)iittönen. 

2lm  fonberbarften  erfd^eint  bie  folgenbe  Slufna^me  mufifalifd^er 
2:ijne:  2ßenn  man  fid^  felbft  in  ben  StromfreiS  einfd^altet,  burd^ 
n)eld^en  ein  3^on  gefe.nbet  tuerben  foll,  unb  mit  ber  trocfenen  §anb 
eine  3JietattpIatte  reibt ,  toeld^e  einen  S^eil  beS  Sd^lieBungl!reifel  bilbet, 
fo  toirb  ber  am  anbern  ©nbe  ter  Sinie  erzeugte  S:;on  auc^  an  ber 
platte  ^erüorgebrad^t.  ®iefe  ©rfc^einung  beobachtete  ®rap  guerft  gu- 
fäUig  am  3^"^f^tter  einer  ^abetoanne.  Sel^r  jioecJmäBig  oertoenbet 
man  baju  einen  entfpred^enb  fc^toeren  3JletaIIftänber ,  auf  toeld^em  eine 
Ijorijontale  2BelIe  in  jiüei  Sägern  ru^t  unb  mitteil  einer  Äurbel  (mit 
ifolirenbem  ^anbgriffe)  an  i^rem  einen  ®nbe  in  Umbre^ung  üerfe^t 
ttierben  !ann,  tüäf^renb  fie  am  anbern  ßnbe  eine  bünne,  cplinbrifd^e 
^öläerne  Sc^aEbü^fe  trägt,  ttjeld^e  an  ber  einen  Stirnfläd^e  mit  einer 
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büunen  3J?etaIIfappe  bebedft  ifl;  bie  Rappe  ift  conüey  gebogen,  bamit  [ie 
fejier  ifi.  ®ie  33üd^[e  ^at  in  ber  SDlitte  ein  ©c^attloc^.  2)ie  ^appe  ifl 
bur^i  einen  5)rQ]^t  mit  bem  3JietaIIfiänber  leitenb  terbunben  unb  biefer 
roirb  jur  6rbe  abgeleitet ;  ber  ßyperimentirenbe  aber  fafet  ba^  6nbe  ber 
Suftleitung  mit  ber  ^anb ,  prefet  beren  Ringer  auf  bie  ^appe  unb  bre^t 
Die  ^appe  mittel!  ber  Kurbel  mit  ber  anbern  §anb.  ^e  fci^netter  bie 
2)re^ung,  befto  lauter  ber  2;on,  je  langfamer,  befto  leifer;  beim  ©tili; 
[teilen  l^ört  ber  %on  auf.  @g  ift  jebod^  ein  fräftiger  ©trom  nöt^ig, 
minbeften!  eine  Batterie  oon  50  Elementen.  3^ß^"^ö&i9  fenbet  man 
ben  Sinienftrom  burd^  bie  primären  SBinbungen  eine!  i^nbuctor!  unb 
fd^altet  ben  (Smpfänger  in  bie  fecunbären  2Binbungen.  SBäl^renb  be! 
Xönenl  irar  bie  9teibung  jtnifd^en  ^^inger  unb  platte  größer. 

SBenn  ®ra^  eine  fleine  Si^umforff'fc^e  ©pule  an  eine  Batterie 
f(^altete  unb  in  ben  primären  ©tromfrei!  anftatt  be!  automatifd^en 
©tromunterbred^erS  einen  getoo^lid^en  telegrapl^ifd^en  3:afier  legte,  ba§ 
eine  (Snbe  ber  fecunbären  Sßinbungen  an  bie  3}tetallplatte  führte  unb 
mit  ber  ta§  anbere  Gnbe  l^altenben  ^anb  bie  ^slatte  !räftig  rieb,  auf 
bem  Safter  aber  langfam  fünfte  geben  lie^,  fo  mer!te  er  bei  jeber 
©tromf(^Iie§ung  einen  leifen  Son  unb  bei  jeber  Unterbred)ung  einen 
lauteren,  ba  befanntli(|  ber  Oeffnungeftrom  merüid^  ftärfer  ift  all  ber 
©c^lie^unglftrom.  Seim  ©tillfte^en  ber  ^anb  füllte  er  jtoar  uncer-- 
änbert  ben  ©d^Iag,  ein  Son  aber  mar  nic^t  ju  l^ören.  2)al  ©efül^l 
ttiä^renb  bei  Stönenl  ttjar  fo,  all  ob  ber  j^inger  plö|lic^  an  ber  Patte 
haftete  unb  bann  plö^lid^  lol  gelaffen  ioürbe,  ben  Ston  erjeugenb. 

2lud^  bei  33erirenbung  einer  §8atterie  öon  100  Elementen  (unter 
(Einfügung  einel  bünnen  ©tücfd^enl  Rapier  jlrifd^en  Ringer  unb  platte, 
5ur  35erl)ütung  fd^merjlid^er  Söirfungen  te§  ©tromel)  tnar  eine  33er= 
grö§erung  ber  ^Reibung  beim  ©tromfd^luB  beutlid^  ju  fpüren,  fo  ta^ 
ber  {Ringer  auf  ber  platte  DortpärtI  ging,  h?ä^renb  ber  S)auer  Del 
©tromel  bort  liegen  blieb  unb  bei  ber  Unterbred^ung  n?ieber  jurücf-- 
rutf(|te. 

2öenn  nun  ber  ©enber  eine  Steige  öon  Saften  unb  üerfd^ieben 
geflimmte  Btäbe  enthält,  fo  fönnen  mittell  bei  in  bie  Cinie  einge^ 
fd^alteten  (Smpfängerl  nic^t  nur  eiujelne  Söne,  fonbern  auc^  bie  Xöne 
mehrerer  Saften  jugleid^  lieber  erseugt  n?erben.  Seim  9iieberbrüdEen 
aller  Saften  entfielt  ein  Songetpirr,  !ein  beflimmter  Son.  ©teic^el 
gefd^ie^t  bei  ^itnn^enbung  bei  ern?ä^nten  gemeinfd^aftlid^en  9^efonatorl 
im  Empfänger,  benn  biefer  gibt  ben  einen  Son  fo  gut  »ieoer  line  ben 
anbern.  S)urc^  einen  ^elm^ol^'fd^en  9tefonator  bagegen  tüirb  nur  ber= 
jenige  Son  ferftärft,  beffen  ^ö^e  bem  eigenen  Sone  tie^  Slefonatorg 
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entfpric^t,  unb  biefer  3:on  tritt  aul  bent  ©etüirr  ^erauS.  Wit  einer 
Steige  fold^er  9lefonatoren  !ann  bag  ©etrirr  in  feine  einzelnen  ^öne 
aufgelöst  iüerben.  e§  muffen  bann  fo  öiele  Empfänger  in  bie  ßinie 
eingefc^altet  werben,  tt)ie  üiel  STöne  gleici^jeitig  beförbert  toerben  foHen, 
unb  jeber  Empfänger  mufe  einen  biefer  Söne  tüiebergeben.  ®ie§  l^at 
®rap  auf  üerfc^iebene  2Beifen  ermöglicht,  ^ie  Empfänger  muffen 
t^unli^ft  öon  ber  (Sigenfc^aft  eine§  geföö^nlid^en  SiefonanjbobenS  befreit 
tt)erben,  bamit  fie  nic^t  gleid^mäfeig  auf  aEe  Xöne  anfpred^en,  fonbern 
nur  einen  beftimmten  Jton  öerftärfen. 

^n  ber  einfai^ften  gorm  enthält  ber  Empfänger  (analyzer)  einen 
liegenben  ©leftromagnet  toon  einem  ber  Sinie  angemeffenen  SSiberftanbe 
unb  öor  ben  neben  einanber  liegenben  ©d^enfeln  beSfelben  einen  I^Dri= 
jontalen  ©ta^Iftab  mit  einer  ©timmfc^raube  an  bem  einen  ©übe ,  mittele 
bereu  er  entfpred^enb  gefpauut  wirb.  Sie  ßänge  unb  ®icfe  be§  <Btabe^ 
richtet  fid^  nad^  ber  |)ö^e  be§  3:;oneg ;  berfelbe  tönt  bieg,  toenn  ber  %on 
attein  ober  mit  anbern  jugleic^  burd^  bie  Sinie  beförbert  tpirb,  voel^en 
er  gibt,  föenn  er  med^anifc^  guni  3:önen  gebracht  föirb. 

Sei  einem  anbern  Empfänger  ift  ber  geftimmte  Btab  mit  einem 
an  ber  einen  ©eite  offenen  9lefonan§faften  B  (gig.  47)  terbunben; 
auf  le^term  ift  ber  @(e!tromagnet  M,M  auf gefc^raubt ;  an  bem  einen 
^ole  beSfelben  ift  ein  ©ta^Iftab  mit  paraßelen  ©eitenfläd^en  befeftigt 
unb  erftredt  fid^  big  über  ben  jföeiten  ^ol,  o^ne  jeboc^  benfelben  gu 
berül^ren ;  biefer  ^ol  inirb  ^triectmä^ig  üerftellbar  gemalt.  3)ie  ©timmung 
toirb  b(ol  an  einem  fünfte  neben  bem  feften  ©übe  beS  ©tabeS  belüir!t, 
inbem  man  ba  abfeilt,  big  ber  ©tab  ben  getoünfc^ten  2;^on  gibt,  icenn 
er  medjanifc^  jum  Sönen  gebra(^t  lüirb. 

Sin  britter  ßmpfänger  befi|5t  auf  einer  geinö^nlid^en  ©runbplatte 
einen  fte^enben  ©leltromagnet  M  (j^ig.  48) ,  beffen  2lnfer  ein  geftimmter 
©ta^lftab  ift;  biefer  ©tab  trägt  auf  feinem  freien  ©übe  einen  ^latin= 
ftift  d,  lüeld^er  oben  fc^föac^  concaö  ift,  fo  ba^  er  ein  Heines  Oel; 
näpf^en  bilbet.  2luf  biefem  9^äpf(^en  ru^t  eine  ^latinfpi^e  an  einem 
um  fein  anbereS  @nbe  bre^baren  §ebel  c.  S)iefer  |)ebel  ift  fo  ein-- 
geric^tet,  ba^  fein  ©leid^getüic^t  rafc^  toeränbert  irerben  fann;  er  ift  fo 
ausgeglichen,  baß  er  ettraS  langfamer  als  ber  ©tal)lftab  fc^raingt.  2ßenn 
ba^er  ber  Btab  in  ©d^tringungen  Derfe|t  toirb,  fo  fann  ber  |»ebel  nid^t 
folgen  unb  raffelt  unb  flappert  in  bem  3(iäpfc^en.  SBirb  nun  mit  i^m 
ein  Älopfer  unb  eine  Socalbatterie  üerbunben,  in  bereu  ©trom!reig 
^ebel  unb  ©tab  liegen,  fo  toirb  ftet§,  ftenn  ber  ©tab  in  ©c^lringungen 
öerfe|t  toirb,  ber  Socalftrom  unterbrod^en  unb  ber  tlcpfer^ebel  fättt 
ab;  ^ört  bagegen  ber  ©tab   ju  fc^lringen  auf,  fo   ftacfelt   bie   ©pi^e 
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nid}t  me^r,  unb  ber  Socalftrom  t>vLx6)  ben  Klopfer  tnirb  lüieber  gefc^offen. 
2öenn  nun  auf  bir  gebenben  Station  bie  ©d^toingungen  burc^  einen 
ÜJiorfetafter  unterbrochen  Juerben,  fo  ift  e§,  mie  toenn  auf  ber  ©nipfangx^; 
flation  ein  9telai§  anftatt  eine§  2Inaü)3cr§  eingef^altet  lüäre.  ^ie§  ift 
iDa^rf(^einIi(i^  bie  sirecfmä^igfte  3lrt  be0  Betriebes ,  tueil  ber  5^elegrap^ift 
nic^t§  neue§  ju  lernen  ^at.  Sluf  ber  gebenben  Station  finb  bann  lange 
unb  furje  3:öne  ju  l^ören,  ben  3)Zorfebud^ftaben  entfpred^enb. 

3um  ©elingen  finb  bie  ßonftruction^einjell^eiten  unb  bie  @in; 
f^altungen  bon  befonberer  äöid^tigfeit.  ®ie  fd^tüingenben  Stäbe  muffen 
(trenn  nid^t  an  beiben  ßnben  befeftigt)  öer^ältnifemäBig  birf  (min= 
beftenx^  6°^°^,4)  fein,  unb  bie  gan^e  Stimmung  mu^  an  einer  Stelle  na^e 
am  feften  @nbe  vorgenommen  lüerben.  ßin  bünner  Stab  mit  einem 
freien  Gnbe  fpri(^t  me^r  ober  minber  auf  alle  S^öne  an.  Sine  Sd^toierig!eit 
lag  in  ber  ©infül^rung  ber  eleftrifc^en  SÖellen  in  bie  ßinie  oljne  Unter: 
bred^ung  ber  2inie  ober  irefentlid^e  Slenberung  il^reS  Söiberftanbe» ;  and) 
mufete  für  ie'üen  Son  eine  befonbere  ^^atterie  ba  fein.  S)er  für  fid^ 
montirte  Senber  toirb  burd}  eine  Socalbatterie  in  beftänbigen  Sc^iDing= 
ungen  er^lten.  S)iefe  Socalüerbinbuugen  finb  in  ber  @infc^altung»ffijse 
^igur  49  ttjeggelaffen.  a,  unb  a^  finb  bie  beiben  Senber  an  bem  einen 
6nbe,  Mj  unb  M2  bie  beiben  Empfänger  am  anbern  ©nbe  ber  Sinie  L. 
^eber  Senber  liegt,  jugleid;  mit  einem  getrö^nlic^en  9flut;eftromtafter  T, 
in  einer  ^Rebeufd^lie^ung  ber  l^alben  Sinienbatterie  (Bj  +  B^).  @g  feien 
nun  bie  beiben  Stäbe  a^  unb  a^  jum  S:önen  gebrad^t ;  aj  mad)e  ;264, 
a_j  aber  320  Schwingungen  in  ber  Secunbe,  gerabe  2  Söne  ober  eine 
2:erjmaior  über  aj.  So  lange  beibe  S^after  offen  bleiben,  ift  bie  gange 
Batterie  in  ber  ßinie;  ioirb  Tj  niebergebrüdt ,  fo  irirb  bie  33atterie= 
:^älfte  B,  abtred^felnb  in  bie  Sinie  L  ein=  unb  au0gef ehaltet ,  264mal  in 
ber  Secunbe ;  bie§  teranlafet  eine  ebenfold^e  golge  üon  eleftrifd^en  SKeHen 
in  ber  Sinie,  unb  ber  auf  biefe  ^ai)i  264  geftimmte  Slnalpjer  Mj  fpric^t 
an  unb  fummt  benfelben  ^on  toie  fein  Senber.  2öäre  M,  nid^t  genau 
geftimmt,  fo  muf;  feine  Stimmfc^raube  auf=  ober  abgef($raubt  toerben, 
big  fein  Stab  laut  unb  öoE  tont.  2Birb  mit  T^  jugleid^  auc^  Tj  nieber- 
gebrücft,  fo  irirb  auc^  bie  jtreite  ^atterie^älfte  Bj,  320mal  in  ber 
Secunbe,  abired^felnb  in  L  ein=  unb  auSgefd^altet ;  bie§  fenbet  eine 
jiüeite  j^olge  t>on  eleftrifc^en  SBeHen  burd^  bie  ßinie,  unb  ift  M^  mit 
feinem  ©runbtone  aj  entfprec^enb  geftimmt,  fo  fummt  M^  beffen  3:on  unb 
bilbet  mit  bem  toon  M^  einen  Sttccorb.  ©benfo  lönnen  aud;  eine  gri^ßere 
Slnja^l  ton  üerfc^iebenen  3:cnen  jugleic^  oon  bem  einen  (Snbe  einer 
2:elegrap^enlinie  aug  abgefenbet  unb  am  anbern  ©nbe  jugleic^  gehört 
roerben,  intern  jeber  3:Dn   auf  einem  befonbern   Empfänger   eifc^eint. 
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©0  iiiurbeu  a6)t  Telegramme  jugleid^,  je  öier  in  jeber  Slid^tung,  auf 
einem  2)rat;te  jtDifd^en  9leh)^^})or!  unb  5]8^ilabel^ia  abgefenbet  unb 
empfangen ,  mehrere  Sage  §inburd^.  33eim  Slrbeiten  in  beiben  0tid^tungen 
jDirb  an  jebem  ßnbe  ber  Sinie  eine  Sinienbatterie  beriüenbet,  unb  biefe 
ifl  in  fo  öiele  Xl^eile  get^eilt,  wie  öiel  Söne  ju  fenben  finb.  S)er 
Empfänger  !ann  babei,  föie  fonft  beim  ©egenfpred^en ,  in  bie  diagonale 
einer  2Bl}eatftone'f(^en  33rü(fe  gelegt  ober  mit  ^ifferentiatoinbungen  öer^ 
feigen  Jüerben. 

@rap  ^at  biefe  S^elegrap^irtoeife  aud^  auf  einen  fc^neÜ  unb  fidler 
arbeitenben  2;ppenbrurfer  angetoenbet.  (9iac^  bem  Telegrapher,  1876 
e.  241  unb  253.)  e  —  e. 


(ßine  (ginUchaltuitig  2um  felcgraßhifchnt  dejgen-  und  foß^cl- 
fpmhen;  uon  pol  Dr.  f.  (Bd.  ^ctsfrhe  in  §mkn. 

Wlit  3l6bilbungen. 

S)urc^  2tbänberung  be§  @runbgebanfen§  ber  ©egenfpred^er  üon 
©erritt  6mit^  unb  Suigi  3Sianifi^  bin  id^  auf  eine  ßinfc^altung 
gum  ©egenfpred^en  ge!ommen,  an  tueld^er  fic^  jtoar  getüiffe  öerföanbt: 
fd^af tlid^e  Sejie^ungen  ju  altern  ©infd^altungen  üon  ©  i  n  1 1 ,  S^i  p  ft  r  o  m  unb 
©ifd^er  gefunben  ^aben,  bie  [id^  jeDoc^  üon  biefen  nid^t  uniref entließ 
unterjc^eibet  unb  einige  S^ortl^eile  bietet,  tüeld^e  eine  furje  Sefpred^ung 
berfelben  in  biefem  Journale  re^tfertigen. 

I.  Sßenn  man  bie  entgegengefe|ten  ^ole  §tt»eier  ^Batterien  Bj  unb  B^ 
(^ig.  1)  burd^  S)rä^te  cerbinbet  unb  jtoei  fünfte  a  unb  b  biefer  beiben 
^rä^te  tpieber  burd^  einen  britten  ®ra^t  aMb  öereinigt,  fo  ergeben 
fid^  für  bie  ©tromftärfen  J^ ,  Jj ,  J3  in  ben  brei  mit  ben  ©efammt- 


W, 


,1^ 


B, 


1  2)ie  Sefd^teibung   berfetöen    unb   einiger   anbeter   neuerer   ©d^attungen   %\xx 
2)oppettelegtap6te  foü  in  einem  ber  nö4flen  ^efte  folgen.  Die  Sftcb. 


toiberftänben  "Wj^Wj^Wg  bel^afteten  ©tromiregen  aBjb,  aBjb^aMb 
nac^  ben  Äircl^off'f^en  ©efe|en  bie  SSertl^e: 

1  >>     T  _  ^1  —  «^a  ^^^3 
1)     Ji  -         w"        ' 


ä) 


_EHiV^3 


mxin  E,  unb  Ej  bie  eleüromotorifc^en  Gräfte  üon  B^  unb  Bj  bebeuten, 
unb  N  =  Wj  w.^  +  W,  W,  +  W3  w,  ifi. 
@g  tt?irb  bemnaci^ 

4)   J3  =  0 ,         fobalb  5)    E,  W2  =  E2  W, 


geniad^t  loirb,  unb  bann  ifl  jugleic^ :     6)    J,  =  J 


E, 


2  —  w , 


II.  3öiII  man  bie§  für  bag  ©egenfprec^en  oertriertl^en,  fo  ^at 
man  ben  Empfänger  M  mit  einfacher  Umiüicflung  in  ben  3^ßi9 
aMb  §u  legen  unb  ben  jtpifd^en  a  unb  einem  nod^  Dor  B,  liegenben 
^un!te  X  gelegenen  Sl^eil  be§  S''^^W^  aB^b  al§  S^elegrap^enleitung 
ju  nel^men.  3)Mn  fann  bann  öon  einem  5ßun!te,  tüetc^er  jn}ifd;en  a 
unb  Bj  liegt,  ben  .^auptt^eil  beg  2öiberftanbe§  W2  jebod^  jtrifc^en 
fid^  unb  a  liegen  Iä§t,  einen  !ur§en  <B6)ln^  für  B,  unb  B2  ah 
Steigen  unb  reid^t  bann  mit  einem  einfad^en  Stafter  aug,  tcorauf  S)ifd^er 
1864  (3eitfc^rift  beS  S)eutfc^  =  öfterrei(^if(^en  S^elegrap'^enöereine^,  ^b. 
12  ©.  74  unb  154)  für  ben  fpecieHen  gatt  Wj  :=  W^  gefommen  ift. 
3Jian  !ann  aber  aud^  ben  furjen  6d^lu^  ber  bciben  ^Batterien  umgel^en, 
biefe  93atterien  offen  laffen,  mu^  aber  bann  toon  M  ober  b  au§  inä^renb 
ber  ^dt  biefeö  OeffnenS  ber  Batterien  nod^  einen  befonbern  2Beg  nad^ 
X  l^in  l^erj^eHen  unb  biefen  in  bem  StugenblicEe  abbred^en,  tüo  B,  unb  B2 
gefd^Ioffen  luerben.  ^nbem  id^  nun  B2  jtüifd^en  b  unb  a,  Bj  aber 
jinifc^en  b  unb  x  öffnete,  !am  ic^  auf  bie  ßinfd^altung  j^igur  2,  föeld^e 
—  abgefel^en  öon  w  unb  u  —  tüefentlid^  mit  ber  l854bon©intr^ 
für  feinen  d^emifc^en  ©d^reibapparat  unb  1855  öon  Sfl^ftrom  (*1855 
138  408)  für  ein  9letai§  übereinflimmt. 

^n  gigur  2  bebeuten  T,  unb  Tj  bie  beiben  §u  gemeinfd^aftlic^er 
^einegung  um  bie  Steffen  2  unb  5  üerbunbenen  ^ebel  eineg  S)oppeI== 
tafterg,  an  ireld^en  (ftreng  genommen)  bie  gorberung  ju  fteHen  ift,  ba§ 

2  ®i§unq§beric^te  ber  SBiencr  Slfabemie,  33b.  14  ©.  410.  —  @tne  vid^tige  Sr« 
flärung  ber  SSorgänge  bei  biejer  (Stntl'fd^en  Sinft^altung  gaben  ^xani  Slbam  Bettina 
in  ben  ?(b^anblungcn  ber  fgl.  bö^mifd^en  (Sejeüfd^aft  ber  SQSiffenfc^aften ,  58b.  9  S.  4G 
(ögl.  ^oggenbotff'S  31nnalen,  53b.  98  @.  99)  unb  SCBerner  ©iemenS  in  ^oggenborfj'S 
annolen,  «b.  98  S.  121. 
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bie  beiben  ^ebel  gleid^seittg  bie  Slrbeitlcontacte  1  unb  4  erreid^en  unb 
jioar  in  bemfelben  2lugenbli(fe,  ipo  fie  bie  Sfiuiiecontacte  3  unb  6  öer^ 
taffen;  e^  ift  bie§  burd^  ßontactfebern  §u  erreid^en.^  gerner  toirb 
jmifc^en  b  unb  3  nod^  ein  SBiberftanb  w  einge[(^altet,  unb  für  einen 
geiriffen  ^xotd  !ann  au(^  §trtifc^en  6  unb  b  ein  3öiberftanb  u  gelegt 
tüerben.  ©er  2Siberftanb  W  unb  ber  53atterien.Hber[tanb  ßj  bilben  gu^ 
fammen  Wj,  ber  Seitung:oh)iberftanb  L  unb  ber  33atterieir)iberftanb  B^ 
gufammen  W,. 

III.  33ei  rul^enbem  ©oppeltafter  finbet  ein  aul  ber  Sinie  L  an= 
fommenber  ©trom  öon  a  au§  nur  einen  3öeg  über  M,  b,  w,  x  nad; 
ber  ßrbe  E  ober  ber  ipeiter  fü^renben  Sinie  L';  bei  arbeitenbem  S;after 
üerjireigt  er  \\^  §tüifd^en  a  unb  b  über  M  unb  5,  4,  W,  unb  ge^tbann 
ücn  b  über  Bj ,  \ ,  2  m^  x.  ^n  beiben  gäHen  muB  ber  2Siberftanb 
Stpifd^en  a  unb  x  gleid;  fein,  tuenn  in  ber   gebenben  Station  Jg^O 

bleiben  foH.     ®a^er  ift  Wg  -f  w  =  Bj  + 
moi^en,  ober  genauer 

IV.  SSon  bein  anfommenben  Strome  ge^t  bei  arbeitenbem  S^after 


^^<''+^= 


m 


W32 


nur  ein  ^toeig  burd^  M,  n3eld;er  mit  bem  SSer^ältniB  v 


\üäi^U. 


2öitt  man  <Stromfd^tüan!ungen  in  M  möglid;ft  nermeiben,  fo  braucht 
man  bloä  än)ifd;en  6  unb  b  noc^  eine  9^ebenfd^lieBung  u  ju  legen,  beren 
Söiberftanb  bem  gtoifc^en  5  unb  b  über  W  gleist. 

'■i  jjür  bIo§  üorübergef)enben  (Sebraud)  unb  »enn  e§  fid^  barum  ^anbett,  mit 
bereite  üovljanbeneti  2lppavaten  auSjutommen,  bürften  ftd)  felbft  ättjei  ge»ö^nlid&e,  neben 
einanber  511  fteüenbe  unb  mit  einer  §anb  5U  fpielenbe  aiiorfetafter  üerwenben  toÖen. 
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V.  9(iitnmt  man  aber  w  ettoas  ju  gro&  unb  jtnar  ber  ©infac^^eit 
i)albix:  8)w  =  B,, 

fo  roirb  ber  an!ommenbe  ©trom  bei  arbeitenbem  SCafter  ettoag  großer 
aU  bei  ru^enbem,  unb  bie§  !ann  einen  @rfa|  bieten  für  ben  burc^  W 
ge^enben,  für  M  nid^t  au^genu^ten  ^^oeigfirom. 

S)ie  Slbgleid^ung  ber  äöiberj^änbe  W^  unb  W^  na6)  5  jur  (^rfüttung 
ber  ©leid^ung  3  in  ber  gebenben  Station  mag  bann  oorgenommen  it>er= 
ben,  ttjäl^renb  ber  ©cppeltafter  ber  (SmpfangSfiation  rul^t.  S)ann 
ge^t,  bei  w  ^  Bj ,  toä^renb  te§>  SlrbeitenS  be§  S:after§  ber  (Smpfangä- 
ftation  bur(^  ben  Empfänger  M  ber  gebenben  Station  ein  Strom  J3  >  0, 
unb  biefer  mu&  in  M  bie  nämlid^e  Stid^tung  ^aben,  luie  ber  bort  an= 
fommenbe  unb  jeic^engebenbe  Strom,  bamit  er  le^tern  unterftü^t  (unb 
nebenbei  einen  ®rfa§  für  ben  Stromüerluft  burd^  Slbleitungen  bietet). 
Sa^er  empfiei^It  e^  fid^,  bie  Batterien  beiber  Stationen  mit  entgegen- 
gefe^ten  ^olen  an  bie  Sinie  L  ju  legen. 

®ie  Slbgleic^ung  üon  W,  unb  Wj  bei  arbeitenben  S^aftern  oorju* 
nehmen,  würbe  ha§i  2lnlegen  g  I  e  i  d^  e  r  ^ole  an  bie  Sinie  nöt^ig  mai^en, 
immerhin  aber  bie  toirffame  geid^engebenbe  Stromftärfenbifferen^  in  M 
oermiubern. 

VI.  211^  3Sorjüge  biefer  ßinfc^altung  [inb  noc^  l^erüorju^eben,  ba§ 
Wg  einflußlos  ift,  ba§  man  W.^  (unb  bamit  bie  Batterie  Bj)  fo  !Iein 
nel^men  !ann,  al§  bie  (Smpfinblic^feit  non  M  erlaubt,  t)a^  bie  auSnu^bare 
Stromftärfe  Jj  in  ber  Sinie  unabhängig  tton  W^  unb  Bj,  gugleid^  aud^ 
groß  ift  (namentlid^  größer  al§>  bei  ^ianifi  unb  Smit^),  bafebagegen 
felbft  bei  unüoüfommener  StuSgleic^ung  J3  in  M  !Iein  auafäHt,  ireil  fein 
3Renner  N  fo  groß  ift,  unb  baß  beS^alb  (toaS  auc^  bie  im  ^immer  ange= 
fteUten  33erfuc|e  beftätigten)  M  gegen  SOBiberftanb§fd^n?an!ungen  jiemlid^ 
unempfinblic^  fein  inirb. 

Yll.  2Bä^lt  man  w  =  Bj ,  alfo  unabtiängig  öon  W^  unb  W5 ,  fo 
!ann  eine  größere  2lnja^l  üon  (3iüifc^en=)  Stationen  in  LL'  eingef ehaltet 
unb  w  für  jebe  im  Sj'orauS  beftimmt  loerben.  S)abur^  bleibt  Wj, 
fotoeit  e§  üon  ben  2Siberftänben  w  abhängig  ift,  unüeränbert,  unb  jebe 
ber  eingefc^alteten  Stationen  ^at  bann,  n^enn  fie  mit  einer  bisher  tele; 
grapl^irenben  in  5>erfel^r  treten  iriU,  beim  Eintritte  nur  i^ren  SBiber^ 
ftanb  Bj  :=  w  unb  i^r  Wj  nad^  i^rem  E,, ,  E,  unb  bem  eben  öor^an: 
bencn  W^  ju  reguliren,  lüäl^renb  bie  anbere  Station  feine  neue  JRegu- 
lirung  üorjunel^men  ^at. 

VIIL  5)aß  man  bei  biefer  (£-infc^altung  üom  ©egenfprec^en  fofort 
unb  bequem  jum  einfachen  Spred^en  übergeben  fann,  unb  baß  baju  nur 
ein  2öe4)fel  mit  brei  Äurbeln  nöt^ig  erfc^eint,  ift  leicht  ju  ernennen.   Gä 


56  ^^t\t\d),  über  neue  ^anbfeucrttjQffen. 

läfet  \iä)  aber  au^  burc^  bie  9le(^nung  nad^toeifen,  boB  unter  SSeibe^al; 
tung  ber  einfachen  2öinbungen  im  Empfänger  mit  bem  ©egenfpred^en 
ba§  2)oppeIfprec^en  ücrbunben  roerben  !ann;  boc^  fc^eint  baju  ber 
©oppeltafter  noc^  einer  fteinen  3lbänberung  gu  bebürfen,  toenn  man  ben 
©rfa^tüiöerftanb  w  nid^t  aufgeben  triff. 
2)re§fcen,  1.  ^imi  1877. 


Jaußtmann  a.  f.  in  gerliit. 

SKit  abbilbungen  auf  Saf.  I  [d/1]. 
(^ortfe^ung  ton  ®.  486  beS  tori)erge^enben  58anbe§.) 

©eme^rf^ftem   2Beinbörner. 

•Jjag  üon  bc'm  S3üd^fenma(^er  2ßeinbörner  in  ^anau  conftruirte 
^interlabegetüel^r  gel^ört  ju  ber  großen  klaffe  ber  äöaffen  mit  ßplinber^ 
t>erf4)luJB.  2lbiDei4>enb  öon  ben  meiften  Söaffen  biefer  2lrt  tüirb  bem 
©d^lagboljen  bie  gum  @nt§ünben  ber  ^Patrone  erforberlid^e  Äraft  burd^ 
ein  üon  bem  3Serfd)lu§med^anigmu0  gänjlid^  getrennte^  ^ercuffionlfd^Io^ 
ert^eilt,  unb  jeigt  fid^  in  biefer  S3e§iel}ung  ba0  3Jiobeff  aU  3flad^foIger 
bei  englifc^en  6pftem§  harter  unb  bei  im  öerfloffenen  ^a^re  fc^on 
befd)riebenen  beutfd^en  ©^ftemel  ^imner  (*ögl.  1876  222  41).  2Ba§ 
bie  ßonftruction  bei  SBeinbörner'fd^en  ©etoel^rel  betrifft,  üon  ireld^em 
^igur  44  ben  ^erticallängenfc^nitt  bei  gefpanntem  unb  gefd^loffenem 
©eroe^re,  gigur  45  bie  Slnfi^t  bei  SSerfd^lu^cplinberl  mit  6id^erung 
üon  unten  barfteUen,  fo  ift  ebenfo  tüie  bei  ber  übertoiegenb  größten 
3a^l  ber  ©etoe^re  biefer  2lrt  auf  ben  l^intern  ^^eil  bei  Saufei  eine 
ac|tecfige  ^ülfe  A  auf gefd^raubt ,  tüeld^e  gur  Slufna^me  bei  3Serf4)lu^^ 
med^anilmul  bient  unb  biefen  mit  bem  Saufe  fo  in  SSerbinbung  bringt, 
bafe  er  auf  bie  eingelabene  Patrone  ju  iüirfen  im  ©taube  ift.  2)ie 
|)ülfe  A  befi^t  ber  Sänge  nac^  auf  ber  obern  gläd^e  eine  Slullaffung, 
melcl;e  all  ©ang  für  einen  2Infa|  a  bei  SSerfd^lu^c^Iinberl  B  bient  unb 
biefem  eine  5ßor=  unb  9lüdfn3ärtlbett3egung  ermöglid^t.  Unmittelbar  l^inter 
ber  ^intern  Sauffläd^e  ift  ber  ©ang  nad^  red^tl  ettoa  bil  §ur  ^ö^e  ber 
6celenad^fe  erweitert  unb  biefe  (Srtüeiterung,  ^atroneneinlage  genannt, 
einmal  jur  aufnähme  bei  2lnfa|el  a  bei  ßplinberl  B  bei  gefc^Ioffenem 
©eiüe^re  unb  jum  einbringen  unb  ©ntfernen  ber  Patrone  aul  bem 
Saufe  beftimmt.  S)ie  bie  ^atroneneinlage  leinten  begrenjenbe  xe6)te 
|)ülfentranb  ift  fenfred^t  abgefdinitten,  um  ein  fid^erel  2lnlegen  bei  3Ser- 
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f(^Iufecvlinberanfa^ea  a,  lüeld^er  bei  bem  ©c^uffe  gegen  [ie  gepreßt  tüirb 
unb  ein  SKuStreicten  be0  33erfci^lu|cplinberg  B  naä)  rüctwärtS  toerl^intert, 
ju  beiüirfeu.  ^m  obern  2:i^eile  tritt  bie  2öanb  unter  ^ilbung  eines 
2lbfa|e§  etttjal  naä)  leinten  jurürf,  unb  bient  biefer  SRaum  jur  2lufnal;nie 
be§  ÄopfeS  einer  an  bem  ^Serfd^lufecplinber  angebrachten,  bie  3flü(!n.iärt§5 
beicegung  be§  le^tern  begrenjenben  ©d^raube.  ^n  ber  untern  2öanD 
befi^t  bie  §ülfe  A  ber  Sänge  nad;  eine  2luSlaffung  b,  um  baS  6(i)(ag= 
ftücf  C  burd^treten  jU  laffen  unb  biefem  bie  ajlöglid^feit  ju  bieten,  auf 
ben  (Sd^lagboljen  D  eingutnirfen.  ®ie  ^ülfe  A  ift  ber  Sänge  nac^  mit 
einer  cplinbrifc^en,  bie  gortfe|ung  ber  Saufbo^rung  bilbenben  58ol^rung 
tterfe^en,  in  bereu  üorberm  %i)i\U  ein  3}Zuttergeit)inbe  jur  2lufna^me  beg 
^intern  SaufenbeS  unb  l^inter  biefem  eine  ringförmige  ©riüeiterung  d 
angebracht  ift ;  (entere  reid^t  nad^  ber  redeten  ©eite  big  nad^  aufeen  unb 
enbigt  I;ier  in  einer  l^albfreisförmigen  SluSlaffung  ber  redeten  §ülfen= 
lüanb.  2)iefe  SluSlaffung  l^at  ben  S'^^^f  ^^B  ^^^  etn^aigem  ^Ia|en 
einer  Patrone  bie  nad^  rücfit»ärt§  ausftrömenben  ^ultoergafe  einen  3(ug= 
ireg  finben  unb  ni^t  jiinfd^en  |)ülfe  A  unb  SSerfd^lu^cpIinber  B  nad; 
l;inten  ^inburd^ftrömen  unb  ben  ©d^ü^en  beriefen,  ^n  ber  Iin!en 
©eiteninanb  befinbet  fid^  enblid;  im  Innern  ber  Sänge  nad^  ein  J^origon-- 
taler,  nac^  leinten  ganj  ^inburd^  ge^enber  unb  eliüaö  Ijöl^er  aU  bie 
©eelenac^fe  liegenber  ®ang  jur  Slufna^me  beS  ©ytractorS  E ,  ujelc^er  in 
i^m  eine  3Sor=  unb  9tüdn)ärt§beiüegung  au^sufül^ren  üermag. 

.  5Der  ^erfd^lu^cpliuber  B  bient  jum  3Serf4)Iie§en  be§  Saufet,  jur 
Stufnal^me  be§  ©d^lagboIjenS  D,  bei  SSerfd^luPopfel  F,  ber  ©ic^erung  G 
unb  be§  ©ftractorS  E.  S)erfelbe  ift  aufeen  mit  einem  ©riffe  a  ju  feiner 
^anbt)abung  terfel^eu,  öorn  unb  leinten  fen!re(^t  abgefd£)nitten  unb  befi^t 
im  ^intern  X^eile  an  ber  untern  ©eite  eine  SluSlaffung  f,  in  iuelc^e 
tia^  ©4)lagftüd  bei  bem  2lbfd^ieBen  be§  ©etoe^reS  tritt.  2)ie  linfe 
©eite  g  biefer  Stuälaffung  l^at  bie  ©eftalt  eines  ©ci^raubengangeS,  bilbet 
alfo  eine  nad^  hinten  unb  linfS  anfteigenbe  gläd^e,  ftield^e  bei  bem  Oeffnen 
beS  ©elnel^reS  tia§^  ©pannen  beS  ©4)IagftüdeS  beiüirJt.  2lu§  ber  3)ütte 
ber  Oeffnung  ge^t  bis  nad;  hinten  ganj  ^inburd^  eine  2luSlaffung  jur 
2tufna{)me  ber  ©id;erung5f^iene  h.  ^n  ber  linfen  2Sanb  beS  l^intern 
iBerfc^luBct)linbert^eiIeS  befinbet  fid^  eine  ©c^raube  i,  lüelc^e  mit  i^rem 
ßnbe  bis  in  bie  Sobrung  beS  ßplinberS  B  ^ineinreii^t,  mit  il^rem  Äopfe 
fic^  mit  ber  SluBenftäc^e  beS  le^tern  toergleic^t  unb  jum  geftl^alten  ber 
©ic^erung  in  bem  ^erfc^luBcpIinber  B  bient.  ^e^t  ift  an  ©teile  biefer 
©d;raube  eine  geber  angebracht,  roel6)e  mit  i^rem  @nbe  burd^  eine 
^eber  an  bem  3^er)d)tufeci;linber  befeftigt  ift  unb  an  i^rem  üorbern 
@nbe  einen   Slnfaß   befi^t,  ber  burc^  ein  Sod)  bis  in  ben  ®ang  ber 
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©id)erung  reicht.  ®er  SSerfd^Iufec^linber  &efi|t  ber  Sänge  mä)  eine 
cpIinbrif(J)e  SBo^rung,  iuelc^e  hinten  tmä)  bie  ©id^erung  G,  öorn 
burc^  ben  3^erf(^lufe!opf  F  gef(i)Ioffen  njirb  unb  gur  2(ufna^me  be§ 
©d^lagbolgen^  D  beftimmt  ift.  ®iefe  S3o^rung  ift  im  üorbern  unb  ^intern 
2:i^eile  weiter  unb  öerengt  fid^  in  ber  Mitte  unter  33ilbung  fc^arfer 
2lbfä^e,  üon  benen  ber  öorbere  ba0  gu  toeite  ^urüdfaHen  be§  ©d^lag^ 
boIjenS  naä)  bem  ©d^uffe  üer^inbert.  33or  bem  ©rijfe  a  befinbet  fid; 
enblid^  auf  ber  obern  %lää)e  be0  5ßerfd^IuBci;linber§  ein  länglid^er  2ln- 
fa^,  gü^rung^irarse,  iüel(^e  mit  bem  ©riffe  gufammenl^ängt,  nad^  üorn 
über  ben  58erfd;luBcpIinber  B  l^erüorragt  unb  bort,  tt)o  Ie|terer  aufhört, 
mit  einer  quer  jur  ©eelenad^fe  ftel^enben,  §um  ^eft^atten  be§  SSerfc^lufe; 
lopfeS  bienenben  Slu^Iaffung  k  toerfel)en  ift.  2ln  ber  redeten  ©eite  feines 
üorbern  (Enbe§  ift  eine  feitttjärt^  l^erüorfte^enbe  ©d^raube  p  befeftigt, 
tüel(^e  bie  StücfirärtSbelüegung  be§  SSerfd^lufec^Iinber^  bei  bem  Oeffnen 
beS  ©elüe^reS  begrenzt. 

5Der  S^erfc^Iufefopf  F  bient  jum  5ierfd^Iie§eu  bei  SaufeS,  Sefeftigen 
beS  @ytractor§  E  unb  g-eft^alten  be§  ©d^lagboljenl  D  in  bem  3>erfd^lufe- 
cplinber  B ;  berfelbe  ift  in  feinem  öorbern  X'i^eiU  Don  gleid^em  ^uvö)- 
meffer  trie  ber  3]erfc^luBct)linber  B ,  fe|t  fid)  bann  fen!red^t  nad^  l;inten 
ab  unb  gel^t  in  einen  ci;linbrif4)en  Si^eil  üon  gleid;em  äußern  me  ber 
innere  S)urd^nieffer  ber  3Serfd;IuBcvIinberbol;rung  über,  ipeld^er  leinten 
fen!re4)t  ab gefd^nitten  ift.  5Der  üorbere  2^ei(  beS  3^erfd^lu^fopfe§  l^at 
eine  ringförmige,  flad^e  ßinbre^ung  erl^alten,  um  burd^  fie  bal  Gut; 
lüeid)en  ettoaiger  ^ubergafe  ju  ermöglid;en,  unb  auf  feiner  obern  ^läd^e, 
unb  jtoar  am  äufeerften  l;intern  Gnbe,  ift  ein  Stnfa^  1  angebracht,  üjelc^er 
genau  in  bie  toorertttäl^nte  SluSlaffung  k  ber  gül^rungltoarje  a  bei  33er' 
fd)hifeci;linbergriffel  pa§t,  bei  bem  Slufbrel^en  bei  3Serfd;luBcplinberl  B 
in  le^tern  (Sinf^nitt  tritt  unb  ben  topf  F  jtDingt,  bie  3Sor=  unb  Mä-- 
loärtsbetoegung  bei  Ie|tern  mitjumac^en.  2luf  ber  Iin!en  Seite  bei 
Äopfel  ift  ber  ßjtractor  E  mit  einem  fd^toalbeufd^toanjartigen  §u§e  ein- 
gefd;oben,  irirb  in  biefem  2lulfd^nitte  burd^  bie  üorbere  SSerfd^IuBftüd^ 
f(äd;e  gehalten  unb  oer^inbert  eine  S)re^ung  bei  Äopfel  baburd^,  bafe 
er  in  ben  betreffenben  @ang  ber  ^ülfe  eintritt.  Qn  ber  Siid^tung  ber 
©eelenad^fe  enblic^  befi^t  ber  SSerf4)Iufe!opf  eine  bem  üorbern  conifc^en 
X^eile  bei  ©c^lagboljenl  entfprec^enbe  SBotjrung. 

2)er  eytractor  E  befielt  aul  einem  f(^malen,  langen,  febernben 
©ta^Iftäbd;en ,  iüeld;el  in  ber  3)Jitte  mit  einem  fd^toalbenfc^lüanjartigen 
Ouerfd^nitt  befi^enben  %u^e  unb  am  öorbern  (Snbe  mit  einem  §a!en 
jum  ©rfafien  ber  Patrone  terfel^ien  ift. 

®er  ©c^Iogboljen  D  ift   in  feinem  oorbern  ST^eile  conifc^  geformt, 
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unb  beloegt  fid^  mit  biefem  X^eiU  in  ber  ebcnfo  geftalteten  58erfd^Iu§s 
!opfbo^rung.  hinter  biefem  2:i^eile  ift  eine  c^Iinbrif(|e,  öorn  unb  hinten 
fenfred^t  abgefegte  3Serftär!ung,  ber  fogen.  Äopf,  angebracht,  tpelc^er  ftc^ 
I)inter  bem  33er)c^IuBfopfe  F  in  ber  oorbern  tüeitern  S3ol^rung  be3  58er= 
fc^Iufecplinberä  B  bemegt  unD  fonjol^I  ba§  ju  ireite  33orfc^netten ,  aU 
au6)  baS  3"i^'^fQ'^^"  ^^^  ©d^lagboljen^  D  terl^inbert.  S)er  ^interfte, 
[d^roäd^ere,  cplinbrif(^e  Jl^eil  be^  ©^lagboIgenS  enbUd;  betoegt  fid^  in 
ber  engern  ^öo^rung  be§  SSerfc^Iufec^Iinberg  unb  reicht  nad^  i^inten  biä 
ettraä  über  bie  pm  2)urd)Iaffen  be§  ®d)lagftü(feg  beftimmte  2lu§Iaf)ung  f. 

S)ie  ©id^erung  G  befielet  au!§  einem  bie  6tär!e  ber  l^intern  ißer; 
fd^IuBci;Iinberbo^rung  befi|enben  ooUen  S^Iinber,  an  befjen  l^interm  @nbe 
ein  nad^  oben  gerid^teter  ©riff  m  §ur  ^lanbl^abung  unb  an  beffen  unterer 
©eite  ber  Sänge  nad;  eine  @d)iene  h  angebracht  ift ;  le^tere  tritt  in  ben 
oben  ermähnten  ®ang  beg  3]erfd^Iufeci;Iinber§  B  unb  üergleid^t  fid^ 
äufeerlid^  mit  le^term.  !än  ber  linfen  ©eite  befinbet  liä)  in  bem  cplin- 
bril(^en  X^eile  ber  Sänge  nad^  ein  ^crijontaler,  föeber  nac^  üorn,  nod^ 
nad^  hinten  ganj  ^iuburc^  ge^enber  ©ang,  in  tüelc^en  bie  ^laltefd^raube  i 
(in  ber  neuern  2lu§fü^rung  ber  geberaufa^)  tritt ;  (entere  begrenzt,  lüie  oben 
fdpon  eriüä^nt,  bie  ^or=  unb  SflücEmärtc^bemegung  ber  ©i^erung  G  unb  üer- 
^inbert  ha§>  gänjUc^e  ^erau§5iet)en  berfelben  au^  bem  iBerfc^tufec^Iinber  B. 

©anj  getrennt  t>on  bieien  Steilen  liegt  unterhalb  ber  .^ülfe  im  Schafte 
ba§  ©c^IoB.  S)ie  2:^eite  beefelben  finb  ha^  ©c^tagftüd  C,  bie  ©d)Iag= 
feber  J,  bie  ©tauge  H  unb  ber  2lb§ug  L,  toeld^e  erftere  brei  Sl)eile 
i^re  Sefeftigung  jnjifc^en  jtoei  platten  mittele  an  il;nen  angebrad;ler 
cplinbrifc^er  Slnfä^e  in  berfelben  2öeife  n^ie  bei  bem  SBerber  -  @en?el^re 
finben,  S)ie  eine  platte  läfet  fic^  abgeben,  unb  fönneu  fobann  bie 
obigen  $t;^eile  entfernt  toerben.  S)ie  beiben  eine  Slrt  Äaften  bilDenben 
platten  loerben  üon  unten  in  ben  ©^aft  gefd^oben  unb  burd^  ta§> 
2lbjug^bled^  M  in  Ie|term  feftge^alten.  S)a§  ©^lagftüd  C  befte^t  au0 
einer  fenfrec^t  ftel^enben  ßifenplatte,  ipeld^e  an  i^rem  obern  (gnbe  einen 
nad^  üorn  ^erDorfteI;enben ,  oben  abgerunbeteu ,  ben  ©d)lagboIjen  D 
treffenben  2lnfa|  n  befi|t.  2ln  bem  untern  ©übe  unb  ber  ^intern 
©eite  ift  bie  ©pannraft  0  angebrad^t,  in  toeld^e  bie  ©tauge  H  bei  ge- 
ipanntem  ©eme^re  tritt.  S)ie  ©d^Iagfeber  J  ift  eine  jtreiarmige  geber, 
öeren  oberer  2lrm  al§  eigentliche  ©d^lagfeber  bient  unb  ben  ^afm  C 
üorjufd^neUen  ftrebt,  beren  unterer  2lrm  bie  Functionen  einer  ©tangen= 
feber  üerfie^t.  2)er  Slbjug  L  entfprid^t  bemienigen  eineS  gemö^nlid^en 
»percuffion^f4>Ioffe§. 

2Ba§   nun  ta^  !^u^ammen\oivten  ber  ©c^loB=  unb  33erfcblu§t^eile 
betrifft,  fo  nehmen  biefelben  bei  gefd^Ioffenem  unb  abgefeuertem  ©eiüe^re 
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folgenbe  Stellung  ein :  ^er  ©c^lagboljen  D  fte^t  mit  feiner  6^)i|e  et)ßai 
über  bie  öorbere  ^^läc^e  be§  ^Serfd^IufefopfeS  F  ^erüor,  bie  üorbere  ^^läd^e 
feines  ^opfeS  liegt  an  ber  ^intern  beS  3Serfc^Iufe!opfe§,  gegen  feine  l^intere 
%lää)e  brüdt  1>a^  ©c^Iagftücf  C,  n?elc^e§  in  bie  35o^rnng  be§  3Serfc^tu§-' 
c^Iinberä  B  getreten  ift;  le^terer  ift  nad^  red^ts  gebrel;t,  fein  ©riff  a 
unb  bie  Sü^rung^njarje  in  bie  feitföärtige  ^ülfenauSlaffung  gelegt  unb 
flü|t  fi(^  gegen  bie  bie  le^tere  hinten  begren^enbe  redete  ^ülfentoanb. 
®er  3^erf4)IuB!opf  F  üerf(^lie&t  ben  Sauf,  fein  2lnfa|  1  ift'auS  ber 
SluSlaffung  k  ber  p^rungSiüarge  a  getreten,  ber  ©ytractor  E  liegt  mit 
feinem  .<pafcn  üor  bem  ^atronenbobenranbe,  bie  Sicherung  G  ift  nac^ 
hinten  fo  »eit  lüie  möglich  l^eraulgegogen,  bie  ©d^fagfeber  J  abgefpannt 
unb  bie  ©tange  H  enblic^  au0  ber  3flaft  o  be§  ©c^Iagftücfeö  C  l^erauS; 
getreten. 

iöe^ufs  Sabenl  beg  ©eroe^reS  lüirb  ber  ^Serfc^Iufec^Iinber  B  mittels 
be§  ©riffeS  a  um  ib^  nad^  linfS  gebrel^t,  toetd^e  Sre^ung  ber  3Ser= 
fd^Iufefopf  F,  burc^  ben  ©ptractor  E  öer^inbert ,  nic^t  mitmad^t,  fo  ba§ 
fein  Slnfa^  1  in  bie  9IuSlaffung  k  ber  ^ü^rungStoarje  a  eintritt.  33ei 
biefer  ^refjung  l^at  bie  fc^raubenartige  ^läd^e  g  ber  3Serfd^lu§c^linber 
auSlaffung  f  ba§  ©d^Iagftücf  C  getroffen,  biefeS  jum  SluStoeid^en,  alfo 
3lieberge^en  gejtDungen  unb  gefpannt,  inbem  bie  2Irme  ber  ©d^Iagfeber  J 
Sufammengebrürft  tnerben.  S)ie  ©tauge  tritt  l^ierbei  in  bie  3flaft  o  be§ 
©c^IagftücfeS  C  unb  ^ält  e§>  in  biefer  Sage  feft.  9^unmel;r  n^irb  fcer 
3SeTfd}(uBct)liuber  B  fo  ineit  jurüdgejogen,  bis  bie  betreffenbe  Schraube  p 
bie  rechte  .ipülf entlaub  trifft,  tüeld^e  33etoegung  ber  SSerfd^Iu^opf  F  unb 
ber  ©ytractor  E  mitmad^eu  mufe ;  le^terer  §ie^t  bie  teere  ^atronen^ 
l^ülfe  ber  foeben  üerfd^offenen  Patrone  aus  bem  Saufe  in  bie  ^atronem 
einlage,  auS  tt)el(^er  fie  burc^  Sftoc^tSbre^en  beS  ©etoe^reS  entfernt  n)irb. 
■IRad^bem  alsbann  bie  neue  Patrone  in  bie  ^ülfe  A  gelegt  ift,  tcirb  ber 
3Serfc^IuBci}Itnber  B  mit  3Serfd^luB!opf  F  üor=  unb  bie  giatrone  baburd^ 
in  ben  Sauf  gefd;oben.  ®er  ©ytractor  E  gleitet  mit  feinem  §a!en  ^ier= 
bei  über  ben  ^^atronenbobenranb  l^intoeg  unb  legt  fi(|)  bor  biefen.  @nb= 
lid^  n)irb  ber  S3erfc^IuBci;Iiuber  B  nac^  red)tS  gebre^t,  njeld^e  33etregung 
ber  ^lSerf4)lu|fopf  F  nicfit  mitmadit,  unb  ift  baS  ©etoe^r  nunmehr  §um 
2lbfeuern  bereit.  ©oE  le^tereS  gef^e^en,  fo  tpirb  ber  2lbjug  jurücfge- 
jogcn,  baS  ©c^lagftüc!  C  bre^t  fi^  um  feine  2lnfä|e,  fein  oberer  2:l;eil  n 
fd(>neat  üor,  trifft  ben  ©c^Iagbofjen  D,  le|terer  bie  Patrone  unb  bie 
(gut jünbung  biefer  erfolgt. 

SBe^ufS  Sfju^efteaung  fc^iebt  man  bei  gefpanntem  ©etre^re  bie 
©id^erung  G  in  ben  «erfc^luBcplinber  B.  .^ierbei  legt  fid^  bie  ©d^iene  h 
ber  ©i4)erung  G   über   baS  ©^lagftüdf  C,   fo   bafe  biefeS  nid^t  in  bie 
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5^erf(ä^lu&cplinber&o^rung  f  gelangen  unb  bcn  ©c^lagboljen  D  treffen 
fann,  felbfl  trenn  bie  ©tange  H  au§  ber  Diafi  entfernt  roirb. 

3ur  ^anb^abung  beS  ©eine^re^  finb  fomit  brei  ©riffe  erforberlid^, 
näntlic^  1)  Slufbrel^en  unb  ^ui^ücfjiel^en  be»  SSerfc^Iufec^linber^,  2)  2lug= 
njerfen  ber  ^atronen^ülfe  bur(^  3fied^täbre^en  beg  ©eme^rel  unb  3)  SSor- 
fc^ieben  unb  9^ed^tSbre^en  be^  3Serfc^Iu§cpIinber§. 

33e^uf§  Sluleinanberna^me  ift  ta^  Söfen  mehrerer  (Schrauben,  alfo 
bie  2tniüenbung  eines  befonbern  i^^ft^'w^^ttteS  erforberlic^,  unb  jtDar 
bebingt  ta^  gänjlid^e  StuSeinanbernel^men  beä  eigentlichen  58erf4)lu&- 
med^ani^muS  ta^  SluSfd^rauben  ber  ©d^raube  p  beS  SSerfd^luBci;linber§, 
ber  ©id^erung^^altefd^raube  i ,  bie  .^erau^na^me  öed  eigentlichen  @c^loffe§, 
ba»  Gntfernen  ber  Slbjug^bled^fd^rauben,  föaS  aU  Uebelftanb  beseid^net 
trerben  mufe.  @anj  originell  an  bem  ®en}e^re  ift  bie  2trt  ber  9tu^e= 
fteHung,  föä^renb  bie  ^bee,  bem  ©d^lagboljen  burd^  ein  befonberel  @(^lo§ 
bie  erforberlid^e  ^ercuffionäfraft  ju  üerlei^en  unb  bie  2lrt  unb  2öeife 
beS  6pannenä  be»  6d^loffe§  bereits  bei  ßarter,  SCimner  k.  gefunben 
irirb,  ber  3Serfd^lufe!opf  unb  Sytractor  aber  gänjlic^  öen  entfpred^enben 
2:^eilen  beS  SJtaufer^^etoe^reS  entfpric^t. 


lebcr  einige  SRethoden   2ur  gefiimmung   des  ^chuje)]els  im 
Joheifen;  üon  |.  (Bmanuel  Jib|ch/ 

58erfaffer  beftinimte  in  Saboratoriunt  bei  (injlüifd^en  öerftorbenen) 
^ßrof.  Dr.  ^.  |)lafin?e|  im  SBien  ben  <Sd^n}efelge^alt  oon  9lol^eifen 
junäc^ft  nad^  ber  öon  Äoppma^er  (*1873  210  184)  angegebenen 
3)tet^oöe.  3Rad^bem  t)aä  Unterfud^ungSmaterial  fein  gepuloert,  rourbe 
eine  ^ob^Sobfaliumlöfung  öom  beftimmten  ©el^alte  bereitet.  3Som  Sifen* 
alaun,  beffen  (Sifengel^alt  geirid^tS:  unb  mafeanal^tifd^  feftgeftellt  loar, 
auSge^enb,  fonnte  nad^  ber  9Jlenge  beS  burd^  benfelben  (nad^  ber 
©leid^ung  Fej  C\  H-  6KJ  =  6KC1 H-  Jj  4-  Fcj  J4)  jerfe^ten  ^obfaliumS 
ber  ©el^alt  einer  Söfung  oon  unterfd^föefligfaurem  Dktron  beftimmt 
merben.  l"^^  ^iertoon  enthielt  0§,015758  Na2S2  03,  toar  alfo  äquiüalent 
0^,01266  i^ob.  S)ie  ^oblöfung  tourbe  nun  berart  eingeftettt,  ba&  P° 
berfelben  genau  1*^  öon  ber  Söfung  beS  unterfd^joefligfauren  S^^atronS 
entfprad^.  3^on  biefer  ^oblöfung  (na^eju  Vio  3Rormal)  föurben  SO'^'^ 
in  ben  2lbforption»apparat  gefüllt.    S)er  Äolben  !onnte  nur  mit  5s,4922 


1  'ölaä)   einem   gef.  etnge|enbeten  ©eparatobbrucf  au§   bem   ©etic^te   be«  Sflatav 
roiffenjcbafili(^en  SSeretne«  an  ber  f.  f.  tec^nifd^en  §oc^|d^ule  in  SBien,  1876. 
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Sflo^eifen  befc^idEt  tüerben,  föeil  bag  (Sifen  fo  fd^trefelreic^  toar,  bafe  ber 
tugelapparat  bie  gu  10g9lol;eifen  nöt^ige  ^oblöfunc]  nic^t  faffen  !onnte. 
^a6)  ber  33erbrängung  ber  Suft  au§  bem  ganjen  2lpparate  bur^  SOBaffer^ 
ftoff  irurbe  üon  ber  ©aljfäure  tropfentoeife  au§  bem  Äugeltrid^ter  ju^ 
fliegen  gelaffen,  big  bie  3erfe^ung  beenbet  lüar.  (g§  ipurbe  erft  bann 
bie  3erfe^iing  aU  beenbet  angenommen,  al§  auc^  nac^  bem  3ufa|e  öon 
äöaffer  unb  bei  föieber^oltem  Sluffoc^en  feine  ©agenttoicElung  me^r 
ftattfanb.  ®ie§  toar  aber  ni(j^t  in  3  ©tunben,  toie  ^oppma^er  an= 
gibt,  gefc^el^en,  fonbern  erforberte  bie  boppelte  3eit.  2llg  bie  2lb= 
torptionSflüffigfeit  auf  il^ren  ©e^alt  an  freiem  i^ob  geprüft  irurbe,  ergab 
ftd^,  baf3  4^^,23  l()ieröon  nid^t  üerbrani^t  Sorben  föaren.  ^n  Slction 
toaren  alfo  25<^^,77  ober  Og,3267  ^ob  getreten,  irag  bur^  0s,0411 
©(^loefel  oeranla^t  Sorben  tüar.  ®iefe  Üuantität  <Sd;tt)efel,  berechnet 
auf  5°,4922  ®ifen,  ergibt  einen  ©c^tt)efelget;alt  tion  0,749  ^roc.  — 
3u  einem  jireiten  S5erfud^e  tourben  4^,7795  Stol^eifen  toertoenbet  unb  in 
bemfelben  0,682  ^roc.  ©d;h)efel  gefunben.  ^m  ©urd^fd^nitt  ergab  alfo 
biefe  33iet^obe  einen  ©d^trefelge^alt  üon  0,715  ^roc. 

3ur  ßontrole  njuröe  nun  ber  ©(^inefelge^alt  bemfelben  ©ifenl  nad; 
ber  aJlet^obe  üon  ^refeniu^^  beftimmt.  ®iefe  3)iet|)obe,  nad^  iceld^er 
be!anntli(^  ber  ©d^njefel  beg  9to^eifen§  auc^  in  ©d^toefetoafferfloff  über= 
gefüf)rt,  biefeS  ®a§  aber  in  eine  alfalifd^e  S3leilöfung  geleitet  unb  baS 
baburc^  erhaltene  ©d^inefelblei  oy^birt  toirb,  lieferte  ganj  anbere  9fiefultate. 
©ine  analoge  Steige  üon  35erfud^en  ergab  nämli(^  im  S)urd)fd^nitte  einen 
©c^irefelge^alt,  öon  nur  0,60,  alfo  um  0,115  ^roc.  tneniger,  al§  bie 
^oppma^er'fd^e  Met^obe  geliefert  ^atte. 

?iad^  biefer  fo  auffaUenben  S)ifferen5  in  ben  9lefultaten  ttjurben  bie 
3Serfu4)e  an  einem  jmeiten  9to^eifen  tüieberl^olt,  tüoju  ein  über!o^lte!3, 
grapf)itifc^e§ ,  alfo  öoraulfid^tlid^  fc^iüefelarmeS  ©ifen  au§  bem  ^anate 
geh)äl;lt  lüurbe.  ©ine  9ftei!^e  bon  SSerfud^en,  nad^  ^oppma^er'§ 
aikt^obe  angefteUt,  lieferte  im  Ü)littel  einen  ©d^iüefelge^alt  öon  0,124 
^roc,  irä^renb  bie  9Jiet^obe,  ipie  fie  grefeniug  angibt,  im  ©urd^fc^nitt 
nur  0,102  5)3roc.  ergab. 

S)ie  Äoppmaper'fd^e  3Jiet^obe  lieferte  bemnad;  ftets  ju  ^o^e 
9tefultate.  ®ie§  trar  übrigen^  üoraug5ufet)en ;  benn  ©c^trefelttjafferftoff 
!ann  jobometrifc^  nur  bann  beftimmt  njerben,  n3enn  berfelbe  rein  ift  unb 
in  entfpred^enber  35erbünnung  jur  2öir!ung  gelangt.  ®ie  erfte  ^e- 
bingung,  bie  ber  ^lein^eit,  trifft  aber  ^ier  nid^t  gu.  ©leid^jeitig  mit 
bem  ©c^raefehrafferftoffe  iDirfen  biete  anbere  ®afe,  barunter  befonberg 

2  5R.  f5refeniu§;    2lnlettung  gur  quantitatiöen   d^cmifcben  ^Inolpfe.    b.  3luf= 
tage,  @.  822. 
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^cf^Ienirafferftcfie,  ^:p^osp^orroaj|erftoffe ,  ß^toriüafferftoff  2C.  auf  bie 
:3ob(öf«ng  ein.  Sefonber§  finb  e§>  bie  Äo^Ientrafferftoffe,  tüeld^e  l^ier 
nad^t^eilig  auftreten,  inbent  iie  ü^  unter  ben  gecjebenen  Umftänben 
iobiren  unb  baburd^  freies  ^o'o  auf3e^ren.  S)a§  auf  biefe  2öeife  burc^ 
bie  Äo^Ienirafferftoffe  entfernte  ^cb  wirb  fc^liefelic^  ber  SBirfung  beS 
gc^jrefelirafferRoffeS  jugejäljit.  33ei  ber  ßintnirfung  be§  fic^  enttpicfeinbcu 
@aSgemifc^e§  auf  bie^obtöfung  bilben  fic^  immer  bunfelbraun  gefärbte, 
penetrant  ried^enbe  3J?affen,  meiere  auf  ber  j^lüffigfeit  f(^lr>immen  unb 
fd^irer  au§  bem  Äugelapparate  ju  entfernen  finb.  €ie  treten  in  be= 
fcnber»  gro§er  Stenge  bei  ber  Unterfuc|)ung  folc^er  ^lol^eifenforten  auf, 
bie  üiel  d^emifc^  gebunbenen  .Ho^lenftoff  enthalten  unb  ba^er  bei  ter 
3(uflöiung  in  ber  Säure  üiele  Äol^Ienirafferftoffe  entteicfeln.  2)iefe 
2)taffen  löfen  fic^  in  concentrirter  ©alpeterfäure  \\\it)  enthalten  eine 
3}tenge  ^ob.  Wan  toirb  fie  beetregen  üieUeic^t  als  tie  feften  jcbirten 
Äo^Ienirafferftcffe  ausuferen  ^aben.  (£S  ift  nac^  bem  ©efagten  Äopp- 
matjer'S  3)tet^obe  für  eine  genaue  ältengenbeftimmung  beS  <S(^lüefe[= 
gemaltes  in  einem  9io^eifen  nic^t  aujuirenöen ;  aüein  auc^  als  tec^nifc^e 
^^rcbe  fann  fie  jum  3)iinbeften  nic^t  empfcf;Ien  toerben.  2lbgefe^en  üom 
JU  ^c^en  Sc^wefklge^alte,  n?e(c^en  fie  liefert,  ift  fie  tt?eit  umftänblic^er 
als  anbere  3)iet^oben,  lr>eld^e  beffere  9?efultate  geben. 

Jür  tec^nifc^e  Unterfuc^ungen  eignet  fic^  iro^t  in  erfier  Sinie  bie 
3Ret^obe  i-»on  ©intl.^  ®aS  3b^eifenpu(üer  lüirb  ^ier  mit  (Sifend^[orib= 
(Ölung  längere  .^^it  bigerirt,  ttioburd^  bie  ^auptmaffe  beS  SifenS  a(S 
(5ifenc|Iorür  entfernt  linrb,  n?äBrenb  alter  gd^mefel  unb  ^^^oSp^or, 
©rap^itfc^Ienftoff  unb  baS  Silicium  als  f^tcarje  ü)kffe  jurücfbleiben ; 
(entere  irirb  burd^  Sc^meljen  mit  2le6fali  unb  ©alpeter  ojt)birt  unb  bie 
Sc^tüefelfäure  a(S  Sariumfulfat  gebogen.  2)iefeS  ^erfa^ren  ift  ungleich 
fürjer  als  baS  Äoppmaper'fc^e,  njeil  man  bei  le^term  immer  ben  in  ber 
Säure  unlöslichen  Diücfftanb  noc^  auf  Sd^njefel  unterfuc^en  mufe,  unb 
liefert  rerläfelicfie  Stefultate. 

39ei  n?iffenfc^aftli4)en  Unterfuc^ungen  beS  iHo^eifenS  enblic^  irirb 
man  n?o^l  ftetS  ben  Sc^ujefelge^alt  nac^  ber  oben  angeführten  3Jtet^obe 
rcn  -^refeniuS  beftimmen.  eie  ^at  bie  luenigften  ^el)lerquellen,  he- 
fonberS  wenn  man,  nac^  bem  ^öorgange  ücn  ^rof.  Dr.  %yi).  23  e  f  e  l  S  f  p 
in  2Bien,  bie  Drpbation  beS  Sd^wefelMeieS  ni(^t  burc^  Sc^meljen  mit 
einem  ©emifd^e  t>on  fcljlenfaurem  unb  falpeterfaurem  ütatron  f ornimmt, 
fonbern  auf  naffem  22ege  mit  Jp'lfe  ton  ^Brcm.    (Q^gl.  9i.  ü.  2öagner, 


^  2i§unglberic^te  ber  f.  f.  afabemie,  1668  9?b.  58  B.  B29.  äeitfcttift  für  ara» 
Iptilc^e  e^emte,  i8b.  7  B.  427.  SBgl.  S.  9}i4ter§  in  linglet'S  polptedjn.  ^ourncl, 
1870  197  168. 


g4.  §tbfd^,  über  SBeftimmung  be§  ©c^roefetS  im  ^Ro^etfen. 

1876  219  544.)    9Jlan  erteilt  bann  bie  Öjpbation  in  einer  Ülrjern 
3eit  unb  entgeht  ber  ©efa^r,  burc^  ©pri^en   beim  ©(^meljen  etoa^  ju 

verlieren. 

3u  tec^nifc^en  Seftimmungen  beS  (gd^tüefel^  im  9lof)eifen  empfiehlt 
OJerfaffer  nod^  eine  SOlet^obe,  tüeld^e  bei  genauen  3flefultaten  fc^neller  aU 
aüe  genannten  jum  Biele  fül;rt.  man  tann  nämlic^  ben  ©c^trefelge^ 
^alt  auf  biefelbe  SBeife  beftimmen,  mie  man  ga^lerje  im  ß^lorftrom 
auffc^liefet.  S)ie  abgeiuogene  ©ubftanj  befinbet  fid^  in  einem  ^orjettan^ 
fc^iPen  unb  trirb  in  einer  etloa  50'^'^  langen,  15  bis  20°^°^  treiten, 
an  einem  (Snbe  red^ttoinflig  umgebogenen,  horizontalen  @la§röi;re  bem 
e^lorftrome  ausgefegt;  biefer  tritt  an  bem  nic^t  gebogenen  @nbe  in  bie 
gii3i;re.  2öenn  bie  3flö^re  ganj  mit  ©^lor  gefüllt  ift,  er^i^t  man  bal 
gio^eifen  bi§  jur  33erflü(i^tigung  be^  ^i6)  hierbei  bilbenben  ©ifend^loribel 
unb  e^lorfd^tüefell.  S)a§  umgebogene  9tö^renenbe  verjüngt  fid^  ettoai 
unb  fü^rt  in  ein  ©pftem  üon  Unförmigen  9lö^ren,  föorin  fid^  ©aljfäure 
unb  äBaffer  befinbet.  §ier  mirb  ber  gebilbete  ß^lorfc^iüefel  birect  ju 
ed^loefelfäure  oy^birt:  SCI2  +  4H2O  +  HCl  +  4C1  =  H2S04  +  7HC1 
(ober  SCI  -\-  3  HO  -\-  HCl  +  2  Cl  =  SO^  +  ^  HCl).  S)a0  @ifen  ift  auf 
biefe  2lrt  fe^r  balb  üollftänbig  aufgefd^loffen.  %vl§>  bem  S^^a^te  ber 
U=9tö^ren  !ann  man  gleich  bie  ©d^tpefelfäure  mit  Sarpt  fätten. 

3um  ©c^luffe  feien  bie  na6)  ben  öerfc^iebenen  3Jlet^oben  eri^altenen 
9tefultate  überfic|tlid^  §ufammengeftellt. 


^rocent  ©d^irefel  nad)  ber  S!Jiet!^obe 

aRaterial. 

mat)er. 

i 

mit 
e^Ior» 
ftrom. 

toppmatjer. 

gvefentuS. 

(Sinti. 

2)urd^[d^nttt§tDertl^e. 

SEßeifee«  ato^eijen 

0,749 
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0,509 

~       (   0,715 

1  ' 

0,593          0,509 
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— 

— 

j   0,124           0,100            - 

2Beige§  5Ho^eifen 

— 
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— 
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— 

— 

— 
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i^iir  quantifaticen  Ifjlimmnn^'  des  gichfls  und  gobatfs 
durch  Ö'IeMroInfe. 

©eittem  bie  3)ian2felber  $Direction  bie  §8eftimmuiig  be§  Äupfer§ 
(1865  177  296)  burd;  Gleftrclpfe  tercffentrid;t  l]at  (1869  191  147. 
285.  192  50.  176.  ^iNgl.  *1875  215  440),  Woran  iid)  m^^^<^  i>ie 
§8eid;reibung  eineg  atialccjen  33erfat)ten§  jur  33eftimmung  üon  9^icfel  unb 
Kobalt  fd)lieBt  (3eiti^nft  für  auaU;nid;e  ß^enüe,  1872  ©.  1),  ift  bie 
SDtet^obe  nur  in  ben  3Jianx^ieIb'fd;en  2ßer!en  imb  t^en  fä4)fifd;en  ^lau= 
farbeniDerfen  eingefüi^rt. 

2Bäl}renb  bie  3Jietbcbe  §ur  Äupferbeftimmuug  gute  9iefultate  gibt, 
^at  bie  9tidel ;  unb  ^cbaltbeftimmung  naä)  6 einrieb  er  (Serg  =  unb 
I;ütteumänmid;e  ^t'itmig/  1877  ©.  5,  11,  31  unb  40)  mand^e  Uebet- 
ftänbe.  S^at  man  nänili(^  Jlupfer  neben  Kobalt  unb  Elidel  in  einem 
^rcbirgut  ^u  beftimmen,  fo  fott  man  aii§>  falpeterfaurer  £(?i"ung  erft  ba§ 
Tupfer  eIe!troIt;tiic^  abfd^eiben  unb  nad)  bem  5(u5lraic^en  bie  Sßafd}:^ 
U'^äffer  n->eiter  bel;aube[n.  S)a  man  I;ierju  aber  minbeften^  k^  Söafjer 
nöt^ig  bat,  bereu  2(bbampfen  umftänblid^  ift,  abgefetjen  baüon,  't^af,  unter 
Umftänben  no^l  Strien,  2(ntimon  u.  bgl.  in  Scfung  bleiben,  fo  ift  e» 
r^orsujie^en,  §ur  9^idelbeftimmung  eine  neue  3}tenge  ju  löfen,  bie  faure 
Söfung  mit  ©c^luefelinafferftcff  au^jufällen  unb  ba§  giltrat  ifeiter  §u 
be^anbeln. 

5)a  bei  ber  eleftrolptifi^en  Slbfd^eibung  be;§  9MeI§  öorl^anbeue» 
ß^Iorammcnium  fdjäblic^  eiuirirft,  fo  ift  bie  Dlidelabfd^eibung  beffer  aus 
fi^mefelfaurer  Söfung  üorgune^men.  S)a  ferner  bie  ammonia!aIifd;en 
Dtidel  i  unb  itcbalilöfungen  rer^ättniBmäBig  gro^e  Seitungeiriberftänbe 
^aben,  fo  fe|en  iiä^  bie  auSgefc^iebenen  3}letaIIe  ^auptfäc^Iid^  an  bem 
untern  Dtanbe  be»  ^^(atinconug  ah  unb  jirar,  in  golge  f'on  aBafferftoff- 
entiindtung,  oft  in  feinen  Icfen  ^Iättd;en,  bie  beim  na^n'olgenben  ^b- 
fpüien  unb  Strodnen  nerloren  gelten.  5)ie§  läßt  iid)  üermeiben,  n.">enn 
man  ten  ^^latinconuS  fo  auffängt,  ba^  fein  unterer  iRanb  ettra  1<=°^,5 
fom  ^oten  be»  @Iafe§  entfernt  ift,  l^auptfäd^lid;  aber  baburd^,  bafe  man 
ben  Seitungemiberftanb  ber  g-tüffigfeit  bur^  3ii''^^i  ^^"  fdjmefelfaurem 
Slmmoniaf  verringert,  unb  bafe  man  einen  genügenb  ftarfen  Strom,  ber 
ftünblic^  im  ^oltametcr  minbeftenS  200^^^  ÄnaUgal  entlüidelt,  anlrenbet. 
®er  f^n?arse  Uebersug  toon  Öfpb,  ber  iid)  oft  nad;  beenbcter  ßteftro-- 
Ipfe  am  pofitiben  ^ol  jeigt,  läfet  fid^  burd^  ftar!e  Ueberfättigung  ber  ju 
eleftrolpfirenben  ^ylüffigfeit  mit  2(mmonia!  toermeiben. 

2Senn  man    bei  ^ufammenftellung  be§   3cffß§wn9^'^^^P^i^'^tel  bie 
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^Ricfellöfuug  burd;  Q\i\ai^  üon  Sßaffer  bi^  über  ben  obern  Btanb  beg  ßonu^ 
treten  lä^t,  fo  fpri^t  bei  ©inluirfung  be§  eleftrifd;en  ©tromea  bie  ?5Iü[ftg; 
!eit  jiemlid)  lebl;a[t  imb  tonnen  baburd^  leicf;t  ä^erlufte  entftel;en ;  auBer= 
bem  iinrb  bie  über  ber  ^^'^üffigfeit  befinblid^e  ^olflemme  burd;  bie 
2lmmonia!bänipfe  aiujcgriff en ,  fie  über§ie^t  fid^  mit  ammoniafalifc^en 
^iipferücrbinbungen,  bie  fid^  leicht  ab löfen,  in  hk  Sö[ung  fallen  unb 
ba0  ÜtefuUat  fälfd;en.  Siefe  Uebelftänbe  üermeibet  man  bnr^  33ebeden 
be§  3erfe^unge^gefä^e§  mit  einem  U^rglafe,  bnrc^  beffen  eingefeilten 
©infd;nitt  bie  ^olbräl^te  be§  ßonn§  unb  ber  ©pirale  i)inburc^  geführt 
tüerben. 

^ommt  in  bem  ^robirgnt  neben  3'^idel  ©ifen  bor,  fo  genügt  bei 
tüenig  Gifen  bie  einfa(j^e  2lbfd;eibung  beSfelben  mit  Stmmonia!;  bei 
©egentrart  üon  me^r  ©ifen  fatten  mit  bemfelben  aucf)  erbeblii^e  2)?engen 
üon  Seidel  an§.  (5d;lDeber  empfiel;lt  für  folc^e  gäHe  folgenbeg  ^er* 
fal^ren,  )X)el^e§>  bem  öon  ©d;ir)ar5enberg  für  ß^loröerbinbungen  öor- 
gef4)Iagenen  entfprid;t. 

Sie  üon  J^upfer  n.  f.  \i\  befreite  Si))ung  föirb  nöt^igenfadg  unter 
3ufa^  üon  ©alpeterfäure  in  einer  geräumigen  ^porjellanfd^ale  jur  Srodne 
üerbampft  unb  aUe  überf(i^üffige  ©(^tnefelfäure  auf  bem  ©anbbabe  aug- 
getrieben, iüeld)c»  unerläfelid^  gum  ©elingen  ber  Operation  ift.  'Man 
lö^t  hen  9tüdftanb  in  etlt>a  100^^  b#em  SBaffer,  lä^t  üoUftänbig  er!al= 
ten,  fügt,  lüenn  bie  Sofung  eifenreid^  ift,  SOO'^'^  fattes  Sßaffer  gu,  iräb- 
renb  bei  eifenarmer  Sofung  200^*^  genügen.  3Jlan  läfet  nun  unter  ftetem 
Hmrübren  au§  einer  Pipette  tropf enipeife  eine  Söfung  üon  l^i^aä) 
!of)Ienfaurem  2tmmoniat  in  12  %i).  Söaffer  sufliefeen,  bi§  bie  Si^fung 
bunfelbraun  erfc^eint,  oI;ne  ba^  eine  ©pur  üon  Trübung  fic^tbar ;  follte 
fic^  eine  Trübung  geigen,  fo  fügt  man  einige  S^ropfen  ©c^lüefelfäure 
l^inju,  big  bie  g-lüffigfeit  iüieber  f(ar  ift.  §at  man  gut  abgebampft,  fo 
tüirb  hierbei  feine  ober  nur  l;öc^ft  geringe  ©nttoidhmg  üon  Iol;Ienfäure 
ftattfinben.  ©arauf  bebedt  man  ^aS,  @efä^  mit  einem  großen  U^rglafe 
unb  erbiet  gang  langfam  gum  Sieben,  .^ierbei  fd;eibet  fid^  ber  größte 
^^eil  be»  ßifen?  alg  bafifd;  fdjtoefelfaureS  ©ifenoy^b  mit  lebergelber 
garbe  ab.  Man  nimmt  bie  ©d;ale  üom  geuer,  fpri^t  bag  H^rglag  mit 
l^eifeem  Sßaffcr  ai\  lä^t  auf  einem  SBafferbab  abfegen,  VoaS^  nur  langfam 
gef4)iebt,  filtrirt  unb  iräfd^t  au§.  S)er  5)Heberf(^Iag  ift  pulüerfi3rmig, 
äbnlid;  bem  be§  fc^mefelfauren  33an;t§;  er  lä^t  fid^  leicht  augn^afi^en, 
\oa§>  mit  beigem  SBaffer  gef^eben  mu^;  er  nimmt  nur  ettoa  ben  üier= 
ten  SSoIumtbeil  ein,  toie  ber  aug  gleicher  Söfung  burd;  Slmmonia! 
gefällte,  unb  ift  nidel^  unb  !obaItfrei.  ^at  man  ben  ^Jiieberfc^lag  fic^ 
nic^t  üoHftänbig  abfegen  laffcn,  fo  läuft  U§  ptrat  leid;t  trübe  bur^. 
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^alfelbe  entpit  bei  eifenreid^em  5ßrobirgut  noc^  oiel  Gifen.  3rian  lä^t 
eg  ba^er  üoflftänbig  erfalten,  be^anbelt  mit  !ol;Ienfaiirem  SÄmmonia! 
unb  terfäl^rt  übrigeng  loie  oben.  9lud^  ba0  hierbei  erhaltene  giltrat 
entf;ält  me^r  ober  lueniger  ©ifen.  9)kn  bampft  unter  ^ufa^  öon  einigen 
^^rc^^fen  effigfaurem  ^mmonia!  fo  loeit  ein,  ba^  bie  ßöfung  in  bem 
§ur  eteftrolptifd^en  Beilegung  bienenben  ^ed^erglafe  5ßla§  ^at,  filtrirt 
ober  gie^t  bie  glüf[ig!eit,  ioenn  fie  nur  einen  geringen  Df^ieberfc^lag  oon 
ßifencn;b  enthielt,  o§ne  Filtration  in  ba§  33ed;erglag  über,  fe|t,  irenn 
bie  urfprünglid^e  Söfung  eifenarm  loar,  fo  ba^  burc^  ben  3wf^^  öon 
!ol^Ienfaurem  Sdnmonia!  nur  loenig  fd^tyefelfaure^  3lmniDniaf  in  ber 
glüffigteit  toor^anben,  eine  Söfung  öon  le^term  ^ai^e  ju,  überfättigt 
barauf  ftar!  mit  2lmmoniaf,  rül^rt  mit  ber  ^latinfpirale  gut  burc^  ein= 
anber  unb  betoirft  nun  bie  eleftrolptifc^e  2Iu§fättung. 

@g  ift  bemerten^toertl^ ,  ba^  felbft  nac^  Stägiger  Gintoirfung  beg 
eleftrifd^en  ©tromeS  auf  bie  glüffigfeit  fic^  no(^  geringe  ©puren  öon 
Tadel  mittele  Äaliumfulfocarbonat  in  Si3fung  nad^ireifen  laffen,  baSfelbe 
alfo  mä)t  ööllig  ausgefällt  Utirb. 

S)ie  mitget(;eilten  S3eleganalt)fen  gaben  befriebigenbe  Stefultate. 

%.  2Brig^tfon  (3eitf(^rift  für  anal^tifc^e  6r;emie,  1876  ©.297) 
^at  ebenfalls  3.>erfud;e  über  bie  quantitatioe  ^eftimmung  ber  3JietaEe 
gemad;t,  au»  benen  tjerö orgelt,  ba^  Tupfer,  Kobalt  unb  ^iäd  auS 
reinen  Söfungen  leidet  quantitatiö  bur(^  ele!troIt;tif(^e  gäUung  beftimmt 
loerben  lijnnen.  3Ri(ielIöfungen  bürfen  fein  ©ifen,  Äupferlöfungen  !ein 
Slntimon  entl;alten,  ba  biefe  3JletaIIe  mit  auSgefäüt  toerben;  bagegen 
fann  in  einer  Söfung,  loelc^e  Tupfer  unb  ^idel  enthält,  erft  au§  fal^ 
peterfaurer  Sofung  'ta§i  Tupfer  unb  riad)  bem  Ueberfättigen  mit  Slmmonia! 
'liav  Elidel  eIe!troli;tifd^  abgefd;ieben  föerben. 

Sluc^  ta§i  ^int  läßt  fid;  au§>  ammoniafalif(^er  Söfung  quantitativ 
auf  eIe!troIt)tifc^em  Sßege  beftimmen,  ineniger  gut  auS  faurer  Söfung; 
©abmium  ift  für  biefe  Seftimmunggmetl^obe  n^enig  geeignet. 


®ie  oor  etlra  20  ;3<^r;reu  öon  ^ar!eS  erfunbene  SJletl^obe  jur 
©ntfilberung  öon  9lei4)blei  bur^  Qmt,  trelc^eS  löegen  ber  mit  ber  öoII= 
ftänbigen  Slbfc^eibung  be§  le^tern  öon  ©über  öerbunbenen  ©c^roicrig* 
feiten  iuieber  aufgegeben  loerben  mu^te,  lourbe  fpäter  öon g lad,  einem 
2)eutfdjen,  bal;in   abgeänbert,    t)a^   er  bie  3^"^f^^^ß^'^^^^^^9i^""9  /   ^^^ 
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®ifenf(i^ta(!e  befi^idt,  in  einem  eigent^ümlid^  conftruirten  |)ol^ofen  nieber-- 
f(|mDl3  unt)  baburc^  ba^  angereicherte  Silberblei  Dom  ^in!  befreite, 
njä^renb  man  fein  35erfal;ren,  benfelben  Ofen  gnr  Entfernung  ber  legten 
3in!fpuren  üom  entfilberten  33Iei  ju  benu|en,  luieber  »erliefe.  ®er 
müt)fame  unb  in  golge  beg  großen  3in!oerlufte0  ofonomifd^  unüor^ 
t^eil£)afte  ^oH^nprocefe  tüurbe  burc|  9Jianeg,  üom  §aufe  ©uillem 
unb  6omp.  in  2JiarfeiIIe,  treidle  gla et '§  @rfinbung  guerft  öerlüerti^eten, 
bur(^  ein  einfad;e»,  auf  ben  6l9be=Seab=2öor!s  in  ©laggolü  au»gefu^r- 
te0  Sierfa^ren,  mittele  beffen  U§>  3inf  lüiebergetDonnen  irirb,  erfe|t, 
n)el(^e^  nac^  einem  S^ortrage  üon  ^.  @.  ©tobbart  in  ber  (^emifd^en 
Slbt^eilung  in  ber  Sritif^  Slffociaticn  (Engineering,  (September  1876 
©.  240)  ba§  nad;ftel^enbe  ift. 

etlüa  18^  9teid;blei  (mit  60  bi§  70  Unjen  =  187  big  218^  <Bih 
ber  für  1')  trerben  in  einem  großen  ©ufeeifenifeffel  eingefi^molgen  unb 
mit  1  ^roc.  3in!  üerf e^t ;  ba§  3)tetaIIbab  tüirb  20  3}linuten  lang  tüd^tig 
umgerüi^rt,  irorauf  man  t)a§  geuer  abgeben  unb  ba§  33ab  erhalten  lajst, 
big  ta§>  ^int  an  bie  Oberfläd^e  fteigt  unb  eine  bag  Silber  unb  bie 
^nbern  fremben  3}ietatte  entl;altenbe  9tinbe  bilbet,  bie  in  einen  kleinem 
^teffel  gebogen  tüirb ,  in  irelc^em  ein  Xijeil  be0  33Ieieg  auSfaigert,  luorauf 
man  bie  Segirung  ^^trodnen"  läfet.  Siann  toirb  ber  ba§  nunmel^r  tl()eils 
njeife  entfüberte  S3lei  ent^altenbe  größere  Äeffel  toieberum  erl^i^t  unb 
fein  ^nf)alt  auf  biefelbe  Sßeife  bel^anbelt,  bod^  unter  B^if^l  öon  nur 
0,5  $roc.  3i«'^/  iüelc^eg  nad;  feinem  Stuffteigen  an  bie  Oberf(äd;e  eben^ 
faHg  abgezogen  unb  auSgefaigert  tüirb.  ^nv  Entfernung  be§  nod^  tjor^ 
j^anbenen  ©ilberg  toirb  biefe§  SSerfa'^ren  unter  3nfa|  üon  nur  0,25  $roc. 
3inf  nod^  ein  brittes  3Jtal  tnieberljolt,  unter  Seobad^tung  ber  ^orfid^tä- 
maferegel,  tüä^renb  beg  ©rfalteng  beg  3^^^^  fämmtlid^e  Ärpftalle  gei^örig 
abtropfen  ju  laffen. 

33eim  ^robiren  beS  im  grijfeern  Äeffel  §urüdgebliebenen  S3Ieieg 
finbet  man  faft  ftets  einen  ©ilbergel^alt  oon  tüeniger  all  8^  auf  1*^; 
foEte  ber  le^tere  größer  fein,  fo  ift  bieg  golge  einer  Unad^tfamfeit 
feiteng  ber  2(rbeiter. 

hierauf  tüirb  bag  entfilberte  58lei  aug  bem  großen  teffel  in  einen 
tHaffinir!effel  (improving  pan)  abgeftod^enunb  im  le^tern  beinal^e  8  ©tun- 
ben  l)inbur(^  auf  einer  tjo^en  SCemperatur  ertialten,  um  ben  jurüdge^ 
bliebenen  geringen  3i«'^9et)alt  ju  of^biren,  ober  „tüegsubrennen";  nad^ 
7=  big  8ftünbigem  feuern  barf  üon  bemfelben  feine  Spur  jurüdge-' 
blieben  fein.  S)ann  tüirb  bag  Slei  (ju  taufblei  ober  für  gabrifation 
öon  ^Bleipräparateti)  in  formen  abgeftod^en.  S)ie  altern  9iaffinir!effel 
[tauben  in  Sanbbäbern,  njaren  aug  ©ufeeifen  angefertigt  unb  am  obern 
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JRanbe  jur  SSerl^ütung  einer  ßiniüirtimg  be§  58Ieioyi}bec  auf  ba§  @ifen 
tntt  einer  mit  Änod^enafc^e  au!§gcid;Iagenen  Dtinne  oerfe^en,  unirben  aber 
liegen  i^rer  Äoftfpieligfeit  unb  geringen  Saner  (in  fo  iexn  fie  feiten 
länger  aU  6  bi§  I;i?c6ften§  8  SJRonate  hielten  unb  l}äufiger  ^Reparaturen 
beburften)  bur(^  einen  gu^eifernen  mit  feuerfeften  Steinen  auSgeüeibetea 
unb  über  bem  ^erbe  frei  ^ängenb  eingemauerten  ^effel  üerbrängt, 
lüelc^er  folDO^I  auf  bem  ©uillem'fc^en  SBerfe  in  iDZarfeille,  alg  am 
glt)be  ol^ne  2luöbefferung  je|t  feit  bereits  18  3Jlonaten  im  ©ebraud^e 
ift  unb  nid^t  me^r  Steinfol^le  jn  feiner  ^eijung  öerbraud^t  aU  bie 
altern  ©efäBe. 

S)ie  3i^^5^f^t&e^Iß8ii^"n9  tt^ii"^  ^n  einem  bebedten,  mit  X^on  gut 
lutirten  ©rap^ittiegel,  ber  mittels  eines  ©rap^itro^reS  mit  einer  gufe; 
eifernen  Vorlage  berbunben  unb  mit  loleS  gefeuert  wirb,  ber  2)eftiIIa= 
tion  untertroifen.  -Jiac^bem  aUeS  3^^-^  übergegangen  ift,  lüirb  3^o^r 
unb  ®e(fel  üom  Spiegel  abgenommen,  bie  im  le^tern  enthaltene  pffige 
^teifilberlegirung  in  formen  gefc^öpft  unb  ber  Treibarbeit  untern^orfen, 
tci§>  in  ber  ^^orlage  conbenfirte  3^"^  a&^t:  lüieberum  jum  ©ntfilbern  öer= 
trenbet.  ©ämmtlic^e  bei  hen  oerfd;iebenen  Operationen  gefallene  ©d^laden, 
Stbftric^,  33[eioft}b  u.  f.  to.  »erben  mit  ^ofeSabfäHen  befc^icft  unb  im 
0tebuctionsofen  be^anbelt ;  bie  im  Ie|tern  faUenben,  noc^  etiraS  bleihaltigen 
©c^Iacfen  werben  im  ©c^Iacf enterbe,  einem  mit  ^ofeS  gefeuerten  @e= 
bläfeofen,  burd^gefe^t  unb  ber  bemfelben  enttoeid^enbe  iBIeiraud^  in  3o^n= 
ftone'f(^en  ßonbenfatoren  aufgefangen. 

S)aS  im  «gd^Iacfenl^erbe  erzeugte,  fe^r  unreine  (Tupfer,  ^Intimen, 
©ifen,  S^iuefel  ent^altenbe)  S3lei  n^irb  in  bem  „9^affinirofen",  ber  gang 
biefelbe  (Sinrid^tung  ^at  njie  ber  @ntjin!ungS!effel,  in  ©Margen  öon 
je  etira  20^  n)ä^renb  4  bis  5  ^agen  einem  ofpbirenben  ©d^mel§en  unter; 
n?orfen ;  bie  an  bie  Oberfläd^e  fteigenben  Ojpbe  inerben  fleißig  abgejcgen, 
fo  ba^  baS  SIeibab  ber  ©inn)ir!ung  ber  ^^lamme  ftets  eine  reine  Dber- 
fläd;e  barbietet.  ®er  Slbftric^  geigt  anfangs  eine  fc^märjlic^e  gärbung, 
n?irb  aber  mit  öorfdireitenber  Dfi;birung  immer  lid^ter,  bis  er  fd^lie^lic^ 
aus  gelbem  S3IeiDj^b  befielet;  ju  biefem  3eitpwn!t  lüirb  ber  Äeffelin^alt 
in  formen  ober  aber  unmittelbar  in  bem  (SntfilberungSfeffel  abgeftod^ett, 
unb  in  biefem  in  ber  angegebenen  SBeife  toeiter  be^anbelt. 

^n  biefer  Söeife  fann  baS  SSerfblei  innerhalb  30  Stunben  ent= 
filbert  unb  ju  ^aufbtei  umgetnanbelt  merben.  S)er  2(bgang  beträgt  nic^t 
über  IV4  ^^roc.  S)aB  baS©ilber  t>ottftänbig  eytra^irt  n^irb,  eri^eUt  aus 
ber  2:l;atfac^e,  bafe  beim  Setriebe  im  ©rofeen  baS  ©ilberau^bringen 
um  beinahe  2  ^roc.  ^ö^er  ausfällt  als  beim  ^rcbiren.    2)aS  erjeugte 
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^aufblei  ^atte  bei  ber  2lnal^fe  einen  ©e^alt  öon  0,0015  ^roc.  Slntimon 
unb  0,0004  (Silber,  Yoax  jebod^  frei  toon  3inf  nnb  (gifen,  alfo  faft 
^emif(^  rein.    (2Sgl.  1876  222  251.)  ^.  ^. 


^uö  bem  c^emtf(i)*te(^niWen  Laboratorium  M  Collegium 
Carolinum  ju  SSraunfc^weig. 

leber  die  iri}|Jani)iatirin  üon  Pdallo^gdcn  aus  dem  dlaf«; 
rott  Dr.  |aul  (gbfill 

Sn  ben  in  biefem  Journal  bereits  ijeröffentlic^ten  6tubien  über 
bie  3fiatur  be§  ©lafeS  ift  eine  Sfleil^e  öon  %l)at^aä)en  niebergelegt,  lueli^e 
ben  S3eirei§  liefern,  bafe  baSfelbe  im  glül^enben  ^luB  ein  fräftigeS  Sö= 
fungsntittel  ift  für  öiele  Körper,  bie  in  ber  ©lagfabrifation  eine  Stotte 
fpielen,  fotnie  bafe  biefe  im  3iifi<^"i>ß  i^er  Söfung  bom  @lafe  anfge^ 
nommenen  Körper  beim  ©rfalten  unter  günftigen  Bmftänben  fid^  in 
man^erlei  jjormen  lüieber  auSfd^eiben  nnb  fo  eigent^ümli(^e ,  jum  %^e\l 
tei^nifc^  irid^tige  @rfd;einungen  belrirfen. 

^n  erfter  Sinie  (togl.  1874  213  53)  l^anbelte  el  fic^  um  bie  toid^tige 
%^at]aä)e  üon  ber  Sö§li4)^eit  ton  3)Jetaffen  al§  folc^en  im  feuerigflüffigen 
<Sla§  unb  beren  2lu§f(^eibung  burd^  @r!alten,  lüomit  ba§  färben  be§ 
@lafe§  mit  Silber,  mit  ©olb,  mit  Tupfer,  bie  ©utftel^ung  üon  2lüen= 
turin  unb  |)ämatinon  ^ufammenl^ängen.  ^n  jtreiter  Sinie  (ügl.  1876 
220  64)  galt  e§  ber  Sö§li^!eit  üon  SOIetalloj^ben,  Sl^onerbe,  ©ifenoy^b, 
SJlanganoj'Vb ,  6l;romDji;b,  ,3ii^tt'^?Vö  nn":)  beren  Slu§fc|eibung  in  frps 
ftaHinif^er  gorm.  S)ie  üorliegenbe  britte  5IRitt^eilung ,  unmittelbar  an 
ben  ^nl)alt  ber  üorigen  anfnüpfenb,  üerfolgt  ba§  S^er^alten  beS  ©lafeS 
al§>  StuflöfungSmittel  gegen  einige  weitere  Dypbe  (^iefelerbe,  Ä'al!, 
^ar^t),  bann  gegen  ©c^tüefelmetalle  (©d^toefelnatrium) ,  enblid)  gegen 
©alje  (9Ratriumfulfat,  Salciumpl^oSpl^at  unb  Ärpolit^).  Dblroljl  bie 
Xlnterfud;ung  mit  biefem  ©d^ritt  ben  ^oben  be§  jtuingenben  SeföeifeS 
üerläBt  —  in  fofern  bie  mit  ben  genannten  Körpern  ergielten  2lu§: 
f^eibungcn  fi(^  nid;t  me§r  ifoliren  unb  anali;tifd;  beftimmen  laffen  — 
fo  finb  nid^tS  beftotoeniger  bie  ©rgebniffe  boc^  üon  ber  2trt,  H^  fie 
einge^enbcre  3)Utt^eilungen  red^tfertigen. 
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1.  Sßer^alten  be§  ©lafeg  mit  überfcfeüffiger  ^iefclerbe. 

ÜKan  fc^molj  ben  auä)  in  ben  frühem  3?erfuc^en  (Sb.  220  @.  65) 
"beuu^ten  @a^  für  treifee^^  ©Iq§  tocn  §  a  u  t  e  f  e  u  i  11  e '  mit  fteigeiX' 
bem  ,3^^*^^  ^'^^  reinem  getfafd^enem  Ouarsfanb  in  brei  etufen.  S)ie 
brei  mit  überf4"'üifigem  üuarj  r>ermifd)ten  ©Ia§fät5e  iinirben  im  l^ejfi= 
fc^cn  S:iegel  bei  [trengftcm  ^cfeiofeuer  im  gemauerten  SSinbofen  nieber= 
gefd^moljen,  cfter  umgerüf;rt  nnb  nac^  ber  in  völliger  33eifeglut  ein= 
getretenen  toüftänbigen  Sanierung  einer  mDglid;ft  langfamen  Sllfül^Iung 
—  burd^  6c^Iiefeen  be§  Qvlqz^  unb  33ebecfen  be§  2;iegelg  unb  %euexä 
mit  älfd^e  —  untemtorfen.    3)ie  brei  äJiifc^ungen  beftanben  an§>: 

I,    oöOs  Satj  nad)  ^autefeuillc  ober  KK)  ®.  2^. 

150  Cuarsfanb 42,86    „ 

II.     250g  ®a(5  nac^  ^autefeuitle  ober  100  @.  2^. 

170  @anb <)6,67    „ 

III.     135g     Sq§  nac^  §autefcuille  ober  100  @.  £l). 
IGO       ©anb 118,67  „ 

^mä)  btn  ev^c^ten  3]erfa|  an  Äiefelerbe  nimmt  ber  an  fid;  fo  gut 
unb  (eic^tfc^melsenbe  ^autefeuille'id;e  @a^  abireici^enbe  ßigenfd^aften 
an:  ^d)on  bie  erfte  3Jtifd^ung  üerlangte  eine  bebeutenb  ^ö^ere  Zem^ 
peratur  jum  üoüftänbigen  glu^.  ß»  erfolgte  ein  f4)n?ac^  gefärbte^ ,  in 
feinem  2tu§fe^en  äußerft  anfprec^enbc^  @Ia^.  ^Seim  ^^^robenjie^en  gab 
el  lange  feine  g-äben;  ev  \rar  augcnfd; einlief  fe^r  jäl^,  fpinnbar  unb 
tinterfc^ieb  fid^  n?efentlid^  in  biefer  ^Rid^tung  t»on  bem  au0  bem  ^aute^ 
feuiüe'f4)en  ®a^e  für  [ic^  geld^moljenen  ©lafe.  Stro^  fe^r  langfamer 
Slbfü^Iung  fanb  feinerlei  2luefc^eibung  burd^  Är^ftattifation  ftatt,  ba^ 
@Ia§  trar  öcüfommen  btan!  unb  lauter  geblieben.  Sbenfo  üerl^ielt  fid^ 
bie  5tt»eite  3)iif4)ung,  nur  baf3  fie  nc^  um  einen  @rab  jä^flüffiger  er; 
fd^ien.  ßrft  bei  ber  britten  3)tifd^ung  traten  bei  ber  üerlangfamten  2lb; 
fü^lung  hpftaÜinifd^e  3iulfd;eibungen  auf.  S)a§  au§  biefer  9)ii]d^ung 
erfdjmolsene  ©la»  fam  3n?ar  ncd^  ücUfommen  in  %in^,  tvav  aber  öerart 
ftrengftüffig  unb  in  lange  mi^e  feibenglänjenbe  '^ä'Qen  fpinnbar,  baß  man 
e^er  gef^moljenen  Üuarj  al§  @Ia^  t>or  fid^  ju  ^aben  meinte.  ©e3cgene 
^^roben  erftarrten  ooUfommen  burc^fid^tig,  nur  mit  einem  fc^mad^en  2tid^ 


'  Xiejer  <Bai}  lUt^ält: 


©anb 150,0 

treibe 35,5 

Saicinivte  Sota    ....  80,0 

'potajc^e       14,0 

Salpeter 20,0 

299,5. 


72  Sbeü,  über  bie  Ärtjj^aaiiation  ton  iKdaÜD3:»)ben  aii§  bem  ®Icfe. 

in§  ©rüne.  ^ie  bei  langfamcr  2tbfüf)tung  erfolgte  Än;ftalIifation  ging 
öon  ber  Dberfläcbe  au§  uor  fic^;  eine  grofee  ^al^i  öon  mel^r  ober 
toeniger  beutlic^en  frDftaüinifc^en  ^Übungen  fc^ieb  [icb  a\\^,  ton  tvaä)^- 
artigem  2(nfebcn,  ftra^Ug,  mild;gla§artig,  unburd;iid;tig,  an  ber  Ober- 
fläche be§  erftarrten  ®Iafec>  etiua§  ftnmpfe  regelmäßige  ©ed^lede  bilbenb 
unb  in  l;o^em  ©rabe  bem  in  .^o^öfen  fic^  mitunter  a&fe|enben  Xxi- 
bpmit  ä^nlic^.  (s^  gelang  lro|  lyieber^olter  SSerfuc^e  nid;t,  biefe  Rv^-- 
ftalle  jn  ifoliren,  bie  2lnah;fe  mußte  ba^er  unterbleiben,  hingegen  er* 
gab  bie  2lnah)fe  einer  ^robe  ber  ©la^maffe,  einf(^iießlid^  ber  frpftal; 
linifi^en  2lu§fc^eibungen,  bie  folgenben  3'^^-''^^"- 

Äiefdfäure 88,3 

S^onerbe 2,8 

Äalf 3,4 

SRefi  (gfJatron) 5,5 

100,0, 
föonac^  auf  54  Sltome  ^iefelerbe  (SiO^)  1  2lt.  St^onerbe,  2  2(t.  mi 
unb  3  2(t.  3Ratron ,  §ufammengenommen  6  Sit.  Safen  fcmmen ;  babei  ift 
noc^  gu  bemerfen,  iia^  ber  J^iefelfäurege^alt  el^er  ju  gering  gefunben  ift. 
33etrad;ten  tüir  nun  biefen  übertoiegenb  großen  @el)alt  bes  ©lafeiS 
an  Äiefelfäure,  fo  erfd;eint  e§  nic^t  grabe  ioa^rfi^einlic^ ,  "oa^  ]k  oon 
ber  fo  geringen  3JJenge  an  Safen  il)rem  ganjen  Umfange  nac^  i^emifd^ 
gebunben  fei ;  nad}  bem  ^o^en  S3etrage  ber  ^iefelerbe  unb  35er^a(ten  beg 
©lafeg  im  g-luß  ift  e^  wof.  gere^tfertigter  angune^men,  baß  ein  großer 
St^eil  ^iefelerbe  einfad^  aufgelöst  in  bem  ©lafe  üor^anben  ift.  3Son 
üerfc^iebenen  Seiten  ift  ^erüorgeI;oben,  befonberS  ton  93enrat^,  baß 
bei  ben  Gntglafungen  l;auptfäc^Iic^  bie  ^iefelfäure  fid^  in  Än;ftaIIen  au§; 
fd^iebe.  Söie  bie  obigen  Sc^meljungen  ergaben,  ift  bie§  nur  bis  ju 
einem  getoiffen  ©rabe  ber  gall.  ©läfer  mit  ^o^em  Äiefelfäurege^alt 
entglafen  im  ©egent^eil  oerl^ältnißmäßig  f4)föer  —  eine  ^^atfac^e,  auf 
bie  auä)  Otto  6c^ott  (ogl.  1875  218  151)  bereits  l;ingeiDiefen  ^at. 

2.  5öer^alten   bes   ©lafeg  mit   überfd^üffigem  ^alt 
%u6)  öon  Äal!  toie  öon  ber  Äiefelerbe  unb  anberen  2)?etaIIopiben 
»erträgt  ba§  ©laS   bebeutenbe  3wfä|e,   o^ne  feine  allgemeinen  (gigen= 
fc^aften  einzubüßen,    golgenbe  aJiifc^ungen  lourben  üerfud^t : 

a)  100  Xii.  @at3  naij  §aulefeuille 

100    „     Idf^jjbrat. 
b)  100  Xij.  ©a§  nacf)  ^aiitefeuille 
200    „    Äalf^tjbvat. 

Seibe  ü^ifd^ungen  geben  bei  ^öl;erer  Temperatur  öottftänbig  geläuterte 
©läfer.     ®ie  Sd^melje  a  erftarrt  bei  f^netter  2lb!ü^lung  burc^fid^tig. 
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Bei  langfamer  nimmt  fie  bagcgen  ein  fteinartigeg  Slnfel^en  an.  S)ünn- 
fc^Iiffe  lafi'en  unter  bem  3JiifrDffop  in  bur^fd;einenber  ©runbmaffe 
jiteifee  2lu§fd;eibungen  toon  lang  geftrecften  j^-ormen  erfennen.  Sie 
©c^melje  b  üerl;ält  fic^  gan§  äl)r\l\ä),  nur  finb  bie  SHugfci^eibungen 
maffen^at'tcr  unb  ba§  g-'f^motjene  ©ta§  ift  tpie  SBaffer  bünnflüffig,  furj; 
eg  jie^t  feine  §äben  me^r. 

53ei  bem  DoHig  gleic(ien  SSer^alten  öon  ©runbmafje  unb  i?ri;ftallen 
lag  aud^  ^ier  eine  S^rennung  unb  nähere  llnterfud^ung  ber  2lu§fd)ei= 
bungen  a^fser  bem  SSereid^:  ber  3}löglic^!eit. 

3.  3]erl^alten  be5  @tafe§  mit  überf  (^üf  f  ig  em 
^I^D^pl^orfaKrem  ^alt 

S)er  p^os'ptjorfaure  ^al!  ift  in  gorm  üon  gebrannten  J^nod^en  feit 
langem  jur  ^arfteHung  Don  emailartigen  ©läfern  in  ber  ©la^mac^er^^ 
fünft  benu^t.  S)al  fogen.  „Weinglas",  ein  burd^fd;einenbe§  mild;trieiBeg, 
bie  öerfd;iebenfte  SSerioenbung  finbenbeS  ^rcbuct,  ift  ba^3  befanntefte. 
ßin  Qii^a^  Don  10  bi§  20  ^roc.  gebrannter  Änod;en  gu  einem  ge= 
)i}öf)nlid;en  ^ol^lglafe  führen  e^  bereite  in  3Jlild;gIa»  ober  Seingla^ 
über.  Seim  fd;nellen  ©rfalten  erftarrt  el  farblos  burd^fic^tig ;  beim 
Slnföärmen  läuft  ba§  @Ia§  bann  plö^lic^  mild;tg  an  unb  ^at  fomit 
eine  geföiffe  Slnalogie  mit  bem  ^upferrubin  unb  ben  ücriranbten  ®aU 
tungen  öon  ©Ia§. 

Sin  @d;mel5üerfud^  mit  30  Sf).  gebrannten  Änod;en  auf  100  %'^. 
©Ia§  liefe  erfennen,  bajs  bie  Seinafd;e  nur  fd;iüierig  non  bem  fcbmeljen^ 
ben  ©lafe  aufgenommen  toirb;  biefe  ©d^inierigfeit  liegt  l;auptfäd;Iid;  in 
ber  r>er^ä(tnifemäfeig  großen  i^eid^tigfeit  ber  S3einafd^e,  vermöge  irelc^er 
fie  auf  bem  geft^moljenen  ©lafe  fd;iDimmt  unb  fid;  ba^er  erft  nad^ 
längerem  9tübren  auflöst. 

0.  @c^ür  (1863  167  27)  fc^lägt  üor,  bie  Änod^enafd^e  bur(^ 
©uano  gu  erfe|en  —  hen  oon  i^m  angefütjrten  9tefultaten  nac^,  mit 
gutem  ©rfolg.  ^m  norliegenben  %aUe  erfd^ien  e§  jebod;  üort^eil^after, 
ein  ^robuct  oon  beftimmter  ^^f'^n^i^ßnfe^ung  §u  üerioenben;  man 
loä^lte  ba^er  p^o^p^orfauren  Äalf,  au§  einer  ammoniafalifd^en  d^Ior- 
calciumlöfung  mit  p^o^pl^orfaurem  DRatrium  au§gefäEt,  unb  fe^te  biefe^ 
bei  ber  ©(^meljung  in  folgenbem  58erl)ättnife  gu: 

300  Zij.  ®(a§bro(fen  öon  tcei^em  ®Ia|e 
40    „     ^}t)olp'^Drfaurer  Äalf. 

S)ag  ©emifc^  fd^molj  leidet  unb  üoUftänbig  nieber;  rafd^  gezogene  ^ro= 
ben  erfd;einen  farblos  burd^fid)tig ,  beim  Stntoärmen  tourben  fie  plö^lid^ 
buri^  bie  gan§e  3Jiaffe  milc^iDeife,  in  golge  ber  Silbung  einer   feinen 
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lüei^en  Trübung.  Se^r  langfam  erlaltete  groben  erfd;ienen  ebenfattl 
getrübt,  aber  toon  ireniger  milchigen  2lnfe{;en,  bie  Slulfc^eibungen  finb 
gröber,  unter  bem  3}nfroffcp  beutlii^  in  ber  ©runbmaffe  fid}tbar,  t)on 
geringerer  2ßir!ung  in  33e5ug  auf  bie  Sic^tjerftreuung ,  toeil  juglei^ 
toeniger  laijlxeiö). 

3n  einer  jföeiten  @($meljung  tourbe  ber  ©e^alt  an  p^oSp^orfaurem 
Mall  er^öl;t  im  ^ert;ciltni&  üon 

300  X^.  (SlaSbroden  üon  weißem  ®Iafe  auf 
60    „    ^jl^osp^orfauren  Aalt 

®a§  gut  geläuterte  ®Ia§  tDurbe  gu  einem  Slnt^eil  auS^  bem  Siegel  ge^ 
goffen,  fo  bafe  bie  2lb!ül)lung  au§  bem  ^Dd;glü{;enben  ^uftanbe  eine 
\ei)x  plo^Iic^e  iüar ;  e§  toar  farblo§  !lar  unb  lief  bann  beim  nochmaligen 
©riDärmen  mild}lreiB  mit  fel^r  feiner  müroffopifc^er  S;rübung  an. 

2)er  größere  2lntl}eil  blieb  im  Siegel  §urü(i  unb  er!altete  mit  biefem 
fel^r  langfam.  ®r  nal^m  ein  lüefentli^  anbereg  SluSfel^en  an,  al§  ber 
toorige.  2Benngleic^  ba§  ©la§>  immer^^in  noc^  einigermaßen  milchig 
erfc^ien,  fo  n^ar  bie  /trübung  boc^  weniger  bid^t  unb  gefc^loffen;  man 
fonnte  f(^on  mit  blofen  Singen  beutli(|  in  einer  lüenig  getrübten  ©runb^ 
maffe  gröbere  Slu^fc^eibungen  tra^rne^men.  ©e^r  beftimmt  trat  bieS 
im  Sünnfcfiliff  unter  bem  3)Zi!roffop  l;erüor :  ^n  einer  faft  bur(^fid}tigen 
©runbmaffe  fie^t  man  8al)llofe  eingebettete  ^it;flalle,  t^eiB  lang  geftredt, 
tl)eil§  runblid;,  bie  o^ne  ^\m\d  bei  größern  S)imen[ionen  burd^fii^tig 
erfd)einen  tnürben. 

Ueber  bie  Statur  biefer  2lu§fc^eibungen  ^at  üon  jel^er  njenig  3*^ßÜ'el 
beftanben.  3J?an  l^at  biefe  Slu^fd^eibungen  aug  berartigen  ©läfern 
ftet§  für  pl)D§p^orfauren  Äal!  erllärt,  otjne  jebo^  meines  2ßiffen§  einen 
pofitiüen  33elDeig  bafür  ju  erbringen.  5Daß  e3  mit  biefer  2tnfd;auung 
in  ber  'Hijat  feine  9fli(^tig!eit  l^at,  ift  in  folgenber  2öeife  eyperimentett 
nad;gciinefen.  ©in  $Dünnf(^liff  mit  beutlic^  tpal}rnel;mbaren  Hrl;ftallen 
iinirbe  mit  üerbünnter  ß^loriüafferftofffäure  bigerirt  unb  nad;  längerer 
(äimrirfung  unter  'Qa§^  SJiüroffop  gebra(^t.  5Die  ^rpftalle  waren  bi§ 
auf  unbebeutenbe  9?efte  (\VD^  bie  nic^t  l;inreic^enb  blo§  gelegten)  tott; 
ftänbig  oerfd;n)unben ,  inäl^renb  bie  umgebenbe  ©laSmaffe  nur  föenig 
t»on  ber  Säure  angegriffen  erfc^ien.  ^n  ber  Derbünnten  ß|)lorir>afferi 
ftofffäure  ließ  fi(^  ^l;o§p[;orfäure  unb  ^al!  mit  ^eftimmt^eit  nac^lreifen. 
2lu§  biefem  SSerljalten  nal;m  man  Slnlaß  ju  einem  55erfud^,  ben  c^emi= 
fc^en  33eftanb  ber  !rt)ftallinifd;en  Stuef (Reibungen  quantitatiö  gu  be- 
ftimmen  —  nur  im  umgc!et)rten  ©inn,  lüie  bie§  mit  ben  3Jletalloypben 
ber  oorigen  2lbl;anblung  gefd;el;en.  SBä^renb  bort  bie  ©laSmaffe  mit 
^lu|3fäure  entfernt  iüurbe  unb  bie  i{n;ftatte  ungelöst  §urüdblieben,  bleibt 
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l^ier  bie  ©laSmaffe  imb  bie  i!rt)ftattc  werben  getönt:  6^,682  feinge^ 
pulüerte*  ©ta»  Juurben  mit  üerbiiuntei*  ©aljfäure  in  ber  ^älte  längere 
3eit  bigerirt,  bann  fittrirt,  ba^^  giltrat  ferbantpft,  nm  bie  etwa  itor^ 
l^anbene,  au§  bem  ©lafe  ftammenbe,  geringe  93ienge  üon  Äiefelfäure 
unli?§li<i^  §n  mad;en.  ^n  ber  nad;  2lbfd;eibung  ber  Äiefelerbe  erhaltenen 
Söfung  ift  bie  St^^onerbe  aU  p^c^^p^orfaure  S;I;onerbe  gefaßt  unb  öie 
barin  yorl^anbene  Sltenge  ^^Oiop^orfäure  ber  birect  beftimmten  ^^o§pl^Dr= 
fäure  §uge3äl)It.  S)er  ^alt  tünrbe  in  ber  effigfauren  Sijfung  mit  oicah 
[aurem  SImmcnia!  ncn  ber  ^^olp^orfäure  getrennt  unb  all  Sle^fal! 
gelpogen.  ^m  %\ltxat  ift  bie  ^&oevl;orfäure  (mit  3J^agnefiamijtur) 
all  pi;rop^o§pi^orfaure  DJlagnefia  beftimmt.  6=,682  ©Ia§  lieferten  mit 
©alsfäure  be^anbelt: 
s 

0,113  p^o?p{)orfaurc  S^onerbe        =  08,0655  ^^oSp^orjäure 

0,009  tiefelfäure 

0,180  Äalf  imb 

0,2595  pi)rop^D§p^or[aurc  aDiagncfia  =  0g,1659  ^^^o§^)^orfäure. 

ß§  iraren  bemnad^  in  ber  Si?|ung  enthalten  0,0655  4-  0,1659  =  0^,2314 
^^oSp^orfäure,  nnb  man  l;at  in  ^rocenten: 

ißl)0§p;^Drjäure 3,457^ 

Äalf 2,694  (  in  ber  Söjimg  enthalten. 

tiejelerbe '  ,  0,135 ) 

2I(!aü,  ungelöster  SRücfflanb  :c.  93,714 

100,000 

^ie  oon  ber  üerbünnten  (E(;lor\üafferftofffänre  gelösten  Quantitäten 
^l)oÄp6orfäure  (0^,2314)  unb  .^alf  (0s,180)  ftel;en  nic^t  in  bem  33ers 
I)ältni6  toie  in  bem  beim  (£d)mel5en  5ugefe^ten  ^^cspljat  Ca3(P04)2, 
fonbern  im  SSerl^ältnifs  bon  l/J7CaO  :  P2O5.  2Senn  man  erirägt,  baB 
ein  irenn  aud;  !leiner  5tl)cil  be§  Äalfel  t)on  mit  aufgefd;lDffenem  ©lafe 
'^errü^rt,  fo  fd)eint  —  fo  ineit  bie  gef unbenen  3a'i'>lenlr>crt^e  aU  2lnt)altspun!t 
gelten  !önnen  —  bie  Slu^fc^eibung  nid)t  me^r  breibafifc^er  p^olpf)or; 
faurer  Äalf  §n  fein,  fonbern  ein  ©alj  mit  weniger  S3afi§.  ©obiel  gel^t 
\et>üä)  unlinberleglid;  baraul  l)erl"'Dr,  baB  bie  Ä'rpftalle  p]^o«pl;Drfaurer 
^al!  finb,  n^elc^er  all  fold;er  üom  ©lafe  bei  ^ol;er  S^emperatur  gelct»t 
n?irb  unb  beim  (Sr!alten  je  nad;  ben  Umftäuben  in  üerfcl)iebener  j^orm 
au^frpftallifirt. 

@a  fei  ^ier  nod;  einer  53eDbad;tung  erirä^nt,  lücld;e  gelegentlid^ 
ber  (gc^meljung  bei  Seinglafe»  gemacht  tnurbe.  SOßä^rcnb  bie  ^l)ol; 
pl)orfäure  im  SlUgemeinen  fd^n^er  rebucirbar  ift,  fd)eint  fie  bod;  all  33e- 
ftanbt^eil  "üe^  ©lafel  im  feurigen  gluffe  ireniger  SSiberftanb  ju  bieten. 
%^äU  einel  mit  ilo^le  in  Sevü^rung  gelommenen  9)iild;glafel  färbten 
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fi(ä^  intenfii)  fc^marj  —  eine  SSeränberuncj ,  bie  tüol^l  auf  eine  Silbung 
t)on  ^^o^5v^^orcalciuiu  jurüdjufü^ren  ift.  ©in  birecter  SSerfud^  beftätigte 
in  ber  Z^at  bie)e  2Iuffa[fung.  211»  man  in  gefc^molgene?  föei§e§  ©laS 
(©a|  t:on  |>autefeuille)  ^^oepl;orcaIciwm  in  ©tücfen  eintrug  unb 
fo  lange  umrührte,  h\§>  allel  gleichmäßig  gefioffen  voav,  fo  entftanb  — 
obtoo^l  ein  2:^eil  be0  3^f*^§ß'^  Derbrannte  —  ein  ©Ia§  toon  bemfelben 
Slnfetjen,  lüie  baä  ermcil;nte,  sufäHig  erhaltene.  2)ie  mi!roffopif4)e  Unter« 
fu4)ung  liefe  barin  einen  bi^lten  ©(^leier  üon  intenfib  fc^toarjen  2lu0; 
fd^eibungen  in  einer  faft  farblofen  ©ninbmaffe  er!ennen. 

4.  ^Jiit  ^vgolitl)  gefd^moIseneS  @Ia§. 
©er  pI;o§p^oriaure  .^al!  (gebrannte  ßnoc^en)  »erben  in  neuerer 
3eit  sur  ©arftettung  üon  emaifartig  getrübten  ©läfern  oft  buri^  ^r^o^ 
lit^  erfe^t.  ^ad)  ben  Slngabm  oon  Senrat^  (1869  192  239)  tüirb 
ein  foI(^e§  (Bla§  ex^diten  beim  3^toi^"^^'^f<^i^^'fäs«  öon  1  Zi).  £r^oIit^ 
mit  2  %i).  @anb;  e§  entftel)t  unter  (SntlDeicf;en  üon  §Iuor[ilicium  ein 
3)iilc^glal,  irorin  Senrat^  fanb: 

Äiejelfäure  .  .  .  70,01 
S^onerbe  .  .  .  10,78 
i«atron     ....    19,21 

100,00 

@§  gelang  il)in  nic^t,  barin  ^luor  nad^§utt)eifen.  -Rai^  feiner  2(nfic^t  ift 
balfelbe  in  ^ierbinbung  mit  ©ilicium  entiüid^en;  bie  Slu^fc^eibungen  in 
bem  ©lafe  rül)ren  nac^  i^m  üon  ^Ü^onerbe  ^er;  er  betrachtet  fie  als 
!rt)fta(Iifirte  3:l}onerbe.  Miä)tev§,  (1869  191  301)  bagegeu  finbet  einen 
beträd;tlic^en  gluorge^alt  in  bem  ^ri)olit^glafe  unb  l)ält  bie  3lntüefens 
l^eit  be§  %[vldx§>  für  eine  SBebingung  ber  mild^igen  Sefd^affen^eit. 

@§  ift  bereits  früher  gezeigt,  in  iüeli^er  bebeutenben  äJ'lenge 
bie  X^onerbe  (60,3  ^roc.  üom  ©lafe)  gelöst  icerben  !ann,  ol;ne  bafe 
ein  berartigeS  33er^alten  n^ie  beS  Jlri}olit^mild^glafeS  eingetreten  toäre. 
^m  ©egent^eil,  bie  ST^onerbe  ift  fet)r  fc^irer  jur  3luSf(^eibung  ju 
bringen,  fo  fc§n)er,  bafe  ic^  felbft  bie  üon  0.  ©d^ott  (gelegentlich  feiner 
3lrbeiten  über  bie  Än;ftaIIifationen  beS  ©lafeS,  1875  218  151)  als 
^^onerbe  angeführten  J^ri)ftaIIe,  ba  eine  Slnal^fe  berfelben  nic^t  üor= 
liegt,  auf  il;r  blofeS  optifd^eS  3Ser^alten  ^in  nid^t  für  X^onerbe  an= 
erfennen  fann.  ^jmmer^in  blieb  bie  grage  noc^  eine  offene,  ob  ein  gluor^ 
geaalt   bie   ipeißen  ÜluSfd^eibungen  bebingt,  unb  lüorauS  biefe  befielen. 

^olgenbeS  ©emifd}  mä)  ben  eingaben  öon  33enrat^  tüurbe  bei 
©elbroti^glut  niebergefd^moljen : 

1  Xi).  Ärt^oUt^ 

2  „     ©anb. 
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5Die  ©emengt^eile  fc^moläeu  fd^on  bei  tier^ältnifemäfsig  nieberer  SEempe^ 
ratur  juiammen.  ©rofee  9)Lengeti  non  giuorfilicium  enttuid^cn  unter 
ftarfem  Slafenircrfen  be§  gefd^moljenen  ©Uifeg.  D^ad)  2ftünbigem 
(gd;inel5en  iinb  fleißigem  Umrühren  tourben  einige  groben  gebogen,  ©ie 
erftarrten  farblos  burdjfid^tig ,  tüenigfteng  bei  rafd^er  Slbfül^lung;  burc^ 
Slnifärmen  bi§  m  ©rli^eid;nng  lüurben  fie  plö|lid^  bnrd;  bie  ganjc 
93iafje  trübe  burd^  äufeerft  feine  treifelid^e,  felbfl  unter  bem  3)lifroffop 
!auni  erfennbare  :Hu§)d;eibungen.  S)er  im  S:iegel  äufeerft  langfam  er; 
faltete  9ieft  be§  ©lafe^  geigte  ein  t)erfd;ieDene§  2luöfel;en.  S)ai  @la§ 
lüar,  trenn  audb  nod}  mili^ig,  immert)in  nid)t  fo  intenftt»  ineife  nne  bie 
gejcgenen  unb  nad;l;er  ert;igten,  alfo  §um  Slnlaufen  gebrad)ten  groben. 
Sm  S)ünnfd;liff  unter  bem  D)ti!rof!op  löst  fid)  bag  ©Ia§  in  eine  n»enig 
getrübte  ©runbmaffe  mit  runblid;en  iDaücüitartigen  SluSfd^eibungen  einer 
!n;fta(linrten  föeifeen  ©ubftanj  auf.  Sie  qualitatitie  2lnali)fe  biefes 
©lafe»  ergab  mit  33eftimmtl;eit  einen  gluorgel^alt.  S3ei  S3e^anblung  be§ 
feingeriebenen  @lafe§  mit  Sd^föefelfäure  entttiid;  J?iefeIftuorlpafferftoff= 
fäure.    S)ie  quantitative  33eftimmung  ergab  1,74  ^rcc.  g-luor. 

ßä  ift  bereits  ertüä^nt,  bafe  beim  ^^ieberfd^meljen  (Ströme  üon 
^luorfilicium  entteeid^en;  ber  gri3Bere  Slnt^eil  beS  gluorS  im  Än;olitl; 
mußte  nad;  ben  ßrgebniffen  ber  quantitativen  SSeftimmung  abgefd^ieben 
unb  tonnte  nur  ein  Heiner  9left  nod;  §urüdgeblieben  fein,  tiefer  üeine 
3ftüdftanb  an  gluor  läßt  fid^  jebod^  ebenfalls  nod;  entfernen.  S)af  oben 
befd;riebene  mild^ige  ©lai?  n^urbe  mit  Cuargmel^I  gemengt  unb  abermals 
niebergef(^moIgen.  @§  entföic^  aufl  3fieue  gluorfüicium  gasförmig,  aber 
erft  nad^  meljrftünbigem  ©c^melgen  bei  ^ol^er  Temperatur  gelangte  ba§ 
bi§  bal;in  33Iafen  toerfenbe  @Ial  ju  tottig  rul;igem  glufe.  ©ejogene 
groben  erftarrten  burd}fid)tig  mit  einem  geringen  gtic^  in§  ©rüne; 
§um  Slnlüufen  iraren  fie  in  feiner  3Seife  mel;r  §u  bringen;  felbft  ber 
im  2^iegel  gebliebene,  fel)r  langfam  erfaltete  9iüdftanb  blieb  üoEftänbig 
flar.  2)ie  qualitative  Prüfung  be§  fo  gelvonnenen  ©lafeS  ergab  bie 
2lbirefen^eit  von  gluor;  ber  le^te  2lnt^eil  beSfelben  mußte  in  3^er- 
binbung  mit  «Silicium  al§  gluorfilicium  entund;en  fein.  @§  ift  bamit 
nad)geanef en ,  baß  ber  g-luorge^alt  für  bie  33ilbung  beS  ^n)olitl^mild;= 
glafeS  eine  entfd;eibenbe  S3ebingung  ift,  unb  e»  Ijanbelt  fid;  nur  nod^ 
barum  gu  unterfud^en,  in  5>ecbinbung  mit  meldten  3)IetaUen  ba§ 
gluor  fic^  befinbet.  ^n  SSerbinbung  mit  Calcium  all  g-luorcalcium 
fann  e»  voolji  ni(^t  vorl^anben  fein ;  benn  aU  ^-lußfpat^  tüirb  biefe§  feit 
langem  in  ber  ©la^ted^nif  al§  glujsmittel  benu^t,  o^ne  baß  beim  ^er- 
fc^melgen  mit  biefem  ©toffe  bie  ©ntfie^ung  von  2Jiilc^glag  beobachtet 
toäre.    ^n  gleid^er  2Beife  ift  vom  gluornatrium  ab§ufeben;  biefcS  ©alj 
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ift  in  93a)fer  lö^Iid;,  toäl^renb  bie  !n)ftallinifc^eu  2lu^fc^eibimgen  im 
trt)oIit{)mi(cf;9(afe  barin  wnlöSlid^,  nur  üon  fod^enben  Säuren  aufge= 
nommen  Juerben.  ^^erner  Iie§e  fic^  annehmen,  ba^  bie  gluorföafferftoff- 
fäure  3unäd;ft  in  3}erbinbung  mit  itiefelfäure  getreten  fei  unb  batnit 
Äiefelfluorluafferftofffäure  gebilbet  ^ahe,  bie  bann  al§  3flatrium*  ober 
ßalciumfalj  bie[e  2lu§fd;eibungen  beranlaffe;  aber  aud^  biefe  3)?DgIici^!eit 
ift  burd;  ben  folgenben  3Serfu(^  au§gefd;loffen.    3Jian  fd^molj 

100  ©laSbrocfen  (tatfglaS)  unb 
10  Äiefelf(uornatrium 

äufammen;  e»  erfolgt  ein  gut  gefd^moIseneS  ©Ia§  mit  grünlid^em  (id;ein; 
aber  e^  fonnte  in  feiner  9Beife  gum  Slntaufen  gebrad;t  ioerben.  @ä 
bleibt  fomit  nur  bie  älnna^me  übrig,  ba^  bie  2lu§f (Reibungen  eine  SSer^ 
binbung  finb,  in  Jüe(d;er  ^-(uDr  unb  Slluminium  bie  |)auplfäd;lic^ften 
Seftanbtljeile  au§ma(^en,  ob  mit  gluornatrium  oerbunben,  ober  nid;t, 
ift  faum  ju  entf(^eiben.  ^^^^nfallio  ift  irieberum  fefl^ufialten ,  baB  bag 
(^ia§>  im  feurigen  %ivi^  ein  Söfung^mittel  ift  für  eine  ^-luoraluminium- 
ferbinbung.  2lu»  ber  Söfung  tüirb  je  nac^  bem  ©ättigungigrabe  unb 
ber  3(rt  be!§  ßrfalten^  ber  feuerflüffigen  Söfung  bie  gelöste  53erbinbung 
in  ben  nerfc^iebenften  formen  öon  mild;n3eiBem  müroffopifi^em  3'tebet 
bi»  ju  beutlii^  erfennbaren  Äriiftaifgruppen  erhalten. 

^Sc^Iug  forgt.) 


S^noir'ö  neues  ^crfahrni  ^um  Jlmalcjamireu  der  rerfilljerten 
(ilnsfl?ie(|el;  üon  J.  ieljrag. 

®a§  befannte  ältere  3Serfa^ren  be§  33elegenS  ber  ©la^fpiegel  mit 
3innamalgam  ^at  me^rfac^e  gro^e  3Jiängel.  Slbgefe^en  öon  ben  oft 
bebeutenben  ©d^iüan hingen  im  greife  be§  üuedfilberS  (üon  tüelc^iem 
für  iq'»  ©la^fläcbe  auf  700  bi^3  800s  Stanniol  gegen  12»^  üuedfilber 
öertoenbet  luerben  muffen,  aber  nur  700  big  SOOs  an  ba§  erfiere  ge= 
bunbeu  am  ©lafe  l;aften  bleiben,  toäl)renb  ber  Ueberfc^ufe  t^eiltüeife  ah 
läuft  unb  3um  geringern  2l;eile  oerbampft)  —  ^rei^fc^toanfungen, 
burd;  \]ieiä)e  naimntiii)  ber  größere  6picgelfabrilant  l;äufig  in  gro^e 
^erlegenl)eiten  gerietl;  unb  ijfter§  naml)afte  SSerlufte  erlitt,  ift  e§  ^aupt= 
fäc^lic^  "oaB  ©efunbl;eit!§gefä^rlic^e  biefeS  ^nbuftriepeigeS,  tüelc^eS  ben 
legtern  in  35erruf  braute  unb  bie  Sluffinbung  eine^  für  ben  Slrbeiter 
weniger  gefährlichen  3Serfa^ren§  jur  bringenben  2lufgabe  machte.  Seim 
S;rocfnen  ber  nac^  bem  Sluflegen  unb  Slnpreffen  ba§  ^innamalgamä  auf= 
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rec^t  geftettten  ©laSpIatten,  tiie^r  nod^  beim  Seiegen  felbft,  enttoidfeln 
fid^  nämlid^,  inie  bemerft,  ÜuecEfilberbämpfe ,  beren  tterberblic^en  (gin= 
itiirfungen  bie  3lrbeiter  tro^  aller  fanitärijd;en  S?or[i(|t^:^ma^regeIn  unab- 
läffig  au^gefe^t  finb,  fo  t)a^  öiele  üon  il;nen  naä)  langen  Seiben  einen 
frü^äcitigen  ^ob  finben.  ^m  ^.  1840  tarn  ber  Gnglänber  S) rat; ton 
anf  ben  ©eban!en,  bie  Spiegelfd^eiben  bur^  2Uiftragen  einer  ammonia:: 
!alifd;en  ©ilbernitratlöi'ung  nnb  -Rebuction  ber  le^tern  burd^  Ieid;t  cyt)bir= 
bare  ät^erifc^e  Dele  mit  einer  bünnen  €d;i(^t  öon  metattifd^em  Silber 
jn  übersiel^en;  boc^  iDurbe  biefe  3)iet^obe  erft  burd;  bie  non  ^etitjean 
eingeführte  35erirenbung  ber  Söeinfäure  al§>  ^lebnctionicniittel  jn  einer 
linrflii^  pra!tiid;en  ©rrnngenfi^aft.  33ei  bie[em  ä^erfal^ren  lüirb  bie  lüol^I- 
gereinigte,  auf  einem  abgerid;teten  @uBeifentifd;e  auf  40^'  erl;i^te  ©piegel: 
platte  erft  mit  einer  in  jtnedentfpred^enbem  ©rabe  üerbünnten  Söfung 
fon  ©ilbernitrat,  bann  mit  einer  gleid;en  Söfung  öon  SBeinfäure  über- 
goffen;  bie  f^lüffigfeit  bleibt  in  go^ge  i^on  ßapillarität§tüir!ungen,  o^ne 
ab§uf(ie|3en ,  in  einer  mehrere  9)ZiEimeter  biden  @d^id;t  auf  ber  platte 
ftel;en,  au§  ber  fid^  nad;  etiüa  20  SD^inuten  metallifd;e!§  ©Über  auf  "oa^ 
@Ia3  niebcr3uf4)Iagen  beginnt;  nad^  75  3JJinuten  ift,  ivie  §.  ®ebra^ 
(beffen  über  bie  fienoir'fd;e  2)Ml;oDe  an  bie  Societe  d'Encourage- 
ment  etftattetem,  in  bem  Bulletin  biefer  ©efeUfc^aft  üeröffentlid^tem 
SBerid^te  wir  biefe  33titt^eilungen  entnel;men)  in  ber  großen  ©piegelfabri! 
öcn  3JlauginsSefur  in  ^ari^  felbft  gu  beobad^ten  ©elegen^eit  fanb, 
bie  33erfilberung  öoUftänbig  erfolgt.  S)ocb  bürfte  ein  3)ie^r  ober  SScniger 
biefer  für  bie  Operation  erforberlid^en  Qdt  burc^  ten  ßoncentration^grab 
ber  ^-lüffigfeiten,  bie  ©rö^e  ber  ju  üerfilbernben  platten  u.  f.  id.  iro^l 
bebingt  irerben.  S^iad^bem  bie  überfd^üffige  glüffig!eit  abgelaufen,  n^irb 
mit  beftiHirtem  2Saffer  nacbgefpült,  bie  ^platte  bem  2;rodnen  überlaffen 
unb  bie  6überfd;id^t  jum  ©d^u^e  gegen  Slbreibung  mit  einem  Delfirniffe 
überjogen. 

2)ie  3>orjüge  biefe»  33erfa^ren§  liegen  !(ar  öor ;  bal  Cluedfilber  mit 
feinem  ©efolge  üon  ©efa^ren  unb  ^ranft;eiten  ift  gänjlid)  befeitigt;  bie 
©eftel^unggfoften  finb  —  ba  für  l'i'"  @lasf(ä(|)e  4  U§^  5s  metaUifd;e0 
©über  im  SBert^e  üon  80  ^f.  genügen  —  üer^ältniBmd^ig  gering;  bie 
Operation  felbft  nimmt  nur  einige  ©tunben  in  2lnfpruc^,  ioäl)renb  jur 
^erfteHung  eineä  grijpern  ©piegelg  naä)  bem  alten  3]erfal)ren  mintjeften^ 
12  5tage  unb  toeit  loftfpieligere  öinridjtungen  erforberlic^  niaren.  ^n- 
beffen  l)aben  bie  ©ilberfpiegel  aud^  il;re  ©c^attenfeiten.  ©ie  seigen  ftet§ 
eine  etloa»  gelbliche  gärbung,  ein  für  ben  ©ebraud;  fel;r  ftörenber 
^el^ler.  ferner  l^aftet  bie  ©ilberfd^id^t  bem  @Iafe  nic^t  in  irünfc^enS= 
tüertl^  öoEfommener  SBeife  an ;  bei  unmittelbarer  ©inioirfung  ber  ©onnen= 
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ftra^len  löst  fid^  —  lüie  bieS  natnentli(^  bei  ©c^aufenilerfpiegeln  gt öderer 
Sätjen  in  )el;r  unangenehmer  2Beife  \iä)  bemextbav  geniad}t  l;at  —  ba§ 
3)letallblatt  in  me^r  ober  weniger  grcfeen  6tücfen  ab.  Slud^  läuft  bie 
5i^ei  filberung ,  felbft  luenn  fie  mit  einer  bieten  yirniM4»i4)t  überwogen  ift, 
in  ©egemuart  gd;tüefeliüafferftoff  (ober  ©c^lrefelammonium)  l;altiger 
SluÄbünfturgen  bunfel  an;  namentlid;  ift  bie^  bcr  %aä  bei  Den  in  bie 
S^rcpeniänber  au^njefüi^rten  ©ilberfpiegeln,  iDcIc^e,  monatelang  im  ©c^iff§= 
räume  i^erftanet,  in  biefer  2öeife  oft  bi»  gu  gänälid;er  Unbraud)bar!eit 
terberben,  loa^  i^rem  Gj:porte  naä)  jenen  ©egenben,  an  Stelle  ber  einer 
rafi^en  3t^i"ftörung  bort  me^r  aU  irgenb  anbereli^o  unterworfenen  3iHn- 
amatgamfpiegel,  bief)er  febr  ^inberlic^  geioefen  ift. 

greilic^  werben  biefe  SJiängel  wob^  burd;  bie  33illig!eit,  for  allem 
^ber,  tr»a§  nid;t  oft  unb  nid)t  einbringlid)  genug  I;ert)orgeI^oben  werben 
fann,  burc^  bie  fanitärifd;e  Ungefäl;rlid)feit  ber  gabrifation  auSgeglid;en; 
iioä)  war  aud;  i^re  gänjlid^e  33efeitigung  l;öd;ft  wünfi^enswertt;,  unb  biefe 
ift  ;3.  ^.  Q.  Senoir,  bem  befannten  ©rfinber  einer  ©aefraftmafc^ine 
u.  a.  mittel!  eine!  ebenfo  einfad;en  unb  eleganten,  al§>  für  bie  ©efnnb^ 
j^eit  ber  Slrbeiter  (bei  ber  nöt^igen  ^'orfid;t)  unfd)äblid;en  33erfa^ren! 
gelungen.  3iad)  bemfelben  wirb  bie  nac^  einer  bit  befannten  2Jlet^cbe 
üerfilberte  unb  forgfältig  abgefpülte  ©lagplatte  mit  einer  üerbünnten 
^öfung  öon  Äaliuniquedfilbercpanib  übergoffen;  ein  Slnt^eil  beS 
Silber!  wirb  fofort  burd;  eine  äquivalente  3)ienge  be!  Üuedfilber!  au! 
bem  S)Dppela;anib  erfe^t  unb  gel;t  in  Söfung,  Wä^renb  ber  Oleft  mit 
bem  aufgenommenen  Guedfilber  §u  einem  Slmalgame  fid;  üerbinbet, 
n3eld;e!  le^tere  eine  öiel  fc^öner  wei§e  ^yarbe  jeigt  unb  bem  ©lafe  weit 
fefter  anhaftet  al!  t)a§:  reine  Silber.  3)iefe  llmfe|ung  erfolgt  augen= 
blidlid) ;  bie  —  übrigen!  ber  2)auer  Der  ^erü^rung  gWifc|en  Silber  unb 
Cluedfilberlöfung  entfprkd;enb  oerfc^iebene  —  3}tenge  be!  Pom  erftern 
aufgenommenen  üuedfilber!  betrug  bei  einem  inSebrat;'!  ©egenwart 
angefertigten  Spiegel  nic^t  über  5  bi!  6  ^roc.  Sie  §anbl;abung  ber 
an  ]i6)  fo  l;öd;ft  giftigen  (Et)anPerbinbungen  bietet  in  bem  '^aiie  feine 
©efa^ren,  wenn  fie  in  fil)r  oerbünnter  Söfung  §iir  S}erwenbung  !ommen, 
iDie  bie!  bie  $rayi!  be!  ©aloanoplaften  lel;rt,  ber  feit  nunmel^r 
über  30  ^a^re  täglich  mit  £öfnngen  jener  SSerbinbungen  ju  tl;un  l^at, 
welc|)e  weit  concentrirter  nnh  aU  bie  beiSenotr'!  2lmalgamation!Per- 
fahren  jur  5ßerwenbung  fommenben  g-lüffigfeiten. 

Siefe  amalgamirten  Silberfpiegel  finb  üon  bem  gelblid^en  garben^ 
tone  geWDl)nli^er  Silberfpiegel  frei  unb  geben  Silber  üon  einem  weit 
fd^onern  2Beif3,  wel^e  benen  ber  altern  3innfpiegel  üergleid;bar  finb ;  fie 
lüerben    Pon  fc^wefel^altigen  2tu!bünftungen  weit  weniger  angegriffen 
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aU  erftere,  fielen  aber  in  93etreff  i^rer  2Biberfianb§fä^igfeit  gegen  bie 
ßinföirfungen  be^  birecten  ©onnenlid^tel  tpeit  über  ben  üerjinnten 
©piegeln,  beren  53elegung  bei  bauernbem  ©influfje  be§  le^tern  befanntlid^ 
balö  ein  frpftaUinifd;eg  ©efüge  annehmen  unb  baburd^  unbrauchbar 
irerben,  ir»ie  bie  nunmel^r  faft  Själ^rigen  Erfahrungen  beS  bereite  ge^ 
nannten  ^arifer  ©piegelfabrifanten  3Kaugin-ßefur,  ber  bie  2lusbrei= 
tung  be^  neuen  35erfa^ren§  übernommen  unb  bereite  eine  beträd^tUd^e 
Stnja^I  feiner  ©rjeugniffe  in  überfeeifd^e  Sänber  au^fübrte,  bargetban 
baben.  S)ie  Senoir'fd^e  ©rfinbung  tuürbe  aber  felbft  für  ben  gall, 
^a^  bie  ^"'^unft  manche  bi^^ev  nod^  nicbt  erhnnte  ©c^attenfeiten  biefer 
©piegel  an^  2\ä)t  bringen  follte,  tregen  feiner  bi^b^r  beiüäbrten  SSorjüge 
immerbin  als  ein  febr  bebeutenber  ^ortfcbritt  in  ber  ©piegelfabrifation 
gelten  muffen.  ^.  §. 


gulh's  ^aug-  und  irucMuftpumge. 

iKit  atbbilbungen. 

®er  öon  (5.  S3ulf  in  Carmen  (in  ben  Seric^ten  ber  beutf(^en 
c^emifcben  ©efettfc^aft,  1876  B.  1871)  mitgetbeilte  (Saugapparat,  lueld^er 
al§  eine  mobificirte  gorm  ber  befannten  SGöafferftrablpumpen  (*  1876 
221  135)  anjufeben  ift,  beftebt  au0  einem  ettoa  12<^°^  langen,  nabe 
feinem  obern  drittel  auSgejogenen  ©laSröbrc^en  a  (^ig.  I),  inelc^eS 
bei  b  mit  einem  engern,   bi§  jur  Sc^nürung  reid^enben  0töbrd^en  unb 


Sig.  I. 


bei  c  mit  einem  <Seitenrobr  d  öerfd^moljen  ift.  ©in  in  baS  Siobr  d 
eingeleiteter  SBafferftrabl  mufe  unterbalb  ber  3Serengung,  ben  weitem 
9taum  erfüHenb,  feine  ®efd^it)inbig!eit  üerringern  unb  baber  auS  bem 
mittlem  9lobr  ßuft  anfaugen.  SlEein  nic^t  feiten  fäbrt  ftatt  einc§ 
gefc^loffenen ,  nur  burd^  Suftblafen  unterbrochenen  SBafferftrablel  ein 
unjufammenbängenber ,  fc^irac^  rotirenber  SBafferbüfcbel  auä  ber  ^Ser^ 
engung,  ber  nur  einen  fcbiüac^en  Suftftrom  na^  fi(b  jiebt.  £)iefer  Uebel= 
ftanb  wirb  üottftänbig  befeitigt  unb  ein  rafd^el  ©d^lie§en  ber  SBaffer* 

Dingler'ä  poll)t.  3ournal  »b.  225  ^.  1.  ^ 


g2  93ul!'2  Saug-  unb  2)ru(fluftpumpc. 

tnaffen  unterhalb  ber  e^nürung  beiüirft,  lüenn  man  burd^  33iegung 
(^ig.  1)  ober  feitlic^eS  Slufblafen  (gtg.  II)  bie  Flotation  be§  Söafferftra^Ieä 
aufgebt.  2)tefe  Sebingung  öorau^gefe^t,  faugt  ber  lüinjige,  toom  9Jle^ani!er 
«perbed  in  ©Iberfelb  ju  bejie^enben  Stpparat  fo  energifc^  unb  fo 
reid^Iic^  Suft  an,  bafe  e§  bei  einer  Sßafjerfäule  üon  lO-"  ^ö^e  gelingt, 
eine  Gnecffilberfäule  mx  720'^'°  ipß^e  ju  ^eben  unb  in  ber  3Jlinnte 
ettoa  0',5  Suft  anjuf äugen. 


Sig.  ". 


®ie  Suft,  tüelc^e  ber  Slpparat  anfangt,  !ann  lei^t  unter  2)ruc! 
geftellt  unb  babur(^  ju  einem  gepreßten  Suftftrom  umgeiüanbelt  iüerben. 
3u  bem  (Snbe  fü'^rt  man  ba§  3lbf(ui3rDl^r  be§  @augapparatf:§  in  eine 
breifa^  tubulirte  Sßoulff'fc^e  ^lafc^e  (gig.  II),  meiere  ein  §u  einer 
6pi|e  au^gejogeneS  ©la^rö^r^en  e  unb  ein  Steigrohr  f  trägt;  läfet 
man  burd;  a  einen  2Bafferftra^l  in  ben  Slpparat  treten,  fo  tt)irb  burd^ 
ba§  3Ro^r  b  Suft  angefaugt  unb  an§,  bem  Siotjr  e  ein  Suftftrom  au§= 
gefto^en,  beffen  ^reffung  t>on  ber  ^ö^e  beS  @teigrol^re§  abf)ängig  ift. 
SSerjic^tet  man  tnä^renb  be0  ©öacuirenS  auf  einen  gepreßten  Suflftrom, 
fo  !ann  man  burc()  <Sd)Iie§en  öon  e  unb  burdf)  3Serbinbung  be§  ©teig; 
ro^reg  f  mit  einer  abföärti  fü^renben  ^tö^re  bie  Äraft  bei  SlpparateS 
er^öljen. 


SKuenrfe'S  ®a§(ampe. 
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"    jas  de;  uon  lob.  Pucnche. 


a«it  einer  Mbbilbung.  % 

3n  ja^Ireid^en  Saboratorien  finb  bie  ß^emüer  nid^t  in  ber  Sage, 
bal  aiig  Steinfcl^Ien  bereitete  Seu^tgal  jur  a^erfügung  gu  t;aben ;   fie 

finb  in  bieten  gäHen  barauf  l^ingeföiefen,  baS 
au^  fetten,  Delen  u.  bgl.  I^ergeftettte  !ot)Ien-- 
toafferftoffreid^ere  Seud^tgaS  gu  benu^en.  gür 
biefe  @a[e  finb  be!anntli(|  bie  geluö^nlic^en 
S3unfen'[d^en  ©a^Iampen  nid^t  gu  berirenben; 
fie  leud^ten  felbft  bann,  toenn  bie  Suftöffnungen 
um  a^ieleS  üergrö§ert  ioerben.  Um  baö  Sendeten 
refp.  ba^  ^Rufsen  biefer  ©a^Iampen  üoEftänbig 
ju  bermeiben,  finb  ton  üerfc^iebenen  «Seiten 
Sampen  für  biefe  ©afe  ausgeführt  föorben, 
loelc^e  jebod^  nod^  3jjanc^e§  §u  iüünfd^en  übrig 
laffen.  ®ie  ton  mir  conftruirte,  beifte^enb 
abgebilbete  ©aSiampe  empfiehlt  fid^  il^rer 
einfachen  (Ecnftruction  unb  ber  tabellofen 
blauen  g-Iamme  njegen  ganj  befonberS;  fie  ifi 
gleichseitig  aud^  für  <5teinfol;IenIeud^tgal  an= 
tnenbbar. 

3n  ben  3apfen  be§  runben  gufeeifernen  guBeS  üon  65'"'"  S)urd^= 
mejfer  ift  feitlic^  bag  ©d^Iauct^ftüc!  für  bie  ©aäjuleitung,  oben  bie  ©a§= 
au§ftrömungSfpi|e  eingefd;raubt ;  Ie|tere  ift  IS™'"  lang,  conifd^  unb 
mit  einer  einfad^en  runben,  1'"'"  lüeiten  2lulftrömunglöffnung  üerfe^en. 
^er  obere  Üto^rentt^eil  ber  Sampe  befielt  au§>  jtoei  auffd^raubbaren  3:^eilen, 
öon  benen  ber  untere  SO'"™  lang  unb  IS""""  »eit  ift,  ferner  bier  gleid^ 
grofee  unb  gleid^  toeit  entfernt  fte^enbe,  13'"'"  lange  unb  8'"'"  toeite 
Suftöffnungen  trägt.  S)er  obere  9ii.^^rentl^ eil  befi|t  bei  einer  Sänge  oon 
85'"'"  einen  lichten  ©urc^meffer  oon  12'"'".  lieber  ben  untern  loeitern 
ßiplinber  läjst  fic|  eine  ^ülfe  oon  gleid^er  Sänge  fd^ieben,  bie  burd^  ü^re 
öerfc^iebene  Stellung  gegen  bie  üier  Suft (Öffnungen  bie  ^iiftromung  ber 
Suft  bequem  ju  reguliren  geftattet.  ^ 

Serlin,  3uni  1877. 

'  3u  bejiel^en  burd)  SSarmbrunn,  Cuilife  unb  Somp.,  «cilin  C,  SJolen« 
tl^aletpraf  e  Vir.  40,  »o  ani)  3Serbrennung§cfen  für  genannte  ®ofe  confiruirt  trerben. 
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SBojd^'S  93üvetten^arter. 


Sofrh's  Sürdtenhalter,  cilltnrflc|ldlf,  Slemmcit  ohne  |Rdall 
und  Mrauben;  uon  Dr.  S.  |.  |.  can  (Kai her. 

ÜKit  Satöilbunflen. 

®ie  ge&räud^Iid^en  Sßürettenl^ alter  finb  mit  öerfi^iebenen  IXcbelftänben 
bel^aftet,  infofern  fie  entJueber  ber  Bürette  feinen  feften,  öerticalen  ©tanb 
geben,  ober  biefelbe  ni(|t,  gefüllt  nnb  mit  üuetfc^^al^n  öerfe^en,  ^eraug= 
june^men  unb  einjufe^en  geftatten,  ober  boc^,  mie  bie  l^öljernen  unb 
metallenen  klemmen,  bie  llnbequemlid^!eiten  öon  ©(j^ranben  befi|en. 
®ie§  mad^te  mir  eine  anbere  (Sonftruction  n)ünf(|enltr>ert^  unb  öeran^ 
lafete  ben  3lmanuenfi§  be§  4'^^^f'^^"  SaboratorinmS  ber  l;iefigen  ^ö^ern 
Sürgerf&ule,  21.  Sofd;,  ben  im  golgenben  befd^riebenen  einfad^en 
Slpparat  anzufertigen.    (SefteUungen  finb  an  benannten  ju  abreffiren.) 

2lu5  nad^ftel^enber  §igur  1  ift  im  Slllgemeinen  bie  einfädle  ©in^ 
rid^tung  beS  ganj  in  .^olj  aufgeführten  Slpparatei  mit  jtoei  in  bie 
gu^platte  eingelegten  meinen  ^orjellanplatten  erfid^tlid^.  ^m  näheren 
Erläuterung  be0  5princip§  für  ben  53üretten]^alter  jur  @r§ielung  einer 


Sig.  1- 


bequemen  ^eftfteUung ,  SSerf d^iebung ,  ©re^ung  unb  ^eraulnal^me  ber 
^Bürette  bient  gigur  2.  3)er  runbe,  mit  S^ud^  aufgelegte  SluSfd^nitt  o 
be^  Süretten^alterg  ^at  feitlid^  bie  breifeitige  ©rtoeiterung  eeü,    bie 


^Qöe|i  unb  {Rotonbt,  über  baS  ^rinftoaffer  ber  @tabt  aWailanb. 


85 


mä)  unten  efma^  f(ä^mäler  ausläuft,  unb  in  loelc^e  ein  ^oljfeil  k,  ber 
auf  feiner  aulge^ö^Iten,  ber  S3ürette  jugefel;rten  Seite  mit  %ü^  belegt 
ift,  genau  einpaßt,  ^orn  ifl  ber  3lulfd^nitt  o  fo  meit  offen,  ba^  man 
bie  Bürette  bequem  ein=  unb  aufbringen  !ann.  @in  geringer  ®ruc! 
auf  ben  Äeil  oon  oben  genügt,  bieS3ürette  feft  gu  fe^en,  irä^renb  ein 
2)ru(f  auf  ben  Äeil  üon  unten  bie  Bürette  fogleid^  freigibt,  um  fie 
^erau^ne^men  ju  fönnen.  @an§  auf  biefelbe  2ßeife  ift  ber  S3üretten= 
^alter  an  bem  ©tabe  be0  ©tatitoS  bre^bar  unb  oerfd;iebbar  befeftigt, 
nur  ift  ber  runbe  Stulfc^nitt  ^ier  üollfommen  gef^toffen. 
Big-  2.  Big.  3. 


S)a0felbe  ^rincip  ber  ^oljfeile  Iä§t  fi(^  gtüedmä^ig  aud)  auf 
^iltrirgefteHe,  einarmige,  lüie  ^igur  3  anbeutet,  ober  jtoeiarmige,  äl;nlid^ 
njie  §igur  l,  foinie  in  öerfd^iebener  SBeife  auf  ßonftruction  öon  klemmen 
aniDenben.  gür  größere  Saboratorien  bürfte  e§  bann  ratl^fam  fein,  bie 
Jöürettenl^alter,  ^^ric^terringe  unb  klemmen  jum  2tuff(^ieben  auf  ein  unb 
baäfelbe  6tatiö,  5.  S.  ba§  ^-ittrirgefteH  ber  ^raf tifanten ,  anfertigen 
iu  laffen. 

Slrn^eim,  üKai  1877. 


las  Wnhuladfr  der  ^Mi  Mailand;  üon  %.  |aüe)[i 
und  (K.  ^otondi. 

Unter  bem  2;itel:  „S^emifd^e  unb  ^i;brograp^ifd^e  Stubien  über 
ba§  2:rin!iüaffer  ber  ©tabt  üKailanb"  (©.  3fiote  1  auf  ©.  86)  liegt 
un§  eine  bemer!en§tüert^e  2lrbeit  öor,  ber  wir  mit  gefälliger  @rlaubni§ 
ber  33erfaffer  ^olgenbeg  entnefimen. 


86  ^aöefi  unb  9totonbt,  über  ba§  2;rinfn?Qffer  ber  ©tabt  3)Iaitanb. 

^^brograp^if(3^e  Seobai^tungen.  5Die ©tabt 3JlaiIanb  ^at, 
föie  bie  ganje  Iombarbif(ä6e  ebene,  faft  überatt  in  einer  2;iefe  öon  2  biä 
4°^  einen  bur^läffigen  llntergrunb,  toeld^er  mit  ßeid^tigfeit  ba§  SBaffer 
ber  ja^lreic^en  üueHen  burd^fliefeen  Iä§t.  2ln  einigen  ©tetten,  iüie  in 
ber  mi)e  be§  glüfed^enS  ©erio,  [inb  fp  ga^Ireid&e  Üuetten  üor^anben, 
ta^  man  Tte  für  Sßafferleitungen  benu^en  fönnte.  ®er  Ursprung  biefer 
äöäffer  ift  auf  bie  Sllpenfeen  jurüdjufü^ren ,  föeld^e  ben  poröfen  Untere 
grunb  biefer  ebene  burd^bringen  unb  fo  unterirbifd^e  ©anale  bilben ,  bie 
beinal^e  paraM  ben  SBafferläufen  an  ber  Oberflä(i^e  finb,  aber  ben 
S^orjug  üor  biefen  ^aben,  ta^  fie  nid^t  fo  leicht  aultrocfnen. 

S'^ad^Sombarbini*  lüirb  bie  lombarbifc^e  ©bene  girifc&en  bemS^er^ 
boppio  unb  ber  (Stf(^  in  einer  Sänge  üon  200'^'"  öon  einer  3  bi§  4'''" 
breiten  üueUengone  burd;fd^nitten.  3^^f<^^"  3}lailanb  unb  ^abia  beträgt 
bag  ©efätte  üon  D^lorben  nad^  ©üben  1,60  bis  1,05,  im  3Jiittel  1,15 
auf  1000.  2)ie  2:iefe  ber  üueHen  nimmt  gegen  bie  ©ebirge  gu; 
90  S3runnenmeffungen  gioifd^en  ©omma  unb  3}iailanb,  45 "  27'  geogra- 
p^ifi^e  breite  (gtoifd^en  ^effin  unb  2lbba)  gaben  folgenbe  jRefultate: 

®ie  erpe  3one  (27  bi§  31')  entt|te«  3  SSrunnen  ton  6,2  bt§  9m,6  Siefe  unb 
17  Srunnen  öon  1,05  bi§  5m,  im  2«tttel  2m,68  Xiefe. 

2)ie  äweite  gone  (31  bt8  33')  ergibt  mit  SluSfc^Iug  »on  4  ^Brunnen,  weld^e  nur 
2,2  bis  2m,3  tief  ftnb,  19  «runnen  »on  12  bi§  34m4,  im  SKittel  2lm,63. 

®ie  britte  3one  (35  bi0  39')  l^at  einen  S3runnen  tion  9™,  2  »on  15m  unb  26 
SBrunnen  ton  16,8  bi§  49m,5,  im  2«ittel  33m  Siefe. 

2)ie  tierte  Qi>m  enblic^  (39  bi§  41')  'ijai  mit  StuSfd^lu^  eine§  SSrunnenS  am 
l'angenjee  4  »runnen  ton  3,6  bi§  7m,18  unb  12  ton  20,7  bi§  102m,  im  a^ittet 
53m,2  Sicfe. 

3)iefe§  SSaffer  ift  wegen  ber  großen  5liefe,  toeld^e  eS  öor  ben  ein« 
flüffen  ber  ^Segetation  fd)ü|t,  fel^r  rein,  n>ie  aud^  bie  Slnal^fen  ber 
iBrunnenJüäffer  au§  ber  Umgegenb  üon  9)?ailanb  beftätigen;  bie  Xem- 
peratur  beSfelben  fteigt  felbft  im  ©ommer  nid^t  über  15  bi§i  W, 

S)ie  ©tabt  3JlaiIanb,  bereu  ^pbrograp{)ifd^e  SSeri^ältniffe  fid^  in 
feiner  2Beife  üon  benen  feiner  Umgebung  unterfd^eiben,  liegt  auf  einer 
9'",5  üon  S^orben  nad;  ©üben  abfaEenben  ebene.  S)ie  SSerfaffer  ^aben 
biefelbe  in  9  parallele  ^onen  get^eilt,  beren  ^öbenunterfd^ieb  ettüa  1"" 
beträgt,  ^n  jeber  ^one  Jüurbe  bie  ^ö^e  ber  2öafferfäule  in  ben 
Sörunnen,  i^re  3:iefe  unb  bie  2;emperatur  beS  SSafferö  beftimmt.  3Kit 
SluSfd^lufe  ber  S3o^rbrunnen  ergeben  fid^  im  ajiittel  folgenbe  SBert^e: 

1  Studii  chimico-idrologici  sulle  aque  potabili  della  citta  di  Milano.  Memo- 
ria premiata  dal  R.  instituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  del  Prof.  Angelo 
Pavesi  et  dell'  Ingegnere  Ermenegildo  Rotondi  (Milano  1876.  Ulrico 
Hoepli).  24  ®.  gr,  ^ot.  unb  4  Utbogr.  iEafeln.  SSon  ben  SJerfaffern  gef.  eingefd^idt. 

2  Studi  suir  origine  dei  terreni  quademarj  di  traspordo.  e  specialmente 
di  quelli  della  pianura  lombarda;   di  E.  Lombardini. 
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3one- 

^ötji  ber  Saffeifäule. 

2:emperatitr. 

m 

®rab 

1 

0,92 

15,63 

2 

1,26 

16,25 

3 

1,30 

16,40 

4 

1,34 

15,00 

5 

1,22 

14,51 

6 

1,34 

14,86 

7 

1,36 

15,80 

8 

1,41 

15,23 

9 

1,18 

15,75 

SWittel  1,259  15,49. 

®ie  ^ö^e  ber  Sßafferfd^id^t  unb  bie  ZieU  ber  33runnen  üon  ber 
Sobenoberfläd^e  an  gered^net,  mit  2lu§na^me  ber  33o^rbrunnen ,  treidle 
i^r  SOBaffer  tiefern  ©c^id^ten  entne{;men,  ift  ^ieruad^  tnenig  üerfd^ieben. 
S)ie  XaUUe,  üerglid^en  mit  ben  obenerhjä^nten  3}^effungen,  §eigt,  ba& 
ba§  ^rnnnenföaffer  ber  ®tabt  9)^ailanb  öon  einer  Infiltration  l^errü^rt, 
bafe  bie  <Bo^U  biefer  föafferfüljrenben  6c|id^t  fic^  in  einer  S^iefe  toon 
4  bi^  5^  befinbet,  irä^renb  bie  ^iefe  ber  SBol^rbrunnen  jtpifd^en  10 
bi§  IS"^  tped^felt. 

SBä^renb  bie  Brunnen  au§  ber  Umgegenb  öon  3}ZaiIanb  in  trocEnen 
3'iten  üerfiegen,  ift  axif  ben  SBafferftanb  ber  ^ailänber  Srunnen  meber 
S)ürre  noc^  anl^altenber  biegen  t»on  nennen gtcert^em  ©influ§ ;  bie  größten 
becbad)teten  S)ifferen8en  betrugen  0™,47.  dagegen  beeinflußt  ber  innere 
©c^ifflcanal  (Naviglio)  ben  SOBafferftanb  ber  na^e  liegenben  Brunnen, 
n^ie  burd^  längere  Seobad^tung  be0  60™  entfernten  S3runnenS  auf  bem 
ßafourpla^  nad^geföiefen  ttjurbe.  S)a§  SBaffer  einiger  Brunnen  irirb 
trübe,  fobalb  fic^  ber  ermähnte  ©anal  trübt;  anbere  Brunnen  irerben 
burd^  benad^barte  Satrinen  beeinflußt. 

6^  emif4»e  Unterfud^ung.  ßin  gute^  Srinfroaj|er  fott  nic^t 
nur  flar  unb  gerud^loä,  e§>  fott  öor  attem  möglid^ft  frei  fein  üon  orga^ 
nifc^en  Stoffen  unb  bereu  ^erfe^ungiprobucten,  lia  biefe  auf  bie  ^ix- 
breitung  öon  Stppi^uS ,  Spolera  unb  anbem  ©pibemien  unstneifel^aft  üon 
Ginfluß  finb.  (sßgl.  1877  223  519.)  S)ie  SSerfaffer  beftimmten  bem 
entfpre^enb  bei  i^ren  llnterfud;ungen  ber  ^runnenträffer  3)kilanb0  ben 
^ärtegrab  nad^  S3outron  unb  S3oubet,  bie  organifd^en  ©toffe  mit 
übermanganfaurem  Valium  in  alfalifd^er  Sijfung ,  bie  ©alpeterfäure  mit 
^nbigc  (1874  213  423),  bal  (S^Ior  burc^  Stitrirung  mit  ©ilberlöfung 
unb  ta^  Stmmonia!  mit  bem  9kßler'fd^en  9ieagens  nad^  j^ledE;  auf 
falpetrige  ©äure  mürbe  nur  qualitatit»  mit  ^obfaliumftärfe  geprüft. 
Sei  ber  mifroffcpifd[;en  Unterf ud^ung ,  auf  föeld^e  bie  5>erfaffer  mit  Stecht 
großem  ©eiric^t  (ngl.  1877  223  590)  legen,   fonnten  fie  in  bem  frifd^ 
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yiaä)  10  Xageu 

^äulnig. 

dlad)  10  ^agen 

äJJild^jäuregäl^rung. 

9?Q(i)  4  Sagen  beSgl. 

®erud^  naij  3ll!o^ot,  naci^ 
6  ütagen  SWild^fäurcgä^rg. 

9^ac^  8  Sagen      „ 


yiaä)  2  Sagen  [tarier 

Stlto^olgerud^. 

9Jacf)  8  Sagen  gäulnig  u. 

©elbförben  be§  Sßaffer?. 


gefd^öpften  SBaffer  meift  feine  Organi^nten  auffinben,  felbft  tüenn  bal= 
felbe  üerunreinigt  toat.  Uekrliel  man  bie  2ßäffer  jebod^  ber  9tu^e,  fo 
öeränberten  fie  fi^  fetjr  balb  unb  liefen  mm  eine3)lenge  toon  Drganilmeu 
er!ennen;  biefelben  iüaren  um  fo  ja^Ireic^er,  je  großer  ber  ©el^alt  an 
©alpeterfäure.  einige  Söäffer  enthielten  iebo(^  Organismen,  befte^enb 
au§  Dualen  d^loropbpll^altigen  unb  in  Letten  bereinigten  3eIIen,  öon 
brauner  ober  grauer  garbe,  oft  and)  Slmöben,  lebhaft  bewegte  aJionaben, 
Diatomeen  u.  bgl    ®ie  pufigft  i?or!ommenben  formen  finb  abgebilbet. 

3)er  3SerbunftungSrü(fftanb  toon  P«  SBajfer  geigte,  loenn  balfelbe 
frei  toon  organif(i^en  Stoffen  iüar,  unter  bem  3)iifroffop  bie  Är^ftaHe  t>on 
fol^Ienfaurem  Calcium  unb  3)lagnefium;  Verunreinigte  äöäffer  gaben  je- 
bod^  nur  einen  amorphen  9tücfftanb. 

^paüefi  unb9fiotDnbi  uerfud^ten  ferner,  bie  niebern  Organismen 
fünftlid^  ju  cultioiren  burc^  Prüfung   ber  p!^ig!eit   ber   toerfd^iebenen 
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©eiDäffer  ©ä^rungen  ju  erzeugen,  ©nti^ält  ein  SBoffer  ^iljfporen  unb 
(£ticfftofft?erbinbungen,  fo  gel^t  eine  bamit  üerfe^te  3ucferlöfung  in  ©ä'i)- 
rung  über,  luenn  auä)  nur  ©puren  toon  ^^o^p^orfäure  jugegen  iraren, 
iriegranüanb  nad^gelniefen  f;at.  3)ie  Sßafferproben  tnurben  bal^er  mit 
einer  Swcferlöfung  unb  mit  p^olp^orfaurem  9?atrium  üerfe^t,  bie  Kolben 
mit  2Batte  öerfd^loffen.  Steinet  2öaffer  jeigte  hierbei  feinerlei  @äl;rung, 
anbere  2öäffer  gingen  in  ©ä^rung  über  unb  ginar  um  fo  ^ä)m\icv,  je 
me^r  organifd^e  ©toffe  unb  ©alpeterfäure  fie  entstielten.  @a  jeigten  fid^ 
l^ierbei  bie  nerfd^iebenften  ©rfc^einnngen ;  bie  S^leaction  be§  einen  SBafferS 
tDurbe  fauer,  bie  bei  anbern  alfalifd^,  einige  gaben  Iebl;afte  @alent= 
iDicElung,  anbere  tüieber  ©d;immelbilbungen  ber  berfd^iebenften  ^orm 
unb  g^arbe. 

^ie  SCabette  ©.  88  gibt  einen  2lu§äug  ber  236  2lnali;fen,  toelc^e 
bie  3Serfaffer  t>on  118  S3runnenn>ä[fern  im  ^rü^jal^r  unb  ©ommer  1873 
ausgeführt  ^aben.  ®ie  S3runnentiefe  unb  bie  ^o^e  be0  2öafferftanbe§ 
ift  in  DJleter,  ber  ©e^alt  an  Slmmonia!,  ©alpeterfäure,  ß^Ior  unb 
organifd^en  ©toffen  in  3)littigramm  auf  1^  bie  ^äxie  in  franjöfifc^en 
©raben  (l^  franjöfifd^  =  0,56«  beutfd^;  ügl.  1873  210  300)  angegeben. 

Sei  ber  falpetrigen  ©äure  ift  nur  bemer!t,  ob  fold^e  üor^anben  (+) 
irar  ober  nid^t.  S3ei  jebem  2ßaffer  gibt  bie  erfte  QeiU  bie  anal^tifd^en 
9lefultate  oom  grü^ja^r,  bie  gleite  öom  ©ommer;  bie  ©ä^rungSüer* 
fud^e  njurben  im  ©ommer  ausgeführt.  3Son  ben  ^o^^ß"  3  bis  7  mürbe 
l^ier  je  ein  2öaffer  öon  ben  fd^led^teften  unb  t»on  ben  beften,  öon  ben 
anbern  3onen  nur  einSöBaffer  auSgett)ä^It.  3)ie  fleine  SCabette  ©.  90 
enthält  fc^Iie^lid^  bie  mittlere  3"fö^"^ß"ft^ttii"9  fämmtlid^er  Sßäffcr 
einer  Qom  im  grül^jal^r  unb  ©ommer. 

3)ie  mittlere  |>ärte  ber  3JtaiIänber  SBäffer  beträgt  l^iernac^  37^ 
(21,7"  beutfd^),  »ä^renb  bie  nic^t  öerunreinigten  23Bäffer  ber  Umgegenb 
nur  27"  ^ärte  jeigen.  ®iefe  l^ö^ere  |)ärte  ift  im  mefentli^en  auf  bie 
im  33oben  aus  ben  eingebrungenen  organifd^en  ©toffen  gebilbete  Äo^len- 
fäure  unb  ©alpeterfäure  jurücEjufül^ren  (1877  223  525),  fo  ba§  fie 
iDol^I  nur  inbirect  fc^äblid^  mxten  !ann. 

2)aB  bie  organifd^en©toffe,  bereu  3}lenge  im  ^ergleid;  mit  anbern 
ftäbtifdjen  S3runnenlräffern  übrigens  nid^t  fetjr  grofe  ift,  auf  eingebrun^ 
genes  ßloafentnaffer  jurücEjufü^ren  ift,  jeigt  ber  jiemlii^  ^ol;e  ©el^alt  an 
Slmmonia!  unb  an  ß^lor,  föelc^eS  bem  Äod^folj  ber  Slbföäffer  entftammt. 
®ie  ÜKenge  beSfelben  fte^t  im  geraben  SSer^ältnife  ju  bem  ©ehalte  an 
organifd^er  ©ubftanj  unb  an  ©alpeterfäure,  toic  auS  ben  bem  Original 
beigefügten  S)iagrammen  erfid^tlid^  ift. 
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S)ie  3)ienge  ber  ©alpeterfäure  ift  im  ©ommer  ettoaS  größer  al0 
im  ^tü^ja^r,  tuo^l  in  golge  ber  burd^  bie  Sßärme  befd^Ieunigten  3^1^- 
fe^ung  ber  organifc^en  «Stoffe  im  Soben. 

®a§  äöajfer,  tüeld^eg  toon  bem  an  ^öci^fter  ©teile  ber  ©tabt  ange^ 
legten  ßentralfrieb^^of  felbft  ober  in  beffen  näd^fter  3^ä^e  entnommen 
lüurbe,  läfet  feinen  Hnterfc^ieb  in  ber  3^ffl"^wiß«f6^iing  gegenüber  ben 
anbern  Srunnentüäffern  ber  ©tabt  ernennen  (bgl.  1874  214  478). 
3)a§  ©rnnbtüaffer  auf  bem  grieb^ofe  fielet  in  einer  Siefe  üon  5'",5, 
lüä^renb  bie  Seici^en  nic^t  tiefer  ala  1,5  big  1",8  begraben  werben,  too- 
bur^  bie  SSerunreinigung  be§  ©runbiDafjerS  ioefentlic^  erfd^ipert  »irb. 
Um  aber  auä)  jebe  ©efa^r  einer  fünftigen  SSernnreinigung  ber  3Jiailän= 
ber  SBäffer  t)uxä)  bie  griebl^öfe  §u  befeitigen,  empfehlen  bie  3^erfaffer  mit 
3flec^t  ©rainirung  be^>  grieb^ofe^  unb  Slbleitung  ber  ©raintüäffer  aufeer* 
tjalb  ber  ©tabt. 

3m  Innern  ber  ©tabt  ift  ber  S3oben  gefättigt  mit  organifd^en  Slb^ 
faüftoffen  atter  Strt,  ba§  SrunneniDaffer  in  golge  beffen  f(|led^t.  3Jian 
fann  fid^  aber  jeberjeit  burd;  Einlage  bon  Sol;rbrunnen  Reifen,  lüeld^e 
ba§2öaffer  aus  ber  10  bis  15°"  tief  liegenben  Ouettroaffer§one  entncl^men. 

2llS  S^ypuS  eines  guten  2:rinfn3afferS  ift  nur  ein  auS  nid^t  öerun- 
reinigtem  S3oben  entfpringenbeS  üueütüaffer  an3ufel;en.  Surd^  Filtration 
!ann  man  auS  einem  Sßaffer  too^l  bie  fuSpenbirten  S^^eile,  nid^t  aber 
bie  gelösten  ©toffe  entfernen.  SWailanb  !ann  feinen  ganjen  Sebarf  an 
^rinftpaff er  ben  §al;lreid^en  üuetten  entnehmen ,  njeld^e  üon  ben  SSoralpen 
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l^er  fid^  in  ber  lombarbifd^en  ©bette  [atttitieltt.  S)ie  ®terblic^!eit  3}tailattb3 
ift  35  auf  1000;  itt  anbertt  ©täbten ,  tuelc^e  tne^r  für  ©efuttb^eitspflege 
aiiftt)etibett,  fterbett  nur  20  auf.  1000.  S)iefe  l^o^e  «Sterblid^Mt  ift  getüife 
jum  nid^t  geringen  Streit  ber  fc^Ied^ten  39ef(^affenl^eit  beö  3)jaitänber 
2:rin!iüaffer§  sujufc^reiben.  %. 


(Sautier's  i^annin-  und  Jarb|lope)limiuung  im  Wm;  üon 
Dr.  ^.  (Srifssmairer. 

3)tan  ift  bi§  je^t  nid^t  in  ber  Sage  getrefen,  eine  S^rennung  ber 
SBeingerbfäure  wm  SBeitifarbftoffe  bei  ber  quantitatiüen  ^eftimntung 
biefer  ©ubftanjen  üorjunel^men.  Sie  toerben  üielmel^r  immer  mit  einanber 
in  ber  2Beife  beftimmt,  bafe  man  2Bein  einfoi^t,  bann  inieber  auf  tia§> 
urfprünglic^e  33olum  öerbünnt  unb  erft  -^ierüon  10'='^  §ur  ^robe  nimmt. 
SDiefe  lO'^'^  toerben  auf  öGO*^*^  öerbünnt,  20^^  :jnbigcarmin  unb  10^^  toer= 
bünnte  ©d^iüefelfäure  jugefe^t  unb  ttun  mit  ß^amäleon  titrirt.  3Jlan 
erl^ält  fo  ©erbftoff  unb  garbftoff  jufammen,  ben  le^teren  aU  ©erbftoff 
bered;net. 

Qu  feiner  legten  ^ubtication  über  ben  äßein  (La  sophistication 
des  vins.  1877)  ^at  Slrmanb  ©autier  ein  fet;r  umftänbli(^e§ ,  üoIu= 
metrifc^eä  3]erfal;ren  jur  Seftimmung  ber  Söeingerbfäure  angegeben, 
toeld^eS  auf  ber  ©auerftoffabforption  einer  ammoniaMifd^en  ßöfung 
t}on  gerbfaurem  ilupfer  beruht.  S)iefe  S3eftimmung  ift  nic^t  baju  an- 
getrau,  unfere  bisherige  3)Zet^cbe  §u  üerlaffen;  aber  fie  l^at  einen  fe!^r 
fd^ä^en^toert^en  Äern,  ber  geeignet  ift,  §u  einer  getrennten  Seftimmung 
t)on  ^arbftoff  unb  ©erbfäure  au^sutoad^fen. 

©au ti er  fügt  nämlic^  ju  100  bil  200'^'^^  2öein  1  bi§  2s  ^upfercar= 
bonat,  f(^üttelt  lebhaft,  gie^t  ein  gleic^e^  SSoIum  Sllfo^ol  ju  unb  überlädt 
bann  bie  ^-lüffigfeit  12  bi§  20©tunben  ber9tu{;e.  2t(Ie  ©erbfäure  fc^Iägt 
fid^  all  unlöllid^el  J^upfertannat  nieber.  2)er  garbftoff  fd^eint  fidf)  aud^ 
mit  bem  Tupfer  ju  tjerbinben,  bleibt  aber  Iööli4).  5IRan  filtrirt  utib 
VDä)ä)t  mit  2Seingeift  ^altenbem  SBaffer  fo  lange  nad^,  bis  eS  farblos 
abläuft.  SBäljrenb  nun  ©autier  ben  9tieberfd^lag  nad^  feiner  SDiet^obe 
weiter  be^anbelt,  überlädt  er  bal  giltrat  unb  mit  i§m  ben  garbftoff 
fid^  felbft. 

@s  erfd^eint  nun  o^ne  «Sc^trierigfeit,  in  biefem  giltrate  ben  garb: 
ftoff  ju  beftimmen.    3Jian  bampft  auf   V3  ein,   um  allen  Stlfo^ol  ju 
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toerjagen,  üerbünnt,  fe|t  6c|irefelfäure  unb  ^nbigcarmin  unb  titrirt  mit 
^amäUon  tüte  getrö^nli^.  Sollte  ba§  Tupfer  Unanne^mlid^feiten  üer- 
urfac^en,  fo  läBt  eg  fic^  voo^  burc^  6c^tüefeIirafTerfioff  üor^er  entfernen. 


2Benn  t)a§>  Stnt^racen  anä)  fd^on  im  ^.  1832  üon  S)uma§  unb 
Saurent  entbedt  tourbe  unb  in  ben  folgenben  ^a^ren  bie  glänjenbften 
Unterfuc^ungen  üon^ritf  c^e,  2lnberfon,  Simprid^t,  ^ert^elot, 
6trecfer  u.  21.  über  biefen  intereffanten Körper  folgten,  fo  ift  boc^  erft 
nac^  ben  Strbeiten  üon  ©räbe  unb  Sieb  ermann  (1867/69)  „Ueber  bie 
Umtoanblung  be§  2lnti)raceng  in  Sllijarin"  ein  Sluftreten  beSfelben  al§ 
^anbelgprobuct  bemerfbar,  unb  inurben  felbftrebenb  aud^  üon  biefem 
Slugenblicf  erft  bie  2öert^beftimmungen  ber  ^anbel^tüaare  üon  einiger 
2ßid^tigfeit.  3^*^^^  tourbe  hierbei  ber  in  ber  organifc^en  ß^emie  attge; 
mein  üblid^e  SBeg,  ttjeld^en  man  bei  ber  Steinigung  organifc^er  frpftaflini^ 
fc^er  Körper  ju  ge^en  pflegt  —  bie  33el^anblung  mit  geeigneten  Söfungl= 
mittein  unb  Umfr^ftaHifiren  —  aud^  ^ier  eingef(^Iagen. 

^.  ©effert  (1870  196  544)  mad^t  bie  erften  2lngaben  über 
biefen  ©egegenftanb :  5  bis  lOs  be§  fünftlic^en  ^robucteS  toerben  in 
■giltrirpapier  üerpadtt  unb  jiDifd^n  jn^ei  üor^er  erwärmten  ^platten  einer 
guten  treffe  gebracht,  ^^lac^bem  genügenb  gepreßt  ift,  toiegt  man  bag 
gtüifi^en  ben  filtern  jurücfgebliebene  Slnt^racen.  ®ann  !oc^t  man  e§ 
mit  einer  beftimmten  (immer  gleichen)  3Jlenge  Sllfo^ol  aul,  lä^t  e§ 
et!alten  unb  filtrirt  nad^  bem  @rf alten,  »äf^t  ben  SflüdEftanb  mit  faltem 
2lI!o^ol  nac^,  trocfnet  i§n  unb  beftimmt  il;n  als  reineS  Slnt^racen.  3"^ 
ßontrole  mac^t  man  nod^  eine  Sd^melspunJtbeftimmung  beS  fo  gereinigten 
^robucteS  unb  toirb  bei  berfelben  gen?ö^nlid;  210^  finben. 

S)iefe  3Jlet^obe  n)urbe  im  .^anbel  mit  bem  S'^amen  „englifd^e 
aJiet^obe"  bejeid^net  unb  glei^jeitig  bie  anjutoenbenbe  3}tenge  Slnt^racen 
unb  2üfo^ol  auf  20§  unb  400^^  feftgeftellt ;  aufeerbem  toaren  aber 
äBafc^i^ngen  mit  ©teinfo^Ienbenjin  (1:2),  mit  ^ßetroleumbenjin  (1:5) 
fojüie  mit  ®d^iüefelfo£)lenftoff  üblic|),  unb  ^atte  jebe  gabri!  i^re  befonbern 
Sebingungen,  nad^  meieren  gefauft,  refp.  üerfauft  würbe,  ^m  ^.  1872 
jebodb  trar  man  fcfjon  üon  biefen  Sßafd^ungen  als  ^eftimmungSmeti^obe 
für  33eurtbeilung  beS  2(ntl^racentDert^e§  fetjr  jurücfgefommen,  unb  eS 
mürbe  unter  einer  großen  3a^I  beutfd^er  2tnt^racen=  unb  Stlijarin- 
^abrifen  folgenbe  bis   je|t  nirgenbS  üeTt?ffentlid)te  3J?et^obe  üereinbart. 
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Stngeirenbei  tüerben  10^  Slnt^racen,  100?  MiumBid;romat  unb 
1508  englifd^e  ©^lüefelfäure.  ®ie  ©^tuefelfäure  tt)irb  in  tüenig  SÖBajfer 
(ungefähr  gleid^el  Siolum)  eingerührt  unb  bamit  ba5  Stntljracen  in  ber  jur 
Oytjbation  bienenben  ©d^ale  äufeerft  fein  abgerieben,  bie  gange  ®(^tüefel= 
füurentenge  jugefe^t,  mit  ber  Sfad^en  3)tenge  SBaffer  üerbünnt,  er^i^t 
unb  t>a§:  Äaliumtnd^romat  pDrtionenn?ei)e  eingetragen.  3^  ftar!eS  (Sd)äumen 
n)irb  burd^  2luffpri^en  ücn  !altem  SBaffer  oerl^inbert.  D^ac^bem  bie 
erfte  ftar!e  ßinn}ir!ung  üorbei  ift,  inirb  etn^a  3  ©tunben  lang  auf  freiem 
g-euer  gut  gefoc^t  unter  t^eiliüeifem  ©rfe^en  bei  terbunftenben  2öaffer§. 
3Run  unrb  ftar!  öerbünnt  unb  erfalten  gelaffen,  burc^  ein  grofeel  ^ilter 
filtrirt,  gut  mit  ^ei^em  Söaffer  aulgeirafd^en,  bann  mit  üerbünnter 
^eifeer  ©obalöfung  auf  bem  gilter  na(|getr)afd;en ,  Uä  biefelbe  !lar  unb 
farblol  abläuft,  bie©oba  mit  tüarmem  Söaffer  nad^gen:afd;en,  bal  gilter 
bur4>ftoBen,  bal  2(ntl)rad^inon  mit  mögli(^ft  föenig  22af)er  in  eine 
©d^ale  ^eruntergefpri|t  unb  auf  bem  2Bafferbabe  getrodnet.  Sßenn  ta^ 
2lnt^rad;inon  gut  troden  ift,  föirb  e§  mit  50^  englifc^er  ©d^föefelfäure 
be^anbelt ,  auf  bem  SBafferbab  eine  ©tunbe  lang  erl^i|t  unb  einige  Stage 
lang  an  einem  feud)ten  Ort  jur  Ärt;flallifation  t)ingeftellt.  S)ie  Ärpftalle 
ioerben  auf  einem  S)oppelfilter  gefammelt  mit  föäfferigem  Slmmoniaf  unb 
jule^t  mit  SBaffer  gut  aulgetnafd^en  unb  nad^  Slbgug  ber  im  Slnt^racen 
üorgefunbenen  2lfc^e  all  2lntl)rac^inon  in  Died^nung  gebrad^t. 

Wlan  fielet,  ba^  biefe  3Jiet^obe  fic^  im  ©anjen  an  bie  bamalige 
gabrifation  bei  2tnt^ra(^inonl  anfd)lieBt,  unb  ift  biefelbe  auc^  in  ben 
meiften  gällen  geeignet,  brau^bare  Siefultate  ju  erzielen,  namentlid^ 
wenn  man  burd^  33e^nblung  mit  2ll!o^ol  einen  großen  Sl^eil  ber 
Unreinl^eiten  öorl^er  abfd^eibet.  2lllein  aud^  biefer  2Beg  ift  balb  ner^ 
laffen,  nad^bem  im  ^.  1873  Sud  (1874  211  76)  gefunben  ^atte,  t)a^ 
reinel  2lnt^racen  bie  tl^eoretifc^e  3)lenge  Slnt^rac^incn  liefert,  lüenn  el, 
in  (Sileffig  gelölt ,  !od^enb  mit  3  bil  4  fad^er  3}tenge  ß^romfäure  bel^an- 
belt  tt)irb,  irä^renb  reinel  2lntl^rac^inon  bei  berfelben  ^e^anblung  fid^ 
nic^t  üeränbert.  Sitte  3}erunreinigungen  enblid^,  »eld^e  bei  2lntt)racen 
üorfommen,  fottten  bei  biefer  Se^anblung  enttüeber  üottfommen  jerftört, 
ober  in  folc^e  Körper  übergefül^rt  tüerben,  welche  in  üerbünnter  Äali= 
lauge  Ibllid^  finb  unb  fic^  ^ierburc^  tom  ©^inon  trennen  laffen. 

2)iefe  ©rfabrung  i^rel  Slnal^tüerl  neranlafete  biegirma  3Jieiftcr, 
Suciul  unb  Srüning  eine  hierauf  gegrünbete  SJietbobe  ju  üerein- 
baren  unb  folgenbe  Quantitäten  feftgufe^en:  1?  Slntl^racen,  45*^'^  ©il= 
effig,  108  ß^romfäure  in  lO*^"^  öOproc.  (Sffigfäure  gelölt.  ^Berbünnt 
tourbe  mit  150*=^  äßaffer.  Qu  ber  gefunbenen  aJienge  ß^^inon  mürbe 
0,01  ^injuabbirt,   lüeil   nad^  Sud  in  50'^'^  (Sileffig  unb  löO«^  2Baffer 
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genau  lO'^s  e^inon  flelöät  bleiben  foHen.  2lll  3Ra(^trag  erfd^ien  balb 
barauf  nod^  bie  (Sriüeiterung ,  bafe  e§  nötl;ig  fei,  ba§  erl^altene  ß^inon 
t>or  ber  Se^anblung  mit  Äatilauge  mit  5|]ermanganatlöfung  gu  bel^anbeln. 

S)er  groBe  33ort^eil  biefer  SDlet^obe  gegenüber  ben  frühem  lag  in 
ber  bebeutenben  ^eiterfparniB  imb  in  bem  Umftanbe,  baB  man  — 
menigftenS  bei  einigermaßen  guten  Slntl^racenen  —  einen  fd^ön  !r^= 
ftattinifc()en  Box^pex  aU  (gnbprobuct  erhielt,  ber  einige  ©eiüä^r  bafür 
bot,  ta^  man  nid^t  alle  möglid^en  anbern  Körper  fonbern  ti)ir!li(^  ß^inon 
unter  ben  ^änben  'ijatU;  bie  fc^lüoi^en  Seiten  ber  äJietl^obe  lagen  in 
bem  geringen  Quantum  anjumenbenber  ©ubftanj  (is  gegen  20^  bei  ber 
frühem  3Jlet^obe)  unb  ber  ßorrectur. 

©egen  biefe  Ie|tere  lüanbte  \id)  benn  aud^  balb  ber  burd^  feine 
ißerbeffeningen  in  ber  Slntl^racengeininnung  be!annte  ©nglänber  Dr.  gr. 
Bergmann  (American  Chemist,  Wlai  1874)  inbem  er  bejlüeifelte, 
ba§  bei  biefer  S3el^anblung  n^irflic^  baö  in  Stlijarin  umlpanbelbare 
ßfjinon  erhalten  tnerbe,  unb  gugleid^  nac^tüieS,  baß  bie  in  bem  ^iltrat 
befinbüd^en  Körper  fein  ß^inon  ent{)ielten. 

£)b  biefe  2lrbeit  üon  SS  er  §  mann,  ober  anbere  eigene  Erfahrungen 
bie  33eranlaffung  ju  einer  3JiobificatiDn  ber  Sudf'fd^en  3)?etI)obe  getoefen 
ift,  mag  jireifel^aft  bleiben;  |ebenfall§  erfd)ien  im  Dctober  1876  ein 
ßircular  ber^irma3)ieifter,  £uciu§  unb  33rüning,  \veid)e§  folgen- 
ben  ®ang  ^  üorfd^reibt :  „is  be§  gu  unterfud;enben  2lnt^racen§  irirb  in 
einem  öOO'^^  faffenben  ilölbc^en  mit  9lüc!f(u§  mit  45^^  ©iSeffig  über; 
goffen  unb  §um  ^od^en  er^i^t.  2)iefer  in  ftetem  Äod^en  §u  er^altenben 
Stnt^racenlöfung  inirb  aHmälig  tropfenineife  eine  Sluflöfung  t»on  1 58  (E^rom= 
fäure  in  lO'^'^  ßi^effig  unb  lO'^'^  SBaffer  gugefe^t.  2)er  ^u^al^  ber 
ß^romfäurelöfung  fcU  2  Stunben  in  Slnfpru^  nehmen  unb  nad^  35een= 
bigung  belfelben  fott  bie  Djpbationipffigfeit  woä)  2  ©tunben  ireiter 
fod^en,  fo  baß  für  bie  Dypbation  im  ©angen  4  ©tunben  erforberlid^ 
finb.  ^en  Äolbeninl^alt  läßt  man  12  ©tunben  fte^en  unb  üerfe^t  aU- 
bann  benfelben  mit  400^^  !altem  SSaffer  unb  läßt  toieberum  3  ©tunben 
fielen.  S)a§  aulgefd)iebene  2lnt^rad)inon  tnirb  allbann  auf  einem  ^^ilter 
gefammelt,  junäd^ft  mit  reinem  2öaffer,  bann  mit  fod^enbem  fd^icad^ 
alfalifc^em  Söaffer  unb  jule^t  mit  reinem  lieißem  äßaffer  au§getüafc^en. 
®er  (^-ilterinl;alt  iüirb  in  eine  üeine  ^orjellanfd^ale  gefpri|t  unb  in  ber* 
felben  bei  100"  getrodEnet.  3)a§  getrodEnete  2lnt^rac^inon  mirb  in  bcr- 
felben  ©d^ale  mit  ber  10  fad^en  ^JJienge  raud^enber  ©d^tcefelfäure  öon 
68°  33.  übergoffen  unb  lOäJJinuten  mit  biefer  ©äure  im  2ßafferbab  auf 
100"  er^i^t.   ®ie  erhaltene  2lnt^rad;inonlöfung  gießt  man  in  eine  flad^e 

1  «gl.  1877  224  559. 
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<Bä)aU  unb  läfet  jum  SBafferansie^en  12  ©tunben  an  feuchtem  Crt  fielen. 
Dk(^  biefer  3eit  fe|t  man  200^^  faltet  SBaffer  ju  bem  Sc^alenin^alt, 
famntelt  ba§  auSgefd^iebene  2lnt^ra^inon  auf  einem  ^ilter  unb  w^ä\6)i 
n?ie  eben  juerft  mit  reinem,  bann  mit  todbenbem  alfalifd()em  unb  jule^t 
lieber  mit  reinem  f^ei^em  SSaffer  aug.  ^a^  au§gen?af(^ene  2lnt^racen 
n^irb  in  eine  (Sd^ale  geipri^t,  bei  100"  gut  getrocfnet  unb  gelegen, 
StISbann  n?irb  bur^  (Sr^i^en  ber  <B6)a[e  ta§>  2lntl;ra(^incn  üetiftänbig 
üerflüd^tigt  unb  bie  @d^ale  mit  ber  »erbleibenben  Slfc^e  unb  wenig  i^o^le 
jurücfgeirogen."  —  2lfle§  mit  F  ©ubftanj! 

2)ie  ipefentlid^en  Unterfd^iebe  jtoifd^en  biefer  „neuen  3)iet^obe"  unb 
ber  üor^in  erroäl^nten  befte^en  in  ber  gröBern  3}tenge  (E^romfäure,  ©ffig-- 
fäure  unb  äBaffer,  ber  Se^anblung  mit  9^orbl^äufer  Sd^ttiefelfäure  ftatt 
^ermanganatlöfung  unb  ber  fc^iefelic^en  33erf[ü($tigung,  meldte  fo  geleitet 
werben  feil,  ba§  nur  Slnt^rad^inon  üer brennt  unb  bod^  natürlich  Doli: 
ftänbig,  o^ne  baB  bie  ^o^le  mitöerbrennt. 

3m  ;ijanuar^eft  be§  American  Chemist,  1877  ©.  269  erfc^eint  nun 
toieber  conDr.  ^BerSmann  eine  längere  2(u§fü^rung  gegen  biefe  „neue 
äRetl^ote",  au§  weld^er  wir  bie  wid^tigften  S^^atfad^en  nad^fte^enb  ^erttor^ 
lieben  wcHen. 

Äod^t  man  irgenb  ein  im  ^anbel  forfcmmenbe^  Stnt^racenmufter 
mit  ^^rcmfäurelöfung  unb  läBt  einige  ©tunben  fte^en,  fo  fd^eiben  fid^ 
wo^I  c^arafterifirte  Är^ftalle  au§  ber  Söfung  ah;  fe^t  man  je|t  2Baf)er 
ju,  fo  finbet  einesweite  Slbfc^eibung  ftatt,  iebod^  nid^t  in  !ri;ftallinifd^er 
gönn,  fonbcm  aU  amorphes  ^uloer.  S)a§  auf  bem  j^ilter  gefammelte 
^robuct  ij^  ftetS  eine  9Kifd^ung  ton  ^rpftaHen  unb  ^utoer;  ton  bem 
le^tern  läßt  fid^  ein  SC^eil  burd;  übermanganfaureg  Valium  unb  Äali: 
lauge  entfernen.  Siefe  53eobad^tung  t»eran(a§te  33er§mann  bie 
J^r^ftaHe  unb  baS  ^;pult)er  gefonöert  ju  fammeln  unb  gefonöert  ju  unter= 
fu(^en.  Sei  biefer  le^tern  legt  er  auf  bie  ^öeftimmung  bei  ©c^meljpunfte^ 
unb  bei  @rftarrunglpun!tel  ein  befonberel  @ewi(^t,  unb  gibt  bie  2lnali?fen 
Don  30  perf(^iebenen  2tntf)racenen,  wobei  er  bie  Sc^melj^  unb  ®rftarrungl= 
punfte  fowo^I  bei  ©emifc^el  oon  ÄrpftaHen  unb  ^uloer,  all  aud^  ber 
.Hrtiftüde  für  fic^,  all  auc^  bei  >$ult?erl  für  fic^  anführt  unb  in  einer 
befonbern  ©palte  bie  Slnja^t  ber  Stropfen  Oon  ^ermanganatlöfung  für 
jeben  ber  brei  gälle  angibt,  Weld^e  jur  beutUc^en  tRct^färbung  erforöer- 
lic^  waren.    2lul  biefer  3iifammenftellung  ergibt  fic^  folgenbel: 

1)  ^ie  ©umme  ton  Är^ftallen  unb  ^ulter  i\t  in  allen  pllen 
füft  genau  fo  groß  wie  bie  3}^ifc^ung,  fo  bafe  !ein  ^ßerluft  burc^  bie 
5:rennung  terurfac^t  wirb. 
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2)  2)er  ©d^melj^  «nb  grftarruitgSpunft  ber  ajlif^img  (bem  ^ßrobuct 
toie  e§  bei  ber  getüD^nIi4)en  fiucf'fc^en  3}tet^obe  exljalten  irirb)  tft  meiftenS 
toerbäc^tig,  in  üielen  ^äüen  gerabeju  ein  Stn^eic^en  unjtDeifel^after  Unrein= 
l^eit  be»  ©E)inong. 

3)  3lux  bie  ^r^ftatte  f(^meljen  unb  erftarren  in  öiel  größerer  Ueber= 
einftimmung;  fie  finb  reinem  ß^inon. 

4)  S)al^ulüer  ift  in  faft  attenpHen  gar  lein  e{;inon;  in  11  öon 
30  Ratten  fd^milst  z§>  noä)  nic^t  bei  3000,  fonbern  h)irb  fd^toarj  unb 
bleibt  feft;  in  11  anbern  ptten  ift  ba§  aTiittel  ber  beiben  ^un!te  unter 
270°  unb  in  oerfc^iebenen  anbern  «^ätlen  toaren  bie  @d^melä=  unb  (Sr^ 
ftarrungspunfte  nur  t^eiltoeife  ober  unbeutlid^  in  ber  angegebenen  |»ö^e 
gu  er!ennen. 

5)  ®ie  ©intüirfung  ton  ^permanganatlöfung  ift  übereinftimmenb 
uniüefentlic^  auf  bie  ^rpftaCe,  fet;r  luef entließ  auf  bal  kultier;  ganj 
ebenfo  üer^ält  fic^  Kalilauge. 

6)  SBä^renb  bie  Äri;ftaIIe  o^neSebenfen  aU  reineS  ©^inon  betrac^= 
tet  werben  fönnen,  entfte^t  bie  ?^rage,  ob  ba§  ^ulüer  nid^t  immer  au§ 
lauter  Unreinig!eiten  befte^e,  ober  ob  el  nod^  etiraS  ß^inon  ^mMljall 
toie  in  einigen  Ratten  ber  @c^meläpun!t  anjubeuten  fc^eint. 

Dr.  33  er  §  mann  ^ält  el  nac^  biefen  Erfahrungen  für  richtiger, 
ÄrpftaHe  unb  ^^puber  gefonbert  ju  beftimmen,  bai  le^tere  aber  nur 
bann  al§  ß^inon  mit  in  3flc^nung  ju  bringen,  Wenn  ber  ©c^meljpunft 
jioif^en  270  unb  280°  liegt,  unb  fd;Iägt  furj  folgenben  Stnalpfengang 
öor:  IS  ©ubftans  tüirb  4  ©tunben  mit  einer  Söfung  üon  I5s  ß^rom^ 
fäure  in  10^=^  ©iSeffig  unb  10^*^  äöaffer  gefod^t  unb  12  ©tunben  ftel^en 
gelaffen.  ®ie  ^rpftatte  toerben  bann  auf  einem  lleinen  gilter  gefammelt 
unb  bie  glüffigfeit  bi§  gum  legten  3:ropfen  abfliegen  gelaffen;  fobann 
irerben  bie  trpftatte  mit  ^ei^em  SBaffer  oottfommen  auSgeirafd^en  unb 
bog  giltrat  auf  GOO'^'^  gebracht.  ®a§  nad^  2  ©tunben  au§  bem  le^tern 
abgefc^iebene  ^uloer  tt)irb  ebenfalls  gefammelt  unb  gut  aulgeioafd^eu. 
5Run  be^anbelt  man  ÄrpftaEe  toie  ^uloer  —  jebe^  für  fic^  mit  5  proc. 
^ermanganatlöfung  unb  Kalilauge  toie  bi^l^er ,  fammmelt  auf  boppeltem 
gilter,  trocfnet  unb  föiegt,  o^ne  bie  ßorrectur  §u§uabbiren;  hierauf 
nimmt  man  Sc^melj'  unb  (Srftarrungspunlt  üon  beiben  unb  öerfäl)rt  bei 
ber  S3erec^nung  nac^  ben  oben  erläuterten  ©runbfä^en. 

jpierauf  befprid^t  33er^mann  feine  Erfahrungen  über  bie  ©in- 
trir!ung  Oon  rauc^enber  ©d^ttjefelfäure  auf  Ärpftalle  unb  ^uloer:  2)ie 
Oy^bationSprobucte  iourben  in  einer  !leinen  ^orgettanfd^ale  ober  einem 
grofeen  U^rglag  10  3Jiinuten  lang  mit  bem  lOfad^en  ©eirid^t  Säure 
bei  einer    110"  nic^t  überfteigenben  Temperatur    er^i^t,   12  6tunben 
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[teilen  gelaffen,  ftar!  toerbünnt,  auf  ein  gilter  gebrad^t,  gewafd^en, 
getrocfnet  unb  geirogen.  2)er  (grfolg  ift  bei  ben  berfd^iebenften  2lnt]^ra= 
cenen  genau  berfelbe.  ^ie  9Jiifd^ung  bon  ÄrpftaHen  unb  ^ulüer  toirb 
in  allen  pUen  burc^  abgefd^iebene  Äo^le  bunfel,  ber  ©e^alt^berluft 
ift  meiftenl  bcträd^tlid^.  2)ie  ÄrpftaHe  allein  bagegen  »erben  ganj 
unbebeutenb  oeränbert,  fotüol;!  im  ©el^alt  aU  ©c^nteljpunü ;  fie  bel^alten 
i^re  urfprünglid^e  reine  ^^arbe;  Äoi^Ienftoff  mirb  nid^t  abgef^ieben  unb 
fie  finb  unjtreifel^aft  reinem  ß^inon,  cor  Jüie  nac^  ber  Sel^anblung  mit 
©äure.  5Da§  ^uber  jcbod^  geigt  ein  burd^au§  t>erf(^iebene§  SSer^alten. 
3)ieiftent]^eilg  toirb  ber  ^rocentge^alt  er^eblic^  rebucirt,  trä^renb  ber 
(S(^meljpun!t,  föelc^er  üorl^er  nur  in  9  üou  15  Ratten  begeid^net  tt)er= 
ben  fonnte,  überl^aupt  aufgehört  l^atte,  b.  ^.  bie  3Jlajfe  föirb  bei  300'' 
n)eic^  unb  öerfo^It.  ©etoij^nlic^  trar  ber  Sftüdfianb  bei  biefer  Se^anb^ 
lung  mit  Säure  einfach  Äol^Ie,  unb  Är^ftaüe  !onnten  felbft  unter  bem 
3Jli!rof!op  ni4>t  entbedEt  »erben,  ^n  einigen  toenigen  ptten  »aren 
beutlic^e  Är^i^aöe  ju  bemerfen;  biefelben  fonnten  jebod^  in  golge  i^rer 
relatio  unbebeutenben  3)tenge  feinen  ©influfe  auf  ben  Sd^meljpunft  ausüben.- 
SluS  biefen  S^^atfad^en  ergebe  fid^  bie  Unl^altbarfeit  ber  Stnfid^t 
üon  9)1  ei ft er,  Suciuä  unb  Srüning,  ba§  raud^enbe  ©d^inefelfäure 
atte^  au^er  ß^inon  jerftöre,  unb  glaube  er,  ta^  bie  33erü(ffid^tigung 
feiner  3Serfud^e,  bie  geftfteUung  be§  reellen  Sßertl^eg  einer  ^lanbel^toaare 
ju  erleid^tern,  geeignet  fei.  © — t. 


ias  d^hloroßhgll  und  fme  ^erir^ndung  in  der  i^echnih. 

i^rem^  ^at  ju  jetnen  altern  SIrbciten  über  baS  S^loropbptt  nunmebr  eine 
ergänjenbe  neuere  gefügt,  rcelc^e  ju  einem  überrafcfeenben  (Srgebniffe  fü^rt.  SBir 
Ratten  bemnad^  im  Sbloropb^tt  ein  ®emenge  oon  i<bpöoj>intbi"  ""b  ÄoIium-^bpöO' 
cpanat.    ®er  S3eroei§  b'^tfür  rcirb  in  folgenber  SSeife  geführt: 

1)  S3ebanbelt  man  grüne  Slätter  mit  Slltobol  ton  62*PrDC.,  fo  erbält  man  eine 
gelbe  Söfung  tion  ^bpüojantbin;  reirb  biefe  Se^anblung  bann  mit  'ältobol  Don 
70  *Proc.  fortgefegt,  fo  gebt  ba«  ^l^püoci^anin,  an  Äali  gebunben,  in  Söfung. 

2)  2)er  Sbonerbelacf  öe§  ebtoropbbü«  mit  Sllfobol  Don  62  <proc.  bigerirt,  gibt 
ebenfalls  nur  iai  ^bpßorantbin  ab. 

3)  $at  man  eine  Söfung  be«  S^Iorop^ptlS  in  bofbpx^ocentigem  aitobol  unb 
bebanbelt  biefe  mit  einer  SD?ifd)ung  Don  2letber  unb  ©aljfäure,  fo  bemäcbtigt  ftcb  ber 
2letber  be«  ^bb^ofantbinS  unb  färbt  ficb  g  e  Ib ,  rcäbrenb  bie  ©aljfäure  ia§  <pt)^üocpanin 
mit  blauer  garbe  Iö§t.  (a«an  mu^  bie  ©aljfäure  mit  bem  gleicben  SBoIum  SSaffer 
Derbünnen  unb  ben  Slctber  erfi  jute^t  jugeben.) 
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4)  ®tegt  man  in  eine  atfo^olifc^e  Söfung  bon  ®^loro|)t)pE  etwaS  33arl5t»Qffcr, 
fo  enipe^t  bunfelgtünct  ^^pnDci)anbari5t  —  unlöSHd^  in  SHfo^oI  —  toä^renb  ber 
mto^ol  eine  fdiöne  gelbe  ?^arbe  annimmt,  bie  »on  gelobtem  ^f)paDjantt)in  ^errübrt. 

®urc^  ÄDl)lenfäure  ift  ber  <pt)püoc^anbari)t  nid)t  ju  jerlegen ;  atte  anbern,  menn 
aud^  noc^  jo  fdjroac^en  organijc^en  ©äuren  jerfe^en  aber  auc^  ba§  «ßb*)ttoc^anin  unb 
bräunen  c§.  gjimmt  man  aber  f(^tt)efeljaure§  Äalium  (9ktrium  ober  Slmmon),  jo 
erbätt  man  burd|  SBecbfeläerfe^ung  jd^wefelfaureS  Sarium  unb  ÄaIium=jp{)paoci5anat, 
ba§  [\ä)  in  Slltobol  mit  ^^räd^tig  blauer  garbe  Iö§t.  S)iefe§  Sals  ip  aud^  in  2tett)er 
unb  Äo^lenrcafferPoffen,  fomie  in  SSaffer  löSlic^,  roeld^eg  einen  tteinen  2llfaIi=Ueberid}uB 
entbält.  %&xbt  man  Seinmanb  mit  biefer  ^bt)ttoct)anin=ÄaliumlDfung,  |o  ^ält  bie 
Safer  biefelbe  jurüdE  unb  läfet  ftcb  mit  SSoffer  berjetben  nid^tS  entjietjen;  bur(^ 
Sllfo^ol  ober  Stetber  aber  gebt  fie  mieber  in  Sofung.  3m  ©pectralapparat  geigt  baS 
@alä  in  9}titte  ber  rotten  Partie  be8  @pectrum§  ben  befannten  fd^toarjen  (Streifen. 
SGßenn  bie  53iätter  gelb  »erben,  öcriieren  fte  —  mie  längft  befannt  —  einen  großen 
2;beit  ibre§  ^aüi-.  Sin  Xlieii  aber  bleibt  an  ^ti^üoc^anin  gebunben  barin  surüdt. 
2tm  S3oben  »ivb  bann  ba§  *Pb^öocl)anin  burdb  ©ä^rung  jetfel^t  unb  ba§  Äati  fo  ber 
Srbc  juriidgegeben. 

93ei  ber  Bereitung  üon  ©emüfeconferoen  ift  bie  SSermenbung  ton  Äupferfaljen 
jum  2lnffvif4en  ber  ^^arbe  fo  geftöbnlicb,  ta^  ^afieur  neulicb  erflärt  !^at  (1877 
224  232.  Comiites  rendus,  1877  t.  84  p.  293),  man  Würbe  in  ganj  ^ari§  faum 
eine  ^flüdEerbfenbüdife  ftnben,  in  meld)er  nicbt  Supfer  nadtjäumeifen  märe.  @§  ift 
baber  toom  fujgienifdben  (äeficbtSpunfte  mit  greube  ju  begrüben,  ia^  e§  ©uillemare 
unb  Setecour  gelungen  ift,  ein  äRittel  jn  entbedten,  rceld^e§  bie  SSermenbung  biefer 
giftigen  ©ubftanj  überflüfftg  mactjt.  @ie  färben  nämlicf  baS  St|Iorop!^^II  mit 
©blorop'^t^U.  Sbic  5Jfi^fab^2n  ift  foIgenbe§:  iWan  bebanbelt  ©pinat  ober  Segumi= 
nofenblätter  mit  Sle^natron ;  b'f»^in  ift  ba§  Sbloropt)!)!!  löSlicb.  Sie  Sijfung  »irb 
mit  2ltaun  gefällt  unö  ber  fo  gebilbete  2;bonerbela(f  au^gemafd^en.  Sann  löst  man 
benfelben  in  9?atriump]^o§pbat ,  tiaS  bor^er  mit  faurem  Salctumpbo^^bat  gefättigt 
mürbe.  Srbi^t  man  nun  ®emüfe  mit  biefer  Sofung  5  SOiinuten  ober  etrca§  mebr, 
fo  rebmcn  fie  ba§  Sbloropbt^ö  auf  unb  batten  e§  fo  fefl,  bag  bei  fpäterem  Sr^i^en 
auf  1170  in  ben  Sonferöebüd^fen  ni(bt§  mel^r  bation  abgegeben  mirb.  (^iad^  ben 
Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  685.  983.)  35.  &. 


lebet  die  bdrüsnifchc  ^ä^bung  ihr  Wtm;  con  Wi.  gath- 
nuger  in  Jiugsburg. 

2yiit  mel)rfacben  Unterfud^ungen  bon  Siotlimeinen  im  Saufe  be§  »erftoffenen  SBinter» 
femefterS  bcfd)äftigt,  fud^te  id^,  ba  bie  ausfül^rlid^en  SSorfcbriften  »on  (Sautier 
(1876  222  372.  475)  mir  nid^t  bequem  erfd^ienen,  eine  aJJett)obe  jur  Prüfung  »on 
9fJotbmeinen  auf  bie  ©(^tl^eit  ibrer  ^arbe  ^u  ermitteln,  »el^e  bon  ^ebermann  o^ne  2luf' 
ttjanb  tecbnifdber  2tpparate  leid)t  au§gefübrt  toerben  fann.  3db  unterfudtite  alle  mir  bc« 
fannten,  jur  j^ärbung  ber  SBeinc  biencnben  gaTbftoffe  (»ie  3.  35.  Sllijarin,  ^udifin,  Ärapp, 
aWalbe,  |)eibelbeere,  rotbc  9iübe,  JRotbbolj,  Sodjeniüe,  ^nbigcarmin)  unb  fonb  bierbei, 
ba^  biefelben,   meißen  SBeinen  jugeje^t,   burc^  ©olpeterfäure   bom   fpec.  (Seto.  1,2 
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je^r  rafd^  entfärbt  jcerbcn,  »ä^renb  bie  »on  mir  jur  Sontrole  angeircnbeten  eckten 
SRotl^tPcine  nac^  Ziagen  noä)  i^re  urlpriingltc^e  j^arbe  jcigten.  a^on  nimmt  jar  2luiS. 
fül^rung  biefcr  ^^robc  ungcfäfjr  5cc  be8  ju  früfenben  2ßetne8  unb  uerfegt  benfelben 
mit  bem  gteid^en  33olum  Salpeierjäuve  tom  fpcc.  ®ero.  1,2,  rül^rt  mittels  eines 
(SlaSftabeS  um  unb  lägt  fte^en.  3fl  bev  SBein  e^t,  \o  batf  bie  gavbe  auc^  nadj 
S^agen  nid^t  Dcrfd^minben;  ifi  er  unecht,  fo  tritt  nad^  rccnigen  2)]inuten,  längftenS 
innerhalb  1  ©tunbe,  Entfärbung  ein.  SDtan  braucht  bei  bem  3ufc§en  ber  ®d^3eter= 
fäure  nic^t  ju  ängftlic^  gu  fein,  t)üte  [\ä)  jeboc^  bie  Stngobe  bebeutcnb  ju  überfd^rci= 
ten,  ba  fonfi  bie  '^axbi  aud)  ed)ter  5Rot^weine  öerfc^tüinbct. 


Behr  M^thtm  üon  ^rhirerfplh ,  (ips,  fmtm  ^and  und 
Smde  im  Pchl;  üon  |ro(.  Dr.  J.  gn&Ur. 

3ur  Unterfud)ung  be§  ü>ie{)leS  auf  etwaige  ä>erfälj(^ung  mit  SDJincralfioffen  mirb 
baS  SDtet)!  gereöljnlic^  mit  ober  o^ne  3"fQ0  öon  Salpeter  geglül^t  unb  in  ber  geglühten 
SDiaffe  bie  a)tineraIftoffe  bejlimmt,  ^n  aü  ben  ^äßen,  rco  e§  ftd^  nur  barum  ^anbelt 
gn  prüfen,  ob  einem  'URcijl  betrügerijdjerroeife  ©(^»erfpatl^,  ®i)p§,  8anb  ober  treibe 
jugemifcftt  »rurbe,  ift  nun  foIgenbeS  3Serfat)ren  üiel  einfad^er  unb  nid^t  minber  ftd^er. 

3)aB  iTiiet)!  rcirb  mit  SÖBaffer  ju  einem  bünnen  SSrei  angerührt  (etnja  2g  aJJe^I 
unb  20g  SSüffer)  unb  bann  nac^  unb  nad^  unter  Umrüljren  mit  bem  gteid)en  iRaum« 
t^eil  (a(fo  20cc)  concentrirter  ©d^rcefelfäure  gemifc^t.  ^t  nad^bem  bie  iSc^roefeljäure 
tafd^er  ober  langfamer  jugegoffen  wirb,  tritt  größere?  ober  geringeres  (Sv^i^en  ter 
glüifigfeit  ein;  in  aßen  %äUin  löst  fxd)  baS  reine  2Jie^I  ooüftänbig  ober  boc^  jo 
Weit  auf,  ba§  fid)  fein  @a^  im  ®efäge  bilbet,  tDät)renb  ©d^merfpat^,  ®pp§  unb  ^aiii) 
[lä)  am  33oben  beS  ©efäßeS  anfammeln  unb  ^ier  leicht  erfannt  werben  tonnen.  33ei 
33or^anbenfein  oon  fo^Icnfaurem  Aalt  fctjäumt  bie  j^^üffigteit,  fobalb  man  bie  Säure 
jugiegt,  unb  ber  entftetjenbe  ®t)pS  fd}eibet  ftc^  nadt)  unb  nac^  ebenfalls  am  ©oben 
beS  ©efäßeS  ab.  ^m  2J2e^I  tonnten  in  ber  2ßeife  2  ^roc.  jugefe^ter  2}JineraIftoffe 
mit  ©id;crf)eit  ertannt  werben. 

3u  bewerten  ifi  nodb,  ta^  bei  fctir  laiigfamem  Eingießen  ber  @äure  bie  ^lüfftg» 
feit  fafi  farblos  bleibt,  bei  rafd}erem  eingießen  braunfd^warj  wirb.  3"  Ictjterm  galt 
löst  ft(^  baS  9}Je^l  üoflftänbiger  auf  unb  bie  glüfftgteit  wirb  burc^fid^tiger,  fo  la^ 
bie  ungelösten  3Kineratfioffe  beffet  erfannt  »erben  tonnen. 


^^erordnung,  bdr^fffnd  ilk  (Einrichtung,  das  ^crfaltr^n  und  den 
(icfchäftsgang  des  haif.  feutfrhen  gatnitanitrs. 

SSir  SBill^elm,  üon  ®otteS  ®naben  Seutfdjer  Äaifer,  Äönig  oon  ^reugen  :c. 
öcrorbnen  jur  3IuSfü{)rung  beS  ^atcntgcfctJeS  1  oom  25.  2}iai  1877  im  9^amen  beS 
2)eutfc^en  9icid)eS,  nad}  erfolgter  3uftimmung  beS  53unbeSrütt)S,  waS  folgt: 

'    1  »gl.  1877  224  G44. 


IQQ  ÜJerorbnung  bc§  ta\\.  Deutfc^en  ^atcutamteä. 

§  1.    2)a^  ^^ateutamt  beftcbt  aii§  fieben  "ätbtfieiUtngen. 
3uftänbig  fmb: 
bte  SlbtbctUutgen  I  iinb  II  für  bie  a^efcbtußfaffung  über  ^^atentgefu*e  au§fd)aeBU(^ 

au§  beut  (Siebicte  ber  med)aniid}en  2ect)nit; 
bie   Stbtbeihmgcn  III   iinb  IV   für   bie  33e)cbluf3faffung   über  ^:)3atentgefud)e   aul= 

fdjließUcb  au§>  bem  (Skbicte  ber  diemifd^en  Jednüf; 
bie   9tbtbcilungen  V    iinb   VI  für   bie  «8efd)lu0faffung    über    fold^e   ^Patcntgefud)e, 
tneldie  ba^  Gebiet  ber  d)emijrf)en  itnb  ber  tned)anifd)cn  Sec^ni!  jugleic^  bcrüt)ren, 
foroie  über  aüe  fonftigen  ^patetttgefiute ; 
bie  aibtbeilung  VII  für  bie  ^ejdilujsfaffung  imb  tSntfd}eibung   in   bem  sBerfat)ren 
wegen  örfläriing  ber  i)tiditigtcit  intb  inegeu  ^iirüdnabme  ert^eilter  patente, 
§  2.     Jür  >I?cid)iDerben  gegen   bcn  in^idiluB   einer  2(btbei(ung  in  bem  35erfa]^ren 
toegen  Srtf} eilung  etneä>  ''^3atentcö  ift  t-iejenige  :}lbtl}eilung  juftänbig,  n?eld)e  neben  ber 
erftern  nad)  §  1  über  ^atentgefudie  au§  bemfelben  (Gebiete  ber  Sedmif  jn  bcfdiUe^en 
bat.    Der  SJorfi^enbc   be§  '!)?atentamteg   fann  'jebod)  im  einscinen  ^alle   beftimmen, 
"üa^  außer  ber  biernod)  3uftänbigen  i)tbtbeilung  eine  ober  mefirere  anbere  31btf)eilungen 
bei  ber  iöefdilußfaffung  über  bie  33eid)rcerbe  mitmirfcn  foüen. 

gür  iöefdinicrbcn  in  bem  i>crfal}ren  rcegen  örflärung  ber  9iic^tigfeit  ober  iüegen 
3urü(fnabme  eine§  '4>atente§  finb  biejcnigen  beiben  Jlbtfieilungcn  gemeinfam  äuftänbtg, 
»etdie  i\ad)  %  1  über  'ipatentgcfudie  ju  befdiüegen  ^aben,  bie  bemfetben  (Gebiete  ber 
2:ed5nit,  wie  ^a§  angefod)tcne  "ipatent,  angeboren. 

§  3.  Die  näbern  S3eftimmungen  über  bie  iBertbeilnng  ber  ©efd^äfte  an  bie  ein= 
jelnen  'Jlbtbeilungen  Ifat  ber  3)orfitjenbe  be§  ^>atentamte§  ju  treffen,  gür  Einträge 
ober  öJe)ud^e,  welche  bie  (Srtbetlung ,  bie  @rf(ärung  ber  9Zid)tig!eit  ober  bie  Quxüd' 
nabme  eine§  ^^atente§  nic^t  betreffen,  fann  er  in  jebem  einsetnen  gaüe  bie  3u[tänbtg= 
feit  beftimmen. 

§  4.  %n  öen  syerbanblungen  einer  3[btbeilung  fönnen  nur  folc^e  SOtitgUeber 
tl^eilnebmen,  ttield)e  ber  SIbtbeilung  angeboren. 

Den  'ilbtbeilungen  I  unb  II  muffen  minbeftenS  je!5,  ben  Stbt^eitungen  III  unb  IV 
minbefteng  je  3,  bcn  "ülblbeihingen  V  unb  VI  minbeftenS  je  4  unb  ber  Stbtbcitung  VII 
minbeftenä  6  nicbt  ftänbige  2)iitglieber  angeboren.  3Son  ben  SJiitgüebern  ber  2tbt^ei= 
lung  V  unb  ber  3(btbeiUing  VI  mujj  niinbeften§  je  ein§  au§  jeber  ber  erften  öier 
2(btbeilungen,  üon  bcn  2)Jitgliebern  ber  iHbtbeiJung  VII  mu^  minbeften§  je  ein§  au^ 
jeber  ber  erften  fed)§  "ütbtbeilungen  entnommen  fein. 

3eber  Stbtbetlung  muß  minbeften§  ein  ftänbigeS  ÜDiitgtieb,  ber  "ätbibeilung  VII 
au^erbem  ber  3?orfil3enbe  be§  '•^atentamteä  angeboren. 

§  5.  Die  :2(btbeilungen  werben  burd)  eine  35erfügung  be§  SBorfiljenben  be§ 
Patentamtes,  welcbe  bie  SDiitglicber  einer  jeben  Slbtbeilung  bejeic^net,  auf  bie  Dauer 
eines  ^abreS  ober  für  einen  längern  3cit^auin  gebilbct. 

35ei  3tblauf  ber  3eit,  für  weld^e  bie  3tbtbeilungen  gebilbet  waren,  erläßt  ber 
SSorfi^enbe  be§  'ijjatcutamtcä  eine  neue  i^erfügung,  weldjc  bie  Slbtbcilungen  abermals 
im  SorauS  auf  minbeftcnS  ein  ^a\-)x  bilbct.  .^ierbci  fann  bie  3ufammenfe^ung  ber 
Slbtbeilungen  unueränbert  bleiben,  ^m  ^-atle  beS  SobeS,  ber  @rtran!ung  ober  ber 
löngcrn  Stbwejenbcit  eines  üJütgüebeS  tonnen  in  bie  batoon  betroffene  5tbtt)eitung, 
foweit  unb  fo  lange  baS  Sebürfni^  bieS  erforbert,  burd)  Sßcrfügung  beS  SJorfi^enben 
aJiitglieber  anberer  Slbtbeitungen  jur  ^luSbilfe  berufen  werben. 

§  G.  Die  GJeid}äftSleitung  in  ben  'Äbt^eilungen  fübrt  baS  Don  bem  Sorfiljenben 
beS  Patentamtes  bievju   beftimmte  SKitglteb.    ^n  ber  5(btf)eitung  VII  fübrt  ftc  ber 
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SBorfi^enbe  beS  Patentamtes  felbft.  iöci  SSefc^njerben  gegen  93cjc^liiffe  einer  ber  erften 
fecfcs  3tbt^eiUingen  ftebt  bic  (WcfcfiäftSleitung  bcm  9>orfiL'.enbcn  bc§  'ivitcntamteS  ju; 
njclc^em  ber  ftäubigcn  2)2itglteber  bei  iPei'cfnverbeu  gegen  5?cid)lii[fc  bcv  :ülbtf)cihuig  VII 
bie  ^cfdiäftsleitung  juftc^en  foü,  beftiunnt  bcv  5?orfi^'.enbe  be§  "i^atcntamteS  jum 
4>crauä  für  bie  in  §  5  beseicftnete  ^dt. 

Ucber  bie  3>ertretung  im  ^orfig,  foirie  über  bie  iüertretung  in  bcv  iSpcjdiäfts» 
leitung  ber  3lbt^eilungen  I}at  ber  2>or[it>enbe  beä  Patentamtes  3?eftimmung  ju  treffen. 

§  7.  3"  ^'^•^  3lbtheilnngen  liegt  c§  bem  gefdiäftSleitenben  ä)Jitgliebe  cb,  bie  für 
ben  (jottgang  bcv  3ad)cn  crfcrberlidjen  3>erfügnngcn,  fcn^eit  babnrcf)  bor  Sntidicibuiig 
nidjt  torgegriffen  Jfirb,  jn  treffen.  3"-'^'t'l'^"^»^i'f  ^^^  '^'^^  geid)äft§lcitcnbc  ü)iitglicb 
für  jebe  5ad)e  bcn  si?erid)tcrftatter  ju  beseidmen,  n?eld)cm  aüein  ober  unter  iDütrrirtnng 
eines  jiüeiten  iütitgliebeS  bie  '^n-üfung  ber  Sac^e  äunäd}ft  5ufatlcn  fofl.  Xcv  "^mäiU 
erftatter  ^at  ben  münblidjen  33ortrag  in  ben  Si^ungen  jn  galten,  fottjie  alle  9?efAlüffc 
unb  (Jntfdicibnngcn  in  ber  für  bie  3uK'vtigung  an  bic  3?etbeiligten  geeigneten  ^crm 
fdiriftlid^  ju  entwerfen.  TaS  geidiäftSleitenbc  9}titgltob  ift  befugt,  :Jlenberungen  in  ber 
Raffung,  fon^cit  it)m  fct*e  nctbrncnbig  crfdieinen,  tpv.^une'^mcn. 

lieber  bie  3u3ifl}ung  »cn  5ad)terftänbigcn  O^^atentgcjetj  §  14  3(bfat5  5)  befc^Iie^en 
bie  2tbtl^eilungen. 

§  8.  Sie  ^eid)lu^faffung  ber  ■abt()eilungen  fann  nur  auf  @runb  münblic^en 
3>ortrage§  in  ber  v2ißung  erfolgen: 

1)  rttenn  cS  fidi  um  einen  3?eid)lup  nad}  älJaf^gabe  beS  §  25  bes  (i^efeljeS  hanbelt; 

2)  roenn  es  fid}    im  ^-alle    beS  §  29  '2lbia(3  3  beS  @efetjeS  um   bie  ülnbvcbung 
ber  3urü(fna^me  cineS  '^^atenteS  l^anbelt; 

3)  wenn    eS   fid)   um   bie  (Sntjdieibung  über  bie  (Srflärung  ber  ^Jiiditigfeit  ober 
bie  3i"-'ücfna^me  eines  'i^.^atenteS  ^anbelt. 

§  9.  Sie  iBejdilüffe  unb  ©utidieibungen  ber  Slbtlfieilungeu  erfolgen  nadi  etimmeu» 
me'^r^eit.  53ei  2timmcnglcid)bcit  entfc^cibet  bic  Stimme  beS  gefd)äftSleitenbcn  a)ht= 
gliebeS.  3ft  i^^i"  2öefd}luij  ober  ber  (Sntfcfteibung  eine  2ln^örung  ber  4?et^ciligten 
(^atentgefel3  §  24  '.Kbialj  2,  §  25  ^Ibfa^  2,  §  29  2tbia\5  2)  üorljergcgangen ,  io  fann 
ein  SDZitglieb,  rceldseS  bei  berfelben  nid^t  3ugegen  gcwefen  ift,  an  ber  Slbftimmung  nidit 
t^eilne^men. 

§  10.  Sem  3Jorfi^enben  bcS  ^Patentamtes  liegt  eS  ob,  auf  eine  gleidimäßige 
5öef)anblung  ber  ©efcbäfte  unb  auf  bic  ißeobaditung  glcid)er  ®runbiäl?c  l)in3Uirir!en_ 
3u  biefem  5?ebufe  ift  er  befugt,  ben  ii^erat^ungen  aller  ^Ibt^eilungen  bciämrobnen, 
aucb  fämmtlidie  2)iitglicber  3u  ^^Uenaröcrfammlungcn  ju  Bereinigen  unb  bie  iBcrat^ung 
beS  'iplenumS  über  bie  öon  ibm  vorgelegten  fragen  berbeiäufü^ren. 

§  11.  Sie  2ibungen  bcv  :ülbtlicilungen  finben  ber  9tegel  nadi  an  bcftimmten 
Sagen  unb  ju  bcftimmten  2tuuben  ftatt.  Sie  2>crfügung  barüber  [tet)t  bcm  il'or= 
fi^enben  beS  ''i>atentamteS  ju. 

§  12.  3cugen  unb  Sadbcerftänbige  erbalten  nad)  bcn  am  Crt  i^reS  2«cbnn§cS 
für  bürgerlid)e  9ied)tSftveitigfeiten  maBgcbenben  33eftimmungen  eine  öutid}äbigung  für 
3eitBevfäumniü  unb  ©vftattung  bev  t:^nen  »erurfac^ten  Äoften,  Sac^terftänbige  außer» 
bem  eine  3?ergütung  ibrer  2)Jülien?altung. 

§  13.  3u  ben  .Soften  beS  i^erfabrenS,  über  mel*c  baS  Patentamt  nad)  §  30 
bcS  («eiet^cS  ju  bcftimmcu  hat,  gehören  außer  bcn  auS  ber  Kaffe  beS  ^Patentamtes 
beftrittenen  üluSlagen  bicjenigcn  ben  ^etf)eiligten  ern?ad)fenen  ^^toften,  roeldje  nad) 
freiem  Grmeffen  beS  ^Patentamtes  jur  jiuedentipredienbcn  2Bat>rung  ber  2tnfprüct)e  unb 
!iRed)te  nottjn^enbig  tt?aren. 
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aJüäcetten. 


§  14.  2)ic  (Stnrtd^tung  bev  Suveauj,  btc  «Jcvraattung  bev  Äaffe,  bev  Söibriotfje! 
itub  bev  Sammlungen  »erben  bnvd)  ben  3)Ov[il3enben  bc§  ^Patentamtes  georbnet.  2)et 
SJovfi^cnbe  erläßt  bte  für  bic  ^Beamten  crforberltchcn  ^efchäftSanweifungen. 

§  15.  2)ie  Leitung  unb  33eauf)ict)tigung  bc§  gefammten  (Sefd)äft§betrtebe§  ftet)t 
bem  SSorfi^enben  be§  ^l^atcntamtc§  3U.  ©r  ift  ber  Dienfttorgcidjte  ber  @ubaltern= 
iinb  Untevbcamten.    ©r  üerfiigt  in  aücn  S3ern?altnng§angelegenbeiten. 

§  16.  ®efci)äft§fa*en ,  rreld^c  rcä^renb  ber  Sienftftunben  ber  «ureauj:  eingefjen, 
fmb  aUbalb,  anbcrc  @cid)ätt§fa*en  bei  bem  SBicberbcginn  bev  Sienftftunben  toon  bem 
bajn  beftimmten  93camten  na*  ber  9Jcibc  bc§  eingangs  ober,  wenn  biefe  nid)t  fe[t= 
ftebt,  na*  bev  diciiie,  in  tticl*ev  fie  üon  bem  a^camten  übevnommen  wevben,  mit 
einer  laufenbcn  9inmmcr  nnb  bem  Saturn  3n  üerfet)en, 

§  17.  Srf)riftftü(fe ,  in  »eldjen  bie  ©rt^eilung  eine§  ^atente§  na(f)gefud)t  mirb, 
ober  weid^e  auf  ein  bereits  eingeleitetes  35erfaf)ven  ttiegen  ©rtfieirung  eines  ':j3atenteS 
5Be5ug  b^ben,  ge^en  unmittelbar  an  bie  für  bie  (grlebigung  suftänbige  Slbtfjeilnng. 
Sirb  in  ^i^nq  auf  bie  ^nftänbigfeit  Slnftanb  erfjoben,  fo  ift  bie  Seftimmnng  beS 
SJorfiOenben  beS  ^;HitentamteS  einsu^olen.  3lüe  übrigen  Scfjriftftücfe  werben  bem 
le^tern  Dorgelegt. 

§  18.  2)aS  ^:)3atentamt  fann  nac^  feinem  (Srmeffen  tion  ben  bei  il^m  beru^enben  ein= 
gaben  unb  änn-banblungen ,  foweit  beren  @infi*tnal)me  gefel^li*  ni*t  bef*rän!t  ift, 
auf  :>lntvag  an  ^ebermann  -Jlbfcfjriften  unb  SUiSäüge  gegen  einja^lung  ber  Äoftcn 
ertbeilen. 

§  19.  3)ie  ^JluSfcrtigungen  ber  ^efd)lüffe  ber  Sibtt^eilungen  erl)alten  bie  Unter= 
f*rift:  „ÄaiferlidieS  ^^^atentamt,  3Ibtf)eilung  .  .  .  .".  diejenigen  ^efcblp'e  jebocb, 
»elcbe  bie  ^2lbt{)cihingen  als  a3ei*iDerbeinftan3en  faffen  (§  2),  fomie  aüe  entfdjeibungen 
beS  %'atentamteS  erhalten  in  ber  2(uSfevtigung  nur  bie  Untevfd)vift :  „Äaifevtic^eS 
Patentamt".  Die  'JtuSfertigungen  werben  üon  bem  gefcbäftsleitenben  9)iitgliebe  tjoß' 
jogen.  35orlabungS=  unb  3"ftfüungSfd)reiben ,  fowie  bie  "JlnSfertigungen  bev  ^^3atent= 
nrfunben  werben  ni*t  toottjogen,  fonbevn  nnv  beglaubigt.  2)ie  ^Beglaubigung  ton 
®d)viftftüdfen  gef*iebt  untev  bev  Untevfdjvift  beS  öon  bem  SJovfiljenben  beS  ^atent=^ 
amteS  baju  beftimmten  Beamten  unb  untev  ^Beifügung  bcS  ©iegelS  beS  ^'atentamteS. 

§.  20.  3)aS  Siegel  beS  ^^>atentamteS  entbält  in  bev  9)titte  ben  9tei*Sablev  unb 
in  ber  Umfd^rift  bie  SÜorte:  „Äaiferlid^eS  '"Patentamt". 


PiarHlen. 


^alV^  ^ulfometer. 

(SS  fc^eint  in  ben  mecl^anifd^en  Sefirebungen  unferer  3eit  eine  ard^aijlifd^e  j^enbenj 
$lafe  greifen  su  wollen,  inbem  alte  unb  aufd^einenb  längfl  aufgegebene  Sonftructionen 
wieber  aufgenommen  unb  mit  @vfoIg  burdjgefü^rt  werben.  @o  feiert  bie  Sa'^nfiangen» 
bewegung  ber  Socomotioen  feit  Jtiggenbadj'S  genialer  SRigiba^n  aUiä^rlidj  neue 
Xriumptje,  unb  nic^t  feiten  ^övt  man  biefeS  'iPrinctp  als  ben  2luSgang§pun!t  einet 
neuen  'äera  bev  (SebirgSba^nen  preifen,  obwol)l  boi^,  wie  allgemein  betannt,  ber 
große  2luffd^ronng,  weldjen  bie  Socomotioe  feit  Slnfang  biefeS  ^a^v^unbertS  genommen, 
grabe  nur  burc^b  'oaS  SJerlaffen  beä  3'i^"ft''"9frt2ingriffeS  unb  buvd^  bte  %ntotH' 
bung  ber  'ätb^äfion  allein  ermöglidjt  wuvbe. 


2Rt*ceDen.  1Q3 

Unb  in  gleid^et  SBeife  begegnen  roir  je^t  ber  „älteften  2)ampfmafd^tne",  wie  fie 
®aBerp  am  (Snbe  beS  17.  ^abr^uttbert«  patentiren  lieg,  n?teber,  in  ber  ©eflaU  ber 
cpoc^emac^enben  ameritanifc^en  (Srfinbung  be§  ''^uljorneteriS  (1876  223  564).  @§  fei 
fern  öon  un«,  bie  SJerbienfle  be«  Grfinber§  .§.  ^qü  ju  fc^mälern,  ber  ^aijn  lange? 
ernfie«  ©treten  unb  ein  SJermögen  geopfert  ^at,  bi§  er  baä  ^ulfometer  ju  bem  je^t 
erreit^ten  ®rab  Bon  33oüfommen^eit  brad^te;  aber  e§  bürfte  xvotjl  fd)tt»er  ju  läugnen 
fein,  bog  an  unb  für  fic^  ba§  ^ulfometer  ein  jwar  confivuctio  toüfommcne«,  "aber 
pl^pfifalifc^  ]^ö(^ft  unDoüfommeneS  ^nf^vurnent  ifi,  taS  unter  gar  feinen  Umftänben 
mit  einer  »irflid^en  2)ampfmafd)ine  im  ötonomifc^eu  ©ffect  »erglit^en  »erben  fann  — 
ebcnforcenig  in  feiner  SeiflungSfä^igfeit  mit  bem  ignjector.  @8  fd^eint  ben  jo'^Ireid^en 
Sobvebnern  ber  neuen  (Srfinbung  ganj  entgangen  ju  fein,  'üa^  ein  ^njector  confiructiö 
noi)  einfod^er,  t^eoretifd^  aber  toütommen  bie  gunction  be§  2[Bafferf)eben§  ober  Sin« 
faugenS  erfüllt,  unb  baß  er  babei  ben  S5ort^eiI  l^at,  birect  jum  Äeffelfpeifen  üerroenb« 
bor  ju  fein,  nja8  bem  ^ulfometer  befanntlid^  nic^t  eigen  ift,  obwol^I  bod|  fofi  nur 
^ier  bie  bem  Saffer  burc^  bie  Sonbenfalion  be§  2)ampfe§  mitgett)eilte  2;emperatur' 
er^ö^ung  nußbar  gemad^t  »erben  fann.  SBaffer  mit  ©teinen  nimmt  freiließ  ber 
^njector  ni^t  an,  e§  mag  aber  aud^  fragtid^  fein,  »ie  fid^  1>a§  ^^ulfometer  babei 
befinbet,  unb  menn  in  einer  füvjlic^  publicirten  3)?itt^eilung  bem  'ipulfometer  nad^» 
C|erübmt  »iib,  bag  er,  9ni  ^od^  über  bem  i^'üfPflfeitSfpifgfl  aufgefteüt,  al§  »ortreff» 
lidjer  Sonbenfation^apparat  functionire,  fo  lägt  fic|  bem  nur  entgegnen,  bog  man  bei 
folc^  biSponibler  j^all^ö^e  überhaupt  feiner  mec^anifc^en  Vorrichtung  jur  Slbfü^rung 
beS  Sonbenfation§roa[fer§  bebarf. 

2)ie  rationelle  Slnroenbung  be§  ^ulfometerS  »äre  ba^er  nad^  unferer  2Jieinung 
»0^1  jiemlidl)  au«fc^liegltd>  auf  ben  33ergroerf5betrieb  bcfc^ränft,  reo  er  jebenfaü«,  in 
i^olge  feiner  teicbten  iBeweglic^feit  unb  ber  gä^igfeit,  unreine  SlBäffer  aufj\nnebmen, 
reefentlid^e  2)ienfie  beim  Slbteufen  leiften  bürfte.  Tl-Tl. 


^oljerne  ®ampffe[fel. 

3n  ber  äugerfl  intereffanten  „(Sefd^id^te  ber  Sampfmafc^ine  in  amerifa",  »eldje 
im  Dorigen  ^ci\:ixi  im  Journal  of  the  Franklin  Institute  publicivt  »urbe,  finb  aud) 
3ei(%nungen  ber  älteften  3)ampffeffet  enf^alten,  »ie  fie  nod^  im  ^.  1800  für  taS,  SSaffer- 
roerf  ber  etabt  ^^ilabelp^ia  gebaut  mürben.  2)icfelben  marcn  »ieredfige  Soften,  auS 
öjölligen  (127™™=)  (^i^^tenboblen  jufammengejimmert;  9  ^ug  (2m,74)  breit  unb  ^od^, 
14  5"B  (4™,27)  lang.  Xurcbgejogene  Schrauben  terbanben  bie  einjelnen  2:i^eile  mit 
einanber,  meiere  augerbem  burdj  tier  lOjöHige  (254™™=)  ^oljra^men  »crfiärft  waren. 
3[n  biefen  Seffel  mar  ein  gugeiferner,  langer  unb  flacher  Mafien  eingefeßt,  meld^er 
toorn  ben  9iofi  enthielt,  t)inter  bemfelben  Don  8  üertical  eingegoffenen  ÜBafferröl^ren 
burc^freujt  rcar  unb  enblic^  in  ein  ©c^langenvo^r  übergc^enö  au§  bem  tiöljernen 
®ef)äute  austrat.  (So  functionirtc  biefer  Jieffel,  mit  15  Ouabratfug  (lq™,393)  $Roft» 
pcf)e  unb  360  Ouaöratfug  (33q™,444)  ^eijfläd^e,  bei  2,5  $funb  Ueberbrurf  (Ok,17 
auf  iqc)  t)on  1801  bi§  1815,  ol^ne  oiel  ©d^mierigfeiten  ju  »eturfacben,  auger  bag 
bie  obern,  oom  ®ampf  berührten  ^oljwänbc  atlmälig  »ermorfc^ten  unb  erneuert  »er» 
ben  mugten. 

3n  gotge  beffen  ging  man  balb  ju  gugeiferncn  auS  unjä^ligcn  Jfieilen  ju« 
fammengefdiraubten  Äeffeln  über,  unb  begann  fc^on  bie  geucrboyen  unb  SRof|re  au§ 
©d^miebeifen  f)erjuflellen ,  bi§  enblic^  OliOer  (äoanS  bie  Äüf)n^eit  l^atte,  eine  ^odj» 
brudbampfmaf^ine  auf^ufiellcn  unb  in  fc^miebeifernen  Äeffeln  oon  27  gug  (8™,23) 
?änge  unb  27  Qoü  (686™™)  2)urd^meffcr  2)ampf  Bon  13at  ju  entmideln.  ®ie§ 
gefc^ab  1817,  aßerbingS  mit  Slufopferung  tiicler  iWenfd^enlebcn  bei  »erfd^icbenen 
(lyplofionen,  unb  erfi  in  unfern  STagen  roieber  »irb  biefe  gbee  neuevbing§  aufge» 
nommen  unb  öon  *pertin§  bie  SJermenbung  ton  20  bi§  30at  in  ben  S)ampf' 
mafdt)inen  empfohlen.  gr. 

^epbon'S  l^^braulifd^er  ßompenfator. 

SJiefer  Sompenfator  für  2)rabtfeilfübrungen,  rceld»e  neuerlich  biel  in  ©ergroerfen 
ongewenbet  »erben,    erfe^t  bie  geraobnlit^  ju  öiefem  3*tecfe  gebrauchten  ©elaftungSge» 
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»id^te  in  einfad^erer  unb  injofern  »irffamerer  SBeife,  qI§  leitete,  im  %aUe  \\äj  ber 
©umpf  mit  Saffer  anfüüt,  einen  Jljeil  i^rer  3"9^i^aft  einbüßen.  2)ie  (Srpnbung 
|)et)bon'«  befielt,  mä)  Engineer,  gebruar  1877  ©.112,  In  ber  Slnwenbung  eines 
DructrcaffercplinberiS,  beffcn  tolbenftange  birect  ober  burd^  33ermittlung  toon  jlraBerjen 
mit  ben  ^ü^rungSfeilen  toerbunbcn  ifl.  2Iuf  ben  Äolben  brüdt  eine  SBafferfäuIe,  ein* 
gefc^Ioffen  in  einem  ®Q§ro^re,  n?eld^e§  in  ben  ©d^adjt  hinauf  gefül^rt  wirö.  (Söentuell 
lägt  ftc^  nod^  eine  (Sr^ö^ung  beS  S)rucfe§  baburc^  erzielen,  ta^  t}a§  SRol^r  an  feinem 
Obern  Snbe  mit  bem  ©ampfteffel  ber  görbermafd)ine  Derbunben  »irb.  SR. 


SRobinfon'^  Obontograp^  (3a^nüer§eic^ner). 

SeOür  brad^ten  bereits  in  biefem  Journal  (*1877  223  43)  bie  SSefd^reibung  bev 
jur  SSerieic^nung  ber  3Qt)nfIanfen  bienenben  9tobinfon'fd)en  ©d^ablone  unb  entnehmen 
ben  SSerf^anblungen  be§  SSereinS  jur  Seförberung  De§  ©efterbfleigeS,  1877  ©.  282  ff., 
roofelbft  2B.  f  irdener  eine  auSfü^rlid^e  S^eorie  biefeS  ignftrumenteS  öeröffentUc^te, 
no(i)  bejüglid^  ber  praftifc^en  Slnmenbbarteit  beSfelben  foIgenbeS.  Sie  mit  biefer 
©c^abtone  berjeid)neten  3a^nflanfen  falten  außerorbenllid^  fc^arf  mit  beit^rid)tigen 
3at)nflanfen  äufammen.  Sie  genaue  ©inftetlung  berfelben  bietet  jebod^  einige  *öc^tt>ierig' 
feiten.  2lbgefe^en  öon  ber  erforberli^en  Umrcd^nung  ber  für  ergltfd^eS  Ma^  befttmm= 
ten  Sabeüennjcrtfie  ift  nämlid^  ba§  2tufftnben  ber  britten  2)ecimalftelle  auf  ber  nur 
nadb  3^^"^^"  get^eitten  ©cale  gar  nic^t  unb  jenes  ber  gleiten  SecimalfteÜe  nur 
fdtiäfeunggttteife  möglid^,  unb  au^erbem  liegt  bie  ©cale  üermöge  ber  etroa  l^"™  betra« 
genben  Slfetaüftärfe  ber  @d)abIone  um  imm  t)ö£)er  als  bie  ju  terseic^nenbe  SatfU' 
flante.  ^ierju  fommt  nod^  bie  Unftc^crljeit  ber  Sinfieüung  ber  @d(?ablone,  ^a  bie 
an  ben  jt£)eilfreis  gcjogene  Sangente  bie  (Süolute  meift  fetjr  flad^  berührt,  unb  über= 
bieS  bie  eine  ^o'^kurtoe  bilbenbe  (Snolute  einen  ®c^Iagfd()atten  auf  baS  ^^apier  rcirft, 
roenn  bie  jur  Sßerjeid^nung  ber  3a^nftan!e  bienenbe  SBoIIcurbe  gegen  baS  üidjt  gehört 
ifi.  SS  erfi^eint  beS^alb  angezeigter,  nac^  ben  gebräud^lid^en  9}tett)oben  eine  ent= 
fprec^enbe  Slnja!^!  üon  fünften  ber  3<i^nflante  ju  beftimmen  unb  bann  ben  Dbonto» 
grapt)  otjne  SJücffid^t  auf  bie  3nbej:äa^Ien  lebiglid^  alS  Suröenlineal  ju  benu^en,  um 
biefe  burd^  eine  continuirlidje  Surte  ju  Derbinben.  Ser  Obontograptj  bleibt  beSf)alb 
benuodt)  ein  fel^r  brauchbares  3"Pi-'Mment,  inbem  bie  bemfelben  ju  ©runbe  liegenbe 
logarit^mijd^e  ©pirale  baS  SSerjei^nen  ber  3'>t)nflanfen  jebenfaßS  fel^r  erleict)tert. 


^olj^obelmafc^ine  mit  ^anbüorfc^ub ;  öon  9lid^arb§,  Sonbon  unb 
^ellep  in  gj^tlabelp^ia. 

^otjl^Dbelmafd^inen  mit  §anbborfc^ub  fmb  in  Stmerifa  faft  in  jeber  §oIjbear- 
beitungSanftaU  in  (äebraud^  unb  finben  i^rer  3n'edEmä0igfeit  wegen  aud^  in  (Suropo 
immer  me^r  ©tngang.  Ser  ^auptüorttjeit ,  rceldjen  fte  gegenüber  ben  mit  felbft- 
t^ätigem  SJorfdtjube  au^gerüfteten  ÜRaf deinen  oufweifen,  befielt  barin,  tta^  fte  o^ne 
weiteres  ftets  jum  |)obeln  Don  ^öljern  jeber  beliebigen  Side  geeignet  finb,  inbem  gar 
feine  SBerfteüung  irgenb  welcher  Steile  aus  biefem  ®runbe  erforberlid^  ift,  mätjrenb 
aüe  SSorrid)tungen  für  ben  felbfttt)ätigen  33Drfciub  ber  ^ö^tx  über  ober  unter  ben 
aJJefferföpfen  natürlicher  SBeife  ftetS  fo  eingeridjtet  fmb,  ia^  fie,  abgefe^en  toon  ber 
Unregelmägigfeit  ber  ©ägefc^nitte,  beftimmten  Simenfionen  ber  ju  bearbeitenben 
^öljer  entfpredien,  baf)er  für  ^öljer  anberer  Simenfionen  eine  neue  ©inftcllung 
crforbern.  UeberbieS  fann  beim  $anbt)orfd)ub  bie  5ßDrfd)ubgefd^minbigteit  ftetS  ber 
Sidfe  be«  loSjutrennenben  ©paneS  unb  ber  §ärte  beS  3JiaterialS  mit  ?eiä|tigfeit  ange> 
pa^t  werben. 

(gine  ton  SRid^arbS,  Sonbon  unb  tetlet)  in  ^^ilabelpl^ia  confiruirte,  wegen 
ber  befonbern  Sinfac^^eit  il^rer  ©onftruction  intereffaute  äJiafd^ine  biefer  2lrt  ift  im 
Engineering,  2lprit  1877  ©.  274  befc^rieben.  Siefelbe  Ijat  jwei  ton  einanber  unab= 
l)ängige  2:ifd}e,  weldbe  ftd^  beiberfeitS  ber  ^orijOntalen,  im  ©tänbcrmittet  gelagerten 
ÜReffeiweüe  befinben.  Siefe  2;ifd)e  ftnb  fowot)l  tiertical  alS  botijontal  üerfKeabar, 
woburcJ)  eS  möglid^  ift,  ben  ©d)Ii(5  für  bie  SDJefferweüe  ftetS  fo  weit  ju  erhalten,  olS 
it)n  ber  2)iefferfreiS  erforbert,    Sie  SD^afc^iue  ift  fpeciell  jum  pöbeln  ber  ^-ugenfläd^en, 
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nnb,  um  anä)  fd>räg  gcfd^nittene  ^öljer  ftd^er  führen  ju  tonnen,   mit    einem  jd^räg 
Peübaren  ^ü^rungSlineal  berfe^cn. 


gombinirte  Jpcbel--,  ^Rut^ftofe  =  unb  S^apingmafd^ine. 

Son  35>m.  ©eil er«  unb  Somp.  in  ^^ilabelp^ia  reurbe  nad^  jroei  Oa^re 
bfluernbet  2Irbeit  jüngfl  eine  immcnfe  3)?afd^inc  öDÜenbct,  meldje  aQe  SSercegungen  bcr 
^Dbelmajd^ine,  ber  Siut^ftofemajdjine  unb  ber  ©l^apingmafdjine  in  fic^  fc^Iicgt.  ©ie 
befißt  al«  ^obelmaj^ine  7320nim,  al§,  9?ut^poBmajd^ine  3660™™  unb  cnblic^  ali 
©baptngmojd&ine  1830™™  ^ub.  S)ie  für  jebe  ber  genannten  ^Kafd^inengattungen 
erforberlic^en  33en?egungen  finb  unabhängig  toon  einanber,  ^ttc  einjeln  befi^t  unab» 
gängige  ^anb  •  unD  ©elbftfteuerung  unb  jelbftt^ötige  2(u§rücfung.  ©ämmtli^e  S3e- 
»egungen  «erben  »on  bem  bie  aDfafd^ine  bebienenben  ^Irbeiter  überrcat^t,  »fl^er 
auf  einer  ^^Jlatform  in  geringer  ©ntfernung  tjon  bem  ©d^neibn:er!jeuge  geführt  ttiirb. 
Sie  ü)iafci^ine  bient  jur  SSearbeitung  üou  ©e^enftänben ,  tt?cld^e  ju  grofe  ftnb,  um 
auf  einer  geroö^nlic^en  ^obelmafdjine  aufgefpannt  werben  ju  tonnen,  mie  bie  33ett= 
platten  ber  @c^iff§mafci)inen  unb  anbere  grc^e  2JJaf(^inentl^eiIe.  ©ie  unterjct)eibet  ftd) 
üon  anbern  benjelben  Sn^eden  bienenben  üKafd^inen  baburd),  'ba^  fie  mit  ber  tjorijou' 
taten  unb  Derticalen  Söemegung  in  einer  ©bene  nod^  eine  jmeite  ^orijontale  33eme= 
gung  mit  1830™™  |)ub  jentred^t  jur  crften  combinirt.  2)a8  SlrbeitSftücf  irgenb 
melier  ®röge  ift  auf  fd^roeren  gunbamentplatten  an  ber  Sangfeite  bcr  2)kj$ine 
befeftigt  unb  nimmt  an  ber  S?eiDegung  nidjt  2;^eil.  ^tne  2:^eile  beSfelben,  meiere 
innert^alb  bciS  $Raume§  ton  7320™™  Jänge,  1830™™  «reite  unb  3660™™  ^ö^c 
liegen,  tonnen  na^  SBebürfni^  bearbeitet  werben. 

2)ieie  SKafc^ine  mürbe  im  Sluftrage  ber  rufftfd^en  ^Regierung  für  bie  ©c^iffS« 
werfte  in  Äronftabt  gebaut.  3-  ^• 


^.  ©.  Sobemer'g  3SentiIation§famin. 

2)iefer  in  Saffel  au§geftet(te  Äamin  l^at  ben  Sn^edt,  bie  gemütt)lid^c  2(nncl)mlid^= 
feit  eines  offenen  Äaminfcuerä  mit  ben  öfonomifd^cn  unb  ^^gienifd^en  Siorjügen 
anbercr  Iteijfijfteme  ju  Bereinigen.  2)ic§  wirb  wejcntlidt)  baburc^  erreicht,  bafe  ober« 
Ijalb  be§  Äamincg  in  bem  ÜJtauerpfeiler  eine  9iei^e  üon  ^eijrö^ren  eingelegt  iji, 
burc^  meldte  Ijinburd^  bie  95erbrenuuug§probucte  ben  SRaud^fang  crreidjen,  mä^renb 
frijd)e  atmofpt)ärifd^e  ?uft  fon  äugen  jutritt  unb  in  erwärmtem  ßuftanbe  fowo!^!  an 
bcr  ®ecfe,  al§  am  33obcn  be§  Sin^m^r^  auSftrömcn  tann.  derartige  Kamine  Ijat 
S.  ®.  iBobemer  in  3fcf>opau  felbft  fd^on  meljrere  3a^re  mit  Doütommenem  ©rfolg 
in  ajcrwenbung,  wobei  ftc^  fowol)I  in  Steinigung  al§  ©rl^altung  ber  einfadjen  33c[tanb= 
tl^cilc  nid^t  bie  geringfte  ©c^wierigtcit  Ijerauifftente;  wäl^renb  bie  conftantc  Erneuerung 
ber  ßin^m^'^luft  f'^  i"  »ort^eil^after  SBeife  bemertbar  macfcte. 

2)ie  Slnwenbung  be8  5BcntiIation§famine§  bürfte  fid)  befonberS  für  größere 
SRäume  unb  bei  91eubautcn  empfetjlen;  ber  ^rei§  eines  completen  2)iarmortaminS 
mit  Sichren  unb  allen  (Sifcnbeftanbttieilen  beträgt  etwa  600  Tl. 


JBerbefferte  SBofferftral^lpumpe  für  Saboratorien. 

©et  ben  $.  ^-ifd^er'fcticn  Saffcvfira^Ipumpen  (1876  *221  135)  tann  e«  nad^ 
SKittt>eiIung  bcr  ^trma  ®reper,  9tof  entrang  unb  ®roop  in  ^annoocr,  welche 
biefe  'ipumpen  feit  einiger  3"*  «n  großer  Stnäo^I  an  5!aboratorien  liefert,  tjortommen, 
bai  burc^  2)ru(ffd^wantungen  in  bcr  Safferleitung  einen  Slugenblicf  geringere  Suft« 
»crbünnungen  erhielt  werben  al§  bie  bereits  erjeugte,  fo  ba§  bann  leicht  tsai  abflie^enbe 
Sffiaffor  in  ba§  SBacuum  jurücfgefogen  wirb.  2)ie  genannte  gabrif  fertigt  jefet  bie 
Apparate  mit  felbftt^ätigem  atücffc^lagüentil,  woburc^  biefer  Uebelftanb  einfa^  unb 
fi^er  geboben  ift.     ^ür  ältere  Apparate  werben   befonbere  SSentile  ju  3  SD?,  geliefert. 

2)a§  a.  a.  C.  befc^riebene  ®ebläfe  wirb  con  berfelben  ^abrit  mit  9D?anomcter  ju 
70  5K.  geliefert.     ^Referent  tjatte  ®elegen^eit,  SBerfut^e  mit  einem   jolc^en  ®cbläfe  ju 
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machen.  33ei  lat,5  2)rud  in  bet  SBafferleitung  öerbrauiftte  baSfelbe  in  1/2  üKinute 
181  SBaffcr  unb  gab  130mm  2)ru(f,  bei  lat  in  gleidjer  Söeife  161  Sffiaffer  unb  104mm 
unb  bei  0at,9  151  jjßaffer  unb  gab  SO^m  2)rucf.  2)er  Stpparat  fann  al§  fet)r  braud^= 
bar  empfo'^Ien  rcerben.  %. 


©rofebritannien'S  3)iontanprobuction  im  ^.  1875  unb  SSergleid^ung 
berfelben  gegen  bie  beS  S^orja^re^;  üon  SRob.  §unt. 


^robucte. 


^robuction  1875. 


^robuction  1874. 
Sonnen.         -^^  ^^^^^^ 


33ergtt>erf8probucte. 

Äo()len 

Sifenerje 

Äupfererje 

^innerje 

Sleierje 

Sin^fi'S«       

©c^njefeltte§ 

3Irfeniterje   

SDianganerje 

Ccfer  unb  Umbra       .     .    . 

Sßolframeräe 

SSiSmutberje 

©ilbererje 

^5l"6tpat^ 

^orseUan  u.  feuerfefte  2:^one 

*sSaI,^ 

©(^inerfpQt:^ 

Koprolithen,  ^^oSpfjorite    . 

®pp§ 

©ituminofer  ©tiefer     .    . 

©rap^it 

Stnbere  SDItneralien    .    .    . 

®  efammtiuert^  b.  SBergroerfS» 

probucte       

^tittenprobucte. 

Sio^eijen 

Äupfer 

3inn 

Slei 

3inl 

©über  ....  Unjen 
®olb  ....  Unjen 
fiupfer»  u.  @ilber*9?iebetj(f)l. 
Slnbere  IKetoIIe  .  ■  .  . 
(Sefammtroertl^  b.  |)üttenprob. 


131 867 105 

15  821  060 

71528 

13  995 

77  746 

23  978 

48  035 

5  061 

3  205 

5  315 

46 


359 

3  008  444 

2  316  644 

15  549 

250  122 

442  326 
20 


6  375  462 

4  322 

9  614 

57  435 

6  713 

487  358 

579 

54 


923  269  720 

119  508  200 

6  668  280 

14  712  120 

24  042  960 

1  502  200 

702  720 

623  480 

318  120 

143  700 

7  640 


3  760 

15  079  140 

23  166  440 

281  780 

12  560  000 

4  000  000 

70  000 


125  043  257 

14  844  936 

78  521 

14  039 

76  201 
16  829 
56  208 

6  268 
5  778 

7  122 

32 

2,5 

634,5 

2  436  912 

2  306  567 

14  374 

149  654 

66124 


1 146  660  260    — 


312  915  480 

7  779  680 

17  325  320 

25  807  460 

3  255  800 

2  314  940 

42100 

64140 

30  000 


369  534  920 


5  991  408 

4  981 

9  942 

58  777 

4  470 

509  277 

385 


916  983  880 
146  363  380 

6  728  280 
15  766  200 
20  482  140 

963  900 

764  520 

548  760 

584  020 

189  560 

10  900 

760 

400 

6  340 

15  602  180 

23  064  660 

246  020 

7  765  800 
661  280 


60  000 


1 156  793  940 


329  527  440 

8  957  820 

20  154  240 

25  969  260 

2  135  460 

2  546  380 

30  800 

60  000 


390  781  400 


{^ad^  ben  Mineral  Statistics  burc^  Sßerg»  unb  ^üttenmännifc^e  geitung,  1877©.  154.) 
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Äupfergetüinnung  in  Sapan, 

9Jad^  einet  alten  japanif(^en  Schrift  l^oben  bie  ^'ipa"«'^/  ttjie  U.  3mai  (öerg» 
nnb  Ijüttenmänntjcfte  3^'tung,  1877  ©.174)  berid^tet,  bereits  feit  ^a^r^unbevten  auä 
cin^eimifd^en  ISrjen  in  folgenber  Seife  Äupfer  gewonnen. 

'Die  in  ©taöeln  gerofteten  @rje  werben  abrced^jelnb  mit  Äol^Ien  in  einen  ^erb 
eingetragen,  welker  biirc^  jtoei  33tajebäJge  mit  SBinb  öerje^en  wirb.  @in  Slrbeiter 
rübrt  jutreiten  ben  ^erbinbatt  um  unb  lägt  bie  ©c^Iade  ab,  trorauf  ber  gebilbete 
flüjftge  Dtol^fiein  mit  5Baffer  befprigt  unb  in  ©d^eiben  au§  bem  ^erbe  genommen  icirb. 
Sie  ©enjinnung  bc§  Äupfer§  au§  bem  Sto^ftein  gefd^ie^t  in  einem  ebenfold^en  ^erb; 
nur  wirb  berfelbe  5ugebe(ft,  wenn  bie  ^Oiaffen  in  5^"Ü  gerat^en  fmb.  ''Jlaä)  bem  2(b' 
sieben  ber  ©cbladte  wirb  taS'  Öiobtupfer  au§  bem  §erbe  entfernt.  ®a§felbe  burfte 
t!amal§  nic^t  prioatim  üerarbeitet  werben,  fonbern  mugte  an§  Äupferwerf  in  Dofafa 
abgeliefert  werben,  welches  baSfelbc  garmadbte  unb  jum  2aufd)^anbel  nac^  9?agafadi 
f(^icfte.  ^e  nad^  ber  ^veintjeit  würbe  ia^  9?obfupfer  ein  ober  jwei  SRal  in  Siegeln 
umgefc^molsen  unb  nad^  bem  3(bjieben  ber  ©cf)iarfe  in  formen,  mit  fiebenbem  Üöaffer 
gefüllt,  gegoffen,  bann  mit  faltem  SBoffer  abgefüllt. 


3Serbef|erte  SSorrid^tung  an  ^effemerconüertern. 

ä8i§  jcfet  bebiente  mau  fidb  jum  ©inblafen  beS  SBinbeS  in  bie  kontierter  au§ 
Zfion  gebrannter  röbrenförmiger  2)üfen,  welche  mittels  ©d^raube  unb  geber  Don 
außen  feftgebalten  uub  mit  bem  jur  2lu§fleibuug  beS  @ont>erter§  bitnenben  feuerfeften 
©anb  (©anifier)  fefi  umfiampft  würben.  X.  21.  ^reefion  in  Sltterdiffe  (©beffielö) 
bat  in  neuefterßfit  biefeS  ©^ftem  Verworfen  unb  üerfä:^rt,  wie  folgt:  2)ie  ber  liebten 
SBeite  ber  Süjen  entfprec^enben  Oeffnungen  werben  birect  beim  (Sinftampfen  ber 
JBefleibung  im  33oben  beS  SonoerterS  baburc^  auSgefpart,  ta^  man  üorber  an  ben 
betreffenben  ©teüen  runbe  SO^etatlftäbd^cn,  tom  35uv^meffer  ber  gewiinfdljten  Oeffnun» 
gen,  auf  bem  SBoben  be§  SonüerterS  auffieüt  unb  alSbann  ben  ©anifier  jwiftben 
unb  um  biefelben  feft  einflopft.  3ft  bie  Sefletbung  tiocfen,  fo  fcblägt  man  bie  ©täbc^en 
berauS.  (5§  ift  swedmögig ,  auf  bem  S3oben  be»  SontierterS  Don  innen  fleine,  nadb 
Derfcbiebenen  Stiftungen  ftebenbe  ^aden  ansugießen,  weil  baburc()  ein  beffereS  ^efi- 
l^alten  ber  33efleibung  er;\telt  wirb.  r. 


(Sd)u|anftrid^  für  ©d^ipböben. 

§.  ,g)et)l   in  Sl}arlottenburg  ^at    fid^  in  Suglanb  folgenbe  2)?ifd^ung  patentiren 
loffen: 

^^Jalmöl 20  £b. 

berliner  iSIau  unb  S^romgelb  .  100 

firniß 20 

©cbeüad 10 

§oljgeifi       120 

©upborbien 50 

Ouedfilberc^lorib 15 

«rfenil 15. 


Ueber  ben  @d^u|  be§  ©ifenl  gegen  Sfloft. 

SQSic  bereit«  bemerlt,  ijl  baS  Don  93arff  (1877  224  551)  Dorgefd^Iagette  S3er' 
fabren,  (Sifen  gegen  $Rofi  bur{b  eine  ©djicbt  Don  magnetifcbem  Sifenoji^b  ,^u  f(^ü§en, 
nicbt  neu.  2)erfelbe  SBorfcfalag  würbe  fdjon  am  26.  2Ipril  1859  Don  Saplor  in 
?onbon  gemacht;  @ifen  foßte  bei  SJotbglut  über^i^tem  SBJofferbampf  ouSgefcfet  wer- 
ben, woburdb  e8  fidb  mit  einer  ©(^icbt  Don  magnetifdjem  Oypb  über^iebe,  wel^e  ta^ 
Stoften  Derbüte.     2tm  28.  51pril  Deröffentlicbte  SranDe,  ÜKitglieb  ber  Siopal  ©ocietp. 
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baSfelbe  SSerfa^ren,    »el^eS  bann  no^i   einmal   am  19.  aJJot   besfelben  ^a^rcS  »on 
^arabat?  befannt  gemad^t  würbe. 

©in  Ungenannter  warnt  je^t  im  Engineering,  1877  9k.  593  toor  2lnwenbung 
biefeS  SSerfa^renS  unb  bejeid^net  ba§|elbe  at$  eine  fei)r  gefä^rlid^e  unb  sweifel^afte 
9?euerung. 

Seftimmung  Don  ÜJiangan  im  6piegeleifen. 

S.  ©törfmann  (Beitfci^rift  für  onalptifc^c  S^emie,  1877  ©.  172)  ^t  burd^ 
eine  längere  5Rei:^c  üon  SSerfud^en  bie  fc^on  ton  Sgger^  gemad^te  93eobod()tung  be= 
[tätigt,  bag  man  @ifen  unb  SRangan  burc^  einmaliges  gäöen  mit  effigfaurem  9?atron 
nid)t  Doüftänbig  trennen  fonn.  Qn  14  ^>roben  ©piegeleifen  mit  8,8  big  14,3  ^roc. 
ajiangan  fanben  ftd^  nacb  bem  2lu§roafc^en  be§  9iieDerf(f)Iage§,  SBieberauflöfen  unb 
nod^maligem  gäöen  mit  effigfaurem  9?atron  im  giltrat  noc^  0,3  bi§  1  ^roc.  2)Iangan. 
©elbft  burc^  biefe  jmeite  gäüung  ift  bie  Trennung  !eine  noüftänbige ,  ia  auci)  im 
britten  giltrat  nod^  ©puren  oon  3}hngan  nacligewiefen  werben  fonnen,  bie  man  iebod^ 
für  gewö^nlid^  ternac^läfftgcn  !ann. 


lieber  bie  ©iliciuration  ber  patinmetaUe. 

Platin,  in  einem  mit  §olj!o^le  auggefütterten  Sljontiegel  gefd^moljen,  erfd^eint  nad^ 
bem  (Srfiarren  befanntlid^  fr^ftaüinifd^  unb  lä^t  fic^  leicht  pulüerifiren.  Soufftn» 
gault  (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  591)  jeigt,  bog  ^latin  beim  ©d^meljen  mit 
Äiefelfäure  iialtiqex  Äo^le  ober  in  einem  mit  Äo^le  gefütterten  Sljontiegel  2,2  bi§ 
5,9  iproc.  ©ilicium  aufnimmt,  ^ribium  3,7  bis  7,0,  ^aüabium  3,4  unb  9iut^enium 
2,1  ^roc;  Äobfe  wirb  t>on  biefen  SRetatten  nic^t  aufgenommen. 

SOBeitere  SSerfucbe  jeigten,  bag  beim  beftiflcn  ©lüben  Don  Äol^le  mit  Äiefelfäurc 
biefe  tbeilweife  rebucirt  wirb;  bei  fe^r  lieber  Temperatur  berflüc^tigt  fid^  baS  gebilbete 
©ilicium  unb  wirb  ton  einem  über  ba§  gtü^enbe  ©emenge  gehaltenen  ^latinbled^ 
aufgenommen. 


^Sigorit,  ein  neueä  ©prengmittel. 

SSjorlmann  in  ©tocf^olm  reibt  nad^  einem  englifd^en  patente  bom  8.  ^nü 
1875  in  bölsernen  ober  ®uttaperd)a-©efäfeen  5  bi§  20  Zi).  ^ndex  ober  äWelaffe  mit 
25  bis  50  ib-  ©alpeterfäure  unb  50  bi§  75  Stb«  ©c^wefeliäure  jufammen.  93on 
biefem  ®emifd(),  9?itroIin  genannt,  werben  25  bis  50  ÜEl^.  mit  15  bis  35  Sb-  falpeter* 
faures  Äalium,  10  bis  30  Xij.  d^IorfaureS  Äaltum  unb  15  bis  35  Xt).  ©eüulofe 
gcmijd)t. 

Ueber  bie  33ilbung  ber  natürlid^en  ©d^iüefeltüäf)er. 

@.  «ßtoud^ub  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  235)  fommt  nad^  einer  9teibe 
toon  3Serfudt)en  im  SBefentlid^en  ju  benfelben  9iefultaten  wie  g.  Sobn  (1876  219 
279),  ha^  nämlicb  bie  ©d^wefelwäffer  burc^  Dtebuction  ocrfd^iebener  ©ulfote  mittels 
eines  germenteä  gebilbet  werben;  abgeworbene  organifcf)e  ©toffe  tonnen  biefe  9iebuc5 
tion  nicl)t  beroorbringcn.  @S  ift  jebod^  möglich,  bog  aui)  nocb  auf  anbere  SSeife 
©d&wefelwafferftoff  entftebt.  Wie  ja  aud^  nid^t  nur  burd^  baS  ©ffigferment  (Mycoderma 
aceti),  fonbern  cud^  burd^  ^>lQtin  Sffigfäure  gebilbet  wirb. 


Slnirenbung  üon  ©trontianit  in  ber  3ucferfabrifation. 

^aä)  ^cimonn   ift  in  Dcffau  eine  gabrif  ton  S.  gleifd^er   eingerichtet,  in 
Weld)er  3)?elaffe  mittels  ©trontianit  auf  Qudix  terarbeitet  wirb. 


SKiSceöen.  jqq 

Ueber  baS   SSorfommen  öon  Slconitfäurc   im  3w<^ß'^^o^rfaft  unb 
©olonialrol^judfer. 

2(uger  Djalfäure  ^at  21.  SBe^r  (ßeitfc^rift  be§  3Seretn§  für  aHibenjucfennbufiric 
be8  beiitfd^en  SReid()e§,  1877  @.  111)  im  SBeftinbtfd^en  9f{o!^räU(fer  anä)  Iconitjäuvc 
(CßHßOe)  nac^gettjiefen.  2)er  fogen.  ÜRelabo,  emgebidter  3"<Jfrrol^rfaft,  enthält  ettüo 
0,15  $roc.  biefer  «Säure.  2)tefelbe  rourbe  auc^  in  bem  Sio^jucfer  üon  Suba 
rad^gewiefen. 

Unterfud^ung  öon  95ienentDad^§  auf  SSerfälfd^ungen. 

2)ic  je^t  f)äuftg  öorfomtnenbe  SBerfälfc^ung  be§  gelben  Sienenwac^fe§  mit  $Qrj 
iP,  jelbp  wenn  biefelbe  nur  1  ^roc.  beträgt,  nad^  ($.  ©d^mibt  (Serid^te  ber  beut|(^en 
cbemijc^en  ©efeUfd^aft,  1877  ®.  837)  f^neü  unb  ftc^er  auf  folgenbe  Strt  nad^ju- 
weifen.  5g  be§  ju  unterfud^enben  2Bad^fe§  werben  in  einem  Äolben  mit  ber  4  bis  5« 
fadben  SWenge  rober  ©afpeterfäure  (jpec.  (Sew.  1,32  bis  1,33)  jum  ©ieben  erbiet 
unb  eine  ^Tiinute  lang  barin  ert^alten;  b'crauf  fügt  man  ein  gleid^eS  SSoIum  falte§ 
SBaffer  unb  unter  Umfcbütteln  bann  fo  toicl  Stmmoniaf  t;inju,  bi§  bie  j^lüffigfeit  ftarf 
banacb  ried^t.  (Siegt  man  l^ierauf  bie  alfalifcbe  ^lüffigleit  öon  bem  auSgef^iebenen 
SBac^:»  in  ein  cpIinbrifd^eS  ©efäg,  fo  befifet  biefelbe  bei  reinem  SßadljS  nur  eine  gelbe 
^arbe,  bei  SSBadbS,  weld^eS  mit  ^arj  üerfälfc^t  ift,  in  ^JfO'g^  '^^^  entftanbenen  9?itro» 
probucte,  bagegen  eine  me^r  ober  minber  intenfiOe  rotbbraune  görbung. 


SBerfdlfd^ung  üon  Sier  mit  SBermut^. 

©riegmaper  (SBaperifd^er  33terbrauer,  1877  @.  31)  Ijat  naä)  ber  2) ragen» 
borff^Äubidi'ft^en  äftet^obe  (1874  214  233)  in  einem  «icre  ^Ibfintbiin  oufge- 
funben.  jja^nbet  man  birect  auf  Sßermut^,  fo  fann  man  folgenbeS  t)ereinfad)te  3Ser= 
fahren  anwenben. 

lOOcc  53ier  werben  nac^  21u§fällung  mit  SIeiefftg  unb  Entfernung  beS  über=" 
fd^üffigen  S3Ieie5  burd^  ©d^wefelwafferfioff  ober  üerbünnte  ©dbwefelfäure  auf  bie  ^älfte 
eingebampft,  mit  Immoniaf  im  Ueberfd^uffe  unb  mit  50cc  amplalfoi^ol  »erfeßt,  9Kan 
fdbüttelt  ba§  @anje  einige  SJiinuten  b^ft'g  burd^,  lägt  abfi^en,  becantirt  bie  obere 
©c^ic^te  unb  bampft  fte  tm  SBafferbabe  auf  1/3  ""•  •Ipat  man  biefe  Soncentration 
erlangt,  fo  fönnen  fofort  bie  fotgenben  SReactionen  jur  ©onfiotirung  beS  3lbfint^iin§ 
tjorgenommen  werben: 

©aljfäure  üon  1,19  fpec.  ®cw.  gibt  bei  Gegenwart  öon  2lbfint!^iin  fofort  btau= 
Diolette  ©treifen,    bie  in  rott)t3iolett  übergeben.     Slmmoniafalifd^e  ©ilber« 
löfung  wirb  beim  (Srwärmen  rebucirt,  geljling'S  Söfung  hingegen  nidtjt. 
(Sine  concentrirte  Sluflöfung  tjon  5Kolpbbänfäure  in  concentrirter  ©c^wefelfäure 

gibt  fofort  tiefblau. 
(Soldjlorib  wirb  beim  Srwärmen  nur  fd^wadb  rebucirt,   aber  ber  wäfferige  2luS« 
jug  rebucirt  e§   total.    (^bo^Pborniolpbbänfäure  gibt  mit  bem  wäfferigen 
Sftracte  braune,  mit  bem  SlmplauSjuge  gelbe  ^^ärbung.) 
?ludb  ^ier  wirb  ni^t  oon  einer  betrügerischen  SSerfälfc^ung ,  fonbern  nur  öon 
einer  beabficbtigten  (SefcbmadtSoerbefferung  bie  Siebe  fein  tonnen;  bennoc^  ifi  aber  ein 
folcber  3"ia^r  n)ie  bie  3(iebaction  beS  „5ÖierbrauerS"  bcmerft,  gefe^wibrig,  bo  ^opfen» 
furrogate  burd^  §  26  beS  2anbtag§  =  2lbfd^iebeS  öon  1861  für  bie  SBraunbierbereitung 
terboten  finb.    Derfelbe  lautet:    „'SDie  SJerwenbung  anberer  ©toffe  ober  ©urrogote 
für  ®evfie,  5Dtalj  unb  $opfen  3ur  SSereitung  öon  35raunbter  bleibt  tjerboten".  (2)oll-- 
mann:  Sie  (Sefe^gebung  «apernS.    2.  Sbeil  5Bb.  6  ©.  32.) 


2lnix)enbung  beö  ß^lor^^brinS  in  ber  ©erberei. 

©eit  finapp  nad^gewiefen  ^at,  bag  baS  ^ouptfäcbticb  Sivfente  beS  ©igelbeS  in 
ber  IBetggerberei  baS  in  bemfelben  feinfi  tevtbeilte  Oel  ifi,  würbe  bereits  mebrfad) 
öcrfud^t,  ein  anbereS  Oel  ebenfo  fein  Dert^cilt  ju  gleichem  ^toedt   onjuwcnben  (Ogl. 
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1875  218  375.  532).  (5.  ®abIon  (3)er  (Serber,  1877  ®.  74)  fc^lägt  nun  öor,  eine 
Delemulfion  mittels  (£t)Ior^pbrin  I)erjufteüen,  au§  ber  na^  leinen  93erfud^en  bte  ^aut 
ebenfo  rafd)  unb  toülommen  bie  ©erbfioffe  ber  ^ia^rung  in  ftc^  aufnimmt  unb  ein 
eben  0  fcböneS  Üeber  gibt  al§  bei  ?tnitenbung  bon  (gigelb. 

SJet  ber  fdjrcierigen  ©arPeQung  be§  Sl}IorI)l)brin8  (au§  (Slpcerin  mtt  @oIjfäure= 
aa§)  unb  beä  ^ot)en  ^^reifeS  beSjelben  iß  bie  Serroenbung  biefeS  erfa^mittdS  bi§  je^jt 
nid)t  bortl^eil^aft;  in  roie  weit  jie  übertiaupt  praltifc^  auSfütjrbar  ift,  muffen  weitere 
SSerfud^e  jeigen.  

©arm  -  9liemen. 

3n  D^orb'Oaflanb,  Kalifornien,  rcerben  feit  furjer  3eit ,  trie  bie  ^apierjeitung, 
1877  @.  325)  btric^tet,  au§  ben  ©ingemeiben  ber  (g^ofe  fe^r  bauerl^afte  unb  ftarfe 
gtiemen '  Iiergeftellt.  ®ie  etwa  16m  langen  (Singeroeibe  werben  ju  biefem  3wecf  gut 
gereinigt  unb  einige  Sage  in  ©aläwaffer  gelegt.  ®ie '  finb  bann  nic^t  öicfer  al§  ge» 
wö^nlic^eS  SSaumwDÜgarn,  tragen  aber  eine  33elaftung  bon  5k  unb  werben  wie  (Sarn 
auf  Spulen  gewicfelt.  SBiü  man  runbe  SRiemen  barauS  mad^en,  fo  »erfä'^rt  man  ba- 
mit  wie  bei  Sinfertigung  gewö^nli^er  Saue;  foHen  aber  breite  flache  9(iiemen  ^erge= 
fießt  werben,  fo  mu^  bie§  ouf  SBebftütjIen  gefd^el)en,  ftetS  5  (Stränge  jufammen  wie 
bei  ber  iBanbfabrifation.  ^lad^e  9fiiemen  tonnen  beliebig  gro^  werben,  runbe  :^at 
man  ton  1,5  bi§  40mm  ©ur^meffer.  Sie  runben  9(iiemen  traben  entWeber  bie^orm 
eines  glatten  SaueS  ober  bie  öon  Sauen  au§  3  bi§  5  ©trängen. 

3ur  ^enntni§  be0  Seu(|tgafe§. 

Safe  ba§  SSenjol  unb  feine  homologen,  fowett  fie  in  ben  S^eerölen  bor!ommen, 
l^ier  nictit  btrect  burc^  ©paltuug  ber  burc^  §i^e  jerfiorten  ©ubfianjen,  fonbern  burd) 
SBieberaufbau  au§  einfad^ern  S.evfe^unS^pi^obucten  entjlanben  finb,  wirb  fd^on  burc^ 
bie  üjiannigfaltigteit  ber  üJiaterialten,  weld)e  bei  ber  trocfnen  ©eftißation  jene  tol^len» 
Wafferftoffe  liefern,  außer  g-rage  gefteHt.  ^ür  ba§  SSenjol  ift  e§  fe^r  wa^rfc^einlid^, 
bafe  e§  bei  ber  trodtnen  2)eftillation  au§  junäd^ft  gebilöetem  Slcettjlen  entfte^t;  be« 
tl^eiligt  \\i)  aud^  2ta^len  an  biefer  ©i^ntfiefe,  fo  lönnen  fid^  t^eoretift^  auc^  Soluol, 
SWetaj^lol,  ^arayi^lol ,  2Jiefi)tilen  unb  ^feubocumol,  weld^e  bereits  im  Sl^eer  nad^ge- 
wiefen  würben,  fowie  audlj  ba§  je§t  toon  O.  ^acobfen  (S3erid^te  ber  beutfd^en 
c^emifd^en  ©efeüfd^aft,  1877  @.  853)  aufgefunbene  DrttjOfijloI  bilben. 


Sllbumin  als  Sfiebenprcbuct  be§  gleif(^eytracte§* 

2)ie  ^abrifation  be§  Siebig'fc^en  ^leifd^eytracteS  in  %xoX)  --  SBentoS  liefert  als 
S'iebenprobuctp  ^leifd^rüctftänbe  (1876  219  93),  neuerbingS  aud^  fogen.  llbumin. 
9^a(^  21.  iPetermann  unb  21.  Äonig  (Siebermann'S  ©entralblatt  für  SIgricultur» 
d^emie,  1877  53b.  2  ®.  341)  läßt  man  nad^  bem  in  großen  Äeffeln  bur(^  Sampf 
bewirften  ÄO(^en  beS  glcifdjeS  bie  glüffigteit  in  (Sefäße  fließen,  in  benen  baS^^ett  ab= 
gehoben  wirb.  DiJun  wirb  bie  ^leifdjflüffigfeit  concentrirt  unb  jur  Slbfd^eibung  beS 
coagulirten  ©iroeißeS  unb  beS  ^etteS  unter  ^ol^em  S)rudf  burdj  ©tofffilter  gepreßt, 
©er  9fJüdftanb,  2llbumin  genannt,  bilbet  bunfelgrünlid^braune  fnoüenformige  ©tiide 
Don  ©rbfen»  bis  ^tußgroße,  gema'^len  ein  fc^muljiggelbeS  ^ulüer  ton  fd^wod^em  Seim» 
unb  SSutterföuregerud^.    2)ie  S^fimnienfeljung  ift  folgenbe: 

SBaffer 12,98 

55ett       14,02 

©tidtfioff^altige  ©toffe 60,57 

2tfd?e      .     .  ■ 12,48 

(  3n  Jöaffer  lösliche  ^t)oSpl)orfäure  .     .  4,12 

2)orin      ;3n  Sffiaffer  unlöSlid^e  ^IjoSpl^orfäure   .  0,19 

(  Äali       4,47 

©tidfioff  in  ^Jorm  organ.  SJerbinbungen  10,24 

100,00. 
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®te|eS   abfoüprobuct   bilbet  bemnad)  ein  iric^tigeS  guttermitlel  unb  einen  tor= 
3iigli(i)en  ©ünger;  im  le^tern  ^olle  würbe  e§  [id)  empfel)ten,  ba§[elbe  ju  entfetten. 


3ur  33eftimmung  beö  2ImmDma!§. 

21.  ;^DU3eau  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  550)  ^at  gefunben,  ia^  man 
mit  ber  roeinrotl^en  SadfmnSlöfung  in  1'  SBaffer  nod)  0,5,  ja  felbfl  nod^  0i»e,25 
2lmmoniaf  nad^rccifen  fonn.  gur  Sluffinbung  unb  Seftimmung  be§  Slmmoniofs 
werben  in  bcfannter  SBcife  »on  1'  SBaffer  lOOcc  abbcpiüivt;  ertbält  bieie  §lüfftgfeit 
auc^  nur  0°ig,025  3lmmoniaf,  fo  wirb  fie  burd)  einen  JJropfen  ber  Weinrotben  'i^ad- 
muJiöfung  blau  gefärbt.  3"^^  quantitativen  53eftimmung  biefe§  2Immoniat§  titrirt 
.f)oujcau  mit  einer  febr  »evbünnten  ©äurc,  »on  Weld^er  Icc  nur  0^E,\  Slmmoniat 
entfpridjt,  bi§  bie  ^lüffigfeit  eben  wieber  rotb  erfcbeint.  2)ie  toom  S3erfaffer  mitge» 
tbeilten  Seleganali^fen  gaben  befriebigenbe  ^Refultate. 


3Serbinbuttg§teniperaturen ,  tüeld^e  l^öl;er  finb  all  bie  Qex^e^unQ^^ 

temperaturen. 

©urdö  eine  längere  Üieibe  tion  2?er|ut!ben  jeigen  Sroofi  unb  ^autefeuille 
(Comptes  renalis.  1877  t.  84  p.  946),  baß  e§  nicbt  richtig  ifJ,  Wenn  man  annimmt, 
eine  ^erbinbung  fonne  nic^t  bei  einer  böbem  Temperatur  ofiftiren,  ober  fxd)  tbeil= 
weife  neu  bilben,  als  biejenige  SDärme  liegt,  bei  welcher  ber  Äörper  jerfe^bar  ifi. 


©d^iüefelbleic^e  ber  ©eibe;  nacb  ^.  3Karriot. 

2)a§  öDÜfommene  93Ieid^en  ber  entfcbälten  Seibe  für  ganj  liebte  garben  ober  für 
SBeig  mittels  fc^wefliger  ©äure  wirb  jum  S'^eil  mit  gasförmiger,  jum  X'i^i'ü  mit 
wäfferiger  Säure  aufgeführt,  ^m  erften  %aü  wirb  bie  <£eibe  juijor  burcb  ein  reines 
©eifenbab  genommen,  bann  feudjt  (eine  l^auptbebingung,  wenn  man  gleicbmägig 
gebleidjte  SBaare  beben  wiü)  in  bie  ©d^wefeltammer  aufgel^ängt.  hierauf  wirb  eine 
angemeffene  SRenge  Schwefel  in  flachen  eiferncn  ©efd^irren  angejünbet  unb  bie  ^tam= 
mer  forgfältig  üerfd)Ioffen.  3)ie  ©eibe  bleibt  bier  10  bis  12  ©tunben,  wirb  nadj 
bcm  ^erauSnebmen  gut  im  SGSoffer  gefpült  unb  in  einem  fcbwacben  ©eifenbab  beban= 
belt,  um  burcb  leljtere  Operation  ber  ©eibe,  weld)e  burcb  baS  ©cbwefeln  ein  raubeS 
Slnfüblen  erbalten,  ibre  notüvlid^e  ©efcbmeibigfeit  wieber  ju  geben. 

2)a§  SBleidben  mittels  pffiger  fcbwefliger  ©äure  ift  nacb  |».  äRarriot  (®er9Wanu« 
facturifi,  1877  ©.  67)  ber  2(nwenbung  ber  ©cbwcfelfammer  öorjujieben.  @8  gefdjiebt 
in  einer  mit  SBoffer  gefüllten  Äufe  auS  ijannenbols.  3"  baS  SBaffer,  weld;eS  bin« 
reicbenb  mit  fd^wefliger  ©äure  gefättigt  ifi,  bringt  man  bie  rein  gewafd^ene  ©eibe, 
brüdt  fie  mit  einer  burcblöcberten  ©cbeibe  in  bie  (5^üffig!eit  unter,  bebedt  bie  Äufe 
mit  einem  gutfcblie§enben  ©ecfel  unb  lägt  bie  ©eibe  fo  lange  in  ber  wäfferigon 
fcbwefligen  ©äure  liegen,  bis  fie  ganj  weiß  geworben  iji,  wobei  man  barauf  p  acbten 
bot,  bie  ©eibe  berf^iebene  2J?ale  ju  wenben  unb  bon  oben  nacb  unten  ju  febrcn. 
'iflaä)  bem  ^erauSnel^men  befreit  man  fie  wieber  burcb  ©pülen  im  2Baffer  »on  ber 
anbärgenben  ©äure  unb  fteöt  burc^  ein  warme»  ©eifebab  ibre  frühere  ©laflicität 
wieber  l^cr.  ÄK 

SRad^tneifung  ber  Ütofolfäurc  neben  ^^uc^ftn. 

9?acb  ^.  (Su^ot  unb  9?.  iBibauj  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  982)  gibt 
bie  gtofolfäure,  welcbe  ficb  im  SBaffer  mit  .^wiebelrotber  ^^arbe  lö«t,  tem  25?eine  eine 
bem  ecbten  33orbeaufweine  febr  äbnlicbe  ^ävbung.  Säbrenb  ^i'^bf'"  burcb  Smmoniaf 
entfärbt  wirb,  wirb  bie  Siofolfäure  baburd)  rofarotb;  mit  ©äure  öcrfe^t,  nimmt  ein 
mit  3iofolfäure  gefärbter  Sein  eine  gelblicbe  j^örbung  an.  ©djießbaumwoüe  nimmt 
beim  Srwärmen   be8  SBeineS   bie  Stofolfäure   auf;   nacb  bem  S3?afcben  unb  Jrodnen 
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ttjtrb  biejelBe  burd^  Slmmoniaf  fd^ön  rofarot^.  Stet^er  nimmt  bte  9lofot[äure  au§ 
QlfQlijc^er  Söfung  nid^t  auf;  beim  (Schütteln  mit  einer  burcb  gäuven  gelb  gefärbten 
3tofoIfäureIöfunci  rotrb  ber  Stettjer  gelblicf),  auf  3ufa^  ""^^  ^llfaliS  rojarot^. 

(Sine  t^ud^fmlöfung  wirb  burd)  effigfäure  nid^t  »eränbert,  ätet^er  bamit  gefd^üttett 
wirb  tiiotettrot^,  nad)  S^\at}  öon  Slmmoniat  farbloS. 

2)ie  roid^tigfien  SHeactionen  beiber  ^arbftoffe  fmb  in  folgenber  Sabeüe  jufam' 
mengefieüt, 

®c^ieBbaum«oae  \  1.  Slmmoniaf   !|"S2g  ISfJlfäure. 

obermtnrteS     i  .         ( gjo|afärbung  guc^fm. 

Rapier.  f  2.  effigfaure    |(jntfärbung  Sofolfäure. 

^  ,         .,      ,  ^    cir  '  *  { Unteränbert  mit  beiben  garb= 

Hetzer  mit      ^1.  2tmmomaf  j     ^^^^^  " 

ammoniafalifc^er  ,  ,  SRofafärburg  5«*rtn- 

Sofung.         /2.  gfftgfaure    Su^ieUnber?  Sofolfäure. 

/  2)er  rofafarbene  Setter  luirb 

li    «f«,m««;rtf   '     entfärbt  S^'^'f^n. 

r  i^Rofafärbung  berttjäfferigen 

Stet^ermtt  /     @^i^t  5Rofolfäure. 

effigfaurer  Jofung./  ^  ®er  2Iet^er  rofa  gefärbt  ^-udirtn. 

,  2.  isinglaure     |  Unöeränbert  aftofolfäure. 

3ur  9?adm3eifung  beiber  'garbfioffe  fd^üttelt  man  bie  effigfaure  Söfung  mit  Slet^er, 

l^ebt  benfelben  ßon  ber  rcäfferigen  ^lüffigfeit  ab   unb  oerfe^t  mit  Stmmonia!.    2)ie 

fucbfmrottje  Färbung  be§  2let:^er§  öerfc^minbet,  bie  5RofoIfäure  ge^t  in  bie  ammonia= 

falifdje  ^lüffigfeit,  fo  bog  ber  Slet^er  farbloS,  bie  wäfferige  jjtüffigfeit  rofarotti  wirb. 


35arflettung  öon  Slnilinfatben  unb  S^ertoert^ung  ber  9lücfftänbß. 

'iSla.ii)  bem  englifd^en  patente  Don  3-  SSoIff  unb  9t.  53et(eij  (Serid^te  bev 
beutfd^en  c^emifc^en  ©efeüfc^aft,  1877  @.  417)  mengt  man  3  Xti.  Slnilin  mit  2  Zf). 
3innd^Iorür  unb  1  2;:^.  iWitrobenäot,  lägt  ru!^ig  fielen,  bi§  bie  erfie  9teaction  oorübev, 
er^i^t  bann  bie  SWifdjung  auf  200  biö  2200  fo  lange,  bi§  eine  f)erau§genommene 
^robe,  in  fodbenbeä  SBaffer  getropft,  bemfelben  eine  bräunlich  gelbe  ^yärbung  erttieilt. 
SBenn  biefer  S^P^i"^  eingetreten  ifi  (getpobnlic^  nad^  8  bi§  9  ©titnben),  Ijort  man 
mit  Dem  ©rl^ig^n  auf  unb  bef^anbelt  Die  3Jiüffe  mit  SBafferbompf,  um  unjerfegtcg 
3tnilin,  ©ip^enplamin  u.  f.  m.  fortjuf(^affen.  ^^iad^  biefer  Steinigung  ejtra^irt  man 
mittels  rcteber^olten  Äod^enS  in  fe'^r  ücrbünnter  ©aljfäure  (1  <gäure  auf  50  SSaffer), 
fpäter  mit  nur  angefäuertem  SEBaffer,  fammelt  bie  ^ÄuSjüge,  flltrirt  unb  fc^fägt  mit 
2(e^natvon  nieber.  3)ie  erften  grcci  ober  brci  StuSjüge  »erDen  nid^t  mit  ben  folgen» 
ben  Dermifc^t;  fie  werben  auf  3Bteberge»innung  be§  3innf'if3f^  be^anbelt.  3"^  2lu8= 
nutsung  ber  hierbei  erhaltenen  HWuttertaugen  oerfe^t  man  biefelben  fo  lange  mit  einem 
Äupferfalj,  al§  nod^  ein  iJiieberfdjlag  entfielet.  9tun  trirb  ftltrirt  unb  ber  9tüdfftanb 
mit  ^tatron  beftillirt. 

3ur  3Sertt3enbung  te§  äöafferglafe^. 

^.  3**'*  be|prid)t  in  einer  längeren  Strbeit  ©arfieHung,  (Sigenfd^aften  unb 
Stntüenbung  be«  ffiafferglafe«;  er  empfi"el)lt  ba^felbe  ju  Slnftric^en  u.  bgl. ,  ^ätt  tia' 
gegen  Die  tortbeil^afte  SBivfung  begfelben  al§  SBafd^mittel  minbefienS  für  jweifel^aft. 
(JDaS  JÜBofferglaS ,  feine  Statur  unb  feine  ©ebeutung  für  i^nbufirie  unb  Sec^nif. 
Süx'id)  1877.     Orett  gügli  unb  ®omp.) 
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Withet  atnerihanifchc  i^urbinen;  uon  Ingenieur  (iito  ^rhrott 
in  |lorhe)ler,  ii.-§,,  Jordamerik. 

Tlxt  Slbbtlbungen. 

Unter  ben  ^t;braulifd^en  3}totcren  ber  ©egeninart  nehmen  uubebingt 
bie  S^urbinen  ber  Sebeutung  naä)  ben  erften  9tang  ein.  SBä^renb  bie 
Sonftruction  ber  meiften  SBafferräber  bereite  abgefc^Ioffen  ift  unb  bem 
®rfinbung§geifte  h)entg  ©pielraum  mel^r  geftattet,  bietet  bie  2;urbine 
bem  Ingenieur  ein  tneiteS  ^elb  ber  ©rfinbung,  allerbing§  nur  in  Sejng 
auf  bie  2lnorbnung  ber  einjelnen  Streite  unb  befonber^  bejüglid^  ber 
3flegulirung§üorric^tung,  inbem  bie  ©d^aufelung  berfclben  an  iimrianbel= 
bare  tl^eoretifd^e  ®efe|e  gebunben  ift,  xod^e  befolgt  rcerben  muffen, 
n^enn  ba»  DJiayimum  beö  91u|effecte§  errei^t  n^erben  foll.  @§  ift  ein 
fel^r  be!annter  Uebelftanb  ber  meiften  SSoHturbinen ,  ta^  biefelben  in 
golge  ber  3JiangeIl^aftigfeit  ber  Sieguliröorrid^tung  für  ben  gall  einer 
geringern  33eauffd^lagung  föeit  in  ibrem  9tu|effecte  5urücfgef)en ,  ober 
mit  anbern  2Borten ,  grabe  toenn  ttjenig  Söaffer  jur  S)i§pofition  ift ,  ba§: 
felbe  Dermüften.  2)iefer  Uebelftanb,  ber  bei  Stäbern  üiel  n?eniger  fühlbar 
ift,  mar  feit  einer  9teit)e  Don  ^a^ren  bie  2>eranlaffung  gu  33erbeffe-- 
rungen,  njelc^e  benfelben  ju  begeben  fuc^ten. 

©0  lange  al^  bie  9iegulirüorri(|tung  bie  SSerföanblung  ber  ^oü- 
turbine  in  eine  ^artialturbine  §ulä§t,  ift  e§  nid^t  ju  oermeiben,  ta^ 
ber  D^u^effect  abnimmt,  ba  ^ierburc^  ftörenbe  ©rfd^einungen  im  ^ur= 
binenrabe  auftreten,  ttjeld^e  gröfetenti^eiU  fid^  ber  S9ered;nung  entjiel^en. 
S)a6  jebod^  biefe  Slbnal^me  be§  9k|effecteg  in  getoiffen  ptten  nic^t  fo 
grofe  ift,  um  bag  ^Serrcerfen  biefer  Steguliröorric^tungen  oon  toorn^erein 
ju  red^tfertigen,  tt)urbe  burc^  umfaffenbe  pra!tifd;e  SJcrfuc^e,  »eld^e 
üorigeg  ^a^x  in  ^^ilabelp^ia  unb  üor  mehreren  ^a\)xen  in  |)oIpo!e 
üorgenommen  n^urben,  ernjiefen. 

Sie  amerifanifd^en  Turbinen  finb  faft  au^fd^liefelid^  üon  aufeen  he-- 
auffd^lagte  SSottturbinen,  ioelc^e  burc^  bie  9legulirung  ber  ^^artialturbiiien 
toemianbelt  trerben,  unb  finbet  man  bie  3)Zet^obe  ber  9^egulirung,  bei 
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h)el(^er  foti>o^I  bie  Seitjeüen  al§  aurf;  bie  Sturbinenjeaen  gleid^jeitig  üer^ 
engt  unb  ber  üorl^anbenen  SBaffermenge  angepaßt  werben,  nur  burc^  ein 
einsigeg  ßyemplar  üertreten.  2)iefe  3][?etl)obe,  toeld^e  affein  ben  t^eo* 
retifc^en  Slnforbenmgen  entfprid^t,  bient  europäifd^en  Ingenieuren  me^rfad^ 
§um  Slulgange  i^rer  Sonftructionen ,  befi^t  jeboc^  ben  3)langet,  ba^ 
biefelbe  meift  ju  contplicirten  unb  tl^euren  Slnorbnungen  fü^rt,  toelij^e 
auf  biefe  2öeife  ben  erftrebten  SSort^eil  lüieber  burd;  bie  üermet;rten 
Soften  einbüßen*  bie  ertüä^nte  amerüanifd^e  2;urbine  befi|t  inbeB  biefe 
Sfiac^t^eile  nur  in  bef($rän!tem  SJiafee.  ®em  amerüanifd^en  ^nbuftrieHen 
ift  33iIIig!eit  bie  |)auptbebingung ,  unb  eine  jtoeite  nic^t  toiel  tüeniger 
tt)i(^tige  33ebingung,  bie  man  im  gaujen  amerifanifc^en  aJiafd^inenbau 
üertreten  finbet,  ift  bie  ©infac^^eit,  burd^  meiere  !oftfpieIige  ^Reparaturen, 
bie  ben  SRotor  oft  2:age  lang  bem  betriebe  entjieljen,  möglid^ft  »er- 
mieben  lüerben.  ^n  ber  ^^at  mufe  man  ben  amerifanifd^en  St^urbinen 
ba§  ^eugniB  ausfteUen,  ba^  biefelben  t)on  mufter^after  Stnorbnung, 
©infac^^eit  unb  33ittigfeit  finb,  unb  barf  fid^  fonad^,  trenn  auc^  mancher 
2:f)eoretifer  ben  ^opf  f (Rüttelt,  nic^t  lüunbern,  bafe  bie  S^urbine  in 
2lmerifa  toiel  verbreiteter  ift  aU  in  S)eutfc^lanb ,  unb  ba^  Slufftellungen 
öon  5Häbern  nur  feiten  in  2lmeri!a  öorgenommen  irerben.  hiermit  ^at 
biefe§  Sanb  aud^  mit  bem  alten  SSorurt^eile  gebrod^en ,  ^a^  S^urbinen 
nur  in  Baffer,  jreld^e0  nid^t  burd)  angefc^iremmte  ^oljftüdfe  ober 
©teine  üerunreinigt  ift,  beriDenbet  tt3erben  !önnen,  ta  fonft  bie  ©efal^r 
eines  33rud;e§  ju  grofe  lüäre,  inbem  burd^  forgfältig  angeorbnete  3fled^en, 
it)el(^e  oft  gereinigt  lüerben,  unb  öon  benen  9lmerifa  mel^rere  eigene 
patentirte  ßonftructionen  befi^t,  bie  2lnja^l  ber  Srüd^e,  trelc^e  fid^ 
meift  auf  bie  «Schaufeln  beS  Seitapparatel  erftredt,  fel^r  gering  ift  unb 
überbieg  in  folc^en  ^^äUen  bie  ^Reparatur  be§  aufeenliegenben  Seit= 
apparateg  nid^t  fo  fd^iüer  fäUt. 

@§  ift  nid^t  not^ig,  bei  ber  33efpre4)ung  ber  amerifanifd^en  %ux= 
binen  eine  eigene  @intl)eilung  in  Sejug  auf  bie  oerfd^iebenen  3::urbinens 
fpfteme  ju  treffen,  ba,  toie  bemerft,  Sturbinen  mit  au§enliegenbem  £eit= 
apparate  faft  auSfd^liefelid^  angetoenbet  ioerben  —  glei(^giltig ,  ob  baS 
eigentlid)e  SCurbinenrab  für  einen  üertical  nad^  abtüärtS  gerichteten  ober 
^orijontalen  (centralen)  ©urd^flufe  be§  2Baffer§  beftimmt  ift.  2ln  biefer 
Slnorbnung,  meldte  bie  SSort^eile  ^at,  ba^  bie  3lultritt§gefd^tDinbigfeit 
be§  3ßafferg  au§  bem  ^a.'i)e  auf  ein  SOtinimum  gebrad^t  tüirb,  unb  ba^ 
ber  Seitapparat  leid)t  reparirt  toerben  lann,  galten  bie  Slmerifaner  mit 
3ä^igfeit  feft,  unb  obtoo^l  bie  l^eutigen  S^urbinen  bebeutenb  üon  ben 
alten  §rancig=S^urbinen  abtoeid^en,  ift  baS  ^rincip  berfelben  bod^  in 
Slmerüa  geltenb  geblieben. 
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3n  Söejug  auf  bie  äfiegulirung  motten  mir  un§  jeboc^  erlauben,  in 
unferer  öefpred^ung  eine  (gint(;eilung  ju  treffen,  unb  unterfd^eiben  mir 
nad^  bem  iBorauggegangenen :  I)  ißottturbinen,  meldte  nad;  ber  3(ie= 
gulirung  3Sottturbinen  bleiben  unb  IIj  2>ottturbinen,  meldje  burd^  bie 
9legulirung  in  ^Partialturbinen  üermanbelt  merben.  2IuBerbem  !aun 
man  in  Söejug  auf  bie  9flegulirunggmeife  unterfc^eiben :  1)  ^^urbinen, 
bei  benen  bur^  bie  9legulirung  ber  ©iulaufminfel  be^  2öafferg  unge= 
änbert  bleibt  (meiere  alfo  entmeber  burc^  ^eben  einer  aufeer^alb  beä 
Seitapparates  ober  jmifd^en  l^eitapparat  unb  9tab  liegenben  6t)linber= 
fd^ü^e,  ober  burd^  ^erbre^en  einer  ©paltenfc^ü^e  ober  ä^nlic^ie  ^e-- 
d^ani^men  regulirt  merben);  2)  Turbinen,  bei  benen  burd;  bie  die-- 
gulirung  ber  ©inlaufminfel  be§  SSafferS  geänbert ,  b.  1^.  unri^tig  mirb. 
3u  biefen  gehören  bie  fegen,  ^lügelf^fteme,  beren  Äeitapparat  au§  ein* 
jelnen  um  Scharnieren  bre^baren  klügeln  befielet.  S)iefe  g-lügelft)fteme 
erfreuen  fidj  in  2lmerifa  einer  großen  ^Verbreitung,  obmo^t  biefelben  bei 
ber  9legulirung  bie  fd^led^teften  9tefultate  ergeben. 

2Bir  motten  mit  ber  in  iöejug  auf  3flegulirung  oottfommenften 
2;urbine,  meiere,  mie  ermälint,  ba§  einjige  ©yemplar  biefer  2trt  in  Slmerifa 
ift,  beginnen.  6s  i)l  bieg  bie  Turbine  oon  6ila§  SBalton-  in  3Jlorre§; 
tomn,  ^.  9.,  meiere  fomoljl  ein  in  üerticaler  Dtid^tung  oetftettbareö 
2luBenregifter,  al§>  audl)  ein  bie  fetten  ber  ^urbinenräber  regulirenbeä 
unb  in  gleicher  2öeife  mit  üerftettbareS  ^^nenregifter  befi|t.  2)ie  Ein- 
richtung biefer  2(uorbnung  fann  au^  Betrachtung  ber  gigureu  1  bis  3 
(SCeyttafel  B)  erfe^en  merben,  oon  benen  %iq.  1  eine  Slnfic^t  ber  com= 
pleten  Sturbine,  §ig.  2  einen  ^orijontalfd^nitt  unb  §ig.  3  eine  Slufic^t 
be§  innern  9legifterS  mit  t^eilmeife  meggebrod^enem  JJ^urbinenrabbedel 
oorftettt. 

Ser  ßeitapparat  Bj,  meld^er  ein  feft  gegoffeneS  iSpftem  oon  Seit= 
fd^aufeln  barftettt,  an  beren  ^edelfläc^e  ber  ßplinber  B.^  gegoffen  ift, 
erfd^eint  hnxö)  eine  bide  fd^eibenförmige  platte  A^  geftedt  unb  in  ber= 
felben  berart  eingepaßt,  baB  er  o^ne  ©d^mierigfeit  auf:=  unb  abgleiten 
fann.  5DiepatteA^  ift  mit  bem  untern  3?o^rftüd  Aj  unb  ber  2luflagj 
flanfc^e  A3  beS  Seitapparates  auS  einem  6tüde.  ®er  S^linber  Bj 
beS  fieitapparateS  gleitet  innerhalb  beS  ausgebohrten  ©plinbcrftüdeS  beS 
S)edelS  D  unb  mirb  auf  biefe  2öeife  an  feinem  Umfange  geführt. 

3Son  bem  Seitapparat  fül^ren  3  3u9ft<ingen  ju  einer  SCraüerfe,  bie 
birect  über  ber  9tiemenfd^eibe  liegt,  meldte  bie  Äraft  ber  Xiurbine  ah^ 
gibt;  eS  ift  fomit,  ba  bie  Sfteguliroorric^tung  unmittelbar  über  ber  SBette 

1  ^Ql  hiermit  bie  ^eiblet'fdje  imbine,    1875  317*   11.    Ib77   ^24  134. 
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in  gleid^er  3JlitteIebene  liegt,  bie  Sänge  ber  SCurbinenireHe  befd^ränft. 
TlitteU  ^anbrab  unb  (Sd^raube  mirb  bie  2age  ber  Sratoerfe  nnb  fonad^ 
bei  £eitapparate§  tjeränbert  unb  an^  gleic^jeitig  mittels  ber  2öette  E 
bie  SSerfd^iebung  be§  innern  9legifter§  beirirft. 

S)a  burc^  ^erfd^iebung  beS  Seitapparatel  ber  ^aum  jtoifd^en  « 
unb  ß  (gig.  1)  enttüeber  größer  ober  Heiner  toirb,  fo  ift  !Iar,  bafe  ba= 
mit  bie  Ginftrömöffnungen  fotoo^I,  aU  bie  SeitjeUen  entfpred^enb  öer^ 
gröBert  ober  oerüeinert  merben.  ©aSfelbe  finbet  mit  ben  5turbinenrab: 
Jetten  bur^  bie  glei^jeitige  $8erfd^iebung  bei  innern,  einem  c^linbrifd^en 
Strog  ä^nlid^en  ^egijierl  ftatt,  fo  ta^  biefe  9legulirung3lt»eife  t^atfäd^Iid^ 
t^eoretifd;  »ottfommen  ift.  3(ll  ettoal  ganj  3Reuel  fann  biefelbe  aber 
feinelfalll  bejei^net  n)erben.  (S^ara!teriftif(|)  für  bal  2;urbinenrab  ift 
auc^  beffen  ©d^aufelung,  inbem  ber  conöeye  S^eil  ber  ©d^aufeln  auf 
etina  Vs  bei  2öegel  plö^lic^  abgebrod^en  xinb  in  einer  bünnen  patte 
fortgeführt  erfd)etnt.  2lll  Urfa^e  biefer  (Sonftruction  gibt  bie  gabri! 
an,  ^a^  auf  biefe  2öeife  ber  tpeitere  ßontact  bei  burd^ftiefeenben  ©tra^lel 
üon  bem  üorrücfenben  (conüeyen)  Streite  ber  Schaufel  aufgehoben  mirb, 
tnoburi^  au^  ber  2Siberftanb  biefel  ©tra^lel  gegen  biefen  ©d^aufelti^eil 
öerminbert  bejie'^.  unterbrod^en  toirb. 

S)al  ©intrittlelement  ber  2;urbinenfd^aufeln  fte^t  fenfred^t  jur 
^eripl^erietangente. 

aJian  mufe  too^I  jugeben,  ba^  burd^  bie  erioä^nte  9flegulirung|; 
mef^obe  eine  nic^t  übermäßige  Somplication  erjielt  tüirb;  tro|bem  ift 
ber  materiette  unb  conftructiöe  2lufmanb  biefer  ßonftruction  oiel  be= 
beutenber,  bie  ©efa^r  einel  S3ruc^el  oiel  größer  unb  tDD\)l  auä)  bie 
Soften  ^ö^er  all  bie  einer  getoö^nlid^en  S^urbine  mit  minber  üottfom; 
menem  Slegulirunglf^fteme.  ßl  ift  ba^er  nid^t  ju  oerlounbern,  baß  ein« 
fächere  9leguIiroorrid^tungen  oorgejogen  ixterben  unb  noc^  immer  be: 
beutenben  Slbfag  finben,  um  fo  me^r  all  nad^  geftftellung  ber  für  bie 
@üte  ber  9legulirung  erforberlid^en  ^principien  bie  ÜJlangel^aftig!eit  ber 
9legulirungen  bebeutenb  gehoben  tourbe,  loenn  biefelbe  aud^  tro^bem  nod^ 
immer  fe^r  groß  ift. 

2)ie  näd()fte  ju  befpre(^enbe  SCurbine  Pon  Z.  ^.  Stilbon  in3Kount 
§ollp,  ^.  ^.,  repräfentirt  bal  gtegulirunglfpftem  mittell  einer  oertical 
oerf(^iebbaren  9tingfc^ü|e,  bie  jioifd^en  Seitapparat  unb  S^urbinenrab  liegt 
unb  fid^  in  einem  fd^malen  Sflinge,  ireld^er  jtoifd^en  bie  Seitfd^aufeln 
eingepaßt  ift,  nad^  außen  erftredft.  gigur  4  (Zal  B)  ftettt  eine  2lnfic^t 
unb  gigur  .5  einen  33erticalfd^nitt  biefer  S^urbine  bar. 

3)er  au§enliegenbe  Seitapparat  A,  föeld^er  mit  bem  nad^  abföärtl 
fü^renben   2lbftuß=  ober  3ugro^re  F  aul  einem  ©tü(fe  befielt,  wirb 
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burd^  eine  mittele  3"9f^ß"Sß"  betoegte  9ftingi(i^ü|e  B  bur^)  ^eben  ober 
Senfen  berfelben  tJ^eilineife  geöffnet  ober  üerfd^loffen.  5Diefe  iBerticaIbe= 
megung  ober  9legulirung  gel^t  oon  einer  üerticalen  SBeUe  au^,  bie  eine 
©c^necfe  trägt,  in  toeld^e  §triei  <£d^raubenrabfegmente  eingreifen;  le^tere 
bilben  ba§  eine  ©nbe  jtoeier  ^ebel,  in  beren  anbereä  @nbe  bie  ^nq> 
ftangen  ber  9legulirf(i^ü§e  eingel^ängt  finb;  l^inter  biefen  beiben  |)ebeln 
unb  mit  einanber  burd;  l^orijontale  Sld^fen  toerbunben  befinben  fid^  jföei 
^ebel  mit  ®egengen)id;ten,  fo  bafe  bie  Selpegung  ber  ©d^ü|e  ol^ne  grofee 
Äraftanftrengung  üor  fic^  ge^en  !ann. 

S)ie  Sc^ü^e  toirb  an  ber  ^nnenfeite  be§  SplinberS  D  geführt,  ireld^er 
oben  mit  einer  breiten  j$lanfd)e  üerfe^en  ift  unb  unten  mittele  Sappen 
auf  oier  üerbidte  ©d^aufeln  bei  Seitapparateö  aufgefc^raubt  ift.  Ueber 
bie  obere  ^^lanfc^e  biefei  ßplinberS  ift  bie  5De(fplatte  E  gef(|raubt,  auf 
tod^tv  fid^  ba§  befc^riebene  ©telljeug  jur  Sfiegulirung  befinbet;  biefe 
©edplatte,  toeld^e  oier  9lippen  jur  5ßerfteifung  befi^t,  trägt  eine 
^ül^rung§büd;fe  für  bie  SturbinenireHe,  bie  mit  feiner  befonbern  ©4>mier: 
Dorrid^tung  ober  3Rac^fteIIung  oerfel^en  ift. 

S)a0  gufelager  ber  Turbine  ift  mittele  oier  ©ufebänbern  in  haä 
Slbflu^rol^r  gefd^raubt;  ei  befielet  §unäd^ft  au0  einer  eingefe^ten  5?ü^fe, 
in  loelc^er  fic^  ein  oben  !egelförmig  ftumpf  jugefc^ärfter  .^oI§5apfen  he- 
finbet,  beffen  ®ide  niemals  bebeutenb  oon  ber  ber  SurbinentoeHe  ah- 
toeid^t.  2luf  biefem  ^oljjapfen  läuft  unmittelbar  bie  S^urbinentoeHe  unb 
bilbet  fonad^  ba§  abfliefeenbe  SBaffer  bag  einzige  ©d^miermaterial.  S)iefe 
Slrt  öon  Untertoaffergapfen  finbet  man  faft  auina^miloi  bei  amerifani-- 
fd^en  2;urbinen  üerinenbet,  unb  bürfte  biefer  Umftanb  für  ben  pra!tifd^en 
SCßertI)  biefer  überaus  einfad)en  unb  biüigen  ©inrid^tung  fpred^en. 

2)ag  eigentlid^e  ^urbinenrab  C  ^at  propeUerförmige  ©d^aufeln,  bie 
bai  SBaffer,  h)eld}ei  anfangt  auf  bem  anfteigenben  getoölbten  SSoben  bei 
Seitapparates  fanft  nad^  aufroärti  gefül;rt  tourbe,  in  einer  SBöIbung 
nad)  abiüärtS  führen.  2)iefe  geirölbte  ^^crm  bei  9tabquerf4)nittei  — 
Cj  unb  c,^  in  gigur  5  —  fc^eint  auf  ben  ^urc^flu^  bei  SBafferi  eine 
fe^r  günfiige  Sßirfung  aui§uüben. 

2ßenn  man  bebenft,  toie  oiel  in  2tmeri!a  in  praftifd^en  SSerfud^en 
unb  ©yperimentiren  getl^an  loirb,  fo  !ann  man  geioife  ben  bortigen  gabrifen 
in  mancher  53e5ie^ung  bie  2lnerfennung  nid^t  oerfagen  unb  brängt  fid^ 
unh3illfürli4>  ber  3Sergleid;  auf,  loie  fe^r  biefe  „Äunft"  bei  ßyperimen= 
tireni  in  2)eutfd)Ianb  noc^  oernac|Iäfftgt  toirb.  S)ie  gabrif  oonÜliibon 
allein  ^at  eine  große  Slnjal;!  oon  3Serfu4)en  oorgenommen  u.  a.  mit 
2  (Sorten  ton  glügelleitapparatf^ftemen ,  9  ©orten  t>on  jRegiftern, 
5  9Jietl^oben,  bie  3:urbinen5ellen  ftatt  ben  Seitgellen  ju  oerfleinern  (eine 
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3)Jet^obe  bie  feit^er  aus  ber  amerifanifc^eu  ^rayiS  oerfc^lüunben  ijl), 
16  ©orten  üon  6t)Unberfc^ü^en  unb  8  oerfd^iebenen  Strien  üon  stöbern. 
9ied;net  man  i^ierju  bie  mannigfad)en  Kombinationen  bie  jroifc^en  biegen 
a^erfu^gconftructionen  norgenommen  mürben  unb  fügt  bie  minbefteng 
ebenfo  ireiten  ^Berfud^^ja^ten  anberer  amerifanifd^en  gabrüen,  tote  ber 
öon  ßeffel  u.  21.,  ^inju,  fo  irirb  man  obigen  2lu§)prud^  gerechtfertigt 
finben. 

S)ie  üorliegenbe  gorm  be§  iWi^bon'fd^en  2;urbinenrabe^  ift  eine 
fe^r  bemerfenSföertl^e.  ®a§  5Hab  ift  au§  einem  ©tüdfe  gegoffen  unb  bie 
untern  ßnben  ber  «Schaufeln  nod^mal^  in  einem  ftarfen  S3anbe  jufam* 
mengefapt.  S)ag  9lab  erhält  öon  bem  bur4)füeBenben  Sßaffer  einen  be- 
beutenben  S)rudf  nac^  auflrärt^  an  bem  Obertl^eile  feinet  getoölbten 
S)erfel§,  rpelcber  jur  ©ntlaftung  be§  ^urbinenjapfeng  beiträgt.  S)a  ber 
©c^ügenapparat  Doüftänbig  steiferen  bie  ßeitfd^aufeln  eingepaßt  ift,  fo 
erfolgt  bal  2(uf-'  unb  2lbgleiten  mit  ©enauigfeit,  unb  fc^Iiefet  ber  gtoifd^en 
Seitrab  unb  Sturbinenrab  fid)  befinbenbe  cplinbrifc^e  ©c^ü^ent^eil  beim 
tcüftänbigen  |)erablaffen  bic^t  ab. 

®ie  9liebon'fc6e  ?5-abri!  fertigt  biefe  3:urbinen  in  ©rößen  üon 
102  bi§  2438™"  $Durc^meffer  nad;  laufenben  Stummem,  unb  finö  atte 
gleid^lauteuDen  3Rummern  in  ifiren  S:^eilen  üoHfommen  ibentifc^.  2)iefeS 
©efd)äft§tierfal^ren,  bae  man  burd^toeg  in  2lmeri!a  vertreten  finbet,  läfet 
bie  33eftellung  von  Sleparaturen  o^ne  tüeitfd^iüeifige  eingaben  §u. 

3Jtit  ben  meiften  ber  in  ^^ilabelpl^ia  au^gefteüt  getoefenen  Sturbinen 
tüurben  umfaffenbe  ^prüf ungiüerfud^e  angeftettt.^  Slnatoge  groben  fanben, 
nur  im  befd^rän!tern  SJtafee,  bor  einigen  ^al^ren  in  ^oIpo!e,  9)?aff., 
ftatt;  tt^ietno^l  Ie|tere  nid^t  fo  forgfältig  ausgeführt  tüuröen  aU  jene 
in  ^Ejilabepl^ia ,  fo  foÜen  fie  in  ber  üorliegenben  Stb^anblung  bod^  üer= 
gleid^Stoeife  angejogen  merben,  ober  bann,  toenn  eine  Prüfung  auf  ber 
Slugftellung  nid;t  ftattgefunben  ^atte.  S)er  9tu|effect  ber  9li§bon'fd^en 
Slurbine  njar  l^ierbei  für 


in^ 

ßbUabetplbta. 

in  |)oI^ofe. 

öotte  33eauf)cl?lagur.g 

87,56 

78,71  $roc. 

'/s 

86,20 

76,12     „ 

3/4 

82,66 

69,02      „ 

% 

75,26 

58,08      „ 

% 

— 

41,17      „ 

Sei    ber    Unterfuc^ung   in   §olpo!e   ftanb  ein  ^aX>   üon   QU'"" 
S)urd^meffer  unter   einer  gaU^ol^e  oon  404°^™  —  einer   ^ö^e,   meldte 

2  Ueber  biefe  SBerJuc^e  ^at  93erfaffer  in  U^tanb'5  praftifdjem  SDkfdjinenconPructeur, 
1877  ®.  182  auäfü^rlt^i  berichtet.  ®ie  SBalton'fd^e  Sutbine  na^m  an  ber  ^reiS« 
berocrbung  itt  ^f)ilabetpb'a  n'«^'  tbeil. 
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nur  beiläufig  bie  ^älfte  ber  in  ^^ilabelp^ia  benu^ten  betrug.  2)ag 
in  «ß^ilabelp^ia  öerioenbete  9tab  ^atte  762'"°^  ^urd^meffer ,  581<i*^ 
©infirömung^fläd^e  unb  foftete  490  ©oüarg.  S)ie  ßrgebniffe  ber 
iprüfung  in  ^^ilabelp^ia  in  ^ejug  auf  bie  Sflegulirung  finb  günftiger 
tt)ie  jene  ber  Prüfung  in  §olt;o!e,  toelc^e  ieboc^,  mie  bemer!t,  ni(^t  fo 
genau  föar  n?ie  bie  erftgenannte.  5Die  ^iäbon'fd^e  Sturbine  erreichte 
unter  allen  geprüften  3fläbern  bei  ootter  53eauffc^lagung  ben  ^öd^ften 
^rocentmert^  (87,56);  bei  Vs  ^eauffd^lagung  na^^m  ber  3^u|effect  um 
12,3  b.  i.  auf  75,26  ^roc.  ab;  bei  ^4  S3eauffd^Iagung  —  ein  Sßert^, 
ber  fic^  bei  ben  meiften  SCurbinen  in  ber  ^rüfungScolumne  befinbet,  um 
4,9,  alfo  auf  82,66  ^roc;  bemnad;  betrug  für  3/4  53eauffc^lagung  bie 
Slbna^me  be§  9?u^effecteg  5,6  5ßroc.  be§  urfprünglic^en  3'lu|effecteg. 

S)ie  ber  9li«bon=2;urbine  ä^nlid^fte  ameritanifd^e  ^turbine  ift  bie  üon 
9tobnev  ^unt,  mit  bem  Unterfd^iebe ,  ba|  bei  berfelben  bie  SHegulir-- 
fc^ü^e  einen  einfad^en  Si;linber  barftettt,  loeld^er  jtüifd^en  bem  Seitapparat 
unb  fcem  9iabe  liegt  unb  burc^  jmei  3<^^"fio"9ß"  öon  gtpei  auf  einer 
l^orijontalen  2ßeUe  fi^enben  ^fl^^wi^äbern  in  öerticaler  9lid^tung  beipegt 
ipirb.  ®iefe  ^^urbine  ifl  üiel  einfad^er  tt)ie  bie  9fti§bon'fd^e ,  lDeId;e  bie 
ganje  ßeitjelle  üerengt,  loä^renb  Jpunt  nur  ba§  ©nbe  ber  Seitjelle  öer- 
Eeinert.  S)afür  lüenbet  ^  u  n  t  ein  folibeg  gü^rungllager  ber  2;urbinen= 
meüe  über  bem  $Decfel  mit  nac^fteHbaren  ^üd^fen  an.  S)ie  beiben  öerti= 
calen  3<^'^«fi'^"gen  /  tt}eld^e  fid^  über  bem  S)edel  befinben,  l^aben  unten 
eine  Ouertratoerfe,  an  ber  bie  jtrei  3ugftangen  befeftigt  finb,  lüelc^e 
burc^  ben  ©edel  ge^en  unb  jur  9iingfd^u^e  führen.  S)ie  3a^«i^<iöer, 
»eld^e  in  bie  3o^"ftangen  eingreifen,  finb  in  gioei  ©tänbern  mit  je 
jroei  Slugen  gelagert;  bie  anbern  jtt»ei  Singen  bienen  gur  Sagerung  üon 
jtüei  hinter  ben  ^^^^ftangen  gelegenen  gü^rungerotten.  2)aS  auf  ber 
^^ilabelpl^ier  2lu§ftellung  geprüfte  9iab  biefer  g^abrif  arbeitete  unter  fe^r 
ungünftigen  Umftänben,  ta  bie  üorl^anbene  SBaffermenge  !aum  bem 
SJeöarf  berfelben  entfprad^;  eä  l^atte  bei  eiO"^'"  S)urd^meffer  eine  ßin^ 
ftrömfläd^e  öon  523'^'^  unb  gab  für 


botte  Seauffc^lagung   .    . 

.    78,08  <}5roc, 

7/8                     ,.                •     . 

.    .    71,55    „ 

3/4 

.    .    68,79    „ 

Ö/8 

>     •     Dyjföu     f, 

2)ie  Slegulirung  fteHte  fid^  fonac^  ungünftiger  heraus  mie  jene  toon 
Stiäbon,  tüa§  nic^t  ju  üertuunbern  ift,  ba  ba§  SBaffer  bei  le^term 
jebenfaüg  eine  beffere  ^ül^rung  erlangt  aU  bei  |)unt,  lüo  baS  Sßaffer 
aus  einer  öoÜ  offenen  SeitjeUe  fid^  plö|lid^  burd^  eine  öerengte  üuer^ 
[(^nittäöffnung  brängen  muB-     ^ür  ^/^  Seauffd^lagung  beträgt  bie  2lb= 
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nai^tne  11,9  5proc.  be§  urfprünglid^en  ©ffecteS,  tpäl^renb  Slilbon  nur 
5,6  3ierluft  ausweist.  35iefe  SSerlufte  finb  fel^r  bebeutenb,  tüenn  man 
beben!t,  ha^  beifpieUiceife  für  bie  bei  ber  5]ßrüfung  üeriüenbeten  2öa[fer= 
mengen  unb  §ö^en  ber  3SerIuft  bei  ^U  Seauffd^lagung  6^7  beträgt. 

©ine  ber  näd^ft  bemerfen^ioert^eften  2;urbine  ifi  bie  0  b  e  n  (^  a  i  n '  fd^e, 
roelä)e  üon  ber  girma  ^notolton  unb  ®oIan  in  SovanSport,  Qnb', 
gebaut  trirb;  biefelbe  wirb  burc^  einjelne  üertical  bewegte,  jtoifd^en  ben 
(ginftrömöffnungen  beg  Seitapparateg  eingepaßte,  ftänberförmige  @(^ü|en 
regulirt,  welche  oben  in  einen  gemeinf^aftlid^en  9ling  gefd^raubt  finb. 
$ßon  biefem  klinge  führen  Pier  6tangen  ju  einem  ©leitcplinber,  ber  fid; 
auf  einer  Süd^fe,  huxä)  weld^e  bie  tobinenireEe  frei  ^inburc^Iäuft,  be- 
wegt unb  mittele  eine§  ^ebelg  berfd^oben  Werben  !ann,  Wie  bieg  ^igur  6 
(Xal  B)  erfic^tlid)  mad^t. 

2)iefe  Turbine  ift  noc^  mit  einigen  Porjüglid^en  ©etailen  perfe^en, 
unter  weld^em  wir  befonber^  bie  Slbjuftirung  be§  ^öljernen  gu§japfenl 
^erüort^eben,  bie  in  ^igur  7  befonberS  abgebilbet  ift.  A  bejeic^net  eine 
nac^  abwärts  geformte  glanfd^e,  weld^e  in  bag  ©el^äufe  gegoffen  ift, 
grabe  an  ber  luBenfeite  be§  3flabumfange§ ,  unb  in  eine  entfprec^enbe 
@rube,  B  reid^t,  bie  jwifd^en  ben  äußern  aufrechten  tauten  ber  2;ur- 
binenfc(}aufeln  C  unb  bem  fd^miebeifernen  9ling  D  geformt  ifi;  ber 
3fling  D  ift  an  bie  ^orijontalen  9länber  an  ber  Slußenfeite  ber  ^Turbinen- 
fd;aufeln  genietet.  Wie  auc^  au§  ber  Slnfid^t  be§  5Curbinenrabe§  in 
?5igur  8  ju  entnehmen  ift.  S)ie  abwärtlreid^enbe  glanfc^e  A  unb  bie 
©rube  B  !önnen  nun  §u  jeber  36tt  genau  abiuftirt  werben  mittel!  einer 
Schraube  unb  .^ebel  F,  auf  weld^en  ber  J^öl^erne  gußgapfen  E  rul^t. 
2)iefe  Einrichtung  ^at  ba§  Sob  aller  amerifanifd^en  j^ac^männer  errungen. 

®ine  jweite  ni^t  minber  porjüglid^e  Einrichtung,  bie  fi(^  an  Oben= 
c^ain'l  S^urbine  finbet,  ift  in  ben  ^^iguren  9  unb  10  bargeftettt.  ©oUte 
nämlic^  ein  ^oljftiid  ober  ein  ©tein  jwifd^en  bie  S^urbinenfd^aufeln 
gelangen,  toa^  bei  ben  fd^malen  Seitöffnungen  biefer  Turbine  fe^r  fetten 
gefc^ie^t,  fo  ift  e§>  noä)  immer  möglid^,  einen  33rud^  ber  S^urbinenfc^aufeln 
ju  üermeiben,  wenn  baS  3lab  in  biefem  3Jlomente  fid^  aug  ber  Xxan§>' 
miffioa  auäfuppelt,  bejie^.  üon  bem  Söiberftanbe  befreit  wirb,  worauf 
bagfelbe  fielen  bleibt,  wä^renb  bie  2;ran§miffion  permöge  be§  2;rägl;eitg= 
momenteS  nod^  !urje  3^^^  fid^  fortbewegt.  2)iefe  2lbfic^t  Wirb  burd^ 
Änowlton'g  ßonftruction  einer  felbfttl;ätig  auflösbaren  Kupplung 
erreicht.  ®ie  in  gigur  9  bargeftettte  ^älfte  berfelben  befinbet  fid^  an 
ber  gefuppelten  SBeße,  weld^e  jur  S^ranSmiffion  fü'^rt,  unb  befi|t  brei 
tlinfen,  bie  für  gewöl^nlid^  burd^  in  ben  Figuren  nic^t  fid^tbare  gebern 
nad^  außen  gebrüdEt  werben  unb  auf  biefe  Söeife  fid^  gegen  bie  innern 
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SSorfprünge  ber  anbern  in  gigur  10  gejeid^neten  Äupplungäi^älfte  anlegen. 
3m  %aUe  einer  Hemmung  beS  9label  paffiren  jebod^  bie  Minfen  über 
bie  ^orfprünge  unb  fann  bie  ^ranlmiffion  leer  toeiter  laufen,  ©in 
anberer  33ort^eil  biefeä  9tabeS  ift  bie  S3illig!eit  beSfelben  in  SSejug  auf 
feine  Seiftung^fä^igfeit ,  inbem  biefe  $£urbine  in  golge  i^re§  gebrungenen 
ftarfen  33aue§  unter  größere  Slrbeit  unb  Seanfpru(^ung  gebracht  tüerben 
fann,  n?ie  anbere  9täber  belfelben  5Durc^meffer§  (mit  SluSna^me  ber 
^unt:2;urbine). 

XxD^  aller  biefer  nid;t  abjuläugnenben  3Sorjüge  ^atte  biefe  Siurbine 
bennoci^  bei  ber  Prüfung  einen  5n}eifel^aften  ©rfolg;  bei  berfelben 
njurbe  ein  9lab  getoäl^lt,  beffen  ^auptbimenfionen  folgenbe  lüaren: 

2)urd^meffer  be§  ÜturbiticnrabeS 584nim 

Ouerfdbmttlftäd^e  ber  »oüen  (Sinflrömung      .    .    .  477qc 
Sänge  ber  SBeüe  öon  ber  untern  Siabflanfd^e  jum 

mittü  ber  Äupplung 965mm 

3)urc^meffer  ber  SSeüenhippIung      ......  67mm 

^leugerer  2)urd^meffer  ber  ganjen  Turbine,  gemefTen 

über  ben  Seitapparat 838mm 

^rei§ 255  ©oUarg. 

S)ie  ißerfuc^e  mit  biefer  SCurbine  ergaben  für 

öoüe  Oeffnung  be§  Seitapparateg      .    .     .    77,36  ^roc. 
7/s  „     "    „  »  ...    73,29     „ 

:^/4  „         .  „  •    ■    ■    62,69     „ 

SSergleic^t  man  biefe  Säten  mit  jenen  ber  üor^er  betrai^teten  2;ur: 
binen  üon  Sli^bon  unb  §unt,  fo  roirb  man  bemerfen,  bafe  bie  he- 
beutenbe  S)ifferen5,  lüeld^e  fic^  im  3^u^effecte  §tDifd;en  ben  beiben  ©vftemen 
ergibt,  für  ben  erften  2lugenblic!  befrembenb  ift;  benn  in  beiben  ptten 
tüirb  bie  Seiteffnung  burd^  öerticale  <Sd^ü|en  öerfd^Ioffen  —  nur  mit 
bem  Unterfd^iebe,  "oa^  bei  ben  S^urbinen  öon  Slilbon  unb  §unt  bie 
gange  ßeitjelle  ober  minbeften^  ba§  ©nbe  berfelben  üerfd^loffen  lüirb, 
hjäl^renb  bei  Dbend;ain  ber  2lnfang  ber  Seitselle  üerfc^loffen  wirb. 
Sie  erftere  OieguIirungSlreife  erjielt  bemnac^  beffere  9lefultate. 

©ine  Sturbine,  toelc^e  ein  in  Seutf^Ianb  längft  befannteS  ^rincip 
üertritt,  ba§  barin  befielet/ bag2:urbinenrab  in  eine  Slnja^l  öon  Partien, 
l^ier  üier,  ju  tl^eilen  unb  burc^  eine  9tingfc|ü|e  je  naä)  Sebarf  hü§>  SSaffer 
in  mel^rere  biefer  ^Partien  einjulaffen,  ift  üon  Sroion  unb  3)U©or' 
mid  ausgeführt  unb  in  gigur  11  {%al  B)  bargefteHt.  Sie  2;urbine 
bleibt  bal^er  für  je  25  5proc.  %bm^me  ber  SBaffermenge  eine  3Sottturbine 
unb  felbft  für  ben  %aii,  aU  bie  SOSaffermenge  jföifc^en  biefe  ©renken 
fäHt,  !önnen  bie  (Sffectüerlufte  nid^t  fo  fe^r  bebeutenb  toerben.  Sie  ein- 
fadbe  Sftingfd^ü^e  befinbet  fi(^  jirifc^en  bem  Seitapparate  unb  bem  2:ur= 
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binenrabc  mit  ben  erhjä^nten  öiet  ©dpaufelrei^en ,  iüel^e  für  centrale 
äiBafferfül^rung  berechnet  finb. 

2luf  ben  Seitapparat  B  ift  ber  ©ecfel  C  üon  ber  ©eite  ange= 
fd^raubt,  innerhalb  bem  [id^  bie  ©d^ü^e  beiuegt,  beren  SSerfd^iebung  burc^ 
bie  SBelle  D,  »eld^e  na^  oben  ge^t  unb  unten  ein  ©^raubengetüinbe 
trägt,  betoirft  tpirb.  A  ift  bie  glanfd^e,  mittels  njeld^er  bie  Turbine  in 
ba§  böljerne  ober  eiferne  SBaffersuleitungSro^r  gefegt  toirb,  unb  ift  mit 
ber  3ugrol^rüerlängerung  au§  einem  ©tüdfe. 

tiefes  ©pftem  befi^t  neben  feinen  Sportteilen  bie  S^iad^t^eile  ber 
^lump^eit,  bem  gu  golge  eines  großen  ©emid^teS  unb  p^ern  ^preifeS. 
Slufeerbem  nehmen  bie  öielen  ©d;aufelrei^en  öiel  0laum  für  ba§  2Baffer 
^inioeg  unb  muB  bie  Turbine  für  gleid^e  £eiftung§fäl;ig!eit  ^ö^ev  gebaut 
toerben.  Ueber  'i)a§  3Sert;alten  berfelben  M  ber  Sftegulirung  finb  feine 
^Belege  üorl;anben,  ha  bie  gabri!  i^r  9tab  üon  ber  Prüfung  au§id;lofe. 

SSon  biefer  S^urbine  ge^en  lüir  ju  ben  ©t;ftemen  über,  n^elc^e  bie 
9flegulirung  burd}  3Serbrel)ung  einer  ©(^ü|e,  3?erbre^ung  beS  ßeitapparateS 
ober  ä^nlid^e  SSorric^tungen  erjielen.  ©S  ift  eine  ber§eit  noä)  offene 
grage,  ob  für  ben  gaU,  als  man  öon  einer  ganj  oottlommenen  9legu: 
lirung  abfielet  unb  biefe  nur  auf  bie  SeitjeHen  erftredt,  baS  .^eben  einer 
©c^ü^e  ober  baS  SSerbrel^en  einer  fold;en  beffer  ift,  ob  eS  ferner,  toie 
fd^on  früher  erioä^nt,  bebeutenb  bort^eil^after  ift,  bie  ganje  Seitjette  ju 
verengen,  ober  nur  baS  @nbe  berfelben.  ^raltifd^e  Erfahrungen  fpred^eu 
bafür,  baB  't>a§:  ©nbe  einer  SeitjeHe  unbebingt  oerlleinert  »erben  muB, 
iüenn  bie  9legulirung  günftige  9ftefultate  erjielen  fott.  Seichter  ju  löfen 
ift  bie  §rage,  ob  eS  beffer  ift,  alle  Seitjetten  §u  oerengen,  ober  nur 
Ujenige  oon  benfelben  abjufd^lie^en,  ba  biefelbe  birect  fon  ber  S3e: 
fd;affenl^eit  beS  Stabes  abfängt,  menn  eine  fogen.  9teactionSturbine  oor- 
liegt.  3ft  baS  SCurbinenrab  oortoiegenb  auf  9leaction  bered^net,  fo  ift 
baS  3Serengen  atter  Seitcanäle  entf (Rieben  üort|)eil^after,  ba  l;ierburd^ 
bie  llnterbred^ung  beS  3iifß«^i"en^angeS  jföifc^en  ben  äöafferfäben  im 
9labe  unb  benen  im  Seitapparate  gleii^förmiger  toert^eilt  ift.  %ixx  S)rud5 
turbinen  (SlctionSturbinen)  bagegen  ift  bie  2lntn}ort  njieber  unbeftimmt. 
Ueber  biefe  j^ragen  fönnen  nur  praJtifd^e  SSerfuc^e  in  großem  3JlaBftabe 
genügenbeS  Si(^t  verbreiten. 

(^ortfefeung  folgt.) 
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|ll.,  Ilordanuriha. 

anit  einer  Mbbilbunfl  auf  Saf.  II  [a/41. 

®iefe  „5ßerbefferung"  an  ettr>aS  nod^  nie  S)agetr)efenem  öerbient  als 
(Euriofiim  angefül^rt  ju  toerben. 

©in  eiferneS  9hb  (^iq.  1)  mit  C  =  fi3rmig  auigebre^tem  ^ranje  ift 
in  einem  ©e^äufe  eingef^loffen,  ax\§>  irel(^em  nur  bie  2BeIIe  l;erau5tritt 
unb  aufeen  bie  Slntrieblriemenfc^eibe  unb  bie  irellenfi3rmig  genutt;ete 
©teuerung§fcf)eibe  trägt,  ^n  biefem  ©e^äufe,  ba§  nid^t  bampfbid^t  abge= 
fcfiloffen  ju  fein  brauet,  ift  ein  fteHbareS  Äeilftüc^  K  angebracht,  mlä)e§ 
ir>iber  bie  ©eitenftanfc^en  ber  auSgebre^ten  Otille  beö  iRabeä  bampfbi(|t 
anfd^Iiefet  unb  aufeerbem  aud;  an  beiben  Snben  ben  ©runb  ber  3flille 
übbid^tet  burd^  S)i(^tungSpIatten ,  n^e^e  mit  ©piralfebern  angepreßt 
njerben.  ^n  ben  fo  abgefi^Ioffenen,  baS  3Siertel  eines  ^JiingforperS  bar= 
fteUenben  Diaum  tritt  ber  ^ampf  über  bie  ^ante  beS  Oteuerfd^ieberS  S, 
brüctt  auf  ben  grabe  in  ben  Stingraum  paffenben  ©ampffolben  d  unb 
beinegt  baS  ^a\)  in  ber  9ti(i)tung  beS  ^^f eitel;  enblid)  f(|lie§t  ber 
<Sd^ieber  S  burc^  ben  äujsern  ©teuermed^aniSmuS  ah,  ber  i^olben  paffirt 
Die  2luStrittSöffnung  A  unb  ein  neuer  j^olben  d  gelangt  jur  2Bir!ung. 
60  finb  im  ganzen  6  ©ampffolben  üor^anben,  inelc^e  in  2luSfd;mtten 
be§  5DampfrabeS  gelagert  unb  burd^  ©piratfebern  nad^  auStoärtS  gepreßt 
»erben,  ,,5Der  Sampf  inirft  Dabei  ftets  an  bem  gleid)en  ^ehelaxm, 
erleibet  feinen  ©egenörudt  unb  entgel^t  allen  anbern  Uebeln  ber  getüöl^n; 
lid^en  ©ampfmafd^inen ,  fo  t)a^  ber  ßrfinber",  tr»ie  er  im  Scientific 
American,  älpril  1877  ©.  207  mitt^eilt,  ,,nad^  slüeijä^rigen  -Serfud^en 
überjeugt  ift,  bie  3Jiafc^ine  gebe  einen  um  50  ^roc.  tjö^ern  ^^u^effect 
als  aüe  bisherigen,  irelc^e  fie  auä)  augenfi^einli^  an  ©infad^^eit  über= 
trifft." 

9Zur  eine  @df)toierig!eit  blieb  nod^  ju  löfen;  eS  galt  nämlid^  bie 
^ampffolben  über  bie  2lbfdbluBtränbe  beS  SlrbeitSraumeS  hinein  unb 
rrieber  l^erauSjubringen.  SDaju  inurbe  folgenber  einfad^er  Slpparat  erfon-- 
nen.  5Die  ©ampffolben  tragen  an  itjrer  innern  Seite  ©taugen,  njeld^e, 
burd^  ©topfbüd^fen  gebid^tet,  burd^  bie  innere  ^ranjfläd^e  beS  9iabeS 
treten  unb  ^ier  junäd^ft  mit  ber  ©piralfeber  nerbunben  finb,  iceld^e  bie 
i^olben  nad^  ausmärts  prefet  unb  abbid^tet.  2IuBerbem  aber  fte^t  bie 
Äolbcnftange  nod)  mit  einem  jtDeiarmigen  §ebet  h  in  SSerbinbung ,  ber 
auf  einer  ©peid^e  feine  3)rel^5apfen  finbet  unb  am  anbern  (Snbe  eine 
3ugflange  z  trägt,  föeld^e  an  ber  Slufeenfeite  ber  S^iabflaufd^e  geführt 
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ift  unb  mittels  einer  grictionSrotte  in  eine  jTjettenförmige  ^ut^  be§  ®e- 
^äufes  eingreift.  Wlan  [ie^t  nun  leidet,  irie  cor  ben  2lbfd^lu§n)änben 
bie  3fioIIe  grabe  in  eine  2tu§baud^ung  ber  S^^ut^  gelangt  unb  fo  ben  M-- 
ben  rücfirärts  jie^t.  S)ie  gefährliche  Stelle  ifi  paffirt  unb  ba§  Problem 
gelögt.  "Sl'-^- 


d  ardner 's  aflatifchcr  |lepIalor. 

fjit  einer  abbilbung  auf  Saf.  II  [a.b/4]. 

®ie  ^erftellung  be§  innern  ©leid^gemid^teg  für  jebe  Äugelftettung 
bei  conftanter  Umbre^ung^sal^I  beS  9^egulator§  tütrb  ^ier  burc^  ©in* 
f(|altung  eineS  Änie^ebelfpftemS  erreid^t,  tDeI($e§  bie  ©intoirfung  eines 
conftanten  ©egengettjic^teS  auf  bie  kugeln  bei  üerf(^iebenen  ©teEungen 
berfelben  mit  tre^felnber  ^ntenfität  jur  ©eltung  bringt.  @S  ift  au0 
§igur  2  5U  fe^en,  bafe  bie  9ieguIatorfpinbel ,  weld^e  in  einem  Slufbau 
beS  9leguIatorftänberS  gelagert  ift,  in  i^rem  obern  @nbe  in  einen  leichten 
9ia^men  aulgel;t,  ber  foiro^l  bie  S)re^§apfen  ber  beiben  ^ugelarme  trägt, 
als  and)  bie  ©pi|e  eines  üiergliebrigen  §ebeIfl;ftemeS,  ipelc^eS  als  ^nie^ 
l^ebel  lüirffam  iüirb.  ©aSfelbe  ift  nämlid^  am  untern  ©nbe  mit  einer 
©pinbet  öerbunben,  toeld^e,  burc^  bie  ^o^le  9legulatortrette  ^inburc^; 
ge^enb,  unterhalb  berfelben  auf  bem  üierfantigen  2lnfa|  ber  3]entilfpinbel 
auffi^t  unb  mittels  beSfelben  üon  bem  ©egengeioi^ite  conftant  nai^  auf- 
wärts geprefet  inirb.  S)aburd^  fu(|>t  fid^  baS  articulirte  Parallelogramm 
ttertical  ju  öerfürgen,  bie  an  ben  mittlem  ©elenfen  geführten  Flotten 
brüdfen  gegen  bie  baumenförmigen  2lnfä|e  ber  ^ugelarme  unb  oerbre^en 
biefelben,  bis  ber  ©leii^gelüi^itSjuftanb  ^ergeftellt  ift. 

©ei  nun  bie  ©efd^ioinbigfeit  ber  äRafd^ine  in  ^una\)me  begriffen, 
fo  »erben  bie  kugeln  ausfliegen,  baS  Parallelogramm  jufammenbrücfen 
unb  baS  Ventil  fd^liefeen.  ^n  golge  beffen  fin!t  bie  ®ef4)toinbig!eit 
njieber  §ur  normalen  ^erab,  unb  bie  Äugeln  müßten  fatten,  loenn  ber  ©egen^ 
brucf  beS  ^araHelogrammeS  unüeränbert  geblieben  träre ;  ba  fic^  aber  gleid^- 
jeitig  mit  bem  3^ieberbrüdEen  beS  SJentileS  baS  Parallelogramm  geftredft 
unb  beffen  l^origontale  Komponente  auf  bie  Äugelarme  verringert  ^at, 
fo  fönnen  nun  aud^  bie  Äugeln  bei  oerminberter  Sourenjal)l  i^re 
einmal  eingenommene  ©teEung  beioa^ren,  bis  neuerbingS  Slenberung  beS 
©leid^getoi(^tSsuftanbeS  eintritt,  {^aä)  ber  Polytechnic  Review,  3)Zärj 
1877  ©.  100.)  %x. 
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l§leathßrho39's  (Bntlallungsfchifiber. 

SDltt  einet  abbilbung  auf  Xaf.  II  [d/3]. 

2)ie[e  Sonftruction  lä&t  fid^  an  jcber  ©attung  Schieber  leicht  an- 
bringen. §igur  21  jeigt  nad^  bem  Iron,  9flot>ember  1876  @.  616  einen 
äöoolffc^en  ßanalfd^ieber,  über  bemfelben  bie  @nttaftung§platte  E  unb 
bajiDifc^en  ben  Äeil  K,  bcn  tDefentlid^en  2:^eil  ber  ©rfinbung;  berfelbe 
legt  fid^  fo  jtoifd^en  bie  Übergreifenben  Äanten  ber  ©ntlaftungSpIatte  unb 
bie  2)e(fe  be§  @d)ieber§,  t)a^  beim  Slnjie^en  be0  Teiles  beibe  2;i^eile 
gufammengejogen  werben,  n?äl)renb  fie  fic^  beim  Süften  bemfelben  unter 
bem  ®rutf  be§  2)ampfe5  an  i^re  ©d^leifftäd^en  anlegen.  Um  ben  Äeil 
aufeer^alb  be§  (5c^ieber!aften§  ftetten  ju  fönnen,  tcirb  er  pifc^en  ben 
Ralfen  einer  ©pinbel  mitgenommen,  beren  einel  ©nbe  in  ben  (Sd^ieber= 
ral^men  R  eingefd^raubt  ift,  iüä^renb  ba§  anbere  ©nbe,  burd^  bie  rDl^r= 
förmige  (Sc^ieberftange  ^inburc^  gebenb,  mit  einem  ©riffrab  üerbretjt  unb 
mit  ©egenmuttern  fijirt  werben  fann.  S3ei  ber  SSerbre^ung  ber  6pinbel 
fd^raubt  }iä)  biefelbe  in  ben  ©c^ieberral^men  hinein  ober  ^eraul  unb 
nimmt  babei  ben  Äeil  mit.  ©in  S^erfpannen  ber  ©ntlaflungSplatte  !ann 
nic^t  ftattfinben,  ^a  biefelbe  nur  oom  S)ampfe  na^  austüärt^  gepreßt 
jpirb ;  ber  ^eil  ift  bann  fo  üiel  anjugie^en,  t)a^  ©d^ieber--  unb  ©ntlaftungg^ 
platte  beiberfeits  bampfbi(^t  aufliegen  unb  bod^  mit  einanber  üerbunben 
finb.  5Diel  lä^t  fi^  fe^r  iüol;l  nad^  bem  ©efül^l  einftetten,  tcorauf  ber 
©d^ieber  üolüommen  entlaftet  ift  unb  ftc^  bennoc^  bei  übergroßer  (Som= 
preffion  ober  2BafferftD§en  üon  feiner  ©c^leifftäd^e  ablieben  !ann.      Wl. 


^m\  iamp)]-  und  iatuum-pumpnt. 

iWit  äbbilbungen  auf  Xaf.  U  [a/l]. 

®leafon'§  3)ampfs  unb  3Sacuumpumpe  befielet  au§  jiüei  getrennten 
ßplinbern  A  unb  ß  (^^ig.  3  unb  4),  öon  benen  alternirenb  ber  eine 
Söaffer  anfangt,  ber  anbere  't)a§>  angefaugte  2öaffer  auf  ^ö{)erel  ^iiceau 
preßt;  beibe§  gefd^iel;t  o^ne  SSermittlung  eine§  Äolben§  burd^  birecten 
3)rudE  beg  einftrömenben  S5ampfe§,  bejie^.  burc^  ben  äußern  Suftbrucf 
bei  ber  ßonbenfation  be§  2lrbeitebampfe§.  3^^^  ©rjielung  eines  regele 
mäßigen  ©pieleS,  9legulirung  beS  S)ampfeintritte§  unb  ber  Sonbenfation 
bient  ein  oberhalb  ber  ßplinber  A  unb  B  angebrad^ter  3)ied^anigmuS, 
ber  im  lüefentlic^en  aul  einem  2)ampfcplinber  D,  bem  ©infprilc^linber  E 


unb  aufeetbem  noä)  au§  ber  ^effelfpeifepum^je  K  befielt,  toeld^  Ie|terc 
burc^  ein  ©augto^r  p  Söaffer  jugefü^rt  erhalten,  föä^renb  bem  S)ampf= 
cplinber  bur^)  d  Äeffelbampf  juftrömt.  ®ie  in  jebem  biefer  brei  (Splinber 
n)tr!enben  Kolben  finb  burd^  eine  gemeinfame  ©tange  öerbunben  unb 
ert)alten  i^re  S3etDegung  hux6)  ben  in  D  eintretenben  3)ampf,  n)el($er, 
bur(|  ben  oberhalb  be§  S)ampfc^linber§  befinblic^en  Mufd^elfc^ieber  ein^ 
tretenb,  bie  brei  Kolben  x[a6)  rechts  ober  Iinf§  betoegt.  ^n  ^igur  4  ift 
ber  3Kuf(^elfc^ieber  in  feiner  äuBerften  9led^t§ftettung  in  SRu^e,  ber 
©arnpf  f)at  bie  Äolben  m^  xeä)t§>  bemegt  unb  tritt  nun  burd^  baS 
3flo^r  a  in  ben  ^umpencplinber  A  ein,  tüä^renb  gletd^seitig  ber  in  B 
befinblid;e  ^arnpf  baburcp  conbenfirt  lüirb,  ba^  ber  Kolben  be§  @infpri|s 
ci)Iinber§  E  bei  feinem  9teci^tlgange  einen  SBafferftra^l  burd^  bie  auS 
§igur  4  erfi(|)tlic^e  9lo^rüerbinbung  unb  Traufe  in  ben  S^Iinber  B 
gefpri^t  ijat  3n  golge  biefer  SSorgänge  lüirb  in  A  ber  Söafferfpiegel 
^erabgebrücft,  lüä^renb  in  B  burc^  ba§  ©augüentil  frifd^eg  2Baffer  ein-- 
tritt;  baburd^  finft  gleid^jeitig  in  A  unb  fteigt  in  B  je  ein  ©d^mimmer  S, 
JDeld^e  lofe  über  bie  Stangen  s  paffen,  bie  an  il^rem  untern  @nbe  einen 
2lnf(ilag  tragen,  burc^  ©topfbüd^fen  bie  ®ec!el  ber  ^umpenc^Iinber 
paffiren  unb  am  obern  ®nbe  in  ber  au§  j^igur  3  erfic^tlid^en  2öeife  mit 
bem  3Jlufd^elfc^ieber  be§  S)ampfc^linber0  D  üerbunben  finb.  ^enn  nun 
ber  ©^tüimmer  S  in  B  mit  bem  SBafferfpiegel  nac^  aufipörts,  in  A 
nad^  abträrt^  gel^t,  bleibt  junäd^ft  ber  3Jiufd^elfd^ieber  in  ber  ©tettung 
ber  gigur  4,  bi0  enblid^  ber  ©c^iüimmer  in  A  auf  bem  Infc^Iage  ber 
©tauge  s  auffi^t,  biefelbe  bei  iceiterm  ©in!en  nad^  abtoärtS  mitnimmt 
unb  fo  ben  3Jiufd^elfd^ieber  nac^  lin!^  toerfd^iebt.  ^m  felben  äRomente 
tritt  in  A,  burc^  bie  ßin!gbetoegung  beg  @infpri|!olben§  E,  ein  fein 
üert^eilter  Sßafferregen  ein  unb  conbenfirt  ben  5Dampf,  in  B  pre^t  ber 
au§  D  neu  eingetretene  2)ampf  ha§:  früher  angefaugte  Sßaffer  in  bie 
S)rudtleitung  unb  bie  einfad^  n)ir!enbe  teffelfpeifepumpe  K  enblid^  pre§t 
ein  ßplinberöolum  2Baffer  in  ben  ©ampffeffel. 

2luf  biefe  Söeife  erforbert  bie  ©leafon'f^e  ^umpe  feinen  befon= 
bem  2lpparat  gur  Äeffelfpeifung,  n3ie  bie  bi^l^erigen  3)ampf=  unb  SSacuum: 
pumpen,  unb  geftattet  ferner,  bur(|  ^BerfteHung  ber  ©d^loimmerftange  s 
in  bem  fie  üerbinbenben  33alancier,  bie  $umpe  auf  üerfd^iebene  |)ub= 
^i)^en,  fomit  tpec^felnbe  Seiftunggfä^igfeit,  eingufteüen. 

®ie  gleite  ^ier  gu  befpred^enbe  5Dampf=  unb  SSacuumpumpe,  ba§  in 
jüngfter  3ettfoüieIbefprod^ene^arrfc^e^uIfometer  (ügl  1877  221 
564.  225  102),  erfc^eint  neben  ©leafon'  g  ^umpe  unenbli^  einfacher  unb 
neben  ben  primititenSlnorbnungen  ber  le|tern  als  eine  reife  unb  üoMommen 
auägebad^te  ©onftruction.    3)od^  fc^eint  bie  ©rflärung  ber  2Bir!ung§tüeife 
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l^ier  im  umöefff)rten  3?er^ältniffe  ber  @infac^^eit  fd^iüieriger  ju  fein,  unb 
e§  ift  melleid^t  rationell,  fid^  ^ierju  ber  Slnalcgie  mit  ber  frül^er  be[c^rie= 
benen  ^umpe  ju  bebienen.  Statt  ber  jtoei  ^umpencplinber  ber  ©  I  e  a  f  o  n '  = 
fc^en  ^umpe  ^at  ba^  in  gig.  5  bil  7  bargeftellte  ^ulfometer  üon  §all 
ätrei  birnförmige  i^umpenräume  A  unb  B,  beren  Saugflappen  s  in 
^igur  5  im  6d^nitt,  bie  S)rucf floppen  d  punüirt  unb  in  ben  giguren 
6  unb  7  in  ber  2lnfi(^t  unb  2)rauffic§t  bargeftettt  finb.  ^n  ber  Stellung 
in  §igur  5  tritt  ^ampf  in  bie  rechte  Kammer  B  unb  treibt  ba»  barin 
entl^aKene  ®ru(fn?affer  in  bal  Steigrohr,  trä^renb  in  A  t^eitoeifeä 
5ßacuum  ^errfd^t  unb  baburc^  SBaffer  angefaugt  iüirb.  $;n[on)eit  ift  bie 
SBirfung Streife  mit  ber  oben  befc^riebenen  ^umpe  üollfommen  ibentifd^, 
ber  UmfteuerungSmec^aniSmuS  bagegen  ift  tooMommen  üerfc^ieben.  93ei 
@Ieafon'§  ^umpe  bient  jur  (Einleitung  ber  ßonbenfation  eine  eigene 
@infpri|pumpe,  irelc^e  erft  burc^  bie  33en?egung  eine§  ©d^^immerS  in 
^^ätigfeit  gefegt  n^erben  mu§;  beibeS  ift  ^ier  burc^  bie  gorm  be§ 
©efäfeeS  in  feinen  untern  Sl^eilen  entbel^rlic^  gemacht.  2ßie 
aus  ^igur  5  erfic^tlic^,  beginnt  !urj  unterl;alb  beS  in  B  angebeuteten 
SßafferfpiegelS  ber  feitli^,  fc^trarj  fc^raffirte  STuSfd^nitt,  föelc^er  unter 
baS  ^rudfüentil  d  in  ber  Kammer  C  fül^rt ;  bei  biefem  fünfte  fäHt  ber 
Söafferfpiegel  f(^on  in  bie  Oberfante  beS  SSenlilfi^eS,  bei  föeiterm  ©infen 
toirb  er  burd^  'iia§^  Ventil  gebrod^en  unb  eS  ift  an  eine  ruhige  2lction 
ntd^t  me^r  ju  benfen.  S)er  2)ampf  müfete  nun  tl^eilweife,  ftatt  auf  bem 
Söafferfpiegel  im  Jumper gef)äufe  fenfred^t  l^inab,  birect  auf  baS  im 
©rucfro^r  enthaltene  2öaff er  hinauf  brücfen,  h)aS  felbftnerftänblid^  un^ 
möglid^  ift;  in  golge  beffen  VoaUt  ba§  SBaffer  auf,  Safferftrafjlen  fd;iefeen 
in  ben  S)ampfraum  unb  eS  erfolgt  plö|li4)e  ßonbenfation  im  pumpen* 
räum  B ,  bie  fid^  auf  aUen  bur(^  baS  ©ampfro^r  a  juftrömenben  ®ampf 
unb  üorauSfic^tUd^  noc^  eine  furje  Stredfe  in  baS  D^lo^r  hinein  erftredt. 
$Denn  eS  ift  eine  öon  ben  S)ampfmaf(^inen  Ijex  befanntej  2;^atfac|e,  ba^ 
fid^  bie  (S'onbenfation  beS  Kampfes  aufeerorbentlid^  rafd;  unb  n^eit  öer* 
breitet. 

Sottieit  xe\ä)t  nun  ber  2lntl^eil,  meldten  bie  rechte  ^umpenfammer  B 
an  ber  Umfleuerung  nimmt,  inbem  fie  bie  ^Sorbebingung  berfelben, 
ßonbenfation  beS  SlrbeitSbampfeS ,  herbeiführt.  ®aS  2)ampfabfperr= 
toentit  bagegen,  n)eM;eS  an  ber  5^ereinigungSfteIIe  beiber  ^umpenräumc 
a(S  fleine  Äugel  auf  einer  Sc^neibe  auffi|t,  bleibt  nad^  toie  üor  in 
feiner  «Stellung,  bei  föelc^er  eS  ben  91aum  A  t»erfc^lie§t  unb  B  offen 
l;ält.  5Deffen  ^erftellung  erfolgt  erft  burd^  bie  SBirfung  beS  linfen 
^umpenraumeS  A,  lüetc^e  je|t  befd()rieben  werben  fcU.  ^ier  wav  üon 
einem  frühem  Spiele  ^er  ber  3)ampf  ccnbenfirt  njorben,  bie  Saugflappe  s 
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l^atte  fid^  geöffnet  unb  e0  firömte  Söajfer  ju  mit  einer  ®efc^n)inbig!eit, 
h)ie  fie  ber  ®rö§e  beä  3Sacuum§  unb  ben  Üuerfd^nitt^üerl^ältniffen  be§ 
untern  ^umpenraumeg  entfprac^;  gleid^jeitig  ftrömte  burc^  ein  !leine0 
ßuftüentil  e  (ügl.  ben  ©d^nitt  bei  m  gigur  6),  ba§  fid^  nad^  innen 
öffnet  unb  genau  regulirt  »erben  fann,  äu&ere  Suft  ein,  aber  felbftüer- 
ftänbli(^  nur  in  minimaler  3Kenge,  um  ba§  33acuum  nid^t  ju  §erftören. 
2luf  biefe  SBeife  f)at  fid^  in  ber  obern  ^älfte  beS  ^umpenraumeS  A 
eine  ßuftfd^id^te  gebilbet,  unb  toenn  nun  bal  nad^flrömenbe  2öaffer,  ba§ 
in  feiner  lebenbigen  ^raft  ein  befiimmteS  3lrbeit0moment  enthält,  in  bie 
oben  öerengten  Partien  be§  ^umpenraumeS  gelangt,  fo 
ifl  gar  !ein  Zweifel,  "lio.^  fid^  bie  ®efd^lüinbig!eit  momentan  er^öl^t  unb 
eine  ©to^iüirfung  l^eröorbringt ,  föeld^e  bie  eingefd^Ioffene  £uft  compri- 
mirt  unb  bie  Äugel  nac^  ber  anbern  «Seite  toirft,  n)a§  um  fo  leidster  ge= 
fc^el^en  fann,  al§  ^ier,  nad^  bem  ©ange  unferer  33ef(^reibuug ,  fd^on 
einige  ^t\i  3[^acuum  l^errfd^t.  S)er  nun  in  A  eintretenbe  ^arnpf  fd^Iie^t 
fofort  ba§  ©augüentil  unb  treibt  bal  eingefd^loffene  2Baffer  in  bie  S)rucf- 
leitung,  toobei  bie  Suftfd^id^te  getoiffermaBen  al§  Kolben  toirft,  bie  birecte 
^erü^rung  üon  2öaffer  unb  5Dampf  aufgebt  unb  Sonbenfation  üer^in^ 
bert.  2)a§  im  ©augrol^r  befinblid^e  2Baffer  bagegen,  iüeld^eS  toir  unS 
inie  bei  jeber  ^umpe  forttüäbrenb  in  33ett>egung  benfen  muffen,  öffnet  fi(^ 
fofort  beim  ©d^luffe  bei  Iin!en  ©augoentileg  ba§  jur  redeten  ^am= 
mer  fül^renbe,  in  toeld^er  je^t  3Sacuum  i^errfd^t.  S)a§  äßaffer  tritt  ein, 
fteigt,  comprimirt  bie  eingefc^toffene  £uft,  tüirft  enbli^  bie  ^ugel  toieber 
na(^  linfä,  unb  '^a^  regelmäßige  «Spiel  ift  eingeleitet. 

2luf  biefe  2Beife  glauben  mir,  bie  2öirfung§n3eife  be§  ^ulfometerS 
öottftänbig  erllärt  ju  ^aben,  o^ne  ju  ber  öftere  beliebten  rät^fel^aften 
3tction  be§  SaugtüinbfeffeB  D  unfere  3"^"^^  nehmen  ju  muffen,  ber 
eben  nid^tl  als  ein  SBinbfeffel  ift,  burd^  ba§  ^entild^en  m  fteti  mit 
einem  Quantum  Suft  gefüttt  erhalten  n^irb  unb  in  ber  elaftif(^en  2lu§= 
gleid^ung  ber  SBafferftöße  ber  6augleitung  eine  öoüfommen  genügenbe 
St^ätigfeit  finbet. 

dagegen  ift  unjtoeifel^aft  bie  ©  e  ft  a  1 1  ber  birnförmigen  ^ump: 
räume  öon  auSfd^laggebenbem  ©infCuffe,  genau  fo  loie  bei  einem  ^njector, 
auf  bie  gunctionirung  bei  ^ulfometerS,  unb  tt)ir  fd)lie|en  un§ 
gerne  ber  me^rfad^  auSgefprod^enen  ©rfa^rung  an,  baß  fd^on  geringe 
Slenberungen  ber  gorm  bie  SSirfung  beeinträd^tigen  ober  ganj  aufgeben. 

ferner  er^ettt,  bafe  Xia^  richtige  ^ufammentoirfen  ber 
einjelnen  Stetionen  öon  l^öd^fter  öebeutung  für  ben  S)ampf; 
öerbrau^  ift.  beginnt  beifpielgtoeife,  toie  lüir  ber  S)eutli(^!eit  l^alber 
angenommen  l^aben,  bie  ©onbenfation  im  einen  9fJaume  frül^er,  e^e  im 
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anbern  ^umpraume  bie  (Som^reffion  begonnen  \)at,  fo  erfolgt  fo  lange 
6onben[ation  unb  nu^lofer  ^ampfoerluft,  bi§  bie  Sompreffion  ber  jtoeiten 
i^ammer  bie  Äugel  umgefteuert  ^at;  man  mii§  bal^er  bie  ^rucfperiobe 
mit  ber  ©augperiobe  in  genaue  Uebereinftimmnng  bringen  unb  etoentueU 
burd^  bag  ^Droffeloentil  reguliren.  ^ierauä  erflären  ftc^  aud^  bie  2lb= 
tüeid^ungen  ber  bil  je^t  befannt  geioorbenen  ^Serfuc^^refultate,  toeld^e  fo 
gro§  finb,  t>a^  fie  überhaupt  noc^  feinen  fidlem  ©c^lu^  auf  bie  ö!ono= 
mifd^e  Seiftung^fä^igfeit  be§  5pulfometer0  julaffen.  Sßilman. 


Sa|fIoujsfe|*s  (feuerte. 

.Kit  äbbtlbungen  auf  2af.  11  [d/l]. 

2)ic  i^iguren  8  unb  9  ftetten  biefe  neue  ßonftruction  in  i^rer  Sln^ 
toenbung  für  Socomotio!effel  bar,  h)o  fie  tool)!  am  meiften  2lu§fic^t  auf 
Erfolg  ^at,  obtnol^l  ber  ©rfinber  no(^  eine  Qa^l  SSariationen  jur  2ln= 
ujenbung  bei  ©tabilfeffeln  öorgefc^lagen  l^at.  ^voed  ber  Sonflruction 
ift  bie  3Sermeibung  ber  Stetiboljen  in  unfern  je^t  gebräud^lid^en  ^euer- 
bü(^fen,  burd^  toeld^e  foinol^l  bie  .^erftettung  beg  Äeffell  aufeerorbentlic^ 
öert^euert,  bie  Sfleinigung  na^eju  unmöglid^  gemad^t  föirb  unb  in  j^olge 
ber  ftarren  SSerbinbung  äinifd^en  öerfd^ieben  eypanbirenben  Äeffeltt;eilen 
bie  feitli($en  ©te^jboljen,  befonberS  in  il^ren  obern  9lei^en,  ber  fteten 
©efa^r  be§  2lbrei§en§  au^gefe^t  finb.  S)iefe  §u  befeitigen,  muffen  bie 
ftad^en  SBänbe  üermieben  ioerben,  um  bie  ©tef)boI§ent)erfteifung  ent- 
bel^ren  ju  !önnen;  inir  fe^en  bal^er  bei  Äafelotngfp'^  (Eonftruction  nur 
bie  flache  Soyl^interiüanb  beibehalten,  bie  ©eiten  aber,  fottjoi^l  ber  ^of 
al§  be§  3Jiantelg  nac^  Kreisbögen  abgeiunbet;  biefelben  liegen  berart 
eycentrifc^  ju  einanber,  bafe  fie  fid^  am  untern  @nbe  einanber  nähern, 
l^ier  aufgeftanfd^t  unb  mit  bem  a)Zantelringe  üerbunben  »erben  (g^ig.  9). 

©ie  fupferne  ^euerboybetfe  ift  nad^  ^a^loell'^  ©pftem  lüeÜen-- 
förmig  aufgebogen,  troburd^  fott3ot;l  bie  ©teifig!eit  erl)b]^t,  aU  bie  §eij^ 
fläd^e  öergröfeert  ttjirb.  ®ie  ebene  Keffel^intertoanb  toirb  burd^  ©tel^- 
biedre  unb  Slnfer  öerfteift  unb  mit  ber  Soy^intertüanb  burc^  ben  Jpeig^ 
tprring  unb  eine  geringe  Qa))l  ©te^boljen  üerbunben,  tneld^e  in  ^igur  9 
über  ben  üuerfd^nitt  gejeid^uet  finb. 

®er  roefentlic^fte  ßintoanb  gegen  Äafelon)§!p'S  S3oy  befielt  barin, 
bafe  bie  3ln}a^t  ber  unterjubringenben  Sflo^re  öerminbert  n^irb;  ferner 
erl^ebt  fic^  ber  9floft  fo  na^e  ju  ben  unlerften  ^Ro^rrei^en,  ba^  biefelben 
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burd^  eine  ^euerbrüde  gefc^ü^t  Juerben  muffen  unb  fo  nod^  lüeniger 
^urd^jug  Don  3Serbrennung§gafen  erhalten,  atä  biefelben  fd^on  getoö^n^ 
l\6)  bie  untern  9ic^rrei^en  üermeiben. 


ÜWlt  einer  SlfcbUbung  auf  ijaf.  11  [c/1]. 

Unter  ben  Dielen  oerunglüdEten  Sßorfc^Iägen  jur  3Ser^inberung  be§ 
Slaud^el  bei  Socomotiüen  ift  ber  ingig.  lOfügjirte  fidler  einer  ber  Drigi= 
neUften.  |»ier  ragt  ein  Sffiinbfang,  Welcher  burd^  3o^"i^öbüberfe|ung 
ftet§  nad^  ber  gal^rtrid^tung  gebre^t  »erben  !ann,  über  ha^  ©c^u^§ang= 
't>ad^  ber  3Jiafd;ine  ^erauS,  fängt  bie  entgegenfirömenbe  Suft  auf  unb 
leitet  fie  burd^  ben  SBafferraum  oberl^alb  ber  ^oj  l^inburd^  in  ein  conifc^eä 
9^o^r,  melc^eg  in  bem  3}erbrennung0raum  aufgel^ängt  ift  unb  burd^  bie 
Oeffnungen  eineä  3Kunbftü(Je0  bie  unterioegS  ertüärmte  Suft  über  ber 
geuerffäd^e  öertl^eilt.  ®a§  SDiunbflüd  ntuB  felbftüerftänblid^  aus  feuer- 
feftem  9)taterial  fein,  ber  conifd^e  ©tu|en  ift  an§>  ©ufeeifen  unb  jum 
leichten  SluSföec^feln  eingerid^tet,  tüaS  tüol^I  öftere  nöt^ig  merben  bürfte. 
®er  2)urc^gang  burd^  ben  SBafferraum  be§  ^effelS  tt)irb  öon  einer  njol^l 
nerfteiften  Sled^conftruction  gebilbet,  meldte  bie  Sofbecfe  mit  ber  äußern 
ÜKantelbecEe  öerbinbet.  S)iefelbe  ^at  einen  gu^eifernen  ©tu^en  eingefe^t 
uij^  ben  baburd)  entftel^enben  ringförmigen  9taum  mit  ß^amotte  auSge^ 
füttert,  um  ju  üermeiben,  ba§  bie  burd^ftrömenbe  falte  Suft  bem  ^effel= 
ttjaffer  2öärme  entjie^t.  Oberhalb  biefeg  X^eileS  ift  ein  üon  aufeen 
ftetlbarer  ®re^fd)ieber  angebracht,  um  ben  Suftpflufe  ju  reguliren. 

2)iefe  ßonftruction  ift,  naä)  einer  a)ätt^eilung  te§>  Engineer,  2)ecem= 
ber  1876  6.  418,  t^atfäd^Iid^  auf  ber  Sinie  ßonftantinopel^Slbrianopel, 
tt)o  ber  ßrfinber  griebr.  9leim^err  Dbermafc^inen ^ Ingenieur  ift,  an 
einer  ®üterjugmafd;ine  mit  brei  gefuppelten  2ld^fen  ausgeführt.  2Bir 
jiüeifeln  nic^t  baran,  ta^  burd^  bie  2lnit)enbung  biefeS  2lpparateS,  toie 
Derfid^ert  n)irb,  »efentlic^e  (Srfparungen  an  Äo^Ien  gemad^t  merben  !önnen, 
glauben  aber,  bafe  biefelben  mit  anbern  2lu§lagen  t^eilroeife  compenfirt 
tt)erben  bürften.  ©d^lie^li^  ift  auc^  ber  Saftüert^eilung  ju  gebenfen, 
njeld^e  bei  einer  3Jiafc^ine  mit  aUen  Slc^fen  üor  ber  Soy  burc^  biefen 
Slpparat,  ireld^er  jdoI^I  nic^t  öiel  unter  einer  V  iriegt,  !aum  üerbeffert 
»erben  bürfte. 


©tctenfon'S  ^euetung  für  PoubtörmigcS  SSrcnnmaterioL  I3I 

lohfs  letroldum  als  grcnnmaJcrial  pr  Socomolicün. 

DJit  abbilbungen  auf  J-af.  II  [b/l]. 

Engineering,  Januar  1877  ©.  9  enthält  eine  SDlitt^eilung  über 
bie  ginfü^rung  ber  ^etroleumfeuerung  für  Socomotioen,  h)el(|e  auf  ber 
ruffifc^en  ©ifenba^n  ©riaji  =  Stsari^in  öon  bem  aJZafd^inenmeifter  3:^. 
Urqu^art  berfud^t  trorben  ift. 

2ßir  entnehmen  barauS  bie  ©%en  gig.  11  imb  12,  au§  rcelc^en 
bie  allgemeine  Slnorbnung  be^  Slp^arateg  erfid^tlid^  toirb.  S)a§  ^etro= 
leum  ftrömt  burd^  bie  ©(|Iaud^t»erbinbung  üon  bemS^enber  jur  ÜJJafd^ine 
unb  gelangt  f)m  in  ein  Querro^r  irelc^e»  an  ber  .^intertnanb  ber 
innern  ^of  angebracht  iji.  3Son  biefem  Üuerrol^r  ge^en  fünf  Ötöl^ren 
jur  Sflo^rtoanb  ^in,  an  beiben  @nben  burd^  bie  auä  ^igur  1 1  erfic^tlic^e 
Üuerberbinbung  getragen.  Unterhalb  tiefen  ^etroleumrö^ren  ift  ein 
ganj  gteid^e^  (Spfiem  üon  S)ampfrö^ren  angeorbnet,  bie  oon  einem 
2ßed^fel  am  gü^rerftanb  mit  trocfnem  S)ampf  gefpeilt  »erben,  roeld^em 
eoentueH  no^  atmofp^ärifc^e  Suft  beigemengt  toirb.  2)cr  ^ampf  tritt, 
lüie  auB  gigur  12  erfid^tli^,  in  bie  SängSrö^ren  ein,  treidle  je  an  öier 
©teilen  burd^  ein  33erbinbunglftütf  mit  ben  barüber  liegenben  ^etroIeum= 
röl^ren  terbunben  finb.  ^nbem  nun  ber  2)ampf  burd^  bie  innere  So^rung 
be§  2ßerbinbung§ftu^eng  aulflrömt,  fangt  er  ax\§  ber  il^n  umgebenben 
9lingfläd^e  ba§  ^Petroleum  beö  obern  Sio^reS  an  unb  fü^rt  biefel  fo  gu 
bem  33renner,  tt)o  c§>  entjünbet  tt)irb.  Um  eöentuett  überlaufenbeä  ^etro= 
leum  aufzunehmen,  ift  im  Slfd^fafien  ein  ©efä§  mit  Söaffer  aufgefteHt. 

S)ie  mit  biefem  Slpparat  ausgerüftete  3}iafd^ine  ift  fd^on  längere 
3eit  im  Setrieb  geteefen  unb  l^at  erliefen,  ba§  auf  biefer  Safi§  ein 
regelmäßiger  Socomotiöbetrieb  fe§r  lüo^I  möglid^  ift;  bagegen  fteHt  fic^ 
t^atfäd^lid^ ,  felbft  bei  bem  bort  üorl^anbenen  billigen  ^etrcleum  gegen= 
über  tl^eurem  ^olj,  ber  Setrieb  mit  erfterm  tl^eurer  aU  mit  Ie|term,  lüel- 
I;alb  an  eine  allgemeine  ©infü^rung  nid^t  gebadet  trerben  fann.     ^r. 


d.  i.  ^tfiücnfan's  iamßfhelfd  mit  c^cunung  für 
llaubfijrmigfs  gr^nnmalerial. 

flit  iSbbilbungen  ouf  2af.  11  [b.clV. 

3)er  ^ampffeffel,  ein  Sorntrall^Äeffel  mit  einem  ^euerro^r,  ift  nad^ 
bem  Engineer,  ^ai  1877  ©.  335  in  ben  giguren  13  unb  1 4  bargefteUt. 
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©tatt  be§  9fiofte§  ift  eine  Slrt  Sfietorte  A  üon  feuerfeflem  SKaterial  ein= 
gelegt,  beren  ©eiten  jal^lreid^e,  ettpa  40™"  loeite  ßöd^er  ^aben,  unb 
in  meiere  bei  B  burc^  eine  150'"°'  weite  Oeffnung  Suft  unb  Äo^lenftaub 
geblafen  tüerben.  ®a§  Ä'o^lenpulöer  tüirb  burc^  einen  Keinen  ^e§= 
integrator  erjeugt,  tüelc^er  e§>,  um  ©taub  ju  üerl^üten,  in  einen  SBe^ältet 
öon  (Sifenbled^  abgibt.  3Jiit  ^an^  tüirb  ba§  ^ulüer  in  ben  ^rid^ter  E 
(^ig.  15)  gefüllt,  beffen  unterer  ©4)luB  burd^  eine  SBalje  C  mit  Stippen  c 
gebilbet  tüirb;  gtüifd^en  biefen  flippen  benjegen  fid^  ©d^ieber,  föeld^c 
il^re  Sage  änbern,  je  nac^bem  fie  beim  Umgange  ber  2Balje  nad^  oben 
ober  unten  fomtnen,  tüobei  bie  3tt?if<^euräume  ber  ^Rippen  ftd^  mit 
^ult}er  anfüllen,  bejie^ungltüeife  bagfelbe  in  ben  Suft^alg  BB  abgeben. 
3n  biefem  finb  jum  ^voede  ber  äJtifd^ung  üon  £uft  unb  Äol^lenftaub 
3)ra^tgefled^te  gg  etngefe|t,  hinter  loeld^en  fid^  BB  bi§ gur  geuerftette  fort= 
fe^t.  ©in  Släfer  A  bringt  bie  ßuft  l^erju.  (i^n  ber  3JietalIurgie ,  he- 
fonber»  bei  ^en  Otöftproceffen,  finb  bie  big^erigen  SSerfuc^e,  ftaubförmige 
©ubftangen  ju  üerbrennen,  burd^loeg  bei  natürlid^em  Suftjuge 
beffer  gelungen  al§  bei  !ünftlid^em).  %.  53. 


mit  Slbbilbungen  auf  %al  II  [c/3]. 

®iefe5  in  ^ig.  16  unb  17  nac^  Engineering  öeranfc^aulid^te 
SSefeftigunggfpftem  ^at  üor  üielen  anbern  je^t  gebräuchlichen  ben  SSorjug, 
ba§  ^§>  junäc^ft  ben  ^pre  fidler  unb  na^egu  an  feinen  ganjen  Umfang 
^ält,  ferner  ben  X\)xe  nid^t  fd^tüäc^t  unb  enblic^  aud^  an  beftel^enben 
9tabfternen  angebrad^t  tüerben  !ann,  o^ne  eine  Umgeftaltung  berfelben 
ju  erforbern.  3^ur  bie  33anbage  felbft  mufe  auf  ben  in  gigur  17  er^ 
fic^tli^en  üuerfd^nitt  abgebrel^t  tüerben,  bann  tüirb  eine  ©ifenfpangc, 
iüelc^e  Unförmig  getüaljt  unb  im  ©efen!  bem  9flabiu§  bei  9label  ent= 
fpred^enb  aufgebogen  tourbe,  rot^tüarm  über  ben  ^^elgenfranj  gef^oben, 
mittele  Äeilftücfen  an  benfelben  angepaßt  unb  an  ben  beiben  i3or= 
ftel)enben  @nben  (f.  bie  punltirten  ßinien  ber  ^igut  17)  in  bie  fd^tüalben= 
fc^tüanjförmige  Sf^ut^  be§  3:pre  eingenietet.  @g  tüirb  ftc^er  auf  biefe  2Beife 
i)er§ältni§mäBig  einfach  eine  fe^r  folibe  SSerbinbung  ^ergefteHt;  bagegen 
ift  taä  Slbgie^en  ber  Sanbage  äufeerft  erfd^toert  unb  nur  möglich,  na^bem 
üor^er  bie  SSerbinbungsfpangen  abge!reujt  ober  auf  ber  3)repan!  ah 
geftoc^en  finb.  ^r. 


53vunton  unb  Xxiifi  ®teinbeorbeitiing§mQJd)ine.  I33 

Srunton  uml  fricr's  ^tdnbcarbdtunpmafrhinp. 

aRit  sabbübutiflen  auf  SCaf.  II  ld/2]. 

i8on  21.  Stanfome  unb  ©omp.  in  Sonbon  mürbe  naä)  ber  ßon= 
ftruction  üon  33runton  unb  Xtiex  eine  neue,  fel^r  roirffame  6tein= 
bearbeitunglmafd^ine  ausgeführt,  lüeld^e  in  gig.  18  unb  19  in  stoei 
Slnfic^ten  bargeftettt  ifl.  Ueber  bie  mit  biefer  2Jiafd)ine  vorgenommenen 
SSerfud^larbeiten  berichtet  Engineeriüg,  3Kärj  1877  ©.  247.  ®ie 
eigent^ümlid^feit  ber  Wla^tS^ine  liegt  in  ber  ©onftruction  be§  SißerfjeugeS 
unb  in  ber  2lrt  ber  2ßirfung  besfelben.  ^ierburci^  ift  bie  SKafd^ine  in 
ben  6tanb  gefe|t,  ben  ^ärteften  ©ranit  fotool^l,  aU  ben  compacteften 
©anbfiein  §u  bearbeiten.  S)ie  ©d^neibtoerfseuge  rotiren  fe^r  rafc^  über 
bem  ©teine ,  wobei  fie  in  benfelben  concentrifd^e  3^ut^en  einarbeiten  unb 
baburc^  grofee  Späne  lostrennen.  3^re  2lbnu§ung  ift  faft9lull,  irä^renb 
anberfeitS  bie  Bearbeitung  berart  rafc^  üon  Statten  ge^t,  bafe  0^i°\14 
©ranit  ober  0'i°',18  ^ärtejien  ©anbfteineS  in  ber  3Jiinute  abgerid^tet 
»erben.  @S  ift  babei  merftoürbig,  ta^  felbft  bei  ben  l^ärteften  ©teinen 
feine  ^unfenbilbung  ju  beobad^ten  n)ar ,  obtoo^I  bie  freiSrunben  Me^ev^ 
fc^eiben  ungefähr  1200  ^^ouren  unb  ba§  ©e^äufe,  in  toelc^en  bie 
Sld^fen  berfelben  gelagert  finb,  ungefähr  500  Touren  in  ber  3Rinute 
matten.  ®ie  ßonftruction  beS  ©el^äufeS  ift  in  gigur  20  bargeftettt. 
^n  ©ranit  laffen  fid^  mit  biefer  3Jlafd^ine  auc^  fd^arfe  Tanten  unb 
2öin!el  erjielen ;  furj  gefagt ,  bie  3)kf(|iine  fte^t  in  i^ren  i^eiftungen  mit 
3flüdEftd^t  auf  bie  Cualität  ber  erhielten  Slrbeit  ber  ^anbarbeit  nid^t 
nac^,  ift  if)r  aber  bejüglic^  ber  Quantität  ber  in  einer  beftimmten  3eit 
geleifteten  3lrbeit  ineit  überlegen. 

2)ie  bei  2t.  iRanfome  unb  60 mp.  in  33atterfea  bei  Sonbon  ges 
prüfte  3Jiaf(^ine  loar  principiett  fe^r  einfad^  unb  als  erfte  bis  je^t  gebaute 
2)kf4)ine  nur  für  leichtere  2lrbeiten  conftruirt;  bennod^  l^at  fie,  loie 
f^on  erirä^nt,  ©ranit  bearbeitet;  biefelbe  voax  nur  burc^  S^iiemen  be-- 
trieben,  n?ogegen  bie  ^ier  abgebilbete  3Jlafc^ine  fd^on  fo,  lüie  in  ^i^^i^iift 
afle  3}iaf^inen  ausgeführt  »erben  foüen,  birect  burc^  eine  2)reict;Iinbers 
mafd^ine  »on  33rot^er^oob  unb  |)arbingl^am  betrieben,  bar= 
geftettt  ift.  ©ie  befielt  auS  einer  gunbamentptatte,  auf  roeld^er  bie 
beiben  oben  toerbunbenen  ©tänber  ru^en.  3lm  le^tern  ift  ein  fräftiger 
Q.uerfupport  üertical  oerftettbar,  »eld^er  bie  SetriebSbampfmafdEiine  unb 
baS  3öerf5eug  trägt.  ^aS  a}iejferge^äufe  (^ig.  20)  befinbet  fid^  an  einer 
^o^Ien  2öefle,  bur^  »eld^e  eS  in  Umbre^ung  üerfe^t  »irb.  ißon  biefer 
unabhängig  »irb  eine  burd^  biefelbe   I;inburd()  ge^enbe  üerticale  iffiette 
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in  Utnbre^ung  üerfe^t,  tüelc^e  bie  rotirenbe  Setoegung  mittele  ©(^räg^ 
täber  auf  bie  brei  in  bem  ©e^äufe  gelagerten  2l(^[en  ber  3)?efferf(3^eiben 
überträgt  unb  fomit  bie  Flotation  ber  3Kefferf(|eiben  felbft  bewirft.  S)ie 
ajtejlerfc^eiben  finb  mittele  ©d^raubenmuttern  auf  i^ren  2ld^fen  befeftigt. 
S)cr  Slrbeitöbrudt  berfelben  irirb  burc^  ©egenfpi^en  aufgenommen.  2)er 
3Jiec^anilmu§  luirb  mit  ©eifeniraffer  gefc^miert;  überbie^  tüirb  auc^ 
SBaffer  auf  ben  ©tein  geleitet,  um  ben  ©taub  gu  bämpfen.  S)ie  ^e= 
arbeitung  be§  ©teine§  erfolgt  jeboc^  trodfen. 

S)er  ju  bearbeitenbe  ©tein  ift  auf  einem  traöerftrenben  Stifd^e  be-- 
feftigt,  meld^er  oon  ber  S3etrieb§bampfmafc^ine  am  üuerfupporte ,  toie 
au§>  ben  giguren  18  unb  19  erfid^tlid^  ift,  in  SSetoegung  gefegt  n)irb. 
S)er  33orfd^ub  be§  STifd^eS  üariirt  öon  610°''°  für  ©ranit  bil  ju  1830'°°° 
in  ber  3)Zinute  für  ©anbftein.  S)ie  ^iefe  beS  ©d^nitteä  !ann  ebenfalls 
t?eränbert  irerben. 

2110  Seifpiel  gur  Seurt^eilung  ber  £eiftung0fä^ig!eit  ber  ÜKafd^ine 
mag  folgenbes  bienen:  ©in  Heiner  Dbelisf  au0  Slberbeen  =  ©ranit, 
toeld^er  bei  einer  Sänge  üon  ISOO™'"  an  ber  ©runbfläd^e  250'°'°  im 
Ouabrat  unb  an  ber  obern  ©nbftäd^e  180'°°'  im  Üuabrat  auftüieS 
unb  fel^r  raul^  bel^auen  fear,  tourbe  auf  brei  ©eitenftäd^en  bearbeitet. 
®ie  erfie  ©eitenftäd^e  lüurbe  in  9  üJiin.  7  ©ec.  jtpeimal  übergangen; 
bie  jiDeite  in  12  3J^in.  50  ©ec.  breimal,  unb  bie  britte  in  26  Wlin. 
30  ©ec.  fünfmal,  ©omit  tourben  brei  ©eitenftäc^en  in  jufammen 
48 V2  3Jiinuten  bearbeitet,  tt)ä^renb  ein  3)tann  jur  33earbeitung  einer 
einzigen  ©eitenfläd^e  einen  gangen  Zaq  benötl^igt.  3)ie  3Jlafd^ine  \}on 
33runton  unb  Syrier  ift  l^iernac^  jebenfatt§  aU  ein  bebeutenber  5ort= 
f(^ritt  in  ber  ©teinbearbeitung  aufjufaffen. 

^a^  ber  Revue  industrielle,  3)lai  1877  ©.  209  ift  biefelbe  be* 
jüglic^  einzelner  Organe  unö  in§befonbere  bejüglid^  ber  Slntriebstüeife 
als  3Serbefferung  ber  2öiIfon'fc^en  3)^af(^ine  ju  betrachten,  njeld^e  fc^on 
auf  ber  Slu^ftellung  in  3^etü=3)orf  1853  ju  feigen  mar  unb  üonaBilfon 
unb  Stalbot  im  §oofac-Stunnel  jur  Stntnenbung  gebrad^t  iourbe.  (SS 
tDurbe  bamals  biefe  3)iafd^ine  t>or  einer  Gommiffion  beg  ©enat§  t»on 
9}Zafiad;ufett§  unterfu4>t  unb  barüber  in  folgenber  2öeife  berid^tet:  Sin 
@anbfteinblo(f,  tr>et^er  nad^  ber  Slusfage  ber  Slrbäter  niel  l)ärter  ipar 
als  ber  ©ranit  üon  üuinct),  mürbe  auf  einem  ^ifd^e  angebrad^t,  um 
ber  ©inmirfung  ber  rotirenben  SBerfjeuge  unterjogen  §u  »erben.  S)er 
S3tocf  ^atte  1800^°°'  Sänge  unb  450'°'»  breite.  S^ad^bem  bie  aWafc^ine 
in  ©ang  gefegt  tnar,  ergitterte  ber  ©tein,  bie  ^un!en  fprü^ten  bon  ben 
Sßerfjeugen ;  innerhalb  9  3Jiinuten  tüurbe  ber  ©tein  jerbrödEelt  unb  flog 
in©plittern,  unb  nad^  biefer  3ßit  l^aben  irirerfannt,  'Qa^  eine  ©4)ic^te 
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öon  40°"  S)idEe  in  ber  ganjen  SluSöel^nung  be^  ©teineg  an  ber  ben 
3öer!jeugen  aufgefegten  ©eite  n?eggearbeitet  n?ar,  föelc^er  |e|t  eine  toott- 
f^änbig  ebene  ^läd^e  barbot. 


JJä^efeiU  und  ^thränheifeit. 

SWit  einer  2l&btlbung. 

S)er  nad^j^e^enbe   ^oljfd^nitt  jeigt   eine  pajfenbe  ^Bereinigung  üon 
©ägefeile  unb  ©(i^ränfeifen   ju  einem  einjigen  ©tüde.    S)iefe3  an  unb 


für  \i6)  einfad;e  SSerfseug  ift  üon  bem  ©rfinber  be^felben,  @.  3)1.  58  0  \)' 
ton  in  9fieiD--'^)or!  ^auptfäd;li(i^  jur  |>erftettung  ber  m-'^ä^m  (*1877 
224  372)  ber  „lightning  saws"  beftimmt  unb  bürfte  fid^  beim  ©e- 
braud^e  red^t  l^anblid^  ertpeifen.  (^aä)  ber  Polyteclmic  Review,  3Rai 
1877  ©.  193.) 


Jfrägmafchmen  uon  S^^^  ««^1  fonnaü  in  §aris. 

3Rit  arbbilbungen  auf  Xaf.  II  [c.d/4]. 

3Son  f^rep  unb  S)onnai;  in  ^ariä  »urben  in  ber  Revue  in- 
dustrielle, ^ebruar  unb  3)?ai  1877  @.  74  unb  198  jiüei  i^rer  j^rä^-- 
ntafd^inen  öeröffentlid^t ,  meiere  i^rer  uniöerfeHen  33ern)enbbar!eit  ioegen 
njol^l  einige  ^ead^tung  öerbienen.  S)ie  größere  berfelben,  treidle  fid^ 
jum  Slbfräfen  ebener  glä4>en,  §um  So^ren  cplinbrifd^er  unb  länglicher 
ßöd^er  eignet,  ift  in  %\%.  23  unb  24  in  ©urd^fd^nitt  unb  Slnfid^t  bar^ 
geftellt.  S)ie  Figuren  25  bil  31  geigen  noc^  einige  auf  berfelben  jur 
ißeriDenbung  fommenbe  SSorrid^tungen  unb  SGßerfjeuge  unb  jiüar  einen 
fc^ief  fteUbaren  2luffpanntifc^  in  §ig.  25  unb  26  in  Slnfid^t  unb  ©runbrif,, 
einen  im  streife  bre^baren  2(uffpanntifd^  in  ^yig.  27  unb  28  ebenfaUl 
in  2ln[id^t  unb  ®runbri§,  einen  ©pi^bo^rer  unb  eine  j^rä^fd^eibe  mit 
6  9}ief|ern  in  %\q.  29  bi§  31.  S)ie  legten  brei  ©fijjen  jeigen  audf> 
jugleidb  im  3^i^<^wi"^^"'^o^te  mit  ^-igur  23,  Ujie  bie  anbern  in  ber 
2)taf4>ine  jur  3Sern?enbung  fommenben  SBerfjeuge  (\Ropffräfer,  :^angIod^= 
bc^rer  2c.)  mit  ber  bas   arbeitenbe  SSerfjeug  tragenben  «Spinbef  Der; 
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bunben  toerben.  ^ie  3luffpanntifd^e  roerben  auf  ben  mit  2luffpann- 
f(i^Ii|en  öerfe^enen  Setttl^eilen  A  aufgefd^rau6t,  3)ie  gu  bearbeitenben 
©egenftänbe  ixterben  entiüeber  auf  einem  biefer  3:ifd^e  ober  auf  ben 
33ettt^eilen  A  felbft  befeftigt.  ©inb  an  einem  2Berfftü(!e  mel^rere  Strien 
ber  Bearbeitung  üorjune^men,  fo  fönnen  biefe  oft  o^ne  Umfpanuen 
be§  3(rbeit§ftü(fe§  fjinter  einanber  üoUfü^rt  »erben,  toobei  e§  nur  nöt^ig 
ift,  "tiaSi  Söerfjeug  au§guiüe(j^feln.  |)ierburd^  »irb  an  ^eit  bebeutenb 
gefpart  unb  an  ©enauigfeit  ber  Slrbeit  gewonnen. 

^ie  3Jiafd^ine  befielt  au§  einem  (mit  Slütffici^t  auf  ba§  träfen  in 
ben  ^öl^ern  ©tellungen  beS  ©pinbelträger^  iro^I  ettraä  ju  fd^toad^  ge= 
^altenen)  S3ette,  toelc^eg  mit  gül^runglprigmen  öerfe^en  ift;  auf  biefem 
gleitet  ber  Sänge  nacb  ein  ©d^Iitten,  auf  lüeld^em  ber  3Jiafd^inenftänber 
quer  oerfd^iebbar  ebenfalls  in  5]ßri§men  geführt  ift.  2luf  le^term  ift  ber 
©pinbelträger,  gleid^faHl  in  ^riSmen  geführt,  üertical  üerftellbar.  ^iernad^ 
finb  für  bie  SBerfgeugfpinbel  brei  93en}egungen  gegeben,  meldte  fämmtli(^ 
entmeber  felbftt^ätig  ober  üon  ^anb  beinerfftelligt  »erben  fönnen,  »ie 
au0  ben  j^iguren  23  unb  24  beutlid^  erfid^tlid^  ift.  S^m  eintrieb  ift  an 
bem  einen  @nbe  be§  Setteg  ein  ©pinbelftocE  mit  au^rüdfbarem  3fläberf 
üorgelege  angebrad^t,  öon  »elc^em  bie  rotirenbe  Bemegung  mittele 
breier  ^aare  ©d^rägräber  auf  bie  oben  im  ©pinbelträger  gelagerte 
horizontale  Söette  übertragen  tpirb.  Stuf  biefer  fi^en  jtoei  feitlid^  üer^ 
f4)iebbare  ©tirnräber,  raeld^e  abtrec^felnb  mit  ben  beiben  auf  ber  *" 
2öerfjeugfpinbel  befinblid^en  3'^^"^<^^^i^"  ^^  Eingriff  gebracht  »erben 
fönnen,  je  nad^bem  eine  grofeere  ober  Heinere  Stourenjal^I  ber  le^tern 
erforberlic^  ift. 

2)ie  fleinere  ber  beiben  3Jiafd^inen  ift  in  ^igur  32  [c/3]  in  ber 
Stuftest  gejeid^net.  S)iefelbe  eignet  fid^  aufeer  jum  Slbfräfen  ebener 
^läd^en,  33ol^ren  cplinbrif^er  unb  länglid^er  ßöc^er  au^i  noc^  jum 
^re^en  jtüifd^en  ©pi^en  unb  jum  ^lanbre^en  unb  ©c^raubenfd^neiben. 
©te  befi|t  nämlid^  aufeer  bem  auf  feftfte^enbem  ©tdnber  toertical  üer- 
fteHbaren,  in  ^rilmen  gefül^rten  ©pinbelträger  aud^  tioc^  einen  S^leitflod 
mit  üertical  üerftellbarer  ©pi|e  unb  einen  burd^  ßeitfpinbel  »ie  bei  einer 
©(^raubenfc^neibbrebban!  bewegten  ©d^litten  mit  au^rüdfbarer  ©d^loB= 
mutter.  2)er  ©d^Iitten  ifl  au^erbem  jum  rafd^en  |)anbtran§porte  in 
ber  bei  2)ref)bänfen  übli(^en  2Beife  eingerid^tet ,  inbem  \\6)  an  ber  'Stüd- 
feite  be§  33etteg,  »eld^eS  eben  ein  gerabe§,  mit  ^riSmen  toerfe^ene§ 
^re^ban!bett  ift,  eine  3a^nftö"9ß  befinbet,  unb  bal  in  biefe  ein= 
greifenbe  betriebe  mittele  jweier  Sii^if^enräber  üon  ber  unten  im  ©d^litten 
gelagerten,  mit  toiererfigem  2lnfa|e  öerf ebenen  Sß^eUe  in  Umbre^ung  Der== 
fe^t  »irb.    Um  in  üerfd^iebener,  ben  Slrbeit^ftürfen  entfpred^enber  ^ö§e, 
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bre^en  ju  fönnen,  finb  ber  awafd^ine  toerfd^ieben  ^o^e  ©upportunterfä|e  B 
beigegeben,  auf  lüeld^en  ber  ©up^ort  brepar  unb  burd^  Älemmfd^rauben  C 
feftfteHbar  ifi  ^er  auf  bem  ©(^litten  in  ^riSmen  geführte,  quer  jum 
Sette  üerfd^iebbare  3:ifd^  ift  mit  Sluffpannfc^Ii^en  jum  ^efeftigeu  ber 
2lrbeitgftü(fe  beim  ^öo^ren  unb  träfen  üerfe^en. 

2luf  ber  SOBerfjeugfpinbel,  toeld^e  ä^nlid^  tt)ie  jene  ber  üorgenannten 
SJ^afd^ine  angetrieben  toirb  (»obei  jeboc^  !ein  au^rüdEbare^  3^äberüorgeIege 
toor^anben  ifi,  teogegen  3  ^aar  ©tirnräber  im  ©pinbelträger  eine  SSa= 
riation  ber  £ourenjat;l  be§  SöerfjeugeS  geftatten)  !ann  enttoeber  eine 
^lanfc^eibe  befeftigt  h?erben,  irie  in  §igur  32  ge§eic^net  ift,  ober  e§> 
fönnen  Söerfseuge,  n?ie  fie  bei  ber  erften  3J?af(i^ine  befd^rieben  unb  ab- 
gebilbet  finb,  an  beren  ©teile  fommen. 

3um  felbftt^ätigen  ^Ianbret)en  iinrb  auf  bie  im  ©(^litten  gelagerte, 
jur  Duerbetnegung  beö  ^if(^e0  bienenbe  ©c^raubenfpinbel  eine  ©teuer= 
ratf(^e  aufgeftedt. 

2luf  biefer  5IRafc^ine  fann  aud^  bal  2lulbot)ren  toon  ßi)linbern 
mittele  5»ifd;en  ©pi^en  gelagerter  ^ol^rftange  ftattfinben.         3.  ^. 


aSit  aibbtlbungen. 

(^ottje^ung  ßon  S.  507  be«  tcr^ergel^enben  35anbe«.) 

36.  ®er  3lpparat  tton  ^o^n  ^enxX)  ^o^nfone,  ?Ir.  727  t>om 
12.  9loDember  1852,  jum  ü)kffen  unb  9legtftriren  üon  fliefeenbem  2ßaffer 
ift  ein  Äolbenmeffer  mit  ^orijontal  liegenbem  Splinber.  ©erfelbe  untere 
f(^eibet  fid^  Don  anbern  ä^nlic^en  Slpparaten  nur  burc^  bie  2lrt  ber 
Umfteuerung.  2ln  ber  Äolbenftange  befinbet  fid^  ein  ©tift,  irelc^er  fid^ 
in  bem  ©(^li^  einer  beireglid^en  ©c^iene  auf  unb  ab  fd^iebt.  ®iefe 
©d^iene  ift  mit  bem  !urjen  @nbe  eines  aufredet  fte^enben  |)ebetS  i^er= 
bunben,  ber  an  feinem  obern  längern  ^^eil  ein  ©einid^t  trägt.  S)er 
©d^Ii|  ift  fürjer  al§  ber  ^olben^ub,  unb  e§  irirb  be^^alb  ber  ©tift 
am  @nbe  jebeS  ^olbenlaufeg  ber  ©d^iene  eine  Seföegung  mittl^eilen, 
njelc^e  biefelbe  auf  ben  ^ebet  fortpflanjt  unb  ein  Umfd^Iagen  beS  ©e= 
föic^teS  uad)  ber  anbern  ©eite  öeranla^t.  2)er  längere  3lrm  beS  ^ebetS 
betoegt  firf)  in  einem  ©d^li^,  tt>eld^er  mit  ber  ©tauge  be5  33ert^eilung§= 
fd^ieberS  in  iöerbinbung  jie^t ,  unb  oeranlafet  burd^  feine  Sen?egung  nad^ 
ber  einen  ober  anbern  ©eito  bie  plii^lic^e  Umfteuerung. 
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37.    ^igur  IX  gibt  einen  ^orijontalfd^nitt  beö  SBaffermeffer^  toon 

%i)oma^  Xa\)lox  au§  Manc^efler  (^jßatent  ^x.  757  öom  15.  3'loöember 

1852).    Um  bag  frei^förmige  ©efäfe  be§  Söoffermefferg  laufen  auf  ber 

SluBenfeite  jtoei  Kanäle  b  unb  e,  meiere  mit  bem  Innern  burd^  bie 

Deffnungen  c,c  refp.  f,  f  commuuiciren ,  bie  paameife  einanber  gegen= 

über  liegen.    S)ie  Deffnungen  f ,  f  fielen  mit  bem  2öaffersuf(u^  g  in 

5ßerbinbung,  toä^renb  bie  Deffnungen  c,c  jum  2lu0ftuB  d  führen.    2ln 

ben  Deffnungen  f,  f  finb  bei  h  ®üfen  angebrad^t,  toeld^e  baS  2öaffer 

gegen  bie  ©d^aufeln  j  eine§  um  bie  öerticale  2l(|fe  1  bre^baren  9labeg  i 

leiten,  beffen  SBeföegungen  bur^  eine  nad^  aufeen  fü^renbe  Slc^fe  auf 

ein  3ä^ltüer!  übertragen  toerben.   Um  bie  @mpfinblid^!eit  be§  2lpparate§ 

5U  er^ö^en,  mad^t  ber  ßrfinber  ba§  9flab  au§  ^autfd^u!,  fo  bafe  e3  im 

2ßaffer  fd^n)immt  unb  faft  feine  9ieibung§iinberftänbe  in  ben  Sagern  ju 

übertüinben  ^at. 

Stg.  IX. 
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2lm  4.  IM  1853  erhielt  3;i^oma5  Stat;lor  ein  patent  ^)tr.  1096  auf 
einige  SSerbefferungen  an  biefem  2öafyermeffer,  loelc^e  fid^  auf  bie  ba§ 
juftrömenbe  2Baffer  ^um  ©d^aufelrab  leitenben  ©üfen  bejie^en.  ^ebe 
berfelben  ift  burc^  eine  klappe  gef^Ioffen,  bie  burd^  ein  elaftifc^eS  53anb 
auf  i^ren  <Si|  gejogen  föirb  unb  fid^  erfl  bei  einem  beftimmten  ^rucf 
öffnet,  t^ür  fleinere  SBaffermengen  ift  in  ber  3}Utte  ber  Jltappe  ein 
|)ilf^rD^rc^en  eingefe^t,  hjeld^eg  einen  333afferftra^l  öon  geringerm  üuer^ 
fc^nitt,  alfo  bon  relatiö  größerer  ©efc^tüinbigfeit  gegen  ba§  beioeglid^e 
9iab  leitet,  um  bie  ßmpfinblid^feit  bei  Slpparateä  ju  er^ö^en.  2lu&er= 
bem  bringt  ber  ßrfinber  am  ^wflufero^r  einen  ^a^n  an,  um  ben 
SÖBafferbrucf  ju  reguliren  unb  bie  2(ngaben  be§  ^nftrumente§  gleich- 
mäßiger 5U  machen.  Sluöfü^rlid^er  ift  im  Journal,  *1854  134  243 
berid^tet 


->W'i^^x^^^^^^%^^^-^-^  -^^i^^^^ 


38.  6I;arle§  9titd^ie  aul  ^adnei;  erhielt  am  11.  ^ecember  1852 
ein  patent  (5Rr.  1033)  auf  einen  ^olbentoaffermeffer  (^ig.  X),  ber 
befonberS  baburd^  aulgejeid^net  ift,  ba§  bie  UmfteÜung  he^  3Sertl^ei[ung§= 
fd^ieberS  nic^t  toon  aufeen,  fonbern  burc^  ^ebel  I  unb  H  erfolgt,  irelc^e 
aul  bem  (Scbieberfaf^en  föafferbid^t  in  ba§  ^""^re  bei  Äolbenc^linberl 
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geführt  finb;  gegen  biefe  Umfteuerung^^ebel  brüdt  ber  Äolben  ah 
mec^felnb  jebelmal  am  ©nbe  feinet  Saufet  mit  bem  Solsen  C  iinb  fieHt 
bxtrd^  bie  3Serbinbung§ftange  G  ber  beiben  .Ipebel  H  unb  I  ben  ^et- 
t^eiliing§f(|ieber  E  um.  S)ie  SSeinegungen  üon  G  lüetben  burd^  ben 
um  L  bre^baren  2lrm  K  auf  ba§  aufeen  liegenbe  ^äf)ltD^xt  übertragen. 
3ur  ©rgielung  einer  rafd^en  Umfteuerung  bient  ba§  Äölbd^en  M ,  melc^eä 
im  @d^ieber!aften  in  einer  eigenen  Kammer  ftd^  beiregt,  bie  burd^  eine 
Deffnung  N  na^e  am  33oben  mit  bem  Slu^ganggro^r  S  in  3Serbinbung 
fte^t.  S)ie  SSerbinbungSftange  G  ge^t  burc^  einen  6d^Ii^  be§  ÄoIben= 
ftängeld^enS  O ,  unb  ift  jtüifd^en  entfpred^enben  ©d^neiben  üon  G  unb  O 
ein  Äeil  P  eingelegt,  glie^t  Söaffer  burd^  ben  Slpparat  in  ber  burd^  bie 
Pfeile  bejeic^neten  9iid^tung,  fo  toirb  ber  Kolben  gegen  ben  Umfteuerung^; 
l^ebel  H  beföegt,  bie  SSerbinbungSftange  G  nac^  red^t^  gebrüdft  unb 
ettüaS  gehoben,  ©leid^jeitig  ri(^tet  fid^  aud^  ber  ^eil  P  auf  unb  ^ebt 
ben  Kolben  M,  bi§  ber  Äeit  fen!red^t  fielet.  S3ei  ber  geringften  iBe* 
toegung  nad^  ber  anbern  «Seite  toirb  ber  2)rudE  be§  §uftrömenben  2öaffer§ 
auf  ben  Äolben  M  ein  Umüppen  be§  teilet  P  üeranlaffen,  bie  ©tange  G 
iDirb  nac^  abiüärtS  unb  nad^  ber  redeten  ©eite  gefc^oben  unb  ber  SSer^ 
t^eilungSfd^ieber  E  plöpd^  in  feine  entgegengeie|te  ©tettung  gerücEt. 

39.  ©iemenl  unb  Slbamfon  befc^reiben  in  i^rem  patent 
9flr.  712  öom  24.  ^Jiärj  1853  üerfc^iebene  aJiobificationen  üon  Sßaffer- 
meffern.  ^n  bem  erften  2Ipparat  biefer  2lrt  befinben  fic^,  üon  einem 
ci;linbrifc^en  ©e^äufe  umfd;loff en ,  §ttiei  in  einer  ^orljontalebene  in 
einanber  liegenbe,  concentrifdie  5turbinenräber,  bereu  ©d^aufeln  in  einer 
einanber  entgegengefe^ten  Slic^tung  gefteHt  finb.  ^a§>  SBaffer  ftiefet  burd^ 
bie  f)oi^le  Slc^fe  be§  innern  9tabe§  in  bie  geMmmten  Sanäle  be^felben 
ein  unb  toirb  üon  biefen  fen!red^t  gegen  bie  ©c^aufeln  bei  äußern 
9iabe0  geleitet.  5Die  ^ierburd^  üeranlaBte  Umbre^ung  wirb  burc^  bie 
nac^  au^en  oerlängerte  Steife  auf  ein  Stegiftrirtoer!  übertragen.  2)a§ 
Sßaffer  gelangt  au^  ben  SBinbungen  bei  äußern  5Rabeg  in  bal  um= 
gebenbe  ©el^äufe  unb  fliegt  üon  ^ier  an  feinen  33eftimmunglort.  ®iefe§ 
^rincip  !ann  in  ber  üerfd^iebenften  2öeife  abgeänbert  iüerben;  el  fann 
ba§  innere  ober  t>a§:  äußere  '3iah  feft  fein,  tüä^renb  bal  jtt)eite  fid^ 
bre^t,  ober  beibe  9täber  fönnen  fid^  bre^en.  |)ierburc^  toirb  natürlid^ 
eine  öerfd^iebene  Slnorbnung  ber  einjelnen  X^eile  bebingt. 

40.  2lm  31.  Wläxi  1853  erhielten  ©eorg  §anfon  unb  ®aöib 
e^abiuidE  bal  patent  3Rr,  773  auf  einen  Sßaffermeffer,  ber  im  ^rincip 
mit  bemienigen  übereinftimmt ,  ber  all  9Rr.  19  (1877  224  255)  üon 
^o^n  3Jla c in tof]^  angebeutet  lüurbe.  ®al  9Baffer  burd^läuft  einen 
elaftifd^en,  flachen,  !reilförmig  auf  einer  ©^eibe  liegenben  ©c^lau($,  auf 
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bcm  eine  !egelförniige  2ßalje  rottt.  2)iefer  Jlegel  ifl  um  feine  eigene 
Sld^fe  unb  juglcid^  um  eine  in  ber  aKitte  be§  9Baf[ermef[erl  fenfred^t 
fte^enbe  2ld^fe  bre^bar.  ®a§  julTie^enbe  2öaj|er  bläl^t  ben  ©c^laud) 
l^inter  bem  Siegel  auf,  rollt  benfelben  üor  [\ä)  ^er  unb  öerfe^t  baburc^) 
ben  ^egel  unb  bie  3)tittelad^fe  in  Umbre^ung.  ^ux6)  ein  paffenb  an-- 
gebrac^teg  ^a\)lmxt  irerben  biefe  Umbre^ungen  unb  fomit  ba§  burc^ 
ben  Slpparat  gegangene  SBaffer  gemeffen.  (^gl.  ©  i  n  g  e  r '  ^  ©d^Iauc^-- 
pumpe,  1875  219  275.) 

41.  SGBiüiam  SRobjo^n  üon  $^§Iington  (Sonbon)  ^at  unter 
9Zr.  965  öom  21.  Slpril  1853  einen  Äolbentüaffermeffer  mit  3?iern?eg: 
l^al^n  patentirt ,  ber  jum  Slbmeffen  einer  beftimmten  3)cenge  irgenb  einer 
glüffig!eit  bient ;  feine  ßonftruction  bietet  feine  bemerfenStoert^en  ®igen= 
t^ümlid^feiten  unb  ift  ol^ne  3ßi<^nii"9  i^i^t  öerftänblid^. 

42.  S)er  SBaffermeffer  toon  ^axU§>  SBarlotü,  9lr.  1000  öom 
4.  Mai  1854,  befielet  au§  einem  l^origontalen  l^ol^Ien  ßplinber  mit  feitlid^ 
angebrad^ter  3wflufe=  unb  SlbfluBoffnung ,  jloifc^en  benen  fid^  eine  nad^ 
innen  üorftel^enbe  ©d^eibetoanb  befinbet.  Qn  biefem  ©el^äufe  fi|t  con^ 
centrifd^  ein  brel^barer  (Splinber,  ber  an  feinem  Umfang  mel^rere  fegment- 
förmige  §Iüge!  trägt,  loeld^e  nad^  ber  einen  Seite  um  ein  ©d^arnier 
bre^bar  finb.  2)a§  burd^  bie  ©influfeöffnung  guftrömenbe  2öaffer  trifft 
auf  bie  ^lügel  unb  bre^t  biefelben  gum  3lbfluBrol^r ;  ^ier  irerben  biefelben 
burd^  bie  in§  innere  üorfpringenbe  fefte  ©d^eibeioanb  nac^  innen  ge= 
bogen,  bi§  fie  toieber  gur  ©inftufeöffnung  jurücEgelangen  unb  burc^  ben 
2öafferbrudE  fid^  toieber  aufrid^ten. 

43.  2lm  7.  ^loöember  1854  nal^m  SSiüiam  ^enn;  2öoobl;oufe 
ein  patent  9ir.  2354  auf  einen  Sßaffermeff er ,  ber  folgenbe  ©inrid^tung 
befi^t.  5n  einem  toagred^t  liegenben  c^Iinbrifdben  ©e^öufe  befinbet  fid^ 
eine  Sirommel,  in  toeld^e  eine  Slnja^l  burd^ge^enber,  an  beiben  ©nben 
offener  |)o^Icplinber  rabial  eingefe^t  finb.  ^m  ^^nern  communiciren 
biefe  ^ol^Icplinber  mit  ber  l^ol^Ien  Std^fe,  toeld^e  mit  comprimirter  ßuft 
gefüllt  loirb;  nad^  au^en  f(^lie§en  fie  fid^  bid^t  an  ba§  ©e^äufe  an. 
^eber  ß^linber  ift  mit  einem  Äolben  oerfe^en,  ber  burd^  bie  comprimirte 
Suft  ober  eine  benfelben  Q)xied  erfüüenbe  med^anifd^e  SSorrid^tung  nad^ 
aufeen  geprefet  inirb,  fo  lange  nid^t  ta^  einftrömenbe  2Baffer  ben  2)rurf 
überloinbet.  ©obalb  ein  ßplinber  am  ©ingangSro^r  öorbeige^t,  brüdft 
ba§  Söaffer  ben  Kolben  jurüdE  unb  füUt  ben  ßplinber  mit  SÖBaffer.  2)urc^ 
bag  ©eloic^t  ber  gefüttten  ßplinber  bre^t  fic^  bie  STrommel,  unb  fobalb 
ein  gefüttter  g^linber  am  tief)leu  ^unft  angelangt  ift,  trifft  er  auf  ba^ 
bafelbft   angebrad^te   SluSfluBro^r.     5)ie   comprimirte  ßuft   brüdft   ben 
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Äolben  naö)  au^en  uub  ber  fo  geleerte  6i;lmber  fe|t  feinen  SBeg  fort, 
bis  er  irieber  jum  ©inganglro^r  gelangt. 

44.  2lrfon  in  ^ariS  l^at  jiDei  SSaffermeffer  conftruirt,  toeld^e  in 
biefem  Journal,  *1854  134  248  befd^rieben  finb.  ®er  erfte  %ppaxat 
ift  ein  ^Rieberbrucfmeffer ,  bei  lueld^em  öon  ber  totalen  SBaffermenge  ein 
2:^eil  (5.  33.  1/10)  burd^  bie  befonbere  2lnorbnung  eines  ^ettengeföBeS 
abgefd^ieben  unb  in  einem  2li(i^gefäB  gemeffen  tüirb,  toäl^renb  ^a§>  übrige 
SBaffer  ben  2lpparat  fofort  öerlä|t.  S)ie  plö^lid^e  Entleerung  beS  öotten 
©efäfeel  unb  ber  rafd^e  Slbfc^Iu^  ber  2luSf(uBöffnung  nad^  erfolgter  ©nt» 
leerung  »irb  burd^  ein  ©cpioimmoentil  beforgt.  ®er  jtoeite  äReffer  ift 
für  |)0^brucEleitungen  beftimmt  unb  befielt  auS  einem  Äapfelwer!  mit 
toier  klügeln,  üon  benen  je  jtoei  immer  eine  beftimmte  SBaffermenge 
einfd^liefeen. 

45.  3m  3.  1855  am  26.  Januar  erl^ielt  Sfaac  2lt!in  aus  33aS= 
forb  unb  WlilUx  ein  patent  auf  einen  2lpparat,  um  ben  2luSf(u§  beS 
SBafferS  ju  reguliren,  fo  ba^  baSfelbe  unter  gleid^em  ^rucE  unb  in 
gleid^er  SJienge  aulflieBt.  liefen  2lpparat  üerbinben  bie  ©rfinber  mit 
einem  SBaffermeffer  ber  einfac^ften  2lrt  —  nämlic^  einem  2öafferrab, 
über  toeldpeS  baS  SBaffer  fliegt  unb  beffen  Umbrel^ungen  gemeffen  tDerben. 

(^ortjetjung  folgt.) 


^mtx  Mineralöl -gothap^arat 

mit  einer  aibbilbuttg  auf  laf.  11  [a/3]. 

^n  ben  2öerfftätten  ber  „^\)itmt)  anb  ^aU  3JJanufacturing  (Eom= 
pani)"  (1123  Chestnut  street)  in  ^^ilabelp^ia  tperben  neuerbingS 
Äod^apparate  angefertigt,  toeld^e  für  bie  ^»eijung  mit  fd^toereren  ^petros 
leumarten  (SJ^ineralöI ,  ©olaröl)  eingerid^tet  finb  unb  l^infid^tlid^  beS 
fparfamen  3Serbraud^eS,  i^rer  Seiftung  unb  ©efa^rloftg!eit  aßen  2ln= 
forberungen  entfprec^en,  bie  an  berartige  2lpparate  gefteUt  toerben  fönnen. 
gigur  22  ftellt  einen  fold^en  2lpparat  im  3Serticalfc^nitt  bar.  2)en  guB 
beSfelben  bilbet  ein  gegen  bie  Suft  öoUftänbig  abgefd^Ioffener  Oelbe- 
Rätter  A,  beffen  SDedel  ringS  um  bie  ^oc^trö^ren  X  ju  einem  93affin  T 
t)ertieft  ift,  toeld^eS,  loenn  man  eS  für  »ünfc^enStoert^  erad^tet,  mit 
SBaffer  gefüttt  »erben  fann.  5Da  ber  Soben  ber  3)0(^tfammer  nod^ 
ettoaS  tiefer  liegt  als  berjenige  beS  Delbe^älterS,  fo  ift  fie  fo  lange  mit 
Del  oerforgt,  als  ber  le^tere  nod^  einen  tropfen  enthält.  @ine  bis  nal^e 
an  ben  SBoben  ber  2)od^tfammer  reic^enbe  ©d^eibetoanb  fd^lie^t  ben  Del= 
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bel^älter  ^ermetifd^  gegen  bie  Suft  ah  unb  befeitigt  jebe  ®ntfie^ung^efal^r 
eypiofiöer  ©emenge. 

2)ie  ^o6)tx'6f)xen  finb  lang  unb  fcbmal  unb  enti^altett  einen  breiten 
^iljbod^t.  (Sin  ftebartig  bur4>Iöd^erter  3)ietaIIring  R  trägt  eine  Patte  K 
mit  conifc^en  ©d^irmen  F,  njetc^e  bie  Siift  burd^  ^affenbe  Sd^li^e  birect 
gegen  bie  5)od^tf(amme  leiten.  33on  ber  platte  erftrerft  fid^  eine  bie 
i)od^trö^ren  untgebenbe  ©d^eibewanb  E  abwärts,  njoburd^  ber  3*»e(f 
erreid^t  ioirb,  bafe  bie  burd^  ba§  ©ieb  R  einbringenbe  Suft  über  ben  Del; 
bel^älter  unb  unter  ber  ©d^eibenjanb  ^inmeg  in  ben  9flaum  unterhalb 
ber  Brenner  ftreid^t,  unb  burd^  ba§  ^eifee  OJietatt  bebeutenb  ertüärmt 
mit  ber  flamme  in  33erül;rung  fommt.  hieraus  ergibt  fic^  ein  boppelter 
SJort^eil:  S)ie  Oelfammer  fann  feine  gefä^rlid^  ^ol^e  2^emperatur  ans 
nehmen,  unb  ber  3Serbrennungeproce§  gel^t  unter  3wti^itt  l^ei§er,  ftatt 
falter  Suft  in  weit  au^3giebiger  SBeife  t>or  fid^  aU  bei  irgenb  einem 
anbern  ©Aftern,  wo  bie  Suft  nic^t  üorgewärmt  Wirb.  (5^gl.  äöefel^, 
*1876  219  341.) 

Oberhalb  jeber  Srennöffnung  ift  ein  jWeiter  conifd^er  ©d^irm  H  an^ 
georbnet,  burd^  beffen  ^Vermittlung  bie  Oelbämpfe,  welche  an  ber  erften 
ä)?ünbung  F  ber  jßerbrennung  ettoa  entgangen  waren,  tooUftänbig  öer* 
brannt  werben,  ©in  ^eil  ber  baS  ©ieb  R  burd^ftreid^enben  Suft  tritt 
nämlic^  burd^  Ceffnungen,  weld^e  in  ber  platte  K  angebracht  finb,  in 
bie  gefd^loffene  3:rommeI  D  unb  finbet  bort  feinen  anbern  SluSWeg,  al§ 
burd^  ben  jwifc^en  beiben  2^ric^tern  F  unb  H  befinblic^en  9flaum,  wo 
fie  mit  ber  flamme  in  ^erül^rung  fommt.  (^aä)  ber  Polytechnic 
Review,  ^uni  1877  ©.  232.) 


^§mn  llobcrt's  „ini|)ieriöf^  Ihr", 

Sait  aWilbungcn  im  Scjt  unb  ouf  laf.  11  [bß]. 

Unter  ben  jüngften  Srjeugniffen  ber  mobernen  U^rmad^erfunft  ber* 
bient  eine  eigent^ümlid^e  U^rengattung,  Weld^e  if)r  SSerfertiger  ^enri 
Stöbert  in  ^arig  (rue  du  Faubourg- Saint- Honore,  86)  unter  ber 
S3e3eic()nung  „mpfleriöfe  Ubr"  eingeführt  i^at,  l^erüorge^oben  gu  werben,  ©in 
an  gwei  ^^äben  aufgehängte^,  ober  oon  einer  ©tatuette  emporge^alteneS, 
üollfommen  transparente^  ^^ffß^^^Qtt  aus  ©laS  ^  mit  einem  ©tunben= 
unb  3J?inutenjeiger,  ift  alleS,  "ma^  manbemerft;  üon  einem  3}ied^aniSmuS 
ift  feine  ©pur  gu   fe^en.    ^ft  bie  Ufjr  im  ©ang,  fo  mag  man  baS 
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3ifferblatt  in  fc^iringenbe  SSetüegung  fe|ett,  bie  3eiger  mit  bem  Ringer 
aufhalten,  ober  i^nen  ein  me^r  ober  toeniger  fc^nette  ^Rotation  naä)  ber 
einen  ober  ber  anbern  9li^tung  ert^eilen,  immer  nehmen  fie,  fobalb 
bie  ©törung  aufhört,  üon  felbft  biejenige  ©tettung  ein,  in  tüeld;e  fie  bei 
ununterbrod^enem  Fortgang  ber  U^r  gelangt  fein  trürben. 

2Benn  an6)  baä  bem  Slpparate  gn  ©runbe  liegenbe  ^princip  nic^t 
neu  ift,  fo  ift  e§  boc^  bieSlrt  unb  2öeife,  trie  ^.  3^1  ober t  balfelbe  bem 
in  9lebe  fte^enben  ^toecfe  anjupaffen  getüufet  ^at.  ^er  3eiger  trägt 
nämlic^  an  bem  ber  @pi|e  entgegengefe|ten  @nbe  aU  ©egengetüid;t  eine 
ftad^e  c^linbrifc^e  Süc^fe,  tuorin  ein  !leineg  U(;rtt)er!  verborgen  ift; 
le^tereg  l^at  bie  Seftimmnng,  ein  an  einem  Hebelarm  befeftigteä  ^latin= 
gewic^td^en  innerl^alb  12  6tunben  um  ben  3JiitteIpun!t  ber  Siic^fe,  b.  ^. 
um  bal  ©(j^iüanjenbe  bei  QdQex§>  ^erumjufü^ren ,  unb  gtuar  in  einer 
ber  3eigerbett}egung  umgefe^rten  9tic^tung.  3)iit  biefer  Flotation  ftebt 
bie  gleichseitige  33eir»egung  be§  S^iqevS»  in  unmittelbarem  3uffl«i'"e^^öi^9/ 
lüie  aus  folgenber  Betrachtung  l;erüorge^t.  'Sflan  benfe  fid^  bie  ©pi^e 
be§  um  bie  ßentralac^fe  bei  toerticaten  3^fferblattel  frei  beweglichen, 
genau  äquilibrirten  ©tunbenseigerl  ettoa  auf  12  Ul^r  geigenb,  ben  3eiger 
alfo  in  üerticaler  Sage  unb  baö  patingeti?i(^tc^en  toon  bem  anbern 
©nbe  penbelartig  ^erabl;ängenb,  fo  tüirb  bie  geringfte  Stbiüeid^ung  be§ 
©etoic|t(^enl  au§  ber  SSerticalen  eine  ©leic^gettjid^tsftörung  herbeiführen, 
eingenommen  balfelbe  tüerbe  um  einen  33ogen  üon  30°  nad^  rechts 
beföegt  unb  in  biefer  Sage  fifirt,  fo  erleibet  baburc^  ber  ©c^ioerpunft 
be§  ©pfteml  eine  Heine  SSerfc^iebung  nac|  ber  rechten  ©eite.  S)ie  notb* 
irenbige  golge  baöon  ift  eine  33etr)egung  be§  36^9^^^  ^^^  ^^^^^  Bogen 
toon  30^  b.  \).  üon  12U^r  auf  i  U^r;  bcnn  biefer  ©trecfe  bebarf  eS, 
um  ben  ©^iDerpun!t  be€  ^latingeiüid^te^^  lüieber  in  bie  Berticale  jurücf 
ju  bringen  unb  ba§  ©leid^geiüic^t  be§  ©pfteml  toieber  ^erguftetten.  ®en!t 
man  fid^  nun  bal  ©etüic^td^en  üon  neuem  um  SO^  au§  ber  Berticalen 
nac^  ber  rechten  ©eite  b^"  betoegt,  fo  n)ieberl)olt  fic^  ber  eben  befd^rie= 
bene  Borgang,  inbem  ber  Qn^ev  üon  1  U^r  auf  2  ll^r  übergebt.  2luf 
biefe  2Beife  !önnte  man  burd^  12  malige  rudEtoeife  DrtSceränberung  be§ 
©d^ii>erpun!te§  be§  Patingeiüid^td^enl  ben  3eiger  üon  ©tunbe  gu  ©tunbe  um 
bal  ganje  3ifferblatt  berumfübren.  ®ie  Betüegung  nun,  lüel^e  bier  jur 
Beranf(^auli(^ung  bei  Borgangel  in  12  2lbfä|en  angenommen  tourbe,  be? 
iDir!t  ba§  Ubrtüer!  in  ununterbrochener  2Beife.  @§  er!lärt  fic^  nun  bie  oben 
ertüäbnte  ©rfc^einung,  ba^  ber  3^^^^/  ^enn  er  in  feinem  ®ange  auf; 
gebalten  unb  bann  iüieber  frei  gelaffen  iüirb,  nad^  einigen  ©d^toingungen 
üon  felbfi  biejenige  ©t'eUung  tüieber  einnimmt,  ttjeld^e  ber  injtüifd^en  üer- 
änberten  Sage  beS  ^latingen)id^te§  entfpric^t. 
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3tDeierIei  3JiobeIIe  finb  e^,  loelc^e  ^.  9tobert  mä)  öorfte^enbem 
principe  conftruirt,  eineö  mitfolibarifd^  öerbunbenen  3eigern, 
ba§  anbete  mit  unabhängigen  3^^9^'^"'  53ei  bem 
erftern  aJiobeU  ma^t  ba§  ^Iatingelt)id;td^en  be^ 
3)?inutenjeiger^  unter  bem  (Sinffuffe  be§  U^rinerfcä 
in  einer  ©tunbe  eine  Umbre^ung  unb  berStunben: 
seiger  ift  mit  bem  3)Unutenjeiger  burc^  ein  geiüö^n= 
lid^eg,  in  ber  ^J^abe  verborgenem  3Jtinutentt)erf  öon 
fe^r  fleinen  ©imenfionen  üerbunben.  Sei  bem  anbern 
üJiobeU  fielen  bie  beiben  3^^9^^  ^^  9^1^  feinem  ßxu 
fammen^ang  mit  einanber.  ^eber  berfelben  befi^t 
in  ber  3SerIängerung  jenfeitm  ber  2l(^fe  feinen  eigenen 
3}lotor. 

2Bir  gelten  nun  jur  fpecieUern  33efd^reibung  ber 
beiben  <Si;fteme  über,  bie  \iä)  äu§erli(|  nid^t  öon 
einanber  unterfc^eiben.  2llö  eine  ber  grajiöfeften 
j^ormen,  trelc^e  für  ba^  eine  tt}ie  bai  anbere  getrollt 
»erben  fann,  bürfte  iüol^l  biejenige  fid^  empfel^Ien, 
JDO  ba§  ^iff^i^^'^ött  üon  einer  ©tatuette  getragen 
iDirb. 

I)  U^r  mit  folibarifc^  öerbunbenen 
3  ei  gern,  ^ie  §igur  33  ftellt  ba§  3^i9^'^^^^^ 
unb  einen  S^^eil  ber  36^9^^^  ^^  S3erticalfd^nitte  burd() 
bie  Qeit^exaä)\e ,  unb  gipar  in  me^r  aU  natürlicher 
©röBe,  bar ;  gigur  34  ift  bie  l^intere  Slnfic^t  be§  3Jiinutenjeiger5  mit 
|)inmeglaffung  ber  giüdiranb  beS  fleinen  U^rgel^äufeg ;  gigur  35  bie 
Seitenanfid^t  beifelben  mit  gefd^Ioffenem  ©e^äufe;  gigur  36  bie^Sorber- 
anficht  mit  |)inn)eglafiung  be0  üorbern  ©e^äufebecfell ;  gig.  34  bis  36 
finb  in  ^/g  ber  mirflid^en  ®rö§e  au^gefü^rt. 

2)er  aJIinutenjeiger  B  ift  über  feine  3ld^fe  l^inauS  üerlängert  unb 
trägt  aU  ©egengeipic^t  ein  ©e^äufe  C,  roeldje^  ein  fe^r  leicfite^  S^afc^en-- 
u^rtoer!  D  (f^ig.  34)  umfc^Iiefet,  auf  beffen  3ifferblatt  E  (^ig.  36) 
jtpölf  St]^eilfirid)e  in  ^bftänben  Don  5  ju  5  3)iinuten  grainrt  finb.  211^ 
3ciger  biefeg  3iffßi^^t<^tteö  bient  ein  auf  bem  quabratifdjen  ßentraljapfen 
juftirter  5^orftecfer  F  unb  jum  Slufjie^en  be§  U^rtperfeS  ber  quabratifc^e 
3apfen  G,  fomie  jur  9ieguUrung  feinet  ©angeS  ber  üblicbe,  jlnifd^en 
avance  unb  retard  fpielenbe  ^ßdqev  H.  Sin  ^latingctüicbt  I  (?^ig.  34), 
tion  ber  j^orm  einem  flad^en  ÄreilfegmenteS  ift  e§>,  fon  beffen  Ortlfer^ 
änberung  unter  bem  Ginfluffe  beö  U^rtt)erfe§  bie  Selrcgung  be§  3^i9^'^^  ^ 
abfängt.     ^iefeS   ©eiric^t   ift  an   einen  fteinen  2lrm  J  befe^gt   unb 


2'ingler'ä  »olbt.  3ourna[  ?».  225  ^v  2. 


10 


.^46  SRobert'«  nnjjlenöje  U^r. 

l^ängt  penbelartig  ücn  ber  ßentralac^fe  be§  lX^rn)er!e§  t;erab,  loeld^e  an 
\i)xm  anbern  ©nbe  ben  erlüä^nten  3eigerftift  F  (gtg.  36)  trägt  Um 
bie  U\)X  ju  ri(J^ten,  l^at  man  F  auf  biejenige  minuU  be§  ^iffer^ 
blattet  E  ju  ftetten,  auf  ioeld^e  ber  3Jlinuten}eiger  B  tüeifen  foU,  j.  35. 
um  12  U^r  auf  60,  um  1  U§r  auf  5,  um  2  Utjr  auf  10  u.  f.  to. 

S5ie  ©tette  ber  3eigerfpi|e  üertritt  ein  ©tern,  in  bejfen  Qn^erm, 
tnie  ^igur  34  geigt,  ein  ©egengeirid^t  K  angeorbnet  ift;  le|tere§  ifl  ber 
genauen  Slequilibrirung  be§  3ßiger§  iregen  mit  §ilfe  breier  ©teUfd^rauben 
juftirbar.  2Ba§  ben  @tunben§eiger  betrifft,  fo  unterfd^eibet  fid^  berfelbe 
öom  DJtinutenseiger  nur  burd^  feine  geringere  ©röfee  unb  baburd^,  bafe 
bie  Süd^fe  !ein  U^ricer!  enthält. 

2)ie  Slnorbnung  beiber  S^i^et  auf  bem  ^iffetblatte  unb  bie  SSer^ 
binbung  be§  <Stunbenjeiger§  mit  bem  SJlinutenseiger  burd^  ein  !Ieine§ 
toerborgeneS  ^eigertper!  ift  au§  §igur  33  erfid^tli^.  ^m  Zentrum  ber 
Sßorberfläd^e  be§  gläfemen  Q[^exilatte§^  A  ift  eine  3JietaIIf^eibe  L  feft= 
gefd^raubt  unb  burd^  biefe  ein  dto^x  gefc^oben,  föeld^eS  bie  ©pinbel  N 
be§  3)cinutenäeigerf^  concentrifd^  umfc^Iiefet.  2ln  ba§  tjorbere  @nbe  biefe§ 
$Ro(;re§  ift  eine  ©cf;eibe  0  genietet,  aul  toeld^er  ein  SaX)\en  l^eröorragt, 
um  ben  ba§  a)^inutenrab  P  nebft  ©etriebe  rotirt.  2Iuf  bem  üorbern 
Stl^eile  ber  ©pinbel  N  treibt  fic^  mit  gelinber  9leibung  ein  ©etriebe  Q 
nebft  9)luff,  ba§  mit  bem  9?abe  P  in  eingriff  fte^t.  Ueber  biefen  2«uff 
ift  ^a^  ©tunbenrab  R  gefd^oben,  lüelä)e§>  in  tia^  ©etriebe  bei  3}iinuten= 
rabel  greift.  (Sin  leid^tel,  an  ben  9)luff  be§  9iabe§  R  gelötl^etel  ©e= 
l^äufe  S,  roDxan  ber  ©tunbengeiger  B'  gefd^raubt  ift,  bebedft  bie  ©d^eibe  O 
folpie  ba§  gan^e  3p^g6i^fößr'f-  2)er  3}?inuten§eiger  B  aber  ift  an  eine 
auf  ba§  äufeerftc  ®nbe  ber  ©pinbel  N  gefd^obene  unb  mit  biefer  fid^ 
brebenbe  |>ülfe  T  gelötbet  unb  h)irb  bur(i)  eine  üeine  ©djeibe  U  nebft 
3Sorfterfer  an  feinem  Ort  gehalten,  ©eine  SSen^egung  überträgt  fic^ 
burc^  SSermittlung  bei  ©etriebel  Q,  bei  9label  unb  ©etriebel  P,  bei 
Sflabel  R  unb  bei  ©el^äufel  S  auf  ben  ©tunbenjeiger  B'. 

II)  U^r  mit  unabi)ängtgen  3^^^^^"-  %^^^  37  ift  ein 
SSerticalfd^nitt  burd^  bie  ^eigerad^fe,  ebenfaUl  in  mel^r  all  natürlid^er 
@rö^e.  Sei  biefem  aJiobell  enthält  jeber  ber  beißen  Qdqex  in  feinem 
©el^äufe  ein  2:afd^enul)rtüerf  mit  einem  üeinen  ^piatingelüii^t ,  nur  bafe 
biefel  ©elnid^td;en  bei  bem  ©tunbenjeiger  12  mal  langfamer  umläuft 
all  bei  bem  SJ^inutengeiger.  S5ie  ^eigeranorbnung  auf  bem  3iffßrblatte  a 
ift  folgenbe:  ^m  Zentrum  ift  irie  in  gigur  33  eine  ©d^eibe  b  be^ 
feftigt,  beren  So^rung  einen  mit  leidster  S^eibung  brel^baren  2RetaII= 
pfropf  c  aufnimmt,  d  ift  eine  in  bem  le^tern  befeftigte  ©pinbel, 
auf  ber  fid^  bie  ©tunbenjeigerplfe  e  unb  öor  biefer  bie  aJiinutenseiger= 
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Mlfe  f  frei  bre^t.  3^if<^ß"  beiben  ift  ein  fleiner,  gleid^falll  auf  ber 
©pinbel  frei  betneglid^er  ©tal^Iring  angeorbnet.  ^a§  2lbgteiten  be§ 
©anjen  öerl^ütet  eine  auf  ba§  norbere  @nbe  ber  ©pinbel  gefd^raubte 
OJlutter.  (9lad^  bem  Bulletin  de  la  Soci^te  d'Encouragement,  2Jiai 
1877  ©.  213.)  ^. 
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g  h  e  I  ß  s '  i^pendrurhcr  mit  €IcMromotor. 

3)Jit  einer  SItbilbuiig. 

(Seit  bem  (Sommer  1875  tüiirbe  auf  ben  2)rä^ten  ber  ,,2Beftern 
Union  2:elegrap]^  ßompanp"  jtinfc^en  5Ren)»3)or!  unb  SBaf^ington  ein 
neuer  S:ppenbru(fer  eingeführt,  tnelc^er,  tüie  ber  Sombination^bruder 
{*1876  222  146),  üon  ©eorg  Wl  ^p^elpg  erfunben  ift.  S3ei  feinen  faft 
lOjä^rigen,  auf  bie  ^erfteUung  biefel  S;elegrapl^en  geri^teten  Semül;ungen 
unb  SSerfud^en  lourbe  ^^elps  üom  ^räfibenten  ber  ßompani;  unter; 
ftü^t.  S)ie  gioeijä^rige  ^euu^ung  auf  biefer  toic^tigften  amerifanifd^en 
Sinie  !^at  bie  Ueberlegen^eit  biefe»  neuen  SttjpenbruderS  über  bie  altern 
barget^an,  rücffid;tli(^  ber  Seiftung,  bei  greifeini  öon  ©törungen,  ber 
3tt?ecfmä§igfeit  unb  Silligfeit,  fotoie  ber  33rauc^bar!eit  auf  langen  Sinien. 
5ßir  entnehmen  über  benfelben  einer  längern,  mit  öielen  Slbbilbungen 
aulgeftatteten  Sefd^reibung  im  Telegrapher  (S)ecember  1876  B.  289, 
301  unb  307)  folgenbe  furje  3Hittl;eilungen. 

2;i;penrab  unt)  ®rudDorrid}tung  toerben  burc^  eine  Socalbatterie 
mittels  einer  rotireuben  eleftromagnetifd^en  3}iaf(^ine  in  @ang  gefe|t. 
S)ieg  geftattet,  gegenüber  bem  .^ug^eä,  bie  bettieglid^en  S^^eile  ftärfer  gu 
mad^en,  unb  erfpart,  gegenüber  bem  ßombinationibrucfer,  bag  fd^ipere 
5:riebgen)ic^t.  S)ie  2:9penräber  ber  beiben  Stationen  muffen  fpnd^ron 
laufen,  tüaiS  ein  9teguIator  überlnad^t.  i^eber  33ud^ftabe  trirb  burc^  einen 
einzigen  Strom  üon  ftetS  gleid^er  Sänge  gebrudft;  tt)äl;renb  be§  S)rucfel 
aber  linrb,  im  ©egenfa^e  gum  ^ugl^eS,  ba§  3:t)penrab  angel^alten  unb 
na6)  bem  3)rucf  automatifd^  toieber  lolgelaffen.  2)eg^alb  toirb  eine 
größere  Umlauflgefd^minbigfeit  möglich  irie  bei  fd^rittireife  umlaufenbem 
2:ppenrabe,  hjä^renb  anberfeitiS  aud^  im  SC^penrabe  unmittelbar  auf  ein= 
anber  folgenbe  Suc^ftaben  bei  bemfelben  Umlaufe  gebrudt  inerben  fönnen. 
^ie  eiaöiatur  enthält  28  SCaften,  nämli(^  26  ©ud^ftaben,  ben  ^unft 
unb  eine  leere  2;aftc  (dash  key).  28  mit  ben  S^aften  burc^  gefrümmte 
|)ebel  öerbunbene  öerticale  Stäbe  in  einer  ^oljlen  Säule  üermitteln  bie 
©tromfd^IieBung ,  unter  SWitloirfung   einiger  anberer  X\)e\U.    Sei  jebcr 
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auf  ba§  Silieberbrüden  einer  Za\k  folgenben  ©tromfenbung  tuirb  eine 
©^eibe,  ioeld^e  an  ber  burc^  ben  @Ie!tromotor  mit  einer  ©efc^föinbigfeit 
öon  340  Umbrel^ungen  in  ber  3}Zinute  getriebenen  üerticalen  Sßette  im 
Innern  ber  l^ol^Ien  ©äule  fi|t,  auf  bie  ®auer  einer  SSiertelumbrel^ung 
(alfo  Vi6  ©ecunbe  lang)  angehalten  unb  bann  tüieber  automatif(J^  mit 
biefer  2BeIIe  gefuppelt.  S)ie  ©tromfenbung  felbft  bauert  aber  nur 
V29  ©ecunbe;  fie  ttiirb  burc^  ©ontact^ebel  betüirft,  unb  eine  blofe  2lens 
berung  in  ben  eleftrifc^en  SSerbinbungen  geftattet  bie  2öaP  jtoif(^en  ein= 
fachen  ©trömen  unb  2Bed^felftrömen.  ®er  ©trom  läuft  auf  beiben 
©tationen  burc^  ein  9lelai§,  ttield^eS  beim  SCelegrapl^iren  mit  SBec^fel^ 
ftrömen  ein  polarifirte^  fein  mu^;  ba^felbe  fd^lie^t  einen  Socalftrom 
bur^  ben  ®le!tromagnet  be^  S)rucfapparate§. 

2luf  ber  Sld^fe  d  beS  2ln!er^ebel§  biefeS  ®le!tromagnete§  fi|t  ein 
2Irm  m ,  ineld^er  unter  ber  2ßir!ung  ber  2lbrei§feber  mittele  be0  ^a!en^  m^ 
eine  ber  6  ©pigen  k  bis  kg  beä  S)ru(fr abe§  K  aufhält,  fo  lange  !ein 
©trom  burd^  ben  @Ie!tromagnet  gel^t.  2luf  bem  ©rucfrabe  ftel^en  jtoei 
concentrifc^e  9leil;en  ju  je  6  üerticalen  ©tiften  üor;  bie  äußere  Sflei^e  q 
bis  q5  tüirft  auf  ben  Sluf^alt^ebel  L  be§  St)penrabeS,  bie  innere  9iei^e  n 
auf  ben  bie  S)ru(f platte  betoegenben  |)ebel  N^  3Jlit  bem  9tabe  Kj  ift 
K  burc^  Sieibung  üerfuppelt  unb  folgt  biefem,  fo  lange  es  burd^  m^ 
m6)t  aufgel;alten  ift.  Kj  (mit  98  ^ä^nen)  erhält  feine  SSetoegung  burd^ 
bie  9täber  T,^,  F^  unb  F  üon  ber  Sßette  C  auS;  F  unb  T2  ^aben  gleid^ 
biel  (58)  Sä\)ne,  laufen  alfo  gleid^  fd^nell.    2luf  berfelben  2lc|fe  mit  T^ 
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f:^t,  Hvä)  9fleibungl!upplung  mit  i^m  öerbunben,  ba§  mit  28  fd^arfen 
^ä^nen  öerfe^ene  ©perrrab  Tj  unb  über  biefem  baS  gleid;  grofee  unb 
mit  i^m  auf  bemfelben  aJluffe  fi^enbe  S^^P^^i^«^  T,  gegen  toeld^e^  eine 
geber  bie  garbroHe  anbrüdft.  ßäfet  nun  mj  bie  ©pi^e  k  loS,  fo 
nimmt  K,  ba§  ^at  K  auf  Vs  Umbre^ung  mit.  S)abur(^  mirb  pnäd^ft 
ber  2lrm  1^^  be§  um  Ij  brel^baren  ^ebelä  L  oon  q4  feitiuärt^  gefd^oben,  fo 
bafe  fid^  fein  2lrm  1  in  T,  einlegt  unb  fofort  bog  ^ppenrab  anpit;  in 
biefer  Sage  bleibt  L,  fo  lange  q4  an  ber  ge!rümmten  %lä^e  öon  Ij 
Einläuft,  big  enblid^  bie  6pi|e  kg  an  bie  fd^räge  %lää)e  öon  Ij  antrifft 
unb  L  in  feine  frül;ere  Sage  surücffül;rt ;  bei  ben  geipä^lten  3ä^neja^Ien 
unb  ©tiftfteEung  gefd^iel^t  bieS  in  einer  3eit,  in  toelc^er  ba§  2:ppenrab 
genau  V4  Umbre^ung  machen  n^ürbe,  b.  ^.  in  Vie  ©ecunbe,  alfo  genau 
entfpred^enb  ber  3^^^  ^^^  ©tittftanbeg  ber  (S($eibe  im  ©enber.  SBä^renb 
beä  ©tillftanbea  beg  SppenrabeS  ftöfet  ein  ©tift  n  gegen  ben  3>orfprung  n^ 
am  ßnbe  be§  ^ebel§  Nj  unb  biefer  brüdft  mit  feinem  Iin!en  (Snbe  bie 
S)rudplatte  mit  bem  ^papierftreifen  an  ben  i^r  je^t  gegenüberftel^enben 
(eingefteüten)  Sippen  be^  SCppenrabe^;  fobalb  aber  n  an  n^  oorübers 
gegangen  ift,  toirb  bie  ©rucfplatte  burd^  eine  geber  jurücfgefü^rt.  ©in 
anberer  ber  (Stifte  n  tritt  ferner  in  eine  ber  12  Serben  be0  @ternrabe§  P 
ein  unb  brebt  ba^felbe  um  V12 .  2luf  ber  2l4)fe  üon  P  fi^t  ein  fein  geja^nteö 
giab  Pj ,  gegen  tnelc^el  fi^  ba§  auf  einer  geber  fi^enbe  3fiab  P3  anlegt. 
3tüifd^en  Pi  unb  P3  ^inburd^  ge^t  ber  ^apierftreifen  nad^  bem  S)ruc!- 
apparate,  toirb  alfo  nac^  jebem  S)rudE  um  ein  ©tüdf  Perf droben.  5Der 
^oljfc^nitt  ift  in  falber  natürlid^er  ©roBe  gejeid^net. 

®ag  2;ppenrab  ioirb,  loenn  man  el  einige  Umläufe  mad^en  lä§t, 
D§ne  ju  brucfen,  üon  felbft  auf  ba0  leere  gelb  (dash)  eingeftellt,  unb 
baburd^  fönnen  (abtoeid^enb  com  6ombination§brudEer,  *  1876  222  149, 
unb  00m  ^ugl^eg)  bie  Slpparate  beiber  Stationen  in  Uebereinftimmung 
gebrad^t  lüerben.  '^a^u  trägt  ba§  9lab  T,  auf  feiner  obern  j^-läc^e  unb 
unmittelbar  unter  bem  Sppenrabe  einen  6tift  j.^ ,  toelc^er  nai^  ber  burc^ 
ben  $feil  angebeuteten  Umlauf^rid^tung  be§  3labe§  ^in  flad^  abgefeilt 
ift.  ^n  ein  (Setriebe  auf  ber  SC^penac^fe  greift  ba§  auf  bem  |)ebel  0 
gelagerte  unb  burd;  il;n  gegen  'i)aB  ©etriebe  ^in  ju  beiuegenbe  ^alju- 
rab  U  ein;  auf  ber  Steife  bei  9tabe§  U  ru^t,  bur(^  eine  j^eber  u,  an^ 
gebrüdt,  ein  gebogener  ©tab  u ,  loelc^er  oom  Slrme  J4  bei  um  bie  3lc|fe  j 
bre^aren  breiarmigen  ^lebell  J  aulge^t.  Sei  feiner  llmbre^ung  jie^t 
unb  beluegt  ba^er  U,  jufolge  ber  ^Reibung  burd^  u,  ben  2lrm  J4  ftetig, 
bod^  langfam  in  feiner  eigenen  llmbre^ungSrid^tung  üorirärtä;  babur^ 
!ommt  aber  ber  Slrmj,  fd^lie^lid^  fo  ju  liegen,  ba^  fid^  an  i^m  j.^  fängt 
unb  fo  baä  3:^penrab  auf  bem  leeren  j^elbe  füE  fte^t ;  bei  ber  2)re^ung 
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toon  J  gel^t  aber  jugleid^  auä)  ber  2lrm  jg  m^  red^t§  unb  fommt  f(i6Iie§= 
lic^  in  ben  2Btrfung§bereid^  ber  ©tifte  q  bis  qg ;  jeber  biefer  ©tifte  fül;rt 
aber  im  SSorbeigel;en  ben  ^ebel  J  in  bie  im  ^oljfc^nitte  gejeid^nete  2age 
gurücf,  unb  be§l;alb  !ann  ein  2luf^alten  beS  SlppenrabeS  auf  bem  leeren 
gelbe  in  2Birfli(^!eit  nur  borfommen,  n)enn  baS  3;^penrab  einige  Um* 
laufe  mad^t,  o^ne  ba^  ein  33uc^ftabe  gebrucft  JDirb. 

35er  ©leftromotor  enthält  8  im  Greife  ftel^enbe  ßleftromagnete ; 
im  .^nnern  be§  treife^  läuft  eine  SBette  mit  5  2ln!ern  au§  toeic^em 
©ifen  fel^r  rafc^  um,  auf  tüeld^e  bie  @le!tromagnete  ber  Jlei^e  naä) 
inirfen ,  ba  ein  Sommutator  (mit  5  x  8  =  40  ßontactfebern)  unb 
einem  ßontactrabe  ben  ©trom  ben  @le!tromagneten  jufül^rt,  lr>enn  einer 
ber  Slnfer  fic^  i^nen  nähert,  ben  ©trom  aber  unterbricht,  fobalb  bie 
2ln!er  ben  ^olen  gegenüber  anfommen.  ©in  ßentrifugalregulator  öer* 
minbert,  lüenn  bie  UmlaufSgefc^irinbigfeit  §u  groB  lüirb,  bie  ©trom^ 
ftärfe,  bur(^  Unterbred^ung  eine§  6ontacte0  mittele  ber  ßentrifugalfraft. 
Um  oa§  Ueberfpringen  üon  gunfen  gu  bereuten,  toirb  ber  ©trom  nie 
gang  unterbrod^en,  fonbern  nur  bie  furje  5Rebenf(^lie^ung  eines  entfpre; 
d^enb  großen,  beftänbig  im  ©tromfreife  bleibenben  2BiberftanbeS,  bei 
beffen  ©infc^altung  nur  ein  jur  33efd^affung  ber  5Rormalgefc^iPinbig!eit 
nid^t  auSreic^enber  ©trom  tnvö)  bie  dleftromagnete  gebt. 

SluBer  bem  (polarifirten)  9leIaiS  für  ben  ®ru(fele!tromagnet  toirb 
no(^  ein  getoö^nlic^eS ,  aber  minber  empfinblic^eS  O^lelaiS  in  bie  ßinie 
eingefd^altet ;  toill  ber  ©mpfangenbe  ben  ©ebenben  unterbre^en,  fo  legt 
er  einen  Umfc^alterbebel  um,  unterbrid;t  baburc^  ben  SocalftromfreiS 
burd^  ben  5DrucfeIeftromagnet  unb  fd^altet  feine  Sinienbatterie  ein;  auf 
tien  je^t  öerftär!ten  (SCelegrapbii^  0  ©trom  fpred^en  nun  auf  beiben 
©tationen  bie  unem!pfinblid£)eren  StelaiS  an  unb  fenben  ben  Socalftrom 
bur<^  einen  üeinen  illopfer.  ^n  gleicher  2Beife  toirb  ber  3fluf  beim  ^e- 
ginne  beS  2;elegrap^iren§  beanttoortet.  S)er  Stuf  felbft  befielt  im  3^ieber- 
örüden  einer  öorauS  beftimmten  3tei^ie  üon  S^aften.  |>at  fid^  bie  ge- 
rufene ©tation  gemeibet,  jo  brüdt  ber  9tufenbe  toieber^olt  in  ©ruppen, 
je  breimal,  feine  leere  Safte,  bamit  ber  ©mpfangenbe  bie  @ef4)toinbig!eit 
feines  SJtotorS  reguliren  fann;  ift  bieS  gefd^el^en,  fo  fc^altet  ber  ©erufene 
toieber  mittels  beS  Umfc^alterS  feine  Batterie  eine  äöeile  ein;  barauf 
läfet  ber  ©enbenbe  bie  Sppenräber  einige  Umläufe  mad^en,  bamit  fie 
fid^  auf  baS  leere  gelb  einfteUen,  unb  beginnt  bann  baS  3:elegrapbiren. 

es  gel^ört  fd;on  üiel  Uebung  baju,  bafe  ber  2^elegrap!^irenbe  bie 
Saften  fo  fd^neU  greift,  als  ber  Selegrapb  brudfen  fann.  Sei  einem  SSerfud^e 
tourben  290  2Börter   (1634  ^eic^en),  mit  ßinrec^nung  ber  ^toifc^en^ 
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räume,  in  5  OJlinuten  abtelegrapl^irt ,  bei  jeDem  Umlaufe  im  SDiittel 
2  3ei(^en.  33ei  normaler  ©efd^ininbigfeit  ma6)t  ber  ^elegrap§  166  Umläufe 
(=  332  3ßi(^fn)  "i  ^^^  9}tinute,  menn  jirei  Sl^aften  niebergebrüdft  loerben. 

e— e. 


lieber  (las  Surrhbrennen  der  Johofengeflella^andungen  in  der 
Imgebuttig  der  (formen  und  die  Piitel,  dies  2u  üerhüten. 

amit  Slb&itbungen  auf  2;af.  II  [d/l]. 

S3efanntli(^  leibet  bei  allen  ©c^meljijfen  ba§  SJ^auertrer!  bejiel^. 
j^utter  t^eiU  buri^  bie  l^o(;e  Temperatur  an  unb  für  fic^,  t^eiB  burci^ 
bie  c^emifc^e  Stetion  ber  gef(^moIäenen  3J?aff en ;  bie  me(^anifd;e  (?intpirfung 
burc^  9teibung  ift  bagegen  Derf^toinbenb.  SUg  lüirffamfte^  3)^ittel  gegen 
biefe  öerberblic^en  Sinflüffe  !ennen  trir  ba0  2ßaffer.  ^an  bebient  fi(^ 
be^felben,  ipeil  feine  2(nn?enbung  in  ber  Siegel  inenig  foftfpielig  ift,  in 
ber  mannigfac^ften  unb  au^giebigften  2Beife  §u  bem  gebac^ten  Qtoid. 
Wlit  ben  ^eifeen  Söanbungen  in  33erü^rung  gebracht,  föirft  e§  bnrd;  feine 
35erbampfung  auf  eine  gemiffe  Entfernung  Üöärme  ent5ie(;enb.  ®ie  geföö^n= 
lid^e  §oIge  ^ierton  ift,  bafe  fic^  an  ben  ^nnentränben  beö  Dfen^,  nac^= 
bem  ba§  SBegfreffen  be0  feuerfeften  9)lateria(§  hU  jum  SGBirfungefreig  be§ 
2Baffer^  ftattgefunben  ^at,  eine  feft^aftenbe  Prüfte  Don  erftarrter  (Sd^melj= 
maffe  bilbet,  toel^e  ireitere  serftörenbe  2Birfungen  üer^inbert.  3)ie  ein= 
mal  gebilbete  Prüfte  bleibt  jeboc^  nur  fo  lange  unoeränbert  an  ber 
eingenommenen  6tette,  al»  ^Jemperatur  unb  Quantum  be§  Äü^lirafferö 
einerfeitg  unb  S^emperatur,  cl;emifc§e§  unb  mec^anifc^e^  ^er^alten  ber 
(i4)mel3maffen  anberfeit^  biefelben  bleiben.  5Da  nun  aber  tie  genannten 
gactoren  fii^  t^eiltreife  unferer  2)k(^t  ent3iel;en,  fo  begreift  e§  fic^,  'Da^ 
auä)  bei  ber  größten  ^orfic^t  in  2lntt)enbung  ber  2öafferfül)lung  fteHenmeife 
abn)ecl;felnbe  Slbfreffungeu  unb  Slnfäge  erftarrter  Sc^melsmaffe  an  ben 
innern  2öanbungen  ber  ©d^melsgefä^e  ftattfinben,  unb  ba^  bie  üorfom- 
menben  ^ormoeränberungen  forcoljl  allmälig  fic^  üoUjie^enbe  al§  plö^lic^e 
fein  fönnen.  SBenn  bemnac^  bie  SOßafferfü^lung  auc^  in  ^inreic^enbem 
^a^e  lüirffam  ift,  fo  läfet  fid^  i^r  bod^  ein  getoiffer  ©rab  üon  Unju* 
terläffigfeit  nic^t  abfpred^en. 

53ei  §o^i?fen  ift  e!§  bie  9kft  unb  ba§  ©ef^eH,  tüeld^e  ber  größten 
2lbnu^ung  unterworfen  finb,  tr»ä§renb  grabe  ton  ber  Erhaltung  biefer 
Öfent^eile  ber  gute  ©rfolg  be^  ^etriebe^  jum  großen  S^eil  abfängt,  ^n 
ber  Staft  ^aben  nnr  e'3  mit  nur  glül;enben  feften  3)Jaffcn  ju  t^un,  irä^renb 
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im  ©efleE  bie  ©d^meljung  üor  [i(|  gel^t;  allein  auf  erfterer  ru^t  megen 
bet  ©d^räge  ber  SBanbungen  bie  gro^e  ßaft  be§  ©d^meljguteS  unb  öer= 
urfac^t  eine  bebeutenbe  Sfieibung,  toäl^renb  bie  2(&nu^ung  ber  ©efteßs 
föanbungen  met;r  golge  ber  l^o^en  S^emperatur  unb  (^emif^ien  ©inflüfje 
ift.  ^ier  finb  e§  nornel^mlid^  bie  näd^ften  Umgebungen  ber  formen, 
welche  am  meiften  leiben.  Söenn  in  einer  frühem  Slbl^anblung  „'lia^ 
Secfen  ber  |)o^ofenformen"  (1877  224  597)  auf  bie  ^ierburc^  bem 
^ol^ofen=3ngenieur  fo  häufig  ericad^fenen  Unannel^mlic^feiten  ^ingetoiefen 
lüorben  ift,  fo  !ann  man  mit  bemfelben  Siedet  ba§  fogen.  ,, durchbrennen 
ber  formen"  l^ier^er  jäl^len. 

3um  @d^u|  ber  9flaft=  unb  ©eftetttoanbungen  ^at  fid^  im  Saufe  ber 
3eit  bie  äJletl^obe  beS  @infe|en§  gu^eiferner  iüil^üaften  in  ba§  ©eiten= 
mauerlrer!  be^  DfenS  immer  me^r  Eingang  oerfd^afft,  Äül^lfaften,  bie 
entineber  l^o^l  gegoffen  finb  unb  mit  continuirlid^  burd^ftrömenbem  SBaffer 
gefüttt  erl^alten  tüerben,  ober  mit  eingegoffenem,  fd^Iangenförmig  ge- 
lüunbenem  ©aSrol^r,  burd^  meld^eS  ein  SBafferftral^l  circulirt.  ®a  ba§ 
©ifen  ein  guter  2Bärmeleiter  ift,  fo  füllen  biefe  Jlaften,  lüeld^e  getoö^n^ 
lid^,  in  ta^  3Jiauertt)er!  eingefd^oben,  nod^  burd^  eine  bünne  ©teinfc^id^t 
üon  bem  Dfeninneren  getrennt  finb,  jiemlid^  tüeit  in  ben  £)fen  l^inein 
ab  unb  conferüiren  ba§  SJlauertner!  au^erorb entließ  gut.  ^n  ber  3taft, 
tt)o  mir  e§,  loie  f(^on  eriüät)nt,  nur  mit  feften  3Jiaffen  ju  t^un  l^aben, 
ift  biefe  J^ü^lmet^obe  toenig  bebenüid^;  nid^t  ganj  fo  üer^ält  el  fid^  im 
©eftett,  l^ier  ift  eine  boppelte  ©efa^r  üorl^anben,  öeranla^t  burc^ 
bie  fe^r  §ol^e  Stemperatur.  33efinbet  fid^  ber  ^o^ofen  in  normalem, 
lüarmem  S3etrieb,  fo  finb  bie  ^ül^üaften  be§  ©efteUeS  analogen  ©inflüffen 
unteriDorfen  irie  bie  formen,  häufig  fogar  in  noc^  grö^erm  3Jtafee. 
©^  !ommt  nid^t  feiten  üor,  bafe  ein  Äü^lfaften  in  golge  oon  ftellen= 
weifen  2lbfreffungen  an  ber  innern  ©efteEroanb  plö|li(^  einer  ju  l^ol^en 
Stemperatur  aulgefe|t  toirb  unb  in  §olge  beffen  fpringt;  ober  er  !ommt 
fogar  in  S3erül^rung  mit  ftüffigem  ©ifen  unb  fd^miljt  bann  ah.  ^n 
beiben  gälten  entleert  fid;  SBaffer  in  ben  Ofen  unb  üerurfac^t  33etrieb§= 
ftötungen.  ^ritt  bagegen  burd)  eine  ober  bie  anbere  Urfad^e  falter 
Ofengang  ein,  fo  toirlen  bie  Äü^l!a|1en,  toenn  ber  2öafferjuflu§  nic^t 
gleid^  abgefteUt  toirb,  in  fold^em  ©rabe  abüi^lenb,  ba^  fid^  oft  Slnfä^e 
üon  unliebfamer  3)idEe  bilben,  treidle  bie  @efal)r  nod^  üerfd^limmern  unb 
mit  toölligem  3wge^en  einer  ober  mehrerer  formen  enbigen  fonnen. 
2lu0  bem  3Jiitget^eilten  leuchtet  ein,  "iia^  eö  öorjugiel^en  ift,  toenn  bie 
2öaffer!ül^lung  fo  eingerid^tet  iDerben!ann,  ba^  man  feiner  Äü]^l!aften  bebarf. 

2öie  oben  fd^on  erloä^nt,  finb  bie  näd^ften  Umgebungen  ber  formen 
bie  bem  ^urd^brennen  am  meiften  aufgefegten  3:^eile  be0  ©eftette^,  unb 
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je  mä)  ber  3ufammenfe^ung  ber  ^ö)\ade   unb  ber  ©efteUtemperatur 
bebürfen  biefelben  einer  toorjugsiueife  ftarfen  Äül^Iung. 

9leferent  ^at  fd^on  üor  mehreren  S^^i^en,  beiDogen  burd^  t)ielc 
f(^Iec|te  ©rfa^nmgen,  lueld^e  er  mit  Äü^üaften  gemad^t,  biefelben  ganj 
üeriDorfen  unb  fid;  jur  ©r^altung  beg  3Jlauertüerfe§  in  ber  Umgebung  ber 
formen  einer  fel;r  einfac^ien  3Sorrid^tung  bebient,  inelc^e  feit  6  i^al^ren 
in  3:t)ätigfeit  ift  unb  bi§  ^eute  nie  ben  ©ienft  üerfagt  ^at.  ^iefelbe 
berul^t  l^auptfäd^Ii^  in  ben  ©röBenber^ältniffen  unb  ber  ßonflruction 
ber  formen;  gig.  38  unb  39  jeigen  fie  in  £ängenf(i^nitt  unb  2Infic^t. 
®ie  ©efteEn^anbungen  finb  1^20  bitf.  2)ie  gormöffnung  n^irb  gebilbet 
burd^  einen  guBeifernen  Stammen  R  toon  5'''^  2Banbftär!e  an  ben  ©eiten 
unb  am  S3oben;  bie  Äopffeite  ift  r^^ö  bid.  ®er  2;i;eil  bei  9ta^meng, 
toeld^er  jur  Slufnal^me  ber  ^orm  Beftimmt  ift,  l^at  im  Sichten  öO'^"^  .^öl^e 
unb  ebenfo  biet  breite. 

®ie  gorm  beftel^t,  mit  2lu§na^me  bei  fd^miebeifernen  $Ringeö  ab, 
aus  Kupferblech  toon  ö"""  S)idfe,  njeld^eS  bei  a  unb  b  mit  bem  ®c^mieb= 
eifen  üerfd^raubt  ift;  fie  ift  1°^  laug,  am  SOlaul  aufeen  SS*^'"  unb  bei  a 
aufeen  47^"  treit  unb  n)iegt  ettra  90^  5Rad^bem  biefelbe  fo  toeit  in 
ben  9ta^men  R  ^ineingefd^oben  Sorben  ift,  ta^  fie  25^°^  frei  in  ba§ 
©efteE  öorfte^t,  toirb  ber  ganje  9taum  K,  ringi  um  bie  §orm  §erum 
big  nad^  cc  ^in,  mit  fettem  §ormfanb  feft  aulgeftampft  unb  bann  ber 
giaum  f  mit  üier  ju  biefem  Qtoed  juge^auenen,  feuerfeften  Steinen 
üon  1 5^°^  ®idfe  ausgemauert.  Senjenigen  2;^eU  beS  9taume§  f ,  h?eld^er 
in  golge  ber  ©onicität  ber  gorm  ni^t  Don  ben  ©teinen  ausgefüllt  tüirb, 
ftampft  man  üon  auBen  mit  plaftifc^em  feuerfeftem  S^^on  auS.  ^ei  F 
ift  ein  ftarfeS  ©tue!  ^lad^eifen  an  bem  fd^miebeifernen  9ling  a  b  befeftigt, 
njelc^cS  bie  ©c^raube  S  aufnimmt,  bereu  Kopf  in  boppelter  9lic^tung 
buri^lod^t  ift.  33eim  Slnjie^en  ber  ©d^raube  brüdt  ftd^  bereu  ©pi|e 
gegen  baS  innere  einer  in  ben  3fta^men  R  eingebol^rten  ^ö^lung,  njoburc^ 
bie  gorm  in  horizontaler  Sage  fiyirt  Wirb.  3e|t  befleibet  man  bie  ganje 
nac^  aufeen  gefe^rte  gläc^e  ber  ©teine  f  mit  einer  bidfen  ©d^id^t  ^ort= 
lanbcement  unb  beriefelt  biefelbe  continuirlid^  mittels  jiüeier  glan!ir= 
rö^rd^en  mit  flachem  ©d^li^  auf  ber  ganjen  breite  mit  Söaffer.  E  ift  ein 
©tab  S^ierf anteif en ,  tt)eld;er  genau  in  ben  Stammen  pa^t  unb  an  ber 
üerjeid^neten  ©teße  in  dement  eingelegt  werben  !ann,  um  baS  öon  f 
^erabfliefeenbe  2Baffer  jföifd;en  E  unb  a  ju  flauen  unb  f4)liefelid^ 
burd^  ben  SluSfd^nitt  d  (gig.  39)  nac^  einem  beliebigen  Drte  jum  ^b^ 
flufe  ju  bringen. 

®aS  2öaffer,  toeld^eS  jum  ©peifcn  ber  formen  benu^t  lüirb,  !ommt 
burd^  eine  SRö^re  üon  sr'""  lichter  SBeite  mit   P^S  Ueberbrud  bei  ber 
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gorm  unb  läuft  bur(ä^  ein  ebenfo  Yoeite§>  9lo^r  toieber  ab.  ®ie  öer= 
braud^te  SBaffermenge  beträgt  für  bie  3Jlinute  unb  §orm  120  bi§  ISO^ 
unb  ift,  ba  e§  frifc^  au3  einem  a3runnen  gepumpt  n)irb,  in  tüel^em 
fein  ^ageipaffer  jurücEfUeBt,  ftet^  !alt. 

3)?an  fielet,  baB  bie  intenfiüe  ^ü^Iung  bei  biefer  33orric^tung  fotüo^l 
burd^  bie  gro^e,  bünniranbige  ^orm  alg  buri^  bie  bebeutenbe  3Jienge 
falten  2ßaffer§  erfolgt,  tüeld^e^  biefelbe  in  ber  Zeiteinheit  burd^fliefet. 
^ierburd^  toerben  gleid^jeitig  bie  formen  confertoirt,  unb  eg  ift  feine 
@eltenl;eit,  boB  biefelben  18  3)^onate  unb  barüber  im  Ofen  liegen, 
^ei  aEen  2Be(^felfälIen  beö  33etriebeg  fommt  ein  ©urd^brennen  ber 
^ormfteine  nic^t  öor.  93ian  ift  auf  biefe  äöeife  öerfic^ert,  bafe  nie 
SBaffer  in  ben  Dfen  läuft,  e§  fei  benn,  ba§  eine  gorm  leclt,  unb  atte 
Hebel  unb  Umftänbe,  tüeld^e  bie  ^ü^lfaften  bereiten,  finb  toermieDen. 

i^n  53etreff  ber  Leitern  33el^anblung  ber  erlüä^nten  formen  fei 
auf  meine  frühere  SJiitt^eilung  betreffenb  ba§  Seelen  ber  ^o^ofen^ 
formen  üertüiefen.  §ol;ofenformen  ber  befc^riebenen  ßonftruction  ioerben 
in  ber  Sßerfftätte  üon  i^elfon  =  2Bilmet  in  ©Ratetet  bei  ©^ätelineau 
(Belgien)  angefertigt.  — r. 


Idbur  die  c^ällung  des  Panpns  mit  '^afferfloffuperoxgd ; 
ron  Dr.  C  Jofenthal. 

®ie  genaue  unb  rafd^e  ^eftimmung  beg  3Jtangan§  in  aJianganerjen, 
manganmtigen  ©ifenerjen  unb  barau§  bargeftetttem  ©piegeleifen  unb 
gerromangan  ift  mit  bem  großem  ^Serbraud^  biefer  3Jlaterialien  ein 
©egenftanb  t»on  er^öt)ter  Söic^tigfeit  geworben. 

3Son  ben  bi^^er  angeiüenbeten  3J]et^oben  fd^eint  bie  mit  Srom 
gegenüber  ber  altern  mit  6^lor  bei  ber  ^üU^^v^a^  ber  ß^emifer  ben 
SSorjug  ju  finben.  S)afe  aber  in  ber  Slu^fü^rung  burd^  üerfd^iebene 
ß^emifer  noc^  nid^t  bie  n)ünfc^en§tüert!^e  IXebereinftimmung  erhielt  »irb, 
^at  @.  9tile^  fürjlid;  in  einem  ^Sortrag^  bor  bem  Iron  and  Steel 
Institute  au6  einanber  gefegt  unb  babei  feinen  2ßeg,  ba^  3}tangan  mit 
Srom  5U  fällen,  eingel()enb  bef(|rieben.  @r  gibt  felbft  ju,  ba^  babei 
unbebeutenbe  Mengen  fi(^  ber  gällung  entjie^en  fönnen.  ©in  größerer 
©intpurf  gegen  bie  pttung  mit  33rom  ift  iüo^l,  ba§  man  genöt^igt  ift, 
mit  fe^r  großen  ^lüffigfeitSmengen  ju  arbeiten  —  unb  bie§  gilt  inSbe- 

1  On  the  estimation  of  manganese  in  spiegeleisen  and  of  manganese  and 
iron  in  manganiferous  iron  ores. 
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fonbere  für  ©tjc,  lüo  auf  ba§  ^iltrat  nod^  9flü(ffi(i^t  §u  nehmen  ift.  2ßer 
gelücl^nt  ift,  mit  fleinen  giltern  gu  arbeiten,  fu(^t  aud;  bal  ju  filtrirenbe 
^üolum  banad^  ju  bemeffen ,  namentlich  bei  Slntoenbung  ber  33unfen'fd^en 
^umpe,  bie  für  9)ianganfuperof^b  befonberS  strecfbienlid^  ift.  2luf  einige 
anbere  fünfte  tverbe  i^  fpäter  jurücffommen. 

^6)  f^ahe  fc^on  feit  längerer  ^ext  ba5  2ßafferftofffuperoyi;b  aU 
gäünng^mittel  für  3)iangan  im  2luge  gehabt  nnb  baSfelbe  aud^  i^äufig 
angeiüenbet.  (i§>  fel;Ite  mir  nur  an  ^eit,  burd;  üerglei^enbe  33erfu(j^e  feine 
58raud;barfeit  feftjufteUen.  2lu^  je^t  noc^  bin  16)  nid;t  im  ©tanbe,  fo 
üiele  33elege  beijubringen,  al0  i($  felbft  für  nninfc^en^iüert^  hielte.  ®a 
i^  aber  neuerbing^  n^ieber  in  fürjefter  3eit  ganj  guüerläffige  Üiefultate 
bamit  erl^alten  l)ahe,  fo  inill  ic^  ni(^t  sögern,  bie  3}iet]^cbe  ber  allgemei- 
nen ^ead^tung  5U  empfel^len. 

2)a§  5?erfal;ren  ift  babei  folgenbe»:  ^lad^bem  ba§  ßifen  bur(^  effig; 
faurel  DIatron  gefällt  unb  ba0  giltrat  auf  etnja  150^*^  eingebampft  ift, 
fegt  man  für  je  0,1  bis  0?,15  3}langan  etma  lO'^^  einer  Söfung  Don 
2Baff erftoff fuperoji;b ,  bie  10  33oI.=^roc.  K,  O2  entl^ält,  l;inju  unb  läfet 
V2  bi§  1  ©tunbe  in  gelinber  SBärme  flehen.  3'^eutralifirt  man  allbann 
aÖmälig  mit  trenigen  tropfen  J^erbünntem  9lmmonia!,  fo  fäHt  fofort 
f4)iüar5ey,  ftodige»  SJianganfuperoj^b^V'^rat  avi§  unter  gleic^jeitigem  grei= 
iperben  üon  ©auerftoff,  Don  ber  6intoir!ung  üon  2(mmonia!  auf  über* 
fc^üffigel  H,  0.,  (;errüf)renb.  ^tun  tüirb  gelinbe  ertr»ärmt  unter  Srneue^ 
rung  be§  Slmmoniaf^ufagel,  iDobei  bie  ©aSentlridlung  noc^  einige  ^^i- 
fortbauert.  G§>  ift  leidet,  bie  gäHung  fo  einjurid^ten,  ba^  ber  Slmmoniaf^ 
geru^  nad;  ^eenbigung  berfelben  eben  noc^  irial^rnel^mbar  ift.  $Diefe 
läßt  fid;  Ieid)t  baran  erfennen,  ba§  ber  9]iebcrfd;lag  bag  ^eftreben  jeigt, 
fic^  üon  ber  glüffigfeit  ju  trennen,  ganj  äl;nlic^  n)ie  bei  ber  gättung 
t»on  @ifenoyi)b^Vbrat  burd;  Slmmoniaf.  S)al  @rn)ärmen  fann  fortgefe|t 
tt)crben,  um  bie  2:5cile  bei  üolutninöfen  D^iebei^fi^Iagel  jn  üerringern 
unb  "oa-:^  2tbfegen  ju  befc^leunigen.  gittrirt  lüirb  fofort,  mit  ^ei^em 
SSaffer  becantirt  unb  fd^Iiefelid^  auf  bem  gilter  geipafc^en  bil  jum  33er- 
fcf)lrinDen  ber  6l;(orreaction.  33ei  richtiger  5Dtanipulation  mu^  ber 
3üeberfd^lag  fc^toarj  aulfe^en.  Sin  großer  IXeberfd^uB  H.,  0.,  ift  gu  üer* 
meibcn.  ^  2Bar  5U  toenig  jugefegt ,  fo  ift  bie  Oypbation  unüoCftänbig. 
©in  2;l;eil  bei  a)knganl  ent}iel}t  fid;  bann  ber  gällung,  Hv  Slulfallenbe 
ift  nur  bräunlid)  unb  fegt  fid^  fd^lei^t  ah.  ^iel  G^lorammonium  beein^ 
träd;tigt  bie  gäüung,  eine  !leine  SJ^enge  nid^t. 

2Bo  fein  ßifen  in  Söfung  ift,  l^at  man  ber  Söfung  bei  ß^lormam 
gani  nur  effigfaurel  9tatron  gujufegen ,  um  fofort  mit  Hj  0.^  fäHen  ju 
fönnen. 
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^^  })ahe  auf  bie  angegebene  SBeife  ba§  3)langan  in  ©piegeleijen, 
^erromangan,  Bä)laden  unb  ©rjen  mit  ©enauigfeit  unb  fc^nett  beftimmt. 
3fiur  in  wenigen  püen  »ar  noc^  3)^angan  im  ^iltrat  burd^  ©(ä^föefels 
ammonium  nac^iüeisbar.   ®ie  f olgenben  Slnalpfen  mögen  aU  Belege  gelten. 

Slnol^jen  »on  ©^jiegel  et  Jen. 
I.  II.  III. 

®tfen    .    .    .    77,34  77,95  78,63  ^roc. 

SKangan    .    .    15,93  15,73  14,76     „ 

©ilicium    .     .       —  —  2,89     „ 

Äo^Ienpoft     .       —  —  3,82     „ 

^n  ^robe  I  unb  II  war  ba§  ÜJiangan  butd^  aBafferpofffuperoj^b,  in  III  burc^  S^Ior  unb 
fo^(enfaure§  ^iatron  gefällt,  ^n  I  lourbe  ba§  IDianganfuperofpb  oor  bem  (Sltil^en 
gewogen.    2)a§  ©etcid^t  aar  bei  1800  confiant, 

Mn02  bei  1000  =  0,1525 
„    1800  =  0,1472. 
Mn3  04  berechnet  auS  Mn  0^  =  0,1291,   Mn  =  0,09806 
„      naä)  bem  (Stufen     =  0,1287,    Mn  =  0,0927. 

^n  ^ierju  gcl)örigen  ©d^laden: 
a  b  c 

1  2 

Mn  =  18,23  18,03  17,65  16,97. 

ign  £4  mar  boS  110304  in  HCl  noc^malg  gelö§t  unb  bur^  H2O2  jum  gwcitcn 
2RaI  gefällt.  ®ie  Sifferenj  toax  f  alf.  iJiltrat  Don  a^  entl^ält  lein  Mn  me^r.  <BaU 
mial  »ar  jugcgen. 

^n  einer  aRifd^ung  oon  3Jiangan  djtorür   unb   S^Iorcalcium: 

aWangan  gefällt  mit 

(EI)lDr  unb  Na.2C03.        H2O2. 

Mn3  04  =  0,3205   .     ,     .    0,3103  \ 

CaO      =0,0694    .     .     .     0,0734. 

§ier  roar  fein  efftgfaureS  D^atron  jugefe^t. 

3n   @r3en: 

aWangan  burc^   Hg  O2  gefaßt Mn       =  20,44  ^roc. 

2)aSfeIbe  rcieber  gelobt  unb  bur(^  S{)Ior  unb 

to^Ienfaure«  5«Qtron  gefäüt      ....        Mn       =  20,16     „ 
2)ie  2)ifferens  beiber  Sägungen  war  Ädf.    Äein  ©almiat  war  jugefe^t. 

g 
SKangan,  burc^  33rom  gefäKt       ....        Mn304  =  0,1204 

2)a§jelbe   tcieber   gelöst  unb   burd^  H2O2 

gefäüt Mn3  04  =  0,1219. 

Obige  3lnal^fen  würben  in  Sonbon  gemad^t.    ^ä)  ^ötte  no^  mond^e  anbere  on« 

führen  fönnen;  boc^  ftel^en  mir  gegenwärtig  bie  betreffenben  'ipopiere  nic^t  gu  ©ebote. 

^ie  grage  ber  SSerunreinigung  ton  3JJangan,  ba§  aus  ©rjen  mit 
ß^lor  ober  Srom  gefällt 'ift,  burc^  anbere  3JletaIIoj^be  ifl  öon  SHile^ 
einge^enb  befpro(i^en,  mit  befonberer  9lücf[id^t  auf  3i"'^oyi;b  unb 
Söarpt.    3)erfelbe  fagt,  ba»  aj^itnieberfaüen  be§  erftern  ttjerbe  baburd^ 
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toeranlafet,  ba^  baS  effigfaurc  SRatron  immer  alfalifd^  fei,  ober  e§  burd^ 
Srom  tpurbe.  ßr  öerirenbet  bell^alb  nur  efiigfaureä  SImmcnia!  jur 
j^äHung.  ^ä)  glaube,  e§>  ^ätte  fidb  ber  ^ü\)e  ferlcl^nt,  ju  öerfud^en, 
ob  bie  attbeiüäbrte  ^^äHung  mit  (E^lor,  ipc  man  burd^treg  in  ber  2öärme 
arbeitet  unb  bie  Scfung  fauer  bleibt,  mit  benfelben  ^^e^Iern  bel^aftet  ift. 
^ä)  möd^te  e§  nid^t  annel^men,  trenigftenS  für  Qmt  nic^t  au§>  bem  ange-- 
gebenen  ©runbe,  unb  ma?  33arpt  betrifft,  fo  ift  mit  ß^lor  gefäQteä 
ajiangan  jebenfall^  frei  baüon. 

©benfo  gut  föie  S3arpt  njirb  föc^l  auä)  Äalf  mitgel^en,  unb  um  fo 
mel^r,  je  länger  bie  ammoniafalif(i)e  ^ylüffigfeit  mit  ber  Suft  in  Serums 
rung  bleibt.  2Bie  fic^  H.^  O.^  gegenüber  ben  berül^rten  <S(|)lDierig!eiten, 
t)a^%  2Rangan  au§  foldien  (Srjen  rein  5U  fällen,  t?er§alten  tpirb,  möchte 
id^  einer  fpätern  Unterfud^ung  vorbehalten. 

«Sd^liefelid^  möd)te  id^  mid^  ncc^  gegen  bie  Dbtl^iüenbigfeit  ber  bop- 
pelten  j^ällung  be^  6ifen^,  bie  t>ielf ad^  unb  neuerbingS  n^ieber  oon  <Stö  df; 
mann  (»gl.  ©.  108  b.  Sb.)  al§  unerläßlich  erflärt  loirb,  auäfpred^en. 
SDie  üon  ©tödEmann  angefül^rten  ^'^^-'^ß"  H"b  ol^ne  3*i^^ifß^  richtig 
für  feine  Slrt  ber  g-äHung,  aber  bie  3Jiengen  oon  aJJangan  im  jmeiten 
giltrat  finb  fo  oerfd^ieben,  bafe  unmöglid^  baraul  bie  5^Dti^tcenbig!eit 
ber  jtpeiten  ^yäHung  überl;aupt  abgeleitet  roerben  fann.  2)er  äJiangau: 
geaalt  in  ben  unterfud^ten  ©piegeleifenproben  fd^tranft  nur  Don  9  bi§ 
11  ^roc.  (in  einem  %aU  U  ^roc),  bie  im  jtreiten  giltrat  gefunbenen 
3)tengen  3}iangan  aber  üon  0,25  bis  1,04  ^roc.  Söäre  immer  in  ber= 
felben  SBeife  operirt  iporben,  fo  l^ätte  unter  ber  3^orausfe|ung,  ha^  mit 
gleid^en  3Jiengen  ©ubftanj  gearbeitet  tpurbe,  baS  beim  ©ifen  gebliebene 
aJiangan  ju  bem  überhaupt  nor^anbenen  n)enigften§  in  einem  annä^ernb 
gleid)en  3Ser^ältniB  fielen  muffen.  Qd^  felbft  l)abe  ^äufig  ben  erften 
9Iieberf4)lag  ton  bafifd^  effigfaurem  ©ifenorpb  burc^  nod^malige  gällung 
auf  SJlangan  geprüft  unb  ^ahe  im  jlpeiten  giltrat  !aum  Spuren  bafon 
entbedfen  fönnen.  @§  ift  nid^t  einjufeljen,  ttiarum  bei  gleid;er  Sieutrali; 
fation  unb  ßoncentration,  gleid^em  Jßolum,  foirie  annäl^ernb  gleid^er 
gällungötemperatur  unb  a)kngc  beS  gällung§mittel0  nid;t  aud^  annäl^ernb 
gleid^e  9tefultate  erjielt  irerben  foßten.  @§  ^ängt  eben  baoon  ah,  irie 
man  fäüt.  ^d^  neutralifire  unter  ßrföärmen,  bi§  bie  glüffigfeit  eben 
anfängt,  fidf)  ju  trüben,  er^i|e  bis  beinal)e  jum  Sieben,  n?obei  fein 
^J^ieberfd^lag  entfteben  barf,  unb  fe|e  ein  jum  Äod^en  erl)i^te§  abgemeffe^ 
neS  SSolum  einer  25proc.  Söfung  üon  fniftaüifirtem  effigfaurem  D^atron 
etlra  im  33er^ältnife  fon  10  2^.  ju  1  XI).  Gifen  ju  unb  erbi^e  nod^ 
}um  Sieben,  loorauf  )iä)  ber  9?ieDerfd^ilag  fofort  fd^ön  abfegt. 

Su^rort,  im  'Sfta'i  1877. 
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gcjlimmung  des  ghosphors  in  (^iftmmn  und  im  Clifen. 

gairn§  lögt  giir  Seftimmung  be§  ^^oep|)or§  5?  9lo^eifen  in  60^*^ 
concentrirter  ©al^fäure,  10^  d^Iorfaurem  Valium  unb  200*=°  2Baffer, 
üerbampft  jur  Xxcdne,  lölt  ben  auf  110°  er^i|ten  9tü(!ftanb  in  ©alj; 
fäure  faltigem  Sßaffer,  fäHt  mit  Slmmonia!,  lö^t  ben  3Rieberfc|lag  tüieber 
in  25^*^  concentrirter  (£alpeter[äure,  üerbampft  unb  lö^t  fc^lieBli(^  ju 
250'^'^  auf.  ^un  ueutralifirt  man  mit  2lmmonia!,  berfe^t  mit  SWol^bbän^ 
löfung,  foc^t  1  bis  2  ©tunben,  filtrirt,  li3§t  ben  S^ieberfc^lag  in  2lm= 
monia!,  tüäfci^t  baS  (^ilter  mit  etiüaS  ©alpeterfäure  au§  unb  fäuert  bie 
Sßfung  mit  ©alpeterfäure  an,  um  fo  reinel  p^oSp^ormoIpbbänfaurel 
2Immonia!  ju  erhalten,  dla^  einigen  ©tunben  toirb  filtrirt,  ber  3fiiebers 
f(i^Iag  in  Slmmonia!  gelölt,  bie  Söfung  mit  ©aljfäure  angefeuert  unb 
bann  in  belannter  Söeife  mit  3}iagnefia  unb  Slmmonia!  gefättt.  (Iron, 
2lpril  1877  ©.  490.) 

S.  ©töcfmann  fanb  in  meljreren  ©piegeleifenproben  mittels 
Söfen  in  6alpeterfäure  burd^toeg  me^r  ^§ospt)or  als  anbere  2lnalt)tifer, 
loeldBe  baS  ®ifen  in  ÄönigStüaffer  lösten.  @r  mad^te  nun  in  einem  unb 
bemfelben  6piegeleifen  bie  5pi;oSpl^orfäurebeftimmung  mittels  Salpeter^ 
fäure  in  ber  unten  angegebenen  2öeife  unb  bann  tuxä)  Söfen  beS  ©ifenS 
in  ^önigStüaffer.  ^n  ©alpeterfäure  gelöst,  erhielt  er  fo  0,0870,  0,0899 
unb  0,0894,  im  3Jiittel  0,0888  ^^roc.  ^^oSp^or;  beim  Söfen  beS  ©ifenS 
in  ^önigSinaffer ,  Slbbampfen  jur  Xxodne,  Söieberauflöfen  in  ©aljfäure 
u.  f.  ID.,  tüie  bei  ben  »origen  SSerfud^en,  erhielt  er  nur  0,064,  0,072, 
0,048  unb  0,045  ^roc.  ^^cSp^orfäure.  äöeitere  3^erfud;e  geigten  nun, 
baB  beim  2luflöfen  beS  ^^oSp^orS  in  ÄönigStcaffer  ein  2;^eil  beS 
^^oSp^orS  mit  ben  [tc^  enttoidelnben  ©afen  entJüeid^t,  bc^  bie  beim 
fiöfen  beS  ©ifenS  in  ©alpeterfaljfäure  erhaltenen  3flefultate  ba^er  §u 
niebrig  auSfaEen. 

(gr  empfiehlt  ba^er  folgenbe  aJZet^obe:  56  gepulöerteS  gpiegeleifen 
iüerben  in  60^^=  reiner  ©alpeterfäure  toon  1,2  fpec.  ©elü.  in  einem  800 
bis  lOOO^'^  großen,  mit  einer  U^rfc^ale  bebecften  33eci^erglafe  gelöst, 
inbem  man  bie  ©äure  nad^  unb  nad^  sufe^t.  2Benn  baS  le|te  2(uf= 
fd^äumen  üorüber  ift,  ftettt  man  baS  33e4)erglaS  fofort  auf  eine  ^ei^e 
©teile  imSanbbab,  bamit  bie  ^lüffigfeit  inS  Äod^en  fommt.  ^ießöfung 
ift  in  ^öd^ftenS  10  3Jiinuten  öoKenbet;  biefelbe  tüirb  je^t  in  einen 
^orjeHantiegel  öon  250^^  ^n^att  gefpült  unb  auf  bem  ©anbbabe  üott= 
ftänbig  jur  Xxoäm  eingebampft,  tüobei  man  benfelben  gegen  @nbc  mit 
einer  U^rfd^ale  t^eiltoeife  jubedt,   um  ettraigeS  ©pri^en  ju  öerpten. 
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3)arauf  iinrb  ber  mit  einem  ^orjettanbedfel  bebedfte  Stiege!  über  einer 

Sampe  erft  norfid^tig  nnb  fpäter  !räftig  geglül^t  bei  abge{)obenem  2)edfel 

—  unb  5tr»ar  fo  lange,  bi§  bie  Äo^Ie  öerbrannt  ober  föenigften^  bie 

organifd^e  Subftanj  ganj  fidler  jerftört  ift.   ^aä)  bem  ooUftänbigen  dt- 

falten  fügt  man  concentrirte  ©aljfäure  ju  unb  eripärmt  ben  mit  U^r; 

gla^  bebedften  2:iegel  auf  bem  ©anbbabe  fo  lange,  bi§  bie  3)taffen  üoU; 

ftänbig   geli?§t   finb,  roa?>  in   ber  D^egel   in  !urjer  ^eit   gefd)e^en  ift. 

darauf  tt^irb  biefe  Si3fung  in  ein  93e4)erglal   filtrirt  unb  eingebampft 

bis  jur  t^eiltoeifen  Strocfne;  alsbann,  um  alle  ©äure  fort^unel^men,  mit 

etftiaS  Slmmonia!  bis  jur  2luSf4)eibung  toon  ßifenoypb  toerfe^t  unb  jum 

©anjen  je^t  fo  lange  lüieber  ©alpeterfäure  gugefügt,   bis  2l(IeS  gelöst 

ift.   ^aä)  üollftänbigem  er!alten.fe|t  man  50  bis  60^^  3)ioh;bbänlDfung 

ju  unb  lä^t  12   bis  24  ©tunben  an  einem  30  bis  40"  n^armen  Orte 

fielen,    darauf  ttiirb  ber  gelbe  Slieberfc^lag  abfiltrirt,  gel^örig  mit  ber 

ajiifc^ung  öon  grefeniuS   (100  3)tDh)bbünIöfung ,  20  ©alpeterfäure, 

unb  80  Söaffer)  auSgett?afc^en,  in  öerbünntem  2lmmonia!  gelöst,   mit 

©aljfäure  etmaS  abgeftumpft  unb  nad;  bem  ßrfalten  mit  S^Iormagnefium: 

Icfung  unb  bann  mit  2Immoniaf  t»erfe|t,  bis  bie  ^lüffigfeitSmenge  100 

bis   110"   beträgt.    5)er  3)iagnefianieberf4)Iag   ipirb  öor  bem  ©ebläfe 

geglüht,  bann  gebogen.  (3eitfc^rift  für  anabtifd;e  ß^emie,  1877  6. 174.) 

Q.  .^oltl^of  ^at  bei  ber  33eftimmung   beS  5)i£>oSp^orS  in  Sifen^ 

erjen  burc^  Stbfd^eibung  beSfelben  als  bafifc^  p^oSp^orfaureS  @ifenoj:i;b 

in  fd;n)ad^   effigf aurer,  fiebenber  Söfung,  SBieberauflöfen   beS  9tieber= 

fc^IageS  in  ©alsmure  unb  2luSfäIIen  ber  ^t)oSp^orfäure  auS  ber  mit 

(litronenfüure  oerfegten  unb  mit  Stmmoniaf  überfättigten  Söfung  mit 

aKagnefiamiytur  burdbgängig  ju  niebrige  Dtefultate  erhalten.  —  2)urc^ 

Slbfc^eiDung  ber  ^f)oSp^orfäure  mittels  2RoIi;bbänfäure ,  SluSfäUen  mit 

iRagnefiamiytur  auS  bem  in  Slmmoniaf  gelösten  3JloIpbbännieberfd^Iage 

nad^  öDrt;eriger  tt;eihr»cifer  9]eutraIifation  beS  SlmmoniafS  mit  Saljfäure 

^at   er  bagegen  febr   gufriebenfleUenbe  9lefultate   ert;alten.     2lud^   mit 

faljfaurer  Söfung  ttiaren  bie   9tefultate  üöllig   übereinftimmenb,  roenn 

jur  ^äÜung  ein  großer  Ueberfc^uß  üon  3)ZoIpbbänfäure  genommen,  bie 

freie  (Sf)lorn.iafferftofffäure  nid)t  über  2  ^roc.  betrug,  ber  S^ieberfc^Iag 

^inreid^enbe  36it  jur  SKbfd^eibung  ^atte  unb  jebe  (Srtnärmung  über  40*' 

üermieben  inar.    2Burbe  bie  ©aljfäure  bur^)   SlbDampfen  unb    ^"f'^^ 

ftarfer   «Salpeterfäure   oertrieben,    fo    fc^ieb    fid^  ber   S^iieberfd^Iag  öiel 

f^neller  ab,  namentlid^  beim  Srmärmen,   o^ne  ba§  baS  D^efultat  ein 

anbereS  föurbe.    SBirb  jeboc^   bie   mit  falpeterfaurer   3JioIpbbänlöfung 

Derfe^te  faljfaure  Sifenlöfung   erttiärmt,   fo  §erfe^en   iiö)  bie  (galjfäure 

unb  bie  ©alpeterfäure;   cS  fc^eibet  fi(^  ajicipbbänfäure  auS  unb  5|5^o§s 
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p'^orfäure  gel^t  in  Söfung.  ®a^er  taffen  fid^  au§  ben  ^iltraten  fold^cr 
ftär!er  er^i^ten  unb  beutlii^eu  ©^lorgerud^  jeigenben  Söfungen  na^ 
bem  (ginbampfen  unb  3Serfe|en  mit  ©alpeterfäure  burc^  2«oI^bbänfäure 
noc^  §iemlic^e  SKengen  üon  ^^o^p^orfänre  fällen. 

^  0 1 1 1^  0  f  maö)t  noc^  auf  eine  anbere  §ef)lerquelle  aufmerffam. 
yia^  ben  bisherigen  23orfc^riften  tüirb  befanntlic^  ber  Sflieberfc^Iag  mit 
3Jtagnefiamif(^ung  in  ber  Söfung  be§  2lmmonium=3}lol9bbän^5p^o§p^atel 
in  üerbünntem,  mit  ©aljfäure  faft  neutralifirtem  Slmmon  aU  reine 
5p:^o§p'^orfäure  =  2lmmoniaf  =  aJlagne[ia  angefe^en.  2luf  anberiüeitige  Se= 
oba(^tungen  geftügt,  ba§  ber  ifomorp(;e  3flieberfd^Iag  üon  Slrfenfäure 
mit  3)lagnefiamifd;ung  ftetS  no(^  überf(^üf[ige  3)Zagnefia  enthielt,  pflegte 
er  gu  (gliminirung  le^terer  obigen  9^ieberf(|lag  no(^mal0  in  6aljfäure 
ju  löfen  unb  mit  Slmmon  ju  fätten;  bei  Prüfung  ber  ^iltrate  fotool^l 
mit  ^^^oSp^orfäure,  al§>  mit  ©d}lüefeItpafferftDff  erhielt  er  bebeutenbere 
3fiieberi^Iäge.  Oft  enthielt  bie  fo  jtoeimal  gefaßte  pl^olp^orfaure  2tm- 
moniaf=3)iagne[ia  noc^  ^Jiol^bbän.  ^olt^of  empfiehlt  ba^er  bie  er= 
l^altenen  erften  9tieberfd^läge  immer  in  möglic^ft  tpenig  ©aljfäure  §u 
löfen,  bie  Söfung  jur  3(bfc^eibung  ftets  üorgefunbener  geringer  3}iengen 
Äiefelerbe  §ur  S^rotfne  ju  bringen,  unb  nad^  2lufnet)men  mit  einigen 
S^ropfen  ©aljfäure  unb  ^ei^em  SBaffer  burd^  33el;anbeln  mit  ©c^tDefeI= 
toafferftoff  fämmtli(^e0  3KoIpbbän  auszufällen,  barauf  nad^  2lbfiltriren 
unb  Einengen  erft  mit  Slmmon  ju  fällen  unb  nad^  12ftünbigem  f altem 
6tc^en  bei  tnol^l  bebedftem  ©lafe  ju  filtriren  unb  bie  Seftimmung  ju 
(Snbe  äu  führen.    (3eitfd^rift  für  anal^tifc^e  ß^emie,   1877  <B.   189.) 

0.  Äorfd^elt  ^at  über  bie  33efttmmung  beS  ^^oSp^orge^alteS  in 
©ifenerjen,  3^ot)eifen  unb  f^miebbarem  ©ifen  eine  oom  3Serein  jur 
S3eförberung  beS  ©etnerbfleifeeS  preiSgefrönte  längere  Slrbeit  geliefert, 
bie  in  ben  SSer^anblungen  biefeS  33ereinS,  1877  @.  267  bis  277  ah- 
gebrucEt  ift  unb  ineld^er  Sleferent  folgenbeS  entnimmt.  S)a  an  eine  mafe= 
analptifd^e  ^eftimmung  ber  ^^olpl^orfäure  in  einer  ©ifenlöfung  tüo^l 
niemals  ju  benfen  ift,  fo  mirb  bie  einfac^fte  2lrt  ber  ^l^oSpl^orbeftimmung 
ba^in  ju  ftreben  ^aben,  ba^  nad^  bem  Sluflöfen  beS  ©ifenS  unb  2lb= 
fd^eiten  ber  unlöSlid^en  33eftanbt^eile  burd^  Filtration  bie  ^^oSp^or^ 
fäure  im  ^^-iltrat  birect  in  einer  folc^en  §orm  gefällt  mirb,  öaß  ber 
erl^altene  9iieberfd;lag  nai^  bem  SCrocfnen  eine  conftante  3nfammenfe^ung 
^at.  3)ieS  ift  bisher  nur  üon  @gger^  (1860  158  290.  1875  218 
492.  1877  223  73)  erftrebt  tporben,  n)ä^renb  nad^  ben  übrigen  3)ie^ 
tboben  bie  ^^oSp^orfäure  erft  auS  ber  ©ifenlöfung  abgef(^ieben  unb 
bann  gefällt  ioirb. 

^a6)  Ä  0  r  f  d^  e  1 1  leibet  baS  @gger|'fd^e  3Serfa§ren  nod^  an  einigen 
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Uniiollfommenl^citen,  bie  feine  2lntoenbung  in  ber  S^ed^ni!  erfd^weren. 
2)a§  Slbbampfen  ber  ©ifenlöfung,  bal  StrodEnen  be§  p^olpl^ormolpbbän-- 
fauren  SlmmonS  bei  95°  finb  jeitraubenb,  bie  3"^'^^"^ß^iß|^"9  ^^^ 
3Rieber[c^lage§  ift  nid^t  conftant,  »eil,  irie  bereite  Sipotoil  (^oggen^ 
borff'l  annalen,  1860  S3b.  109  ©.  135)  bemerft,  bur^  bie  Wmxah 
fäuren  ba§  moipbbänfaure  2lmmon  beim  33erbünnen  jerlegt  unb  fo 
ein  2;i^eil  ber  3}ioIpbbänfäure  mit  aulgefc^ieben  tt)irb.  Sipon)i|  fe^t 
jur  SSermeibung  biefeö  Uebelj^anbei  SBeinfäure  gu  unb  trocknet  ben 
91ieberfc^lag  jur  33ermeibung  be§  2lmmonia!DerIufie0 ,  ber  bereits  unter 
100'^  eintritt,  bei  21  bi§  30*^  im  @yficcator  über  ©d^tüefelfäure.  ^or-- 
fd^elt  fäüt  nun  bie  ^^oSpl^orfäure  mit  einer  moipbbänfauren  Äali= 
löfung  unb  fann  ba^er  ben  erhaltenen  Siieberfd^lag  bei  Temperaturen 
über  100*"  trodfnen. 

3ur  ^erjleUung  biefer  33iol9bbänfäureIöfung  »erben  2  SÜ^.  ^Diol^bbän-' 
füure  unb  2  3:^.  reinem  ^ali  in  12  2:^.  SSaffer  gelöst;  naä)  bem  Qv- 
!alten  trirb  eine  Sö[ung  üon  1  %^.  Sßeinfäure  in  4  Z^^.  SBaffer,  bann 
15  2^.  Salpeterfäure  jugefe^t.  ^f^un  toirb  jum  Äodben  ert)i|t  unb  filtrirt. 
35er  bamit  erl^altene  9Iieberfd^Iag  t»on  pl^oSp^ormoIpbbänfaurem  Äali  ent= 
^ält  3,956  ^roc.  Pa O5  ober  1,727  5|ßroc.  ^^oSp^or;  nad^9tammeU= 
berg  entl^ält  bal  getrocfnete  ^alifalj  1,768  ^roc.  ^^o^pl^or. 

3)ie  33ef^immung  be0  ^^osp^orS  gefc^ie^t  nun  in  folgenber  SSeife. 
S)a§  fein  pulüerifirte  (Sifen  ober  ©ifenerj  inirb  in  moglic^fl  toenig 
fod^enber  concentrirter  ©alpeterfäure  gelöst.  S)ie  nidfit  über  50*^^  be= 
tragenbe  Sijfung  toirb  nun  in  SO'^'^  auf  bem  Sßafferbabe  erl^i^ter  Wlü- 
Ipbbänlöfung  filtrirt  unb  mit  falpeterfäurel^altigem  SSaffer  nad^geloafd^en. 
igft  oollftänbig  auSgefäHt,  föooon  man  fid^  burd^  ^srüfung  einer  l^erauS: 
pipettirten  ^robe  überzeugt  (bie  30'^'^  3)iol9bbänlcfung  fätten  18"s  ^^§oS^ 
p^or  oöUig  au0),  fo  ermärmt  man  nod^  furje  3^it,  filtrirt  burd^  ein 
getoogeneS  gilter,  h?äfc^t  mit  2  bis  3  ^roc.  6alpeterfäure  ^altenbem 
Söaffer  unb  2llfol;ol  auS  unb  trocfnet  ben  9tieberf($lag  bei  120  bis  130'\ 
es  empfiehlt  fid^  fo  Piel  3)^aterial  in  2lrbeit  ju  nehmen,  baß  ber  gelbe 
9iieberfd^lag  0,5  bis  0^,75  toiegt.  9iimmt  bie  Söfung  ber  ^robe  nid;t 
ju  oiel  3eit  in  Slnfprud^ ,  fo  ift  eine  folc^e  ^^oSp^orfäurebeftimmung  in 
4  Stunben  beenbet. 

^aä)  einem  ©uta^ten  oon  9tammelSberg  ift  biefe  DJiet^obe 
burd^auS  juoerläffig  unb  allen  anbern  oorjUjie^en. 


SJingter'ä  t)ol^t.  Sournat  93s.  225  Jp-  2.  ^^ 
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lebet  einen  t^iltrlrajrparat  für  ßräßamtice  arbeiten; 
ton  |rof.  iarl  ^ulliottrshg. 

mit  aböilbungen  auf  Zeittafel  C. 

®ag  ^iltriren  gehört  be!anntlid^  ju  berienigen  Operation,  ml6)e 
ben  ^^miUx  am  meiften  befi^äftigt,  feine  ©ebulb  nid^t  feiten  auf  eine 
l^arte  ^robe  fteHt  unb  ^äufig  an  bem  3JiiBIingen  inand^er  ^emif(^en 
Slrbeiten  ©d;ulb  trägt.  ®ie  Filtration  er^eifd^t  in  öielen  hätten  fo  öiel 
3Sorfid^t ,  ha^  ber  2lrbeitenbe  gejiüungen  ift ,  feine  gange  2lufmer!tam!eit 
berfelben  §usuir»enben  unb  aUe  fonftigen  Slrbeiten  einjuftellen.  ^e 
geringer  ba§  ^ilföperfonal  ift,  tncld^eS  bem  ß^emifer  gu  ©ebote  fielet, 
je  grö§er  bie  3J?affe  be§  gu  giltrirenben,  befto  fühlbarer  finb  bie  hiermit 
»erbunbenen  Uebelftänbe. 

S)er  ©ffect  ber  Filtration  pngt  unter  gleid^en  Hmftänben  nid^t 
allein  öon  bem  S)rudfe  ab ,  mit  lüelc^em  bie  Flüf figfeit  burd^  ba§  gilter 
l^inburc^gepre^t  toirb ,  fonbern  aud^  öon  ber  ©röfee  ber  tüirffamen  '^ilUx'- 
fläche.  2Birb  bag  eine  ober  ba§  anbere  toergrö^ert  ober  beibe  jugleii^, 
fo  finbet  felbftoerftänblid^  eine  S3ef(|leunigung  ber  Filtration  ftatt. 

3)ie  Slninenbung  ber  Srid^ter  beim  Fi^^triren  l^at  ben  ^iai^tl^eil, 
ba^  namentlid^  bei  l^ö^erm  $Drudfe  bie  iDir!fame  Fi'^tßi^fiöc^ß  owf  eine 
minimale  ©rö^e  ^erabgeminbert  irirb,  loeil  jene  ©teilen  be0  5papiere§, 
irelc^e  feft  an  ber  ©la^iranb  anliegen,  fo  gut  irie  feine  F^^^f^^Q^^it 
l^inburd^laffen. 

2)iefem  Uebelftanb  fuc^ten  Dr.  F^^^tmann^  burd^  83enu^ung 
me|)rfac^er  in  einanber  gef(^ad^telter  ^apierfilter  unb  Dr.  ^empel'^ 
burc^  befonbere  ©la^tricliter  abgu^elfen ,  toeld^  le^tere  mit  einem  ©pftem 
.  ftra^Ieuförmig  angeorbneter  eingeölter  Sinien  öerfe^en  finb. 

^ä)  \)abe  mid)  fd^on  toor  met)rern  ^aljren  abgemüht,  einen  F^^t^^^i^' 
Qpparat  ju  conftruiren,  burd;  iDeld^en  bie  ^auptnad^f^eile  ber  bi^l^erigen 
Filtration  termieben  merben  fönnten,  toobei  mir  ftet§  bie  in  ben  ^üdex- 
unb  ^orjellanfabrifen  gebräud)lic^en  FiUerpreffen  al§  9Jlufler  öorf4)toebten, 
bie  man  in  neuefter  ^eit  aud^  in  ben  d^emifd^en  Saboratorien  §u  öer- 
h)enben  anfängt.  S)a§  SBefentlid^e  an  biefen  Slpparaten  befielet  in  bem 
SSor^anbenfein  cannelirter  Patten  als  2luflage  für  ^a^  F^^trirtuc^,  alfo 
^erftellung  einer  möglid^ft  großen  iüir!famen  Füterfläc^e.  ^aä)  me^rern 
5Berfuc^en  ift  biefeS  a;^ort)aben  gelungen;  id^  \)abe  eine  äu^erft  einfädle 
SSorric^tung  conftruirt,  loeld^e  aUerbingS  nur  für  aj^affenfiltrationen, 

■!  3eitf(i)rift  für  anaUjtifd^e  Stjemie,  1875  ®.  77. 
2  ©afelbft,  1875  8.  308. 
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fomit  nur  für  präparatioe  unb  ni(^t  analptifc^e  Slrbeiten  befümmt  i% 
bie  fic^  feit  me^rern  ^a^ren  in  meinem  Saboratorium  in  ©ebrauc^  öor= 
finbet  unb  vortrefflich  beträ^rt.  ßg  n?ürbe  mir  je^t,  h)o  i^  bie  großen 
3]ort^eiIe  biefeS  2Ipparate^  fennen  lernte,  fe^r  fd^föer  fatten,  Denfelben 
entbehren  ju  muffen,  gür  analptifc^e  ^toecEe  toirb  ber  2;ric^ter  faum 
burc|  etroaä  anbereS  erfe|t  njerben  fönnen;  benn  mit  bem  giltriren 
irirb  in  ber  9)ie]^r5a§I  ber  %ä\le  auä)  noc^  ba§  ©ammeln  beg  0Zieber- 
fc^Iageä  in  ber  2öeife  beabfic^tigt ,  baß  nid^t  ber  geringfte  ^Serluft  hierbei 
erfolgen  !ann. 

jßor  längerer  3^it  M  -^P-  ßarmid^ael  einen  giltrirapparat  he-- 
f daneben  3,  toelc^er  au^  einem  jlrieimal  unter  einem  redeten  SBinfel  ge- 
bogenen Olagro^r  befielt,  an  beffen  ßnbe  fid^  eine  plattgebrütfte,  mit 
oielen  feinen  Deffnungen  perfe^ene  Äugel  befinbet,  toeld^  le^tere,  mit 
einer  ^apierfd^eibe  belegt,  §um  2lbfaugen  ber  in  bem  pKungggefäfee 
porijanbenen  glüffigfeit  gebrandet  toerben  !ann.  ^6)  ^abe  anfänglich 
bieien  ^iltrirapparat  baburc^  ju  oerbeffern  gefud^t,  t^a^  i^  nur  in  ber 
Mite  eine  Ceffnung  anbrad^te  unb  bie  gilterfläd^e  mit  ftra(ilen=  unb 
freisförmig  angeorbneten  dannelirungen  Perfal^.  2)abur(^  ipurbe  bie 
toirffame  g-ilterfläc^e  bebeutenb  PergröBert;  allein  biefer  2lpparat  toar 
au6)  in  biefer  gorm  ni(^t  Pernjenbbar,  ioeil  bie  ^apierfd^eibe  fel;r 
häufig  »ä^renb  ber  Filtration  ahM  —  namentlich  bann,  trenn  mit 
bem  2lbfaugen  au^gefe^t  toerben  mufete.  Um  bem  Rapier  einen  fi^ern 
^alt  ju  geben,  blieb  fein  anberer  3tu5toeg  übrig,  als  bie  gorm  be§ 
Saugers  abjuänbern  unb  bemfelben  eine  c^linbrifc^e  ©efialt  gu  geben. 
So  geringfügig  biefe  Slbänberung  erfc^einen  mag,  fo  ireientlic^  ift  [ie, 
t}a  erft  bur^  biefelbe  ein  mirflic^  brauchbarer  giltrirapparat  gefc^affen 
tourbe,  ber  eine  Pielfeitige  ^Intrenbung  äuläBt. 

Verleibe  befielt  auS»  einem  furjen,  an  einer  Seite  jugefc^moläenen 
@la5rof)re  AB  (gig.  1  3:afel  C),  beffen  Simenfionen  fic^  in  folgenben 
©renjen  ju  betregen  ^aben:  2änge  70  bi§  100,  2)urc^meffer  20  hi^  25 
unb  ©lasbidEe  1,5  big  2"°^.  2)aäfelbe  ifi  an  ber  äu§ern  Cbetfläc^e 
mit  gitterartig  angeorbneten  unb  etioa  1^^  breiten  ßanälen  oerfe^en, 
toeld^e  ettoa  5°"™  öon  einanber  abfielen  unb  burd^  ßinfc^leifen  biä  jur 
t;alben  ©lalbicfe  erl)alten  tüerben.  2)urc^  Siegen  mittels  ^luBfäure  ge= 
lingt  e§  fel)r  fc^iper,  gute  Streifungen  ^u  erjielen. 

2ln  ben  ÄreujungSfteHen  finb  an  ettoa  6  fünften  1  '^^  toeite  Söd^er 
gebohrt,  bie  möglic^ft  toeit  oon  einanber  abj^el;en  f ollen,  toeil  fonfi  fel^r 
leicht  beim  ^o^ren  ein  Sprung  entfielet,  toenn  man  ben  Solarer  in  ge= 

3  3eit?(^tift  für  anal^tifd^e  Sl^emic,  1871  e.  82. 
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ringet  Entfernung  ber  fd^on  öor^anbenen  Söd^er  anfe|t.  ©eSl^alb  ift 
e3  am  jtpecfmafeigften,  2  Söc^er  bei  a  unb  b ,  2  auf  ber  entgegengefe|ten 
©eite  in  ber  Stid^tung  ber  ©urd^meffer  unb  2  in  ber  Wlitte  bei  c  unb  d 
anjubringen. 

3)ie  (Sanäle  begtüecfen  eine  33ergrö§erung  ber  tüir!famen  ^ilterftäci^e 
unb  öermitteln  gleid^jeitig  ben  2lbf(ufe  ber  filtrirten  glüffig!eit.  S)er 
©augc^linber  tpirb  mit  einem  tor!=  ober  ^autfd^ufftöpfel  C  gefc^loffen, 
bur(^  beffen  Sol^rung  ein  enge§,  aber  ettüa§  bicfioanbiges,  fomit  aud^ 
fejle^  ©la^robr  ^inburd^gel^t ,  tDel6)eä  je  nad^  Umftänben  mit  einem  ju 
eöacuirenben  ©efä§e  birect  ober  mit  ^^  ßi"^^  engen  ^autf(^u!fc^lau(^el 
öerbunben  ipirb.'* 

2110  giltrirmaterial  öertüenbet  man  giltrirpapier,  gereinigten  Kattun 
ober  beibe  §uglei(^  unb  jtoar  in  folgenber  Söeife:  3Jian  fd^neibet  einen 
©treifen  üon  Rapier  ober  Kattun  ah,  beffen  breite  um  ettoa  l*^"^  größer 
ift  al0  bie  Entfernung  ber  an  ben  ©nben  be§  (Saugcplinberg  befinblid^en 
Stingcanäle  K,  Kj,  unb  umtoidfelt  le^tern  mit  bem  öor^er  bene^ten 
©treifen  2  bis  4  3!)lal  —  fo  jtoar,  ba§  bie  ^apier=  ober  Äattunränber 
obige  9lingcanäle  um  5"^^  übergreifen.  S)er  faltenloS  aufgetoicEelte 
©treifen  FF^  toirb  mit  3wirnfäbett  an  ben  ßnben  bei  e  unb  e^  be^ 
feftigt.  ^n  ben  meiften  gätten  reid^t  man  mit  einem  bic^tgetoebten, 
öon  ber  2lppretur  burd^  SluSfod^en  befreiten  Kattun  (^embenfd^irting) 
au§;  bei  befonberl  feinpulöerigen  SRieberfd^Iägen  gibt  man  juerft  eine 
^apier=  unb  jum  ©d^u^  berfelben  eine  Äattunlage. 

®er  ©auger  ipirb  in  ba§  güIIungSgefäB  nur  bann  fen!red^t  ein= 
gefen!t,  toenn  baSfelbe  flafd^enartig  geftaltet,  ober  bie  2)laffcbeg  SRieber^ 
fc^lageg  fo  bebeutenb  ift ,  ba§  ber  erftere  bon  bemfelben  gänjlid^  bebecft 
wirb,  ^n  folc|en  ^äHen  mu§  baS  ©augrol^r  a  (§ig.  2)  bis  §u  bem 
untern  Enbe  l^erabreid^en,  bamit  bie  in  ben  ©auger  eintretenbe  glüfftgs 
i^eit  boHftänbig  abgefogen  toerben  !ann. 

©inb  bie  ^lieberfi^täge  in  S3ed^ergläfern,  großen  pllungSc^linbern, 
©dualen  üor^anben,  fo  ift  e0  gtoedfmäBiger,  toenn  ber  ©auger  in  hori- 
zontaler Sage,  toie  in  gigur  3,  eingefen!t  tüirb;  ja  eS  ift  bieS  fogar 
wnerläfelid^,  loenn  bie  SJlenge  beS  SRieberfd^lageS  jur  böttigen  ^ebedfung 
beS  ©augerS  unjureid^enb  toäre. 

2)ie  Sänge  ber  ©augrö^ren  a  rid^tet  fid^  natürlid^  nad^  ber  §ö^e 
ber  gättungSgefäBe  unb  i^re  ^orm  banad^,  ob   ber  ©auger  in  eine 

*  ^i)  benuge  für  bie  SBafferluftpumpeu  unb  btefen  fjittrtrapparat  Äautfc^u!= 
röhren,  bie  einen  ©anal  öon  3™^  2)urd^mefTer  befi^en,  unb  beren  SBanbfiärfe  2mm^5 
beträgt.  2)er  ©ejammtburd^meffer  ifi  fomit  S^°^ ;  fte  ftnb  bemnad^  leidet ,  fel^r  biegfant 
unb  roerben  beim  (Soacuiren  nid^t  äufammengebrüdtt;  für  bertei  ^tvide  benu^t  man 
l^äufig  Äoutfc^utrö^ren,  wetd^e  mtijx  ben  ®ci^iff2tauen  gteid^en. 
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fen!re(^te,  ober  ^orijontale  Sage  gebrad^t  njerben  foU,  ob  biefelben 
mit  ber  ^ßorlage  V  birect,  »ie  in  gigur  3,  ober  inbirect,  b.  i.  mit  ^ilfc 
eine§  Äautfc^uffd^Iaud^eS,  luie  in  ^igur  2,  öerbunben  toerben  fotten.  @§ 
iji  jebe^mal  an5uratt;en,  ben  ©auger  ni^t  fogleic^  in  ben  D^ieberfd^Iag, 
fonbern  mit  |>ilfe  eines  ©tatiöS  o.  bgl.  juerfi  Inapp  über  benfelben 
einjufenfen,  bamit  bie  ^-ittration  ni(5^t  unnot^iger  2öeife  burd^  ben  an 
ben  ©auger  abgelagerten  Oflieberfc^Iag  berlangfamt  loerbe.  @§  gelingt 
hierbei  bie  glüffigfeit  rafd^  unb  fo  loeit  abjuf äugen,  bafe  ber  rüdftänbige 
D'lieberfc^Iag  ^äufig  eine  compacte  3)iaffe  barfiellt,  bie  nad^  allen  ©eiten 
jerflüftet  unb  ben  ©auger  fo  feft  um^üflt,  ba^  man  benfelben  anfangs 
nur  mit  3Sorfid)t  unb  mit  |)ilfe  eines  OlaSftabeS  lodern  unb  enblic^ 
entfernen  fann.  2)urd^  3w9^ßBßn  irgenb  einer  2Baf(^fIüffig!eit  unb  nad^s 
^erigeS  3(bfaugen  läfet  fid^  eine  h)eitere  Steinigung  beiüerfftelligen. 

^n  einigen  feiten  öorfommenben  ^äUen  erfd^eint  eS  toünf^enStoert^, 
ben  Äorf-  ober  fautfd^u!ftöpfet,  ber  ben  ©auger  oerfd^lie§t,  nid^t  mit 
ber  ju  filtrirenben  j^Iüffigfeit  in  Serü^rung  §u  bringen ;  in  biefem  gaUe 
benu|e  man  einen  ©auger,  an  ireld^em  'üaSi  übrigens  gerabe  ©augrol^r 
angefd^molsen  ift.  S)a  aber  baS  le^tere  ein  |»inbernife  für  baS  @in= 
fc^teifen  ber  Kanäle  abgibt,  fo  gefc[;ie]^t  baS  Slnlötl^en  erfl  bann, 
tpenn  ber  ©auger  fertig  gemad^t  tourbe.  2)ie  jtoecEmäfeigfte  gorm  eines 
fold^en  2lpparateS  ergibt  fid^  auS  gigur  4 ,  too  a  jene  ©teile  be§eid^net, 
an  ber  fid^  bie  Sötl^fteHe  befinben  foU. 

2)ie  ^älle,  in  tüeld^en  ber  SIpparat  befonbere  33ort!^eiIe  gegenüber 
ber  gegentPärtigen  2Irt  ber  Filtration  barbietet,  finb  ettoa  folgenbe: 

a)  es  iDäre  eine  gro^e  3Jienge  ^lüf fig!eit  fammt  ^'iieberfd^Iag  in  einem 
cplinbrifc^en  pttungSgefäBe  bor^anben.  ®ie  2trt  ber  3Sertoenbung  beS 
©augapparateS  für  biefen  %a\l  ergibt  fid^  üon  felbfi  auS  gigur  2 ,  toobei 
nur  ju  bemerfen  ij^ ,  ba^  bem  ©auger  je  nac^  Umftänben  eine  ^orisontale 
ober  oerticale  ©tettung  gegeben  Serben  !ann.  ®ie  Suft  wirb  in  ber 
^Sorlage  V  bis  ju  einem  gen)iffen  ©rabe  mittels  ber  Sffiafferluftpumpe 
ausgepumpt  unb  le^tere  hierauf  au^er  ^Betrieb  gefegt.  S)aS  ^acuum 
bcforgt  bie  Filtration  bis  ju  ©nbe,  o^ne  ba§  man  antoefenb  ju  fein 
brauet,  unb  eS  ift  getüi§  ein  nid^t  ju  unterfc^ä^enber  3Sort^eiI,  bafe 
berlei  SIrbeiten  »ä^renb  ber  D^ac^tjeit  oljne  33eauffid^tigung  cor  fic^ 
ge^en  fönnen,  tooburc^  bei  fd^loer  filtrirenben  ©ubftanjen  bie  3^it  ber 
Slrbeit  irefentlic^  abgefürjt  »erben  fann.  ^a  ber  ©auger  untergetaud^t 
ift,  fo  fann  oon  biefer  ©eite  ^er  feine  ßuft  in  bie  ^Sorlage  gelangen; 
baS  ißacuum  ^ält  fi^  länger,  iräl^rcnb  bei  3:rid)tern  bie  Suft  steiferen 
ben  2Banbungen  beSfelben  unb  bem  Rapiere  o^ne  Unterlaß  in  ben 
Kolben  bringt   unb  ein  öfteres  ©üacuiren  nöt^ig  mac^t.    ^lad)  ber  biS; 


I^erigen  SÖJeife  träre  im  üorliegenben  %aUe  eine  Sleii^e  großer  Srid^ter 
aufjufteHen,  bie  öon  ^^it  ju  ^eit  angefüllt  toerben  muffen;  ber  3^ieber- 
f(^Iag  ift  auf  mel^rern  giltern  bertl^eilt,  t»on  toelc^en  berfelbe  nid^t  immer 
leidet  nnb  üoüftänbig  abgelöst  toerben  !ann.  3Jian  erleibet  ba^er  ^er^ 
lufte  burd^  S^erjettelnng ,  ift  bei  ber  Filtration  unau^gefe^t  bef4)äftigt 
unb  mut5  berartige  SIrbeiten  lDäl;renb  ber  ^fiad^tjeit  gum  ©tiUftanb  bringen. 

b)  Q§>  inäre  eine  glüffigfeit  !od^enb  l^eife  gu  filtriren  unb  eine 
3lb!ü§lung  berfelben  bei  biefer  Operation  mögli(|ft  l^intanjul^alten. 
S)ie  je^ige  giltrirmet^obe  genügt  ben  geftellten  Sebingungen  in  ganj 
unjureic^enber  2Seife;  bagegen  ift  ber  oben  erföä^nte  j^iltrirapparat  ntie 
gefc^affen,  alte  bisherigen  Sd^mierigfeiten  ööllig  ju  belieben.  S)ie 
gigur  3  üerfinnlic^t  leidet  bie  2lrt  biefer  Filtration.  Man  er^i^t  bie 
glüffigfeit  in  einer  <B6)ak  ober  in  einem  anbern  geeigneten  ©efäfee,  lä^t 
ben  ©auger,  um  ein  Springen  ju  üermeiben,  anfangt  burd^  ben  auf= 
fteigenben  S)ampf  erioärmen  unb  fen!t  il^n  bis  auf  ben  SBoben  ein. 
aßä^renb  ber  Filtration  !ann  bie  F^üffigfeit  auf  bem  genmnfd^ten 
Stemperaturgrab  erl^alten  unb  '!ia§:  2lu§!od^en  be§  9iü(fftanDe§  fo  oft 
lüieber^olt  lüerben,  al§>  e§  bie  Umftänbe  erl^eifd^en. 

c)  ß§  lüäre  bie  gu  filtrirenbe  F^üffigfeit  in  einem  ftafd^enartigen 
©efäfee  üor^anben;  bie  FiIt^<ition  unb  ^a§>  2Baf(^en  be§  3^ieberfd^lage§ 
foH  bei  2lbfd;lufe  geiüiffer  Suftgafe  erfolgen.  2lu§  ber  "^iqni  5  ifi  bie 
3ufammenfteIIung  bei  SlpparateS  ju  erfel^en,  welcher  obengenannten 
Sebingungen  ööUig  entfpridE)t  unb  üon  mir  §u  wieberl^olten  9JiaIen  be= 
nu^t  niurbe.  5Der  Kolben  K ,  iüeld^er  bie  gu  filtrirenbe  F^üffigfeit  fammt 
0Zieberfd&lag  enthält,  roirb  mit  einem  ©topfet  gefc^loffen,  ber  mit 
brei  S3o^rungen  üerfel;en  ift,  üon  benen  eine  für  ba»  ©augrot)r  be= 
ftimmt  ift,  an  beffen  @nbe  ber  ©auger  in  fenfrec^ter  ©teUung  befeftigt 
erfd^eint.  2)a  er  inbeffen  in  ben  meiften  %äUen  oon  bem  S'lieberfc^Iage 
nic^t  üoHig  eingebüßt  rperben  !ann,  bie  obern  Söd^er  beim  ©infen  ber 
Flüffig!eit  nic^t  biefe,  fonbern  Suft  anfaugen  ipürben,  fo  mu§  ber 
©auger  burc^  einen  an  einem  i?autf4)u!fti3pfel  b  befeftigten  ©las; 
cplinber  c  ^i;braulifc^  abgefperrt  werben,  tpeld^er  ben  erftern  in  einem 
Slbftanb  non  minbeftenl  5™"^  umgibt.  2)amit  ber  ganje  ©augapparat 
burc^  ben  Äolben^all  I;inbur(^ge^en  !ann,  lüäl^tt  man  einen  ©auger 
t)om  fleinften  Üuerfd^nitt  auS.  V  ift  bie  33orlage,  W  ein  tubulirter 
33e^älter,  meld^er  bie  2Bafd;f(üffig!eit  entt)ält,  unb  ber  mit  bem  Kolben 
burc|  einen  mit  einem  Quetfc^^al^n  d  toerfc^lieparen  Äautfd^u!fd^Iau(^ 
nerbunben  tnirb.  3)ie  britte  33o]^rung  enblid^  bient  baju,  um  ben 
Äolben  K  mit  einer  33orrid^tung  in  ^ßerbinbung  ju  fe|en ,  ttield^e  getniffe 
fc^äblic^e  @afe  aulfc^liefeen  foU,  §.  33.  ein  U=9lo^r  mit  3tatronfalf  für 
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Äo^Ienfäure,  einen  Siebig'fd^en  Ädiapparat  mit  pprogaHuäfaurem  ^ali 
für  (gauerfloff,  ober  enblic^  irgenb  einen  ©a^be^älter  ober  &a^-- 
generator,  toeld^e  ein  unfd^äblic^eS  @a§  enthalten  ober  probuciren. 
3)can  Dperirt  in  biefem  %a\ie  in  folgenber  2Beife.  Qnex'ii  n^irb  ber 
©auger  fnapp  über  ben  Spiegel  ber  glüffig!eit  eingefen!t ,  bie  Suft  qu§ 
bem  Kolben  abgelaugt  unb  burd^  ein  anbereS  ®a§  erfe^t.  ^urd^  »eiteret 
(Sinfenfen  imb  Slnfaugen  irirb  bie  ^^iltration  eingeleitet,  e§  tritt  ber 
0lieber)d^lag  in  ben  ©Ialci;Iinber  c  ein,  ol^ne  eine  ©tijrung  ber  %iU 
tration  l;erbei3ufü^ren ,  menn  berfelbe  bon  förniger  SBefd^affen^eit  ift; 
fobalb  er  aber  fc^leimig  erf(^eint,  barf  nur  bei  mäßiger  Suftoerbünnung 
(eliüa  Oä',5)  filtrirt  lüerben,  um  eine  ju  grofee  SSerbid^tung  beSfelben 
l^intanjul^alten.  ®a§  2Bafd^en  bei  9Iieberf(^Iage§  erfolgt  fteti  in  ber 
SSeife,  iia^  man  ben  £luetfd^f)al;n  d  öffnet  unb  eine  angemeffene  9)?enge 
ber  2Bafd^flüffigfeit  in  ben  Kolben  treten  Iä§t.  @l  ift  gut,  glei(^  banac^ 
ein  fräftige»  Umfc^ioenfen  belfelben  toorjune^men,  um  ben  ^flieberfd^lag 
fo  gut  all  mi3glid^  aufjurül^ren.  Seim  3tbfaugen  ber  glüffigfeit  bringt 
in  ben  i^olben  K  baljenige  @a§ ,  föeld^el  ben  SIbforptionlapparat  pafftrte, 
ober  toeld^e»  burd^  ben  @a»enttr)idfler  ober  ©albe^älter  geliefert  trurbe. 
S)ie  in  ber  3SorIage  V  befinbli(^e  ^lüffigfeit  ipirb  nad^  jeber  SBafd^ung 
abgegoffen  unb  eine  Prüfung  berfelben  Porgenommen ,  um  ju  conftatiren, 
ob  ber  ^Jiieberfd^Iag  ^inreid^ienb  gereinigt  fei. 

65  gibt  felbftperftänblic^  nod^  mefirere  %ü\ie,  in  benen  biefer  jyiltrir= 
apparat  gute  S)ienfte  leiften  toirb ;  allein  ic^  übergebe  biefelben  abfic^tlid^, 
toeil  fie  fid^  bem  Slrbeitenben  ja  ol^ne^in  üon  felbft  aufbrängen  muffen. 
Obige  Slulfü^rungen  Ratten  nur  ben  Qtoid,  ben  Sefer  mit  bem  ©ebraud^ 
biefel  Slpparateg  im  StIIgemeincn  ^  pertraut  ju  mad,en. 

Saboratortum  ber  d)cmii(^en  Sed^nologie  on  ber  f.  f.  tcd^nifd^en  ^oc^fd^ule  in  S3rünn. 


5  2)ie  Stteratur  ifl  ungemein  reid^  an  berartigen  ^Jorfd^Iägen ,  »neld^e  eine  9Ser= 
einfac^ung  ber  d^emijd^cn  Sec^nif  bejwecfen ;  in  ben  ineificn  "^äüm  ftnb  bie  b'frauf 
bejüglid^en  S>orric^tungen  nicf)t  ^anbelStnaare,  fonbem  werben  erfl  auf  ®runb  uer= 
einjelnter  SBefteÜungen  angefertigt,  ^ievburc^  erfct;eint  ber  Sejug  fo  fe^r  erfc^niert, 
bo^  eS  t)iele  S^emiter  unterlaffen,  biefen  iü>eg  ju  betreten,  n?enn  bie  93ort^eile  biefer 
Steuerung  nid^t  ganj  befonberS  in  bie  Slugen  fpiingen.  2>iefer  UmPanb  forcot)!,  al§ 
aud^  ein  gennffer  ®rab  tjon  S}orfi(^t  —  um  nid^t  ju  fagen  aHiptrouen  —  fmb  ber 
®runb,  roarum  fic^  tiele  ganj  auSgojeic^ncte  Serbefferungcn  in  ben  Laboratorien 
nic^t  einbürgern  fonnten. 

3d^  l)obe  mic^  beSbalb  an  bie  ^jirma  SB.  ^.  9to^rbedE'§  9?a(^foIger 
(2ßicn,  I.  ^örntnerftrafee  59)  gcrcenbet  unb  ton  berfelben  bie  Buf^S^  evbalten,  bag 
fte  bie  oben  angegebenen  g'Jtriroorric^tungen  in  aßen  i^ren  Slbänterungen  am  Lager 
galten  roirb. 


168'        ebeß,  über  bie  Ärp|ioaiJQtion  ßon  5KctQDojpben  auiS  bem  ®Iafe. 

^uö  bem  c^emiW'tec^niMen  Saboratorium  beö  Collegium 
Carolinum  jii  S3raun[c^n?eig. 

lehr  die  Jrgllallifation  üon  Peialloxgden  aus  dem  6Ia|fe; 
üon  Dr.  §aul  (gbell. 

(©c^tuß  Don  ®.  78  biefeS  25anbe§.) 

5.  3)lit  fd^Jüefelf auren  ©aljen  gef (ä^moljene  ©läfer. 

^ßelouge  ^at  bereite  barget^an,  baB  au§  ©ulfat  gefc^moIjeneS 
Spiegelglas  unter  Umftänben  bi0  ju  3  ^roc,  f(S^tDefeIfaure§  ^Ratrium 
enthalten  fonne  (»gl  1865  178  134.  1867  184  310).  3ur  Prüfung 
biefer  Eingabe  iinb  um  überl^aupt  feftsufteHen,  tüie  oiel  ©ulfat  tiom 
©lafe  bei  ^o^er  2;emperatur  gelöst  loerben  fönne,  iüurben  ©laSbrodfen 
mit  überfd^üfftgem  f4)tr)efelfaurem  9latrium  niebergefd^molsen.  ©in  2;^eil 
beS  ©lafeS  ging  üerloren,  n?eil  baS  6ulfat  als  fräftig  auffc^lie^enb 
toirfenbeS  3Jiittel  ben  2;iegel  buri^lö^ierte ;  ber  9left  iebo(^,  einer  lang= 
famen  2lb!ül^lung  untertüorfen,  gab  ein  flar  geläutertes  ©laS,  luorin 
!eine  3luSfd^eibungen  ju  bemerken  tcaren.  ©ennod^  lüieS  bie  3lnali;fe 
einen  ©e^alt  an  6(^ii)efel[äure  na^,  ber  nur  an  irgenb  eine  S3afiS  ge- 
bunben,  üom  ©lafe  gelöst,  barin  enthalten  fein  !ann: 

lg, 737  ®tQ§  lieferten  0g,1026  jd^iDefeI|aure§  Sarium  =  0g,0427  ©d^lDefelföure, 
entfpred^enb  =  2,46  f^oc. 

ßs  [inb  bemnac^  2,46  ^roc.  ©c^toefelfäure  in  33erbinbung  mit  einer 
S3afiS  üom  @lafe  gelöst;  angenommen,  bie  ©c^iüefelfäure  fei  an  Dflatrium 
gebunben,  fo  ergibt  fic^  ein  ©e^alt  üon  3,6  ^roc.  fc^trefelfaurem  ^^latrium 
im  @lafe. 

6.    ajiit  ©d^toefelmetallen  gefd^molgene  ©läfer. 

©c^toefelnatrium  unb  ©d^ioefelfalium  ert^eilten  ben  ©laSpffen,  felbfi 
in  geringer  3Jlenge  jugefe^t,  eine  intenfiüe,  inS  33raune  gel^enbe  rotl^e  j^arbe. 
^n  ber  ©laStec^ni!  ^at  man  fie  meines  2BiffenS  nie  birect,  too^l  aber 
inbirect  bei  ber  gärbung  beS  (?tatriumfulfat  enti^altenben)  ©lafeS  mit 
Äo^le  öerlnenbet;  ben  bamit  erzeugten  färben  gebrid^t  eS  an  bem  bei 
©laSfarben  fonft  getüö^nlic^en  ^^euer.  ^^ei  ^e^anblung  mit  Sulfüren  ift 
bie  garbennüance  je  nac^  ber  ©d^iüefelungSftufe  beS  SllfaliS  eine  oer^ 
fc|iebene;  rec^t  frf)ön  rotlje  ^öne  finb  ^u  erjielen  mit  me^rfac^  gc^ 
fd;tt)efelten  Sllfalimetallen. 

33eim  3flieberf(^meljen  cineS  ©lafeS  mit  Sd^toefelleber  entftanb  ein 
l^omogeneS  ®laS,  in  bünnen  rafc^  erfalteten  pben  buri^fic^tig,  tiefrot^ ; 
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langfam  erfaltet  bagegen  öoH  öon  Slu^fc^eibungen  in  oerf(|iebenett 
©rö^en,  üon  ber  feinften  mit  bem  3Jlifrof!op  ni(i^t  auflösbaren  Strübunj 
bis  ju  beutlic^  tüa^rnel^mbaren  fr^flaUinifd^en  fünften. 

3)ie  2lnaU;fe  ergab  einen  ©el^alt  an  «Sc^inefel;  eS  mar  bemnai^  baS 
©c^roefelalfali  üom  ©lafe  gelöst  unb  ^atte  fid^  jum  2;^eil  toieber  barauS 
abgefd^ieben.  Slnftatt  bie  ©d^roefelmetaEe  bem  ®laSfa|e  beijumifd^en^ 
genügt  aud^  ein  blofer  ^n\a1^  Den  €d;n)efel,  öorauSgefe^t,  baB  baS' 
©las  ©oba  (Äali)  enthält,  Stuf  biefe  SSeife  gefärbte  ©läfer  geben  jeboc^, 
in  fofern  fid^  !eine  ^polpfulfurete  bilben  fönnen,  nie  ein  fo  fd^öneS,  fon- 
bem  ein  me^r  inS  33raune  ge(;enbeS  Stotl^. 

33ei  ©elegenl^eit  ber  ^erfud^e  beS  ^ärbenS  burd^  Eintragen  t>OK 
©d^trefelftücten  in  ein  fertig  geläutertes  ©laS  (in  ber  ^orauSfe|ung, 
einer  babei  ftattfinbenben  Silbung  t?on  ©d^iüefetnatrium)  tourbe  bie 
^ecba^tung  gemad;t,  ba^  fid^  nid^t  alle  @(äfer  gleid;  gegen  "oen  ©c^lüefet 
üerbalten.  ^n  ber  %^at  nal^men  einige  eine  intenfio  braunrotere  garbe 
an,  anbere  tteränberten  fid^  gar  nid^t  unb  blieben  farblos  burd^fid^tig. 
2Bie  bie  Slnalpfe  ber  ©läfer  ergab,  !ommt  allen  burc^  ©d^lfefel  nid^t 
gefärbten,  ein  ^ö^erer  Äiefelfäurege^alt  ju,  als  ben  mit  ©c^iüefel  braunrot)^ 
getnorbenen.  ®amit  inar  barauf  ^ingetriefen,  bie  Urfad^e  l^ieröon  in  ber 
4>emif(^en  3uf««ii"ßttfß|w"9  ^^^  ©lafeS  gu  fuc^en.  Um  biefe  j^rage  ju 
entfi^eiben,  tüurbe  eine  Steige  öon  ©d^meljungen  angeflellt  mit  ined^fetn; 
ben  3Jiengen  an  Äiefelfäure.  Sf^ac^  ber  toottftänbigen  Säuterung  ber 
©(^meljprobucte  trug  man  bei  öotter  ©tut  ©d^toefel  in  ©tüden  ein  unb 
tauchte  biefelben  mittels  eines  langen  ©laSftabeS  unter.  $Der  ent= 
fte^enbe  ftar!  aufpubbelnbe  ©c^tüefelbampf  fötberte  bie  innige  3Jiifc^ung. 
j^oIgenbeS  finb  bie  bem  SSerfud^  untertoorfenen  6ä|e: 

I.  9?ei^e.  II.  $Rei^e. 

a)  300      Sanb  a)  150      ®onb 

35,5  Äreibc  35,5   Äreibe 

80      colc.  ®oba  80      ®oba 

40      Salpeter  40      ©alpeter 

b)  200      @anb  b)  160      Sanb 

35,5  Äreibe  35,5  Äreibe 

80  ®Dba  80  Sota 

40  Salpeter  40  «Salpeter. 

c)  180  Sanb 

35,5  Äreibe 
80  Soba 
40      Salpeter 

2ln  Äiefelerbe  reid^e  <&ä^e  ber  erfien  Steige   blieben  mit  bem  Ein- 
tragen oon  ©d)n)efel  unüeränbert  unb  farblos,  iräijrenb  bie  an  Äiefel- 
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erbe  armen  (£ä^e  ber  gtrieiten  Steige  intenfio  gefärbt  erfd;tenen.  ^er 
©e^alt  an  Äiefelfäure  ift  bemnad^  für  bie  Slnnal^me  ober  9Rid^tanna|)me 
ber  Färbung  entfd^eibenb,  (S§  ift  fc^on  früher  bargetl)an,  baB  biefe 
Färbung  beg  ©lafeä  öon  nichts  anberm  all  gelöstem  (Sd;iüefelnatrium 
l^errü^ren  fann.  9Zur  ba  !ann  fic^  ©(i^toefelnatrium  bilben,  lüo  ber 
©c^föefel  mit  bilponiblem  Sllfali  jiifammentrifft.  @§  erfd^eint  banac^ 
ber  ©d^Iu^  einigermaßen  gerechtfertigt,  ba§  ein  ©lag,  tüelc^eS  bie  ^^äl^ig- 
feit  befi^t,  nac^  ücüftänbiger  Säuterung  mit  ©d^iüefel  ftd;  braun  ju 
färben,  freiet,  nic^t  an  ^iefelfäure  ober  anbere  ©äuren  gebunbenel 
2llfali  gelöst  enthält. 

ißietteic^t  !önnte  eingeioenbet  merben,  ber  ©c^iüefel  fei  im  Stanbe, 
ber  J^iefelfäure  bie  Safen  ju  entgie^en  iinb  fie  ju  fc^trefeln;  bie  33raun= 
färbung  beireife  alfo  ni(^t  bie  Slniüefen^eit  öon  freiem  Stüali.  S)em 
entgegen  ift  noc^  ju  bemerfen ,  ba§  bie  ^iefelfäure  bei  ^o!)er  Temperatur 
eine  fe^r  ftar!e  Säure  ift  unb  bie  ^ertranbtfd^aft  bei  ©i^trefell  §u  ben 
SDtetatten  bei  biefen  2;emperaturen  baju  faum  l;inrei(i^en  bürfte.  j^erner 
ift  bie  ©ren§e  giüifd^en  ben  burd^  ©c^iüefel  färbbaren  unb  ben  bamit 
nic^t  färbbaren  ©läfern  eine  fel^r  eng  gezogene,  unb  genügt  in  ber  3Rä^e 
biefer  ©renje  eine  geringe  3Jienge  Äiefelfäure,  um  ba§  @lal  auS  ber 
einen  Kategorie  in  bie  anbere  ju  üermeifen.  ®er  ©d^inefel  ift  in  ber 
^l^at  ein  fc^arfeS  3fteagen»  für  ba§  ^Serl^ältniß  Stoifd^en  tiefelerbe  unb 
SllMi  in  bem  ©lafe,  b.  1^.  für  ba§  ^orl^auDenfein  üon  biSponiblem 
(im  ©lafe  iüo^I  aU  frei  anjunel^menbem)  2l{fali.  SBie  bie  Sacfmultinctur 
in  §lüffig!eiten  angibt,  ob  ©äure  ober  iBafen  im  Ueberfc^uß  t)orI;anben 
finb,  t^ut  es  ber  ©c^njefel  in  feurigflüffigen  Söfungen.  S)er  neutrale 
^un!t  !ann  angenät)ert  gefunben  unb  bie  übertriegenbe  Säure  bamit 
ju  gleicher  3eit  nac^gelüiefen  werben. 

®ie  ©c^iriefelreaction  fc^eibet  aUe  ©läfer  unb  äl^nlic^e  Sc^melj* 
probucte  in  ginei  Steigen,  in  faure  ©läfer  unb  in  bafif^e  ©läfer;  ber 
neutrale  ^unft  liegt  steiferen  beiben  Steigen  unb  !ann  burc^  33erfuc^e  er* 
mittelt  inerben. 

Senrat.^  ^at  bereits  in  feinen  2lrbeiten  über  bie  ßonftitution  ber 
©läfer  jtoei  9leil;en  toon  ©läfern  angenommen  unb  burd^  auSgebel^ntc 
SSerfuc^e  ba§  bem  neutralen  ©lafe  entfpred^enbe  SSer^ältnife  üon  ^iefet- 
fäure  ju  ben  33afen  feftgufteHen  gefuc^t.  (Sr  nimmt  für  baSfelbe  bie 
gormel  (ROj  +  SiOa)  an,  ®ie  fc^on  oben  befc^riebenen,  nad&  i^rem 
SSer^alten  gegen  Sc^lücfel  bem  ©ren5üert;ältniB  §unä(^ft  ftel^enben  ©läfer 
fönnen  §ur  ©ntfd^eibung  biefer  j^rage  benu^t  teerten.  @S  finb  bie§  bie 
ben  Sä^en  IIb  unb  Ic  entfprec^enben  ©c^meljprobucte.  S)ie  beiden 
©ä^e  maren: 
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b  (»eränbert  ftd^  nid^t  mit  (Schwefel). 

IIa  (roirb  mit  ©c^mefel  braun) 

@anb        150 

180 

Äreibe         35,5 

35,5 

@oba          80 

80 

«Salpeter     40 

40. 

5Dte  barau§  gefci^moläenen  @Iä[er  irurben  jur  ^^eftftetlung  i^rer  3ui 
fammenfe|ung  ber  Slnal^fe  unterworfen.  3)Jit  fo^Ienfaurem  5Ratrium 
aufgefci^lof)en,  fonnte  bie  ^iefelfäure  naä)  ber  gebräuchlichen  3)ietl^obe 
burc^  ©inbampfen  abgefd^ieben  lüerben.  Gbeufo  bie  X^onerbe  mit 
Slmmoniaf,  ber  Äalf  mit  oyalfaurem  3lmmoniaf.  S)ie  Sllfalieu  irurben 
in  einer  jtpeiten  mit  gluorammonium  aufgefc^Ioffenen  ^robe  befiimmt 
unb  Äali  unb  ^Jiatron  burc^  inbirecte  Slnalpfe  ermittelt. 

Inal^je  üon  IIb:  ^n  STr&eit  lg,282  ®Ia§  mit  fo^Ienfaurem  9?atrtum  aufge» 
f(^loffen,  ergab  C?,855  Äicfclfäurc,  Og,100  Stall  unb  0g,026  S^onerbe. 

Sine  ä»eite  ^^robe  =  Os,487,  mit  gluorammonium  aufgefd^Ioffen ,  ergab  0s,1915 
efilornatrlum  unb  S^Iortalium  mit  0g,428  G^Iorfilber  =  Cg,106  S^tor. 

S)arau3  bered^net  fic^  bie  folgenbe  procentifd^e  ^wfammenfe^ung : 

Äiejeljäure       .     .     .  66,69 

ae^fal!      ....  7,89 

J^onerbe    ....  2,03 

Äali       10,20 

iHatron      ....  11,91 

98,72. 

2(nali?fe  I30n  Ic:  lg,9036  be§  ®(afe§  mit  fc^lenfauvem  9?atrium  aufgeft^loffen 
unb  roie  oben  analpfut,  ergaben  lg,3047  Äiejelfäure.  Sine  jreeite  ^robe  oon  28,2685 
lieferte  0g,090  2bonert»e  unb  0g,ni7ÄaIf.  «Bei  ber  SBcfümmung  ber  Slltalien  erhielt 
man  au8  lg,0737  <Sla§  0g,3893  S^Iorfalium  +  Sb^oinatrium  mit  0g,2l87  S^lor. 

2lu§  biefen  S)aten  berechnet  ftd^  bie  3uiammenf e|ung : 

Äiefelfäure      .    .     .     68,60 


Sboneröe 
Äalf      . 
Äali 
5Ratron 


3,96 

4,92 

7,84 

12,54 


97,86. 

'Sered^net  man  nun  au^  ber  procentifc^en  ^"'ö"""^"^'^!""^  '^'^^ 
Sltomoer^ältnife  jtinfc^m  Säuren  unb  ^afen,  i'o  ergeben  fic^  folgenbe 
SSer^ältniffe :  ^n  bem  mit  (Sd^n?efel  nod^  gelb  gen?oibenen,  nac^  ber 
S3orQugfe|ung  olfo  bafifd^en  ©lafe  fommen  auf  1  Sit.  33afen  2,33  2lt. 
Äiefelfäure;  in  bem  5tt»eiten  mit  Scl;n»efel  nid^t  me^r  gelb  gen?orbenen, 
al)o  nad^  ber  ^ßoraulfe^ung    fauren  ©afe   bagegen  auf   1   2tt.  33afen 
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2,73  2lt.  Äiefelerbe.  ^a§  $8er^ältni§  üon  ©äure  jur  S3afig  im  neu» 
tralen  ®Iafe  mu§  nun  jiüifd^en  ben  gefunbenen  SBert^en  in  ber  3Jlittc 
liegen.  SBegen  ber  bei  ber  2tnalpfe  unüermeiblid^en  ^el}ler,  unb  föeil 
nic^t  anjune^men  ift,  bafe  bie  anal^firten  ©läfer  öon  ber  9teutralität 
genau  gleic^  weit  abftel^en,  !ann  ba§  gefugte  35erpltniB  gipar  nid^t 
mat^ematifc^  genau  bem  3JiitteItDert^e  gteid^f ommen ,  aber  e§  lüirb  fic^ 
üon  bemfelben  nur  fe^r  tcenig  entfernen.  2)er  3Jlittelit>ert^  jtoifci^ett 
beiben  in  Silebe  fte^enben  ©läfern  ift  nun  auf  1  2ltom  ^iefelerbc 
Vi  (2,33  +  2,73)  =  2,53  Sit.  S9afi§.  Stimmt  man  bafür  1 :  2,5  =  2  :  5, 
fo  iräre  bie  ^ormel  be§  neutralen  ©lafe^  RO  +  2,5  SiO^  ober 
2  RO  +  5  SiOj.  S^er  gefunbene  Sättigung^grab  für  ba§  neutrale  ©laS 
iDürbe  erjl  jur  üollen  ©eltung  gelangen,  icenn  er  fid^  auc^  bei  anbern 
im  c^emifc^en  Seftanbe  üollftänbig  berfc^iebenen  ©läfern  ber  oben  ge* 
funbenen  j^ormel  entfprei^enb  ^erau^ftellt. 

3ur  Prüfung  ber  ^^rage  in  biefer  Slid^tung  fteHte  man  anberl  §u* 
fammeugefe^te  ©läfer  ^er.  Sie  enthalten  an  Stelle  be§  Mfeä  Sar^t, 
ipäl^renb  jugleic^  ba§  Valium  burc^auS  burc^  9Zatrium  erfe^t  ift.  5Dic 
^el;anblung  beim  <Sd;meljen  ift  boüftänbig  biefelbe  toie  bd  ben  vorigen 
©läfern.    ^ie  beiben  ©ä|e  finb  nun: 


a 

b 

®anb 

.160 

.    .     150 

Äol^lenfQurer  33ar>)t 

.      73,48    .     . 

,    .       73,48 

@oi)a 

.      80         .     . 

.    .      80 

9iatronfQlpetcr     .    .    . 

.      33,6      .     . 

,    .      33,6. 

®a§  ®la0  au§  ber  ÜJJifd;ung  a  na^m  beim  Eintragen  bon  €cf;lt)efel 
nic^t  bie  geringfte  ^ätbung  an,  iüä^renb  ba§  ®la§>  auS  aJlifc^ung  b 
unter  benfelben  33ebingungen  beutlic^  gelbbraun  iimrbe.  2)ie  quantitatiöc 
Slnal^fe  ber  baben  ©läfer  führte  gu  folgenben  9tefultaten: 

a)  lg,5277  ®ra§  ergaben  06,9869  Äiefelfäure  =  64,6  ^roc;  Cg,3290  jc^tcefet 
foure«  33arium  =  141  ^xoc.  SSarpt;  0g,039  Sl^onerbe  =  2,55  ^roc.  unb  9?atron 
ali  Slef}. 

b)  18,162  ®Ia§  ergüben  08,735  Äiejelcrbe  =  63,26  ^roc. ;  CS,0205  2:^onerbe  = 
1,76  ^rcc. ;  0g,278  fc^wefelfaureS  53artum  =  15,71  ^roc.  35av^t;  08,8615  ©ra?  lieferten 
06,3837  fii^njefclfaurcä  9ialrium  =  19,45  ^roc.  91atron. 

3ufantmenfieüun3  in  ^ßroccntcn: 

a.  b. 

Siefeierbe     ....    64,60  63,26 

Jtionerbe      ....      2,55  1,76 

Sarjjt 14,10  15,71 

9?atron 18,75  19,45 

100,00  100,18. 
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2lu^  ben  9lefultaten  ber  Stnalpfe  bereci^nct  fid^  für  a  ein  SSerl^ältnife 
ber  53afen  ju  ber  Äiefelfäure  für  a  tote  1  :  2,57  2lt.,  für  b  tpie  1  :  2,44  Sit. 
«nb  an^  beiben  SSerl^ältniffen  ber  mittlere  2öert^  =  1 :  V2  (2,57  +  2,44)== 
1 :  2,50.  Sllfo  auä)  für  ba§  neutrale  Sarptgla^  ergibt  fid^  bie  formet 
RO  4-  2,5Si02  =  2R0  +  öSiOj. 

©d^luBfoIgerungen. 

2lu§  ben  bi§  bal^in  mitgetl^eilten  Unterführungen  über  bie  D^atur 
be§  ©lafel  ergeben  fid^  im  ©anjen  folgenbe  2Ba^r^eiten. 

2)ie  35erbinbungen  ber  Äiefelerbe  mit  ben  ©rben,  Sllfalien  k.  finb 
im  feurigen  gluffe  fräftige  2lufli?fung§mittel  für  3KetalIe  aU  fold^e,  für 
SKetattoy^be  unb  Salje. 

$Die  im  feurigen  %lü^  aufgelösten  ©toffe  nel^men  beim  (Sr!alten  je 
nad^  ben  babei  obujaltenben  S3ebingungen  öerfd^iebene  ^wftänbe  an. 
Oft  bie  Grfaltung  raf^,  fo  erftarrt  bieSöfung  alä  fold^e;  e§  entfielt  eine 
l^omogene  amorpI;e  3)kffe ;  ift  bie  ©rftarrung  langfam,  fo  fd^eiben  fid)  bie 
gelösten  Körper  auS,  entföeber  amorph  (Tupfer  in  ^ämatinon)  ober  in 
^n;ftallen  (Äupfer  in  2lüenturin,  X^onerbe,  3)^agneteifen,  G^romcy^b, 
3innDf^b  K.). 

®aS  gemeine,  l;üttenmä§ig  erzeugte  ®la^  (^o^l  - ,  S;afel  - ,  ©piegel= 
glaS  2c.)  iji  eine  im  feurigen  glufe  j^erborgebrac^te  Söfung  toon  SUletaÜ: 
oy^ben  unb  Saljen  in  gefd^molsenen  Silicaten,  als  Söfung  erftarrt. 
Gbenfo  bie  mit  ©olb,  (Silber  unb  Tupfer  gefärbten  burc^fid^tigen  ©läfer. 
S)ie  unburc^fid^tigen  ©rjeugniffe  ber  ©laSmad^erfunft  bagegen  —  tüie 
liämatinon,  Äupfer=  unb  (S^romaüenturin ,  aJiilc^glaS  u.  a.  —  finb 
@ef4)mclje,  bei  benen  im  Grftarren  StuSfd^eibungen  ftatt  gefunben. 

S)ie  Slnfid^t,  baB  WletaUe  als  fold^e  toon  fd^meljenbem  ©laSflufe 
aufgenommen  »erben,  finbet  in  ber  ST^atfad^e  eine  befonbere  ©tü|e,  bafe 
SDktalle  iine  ©olb  im  feurigen  glu^  nur  regulinifd^  gebadet  n^erben 
lönnen.  D^id^t  minber  flehen  ber  Slnfic^t,  bafe  aud^  3JietaIIojpbe  im 
feurig  flüffigen  ©laSflu§  gelöst  (nid^t  d^emifd^  gebunben)  öor^anben  fein 
fönnen,  bebeutfame  S^liatfac^en  jur  ©eite.  SDa^in  gel^ört  bie  ungeheure 
3)?enge,  in  ber  fie  aufgenommen  »werben,  imb  jiuar  im  Siberfprud^  ju 
einfa^en  ftö^iometrifd^en  3^er^ältniffen  (j.  05.  548102  -|-  R2O3  +  5R0). 
ferner  bie  J^atfad^e,  bafe  bie  SluSfd^eibungen  ber  bem  ©lafe  ein= 
berleibten  3)?etallo|:t)be  toefentlid^  bon  ber  2trt  ber  2tb!ü^luncj  abhängen, 
gauj  h?ie  bei  Söfungen  fonft,  namentlich  aber  öon  ber  2)auer  ber£ang= 
famfeit  ber  2lbfü^lung.  Gnblid^  gehört  bie  ^^atfad^e  ^ier^er,  ba§  bie 
Cluantität  an  3JietalIoj^ben ,  tüeld^e  baran  reid^e  ©läfer  nad;  ber  bur(^ 
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©tMten  ftattge^abten  SluSfc^eibung  noc|  unau§gef(j^ieben  enthalten,  ge- 
tDö^nlic^  fteiner  ift  al§  ber  ©e^alt  an  3)ietaEoy^b  armer  ©läfer,  bic 
unter  feinen  Umftänben  Slu^fdieibungen  liefern. 

S)afe  ©aljc  ber  ©d^toefelfäure  (BZatriunifutfat) ,  ber  ^^oSp^orfäure 
(^einafdpe)  alä  fold^e  üon  fd^melgenben  ©ilicaten  aufgenommen  toerben, 
ift  au§er  allem  3ti?eifel.  ©ie  !önnen  nidpt  too^I  anberS  al0  einfad^  ge^ 
löst  im  ©lafe  enthalten  fein,  menn  man  nic^t  SSerbinbungen  üon  ^Jlatrium- 
:p^o§pl^aten  mit  tiefelerbe,  »on  ©ulfaten  mit  iliefelerbe  u.  f.  vo.  an-- 
nehmen  will, 

^on  Äiefelerbe,  in  gröfeerm  Setrage  bem  fc^meljenben  ©lafe  juge* 
fe^t,  ift  e§  minbeftenS  ^öä)\t  »a^rfd^einlic^,  ba§  fie  nur  tl^eiltüeife  d^emifd^ 
gebunben,  ber  S^teft  aber  einfach  gelöst  mirb.  ^  3)ie  gorm  ber  2lu§- 
fdieibungen  tüeist  barauf  ^in;  ebenfo  bie  bem  gef(^mol§enen  üuarj  fo 
natjefommenbe  33efc^affen^eit  beS  ©lafeS.    2lel)nlid^e§  gilt  üom  J?alf. 

3Son  ben  Sllfalien  ift  getüi§,  ba^  fie,  trenn  i§r  33etrag  eine  geiuiffe 
|)ö^e  erreid}t,  m6)t  in  einerlei  ^uftanbe  im  @lafe  entl)alten  fein  !önnen ; 
nur  ein  geiüiffer  Ueberfc^ufe  ift  bisponibel  für  bie  ^^^i^öung  beS  ©lafeä 
't)ux6)  @(|iüefel.  @S  bürfte  auc^  ^ier  ber  Sd^lu^  ni6)t  aflju  !ü^n  fein, 
baB  bann  ein  3^^eil  beS  SllfaliS  nur  gelöst  im  ®lafe  enthalten  unb  mit 
bemfelben  erftarrt  ift.  Äalium^  ober  5RatriumDyi;b  in  glafiger  Söfung 
feft  geworben,  fann  fi(^  rool^l  —  toie  ^ebermann  jugeben  wirb  —  nid^t 
ebenfo  üert;alten,  Wie  bloS  gef^mol§eneS  ^i;brat. 


Jinalgfe  dnes  ifolircntkn  (ila|fs;  non  J.  |riinlt?. 

S)aS  ©las  ber  ©lode  eines  aus  ©laSgoii)  für  baS  p^pfi!alif4)e  ©abinet 
beS  2la(^ener  ^olpted^nicumS  belogenen  S^^omfon'fc^en  üuabrantenele!tro- 
meterS  geigte  ein  fo  l^erüorragenbeS  i^fo^atio^^öermögen ,  ba^  es  üon 
;3ntereffe  erfd^eint,  feine  3wfammenfe|ung,  ju  bereu  geftftettung  ber 
58rud^  ber  ©locfe  3Seranlaffung  gab,  mitgut^eilen.  5)ie  Slnalpfe  ergab, 
'Da^  beffen  3wf'^i«"tewf^§ii"9  Einern  üon  33ert^ier  ^  unterfuc^ten  opti= 
f(^en  ©lafe,  beffen  SejugSqueEe  ßonbon  toar,  bis  auf  ben  3^atronge^alt 
beS  erflern  faft  gleic^  !ommt. 


i  2)te  injtnifc^en  gepflogenen,  nod)  nid^t  Beendigten  Untetfuc^ungen  über  bie 
auiofc^UefjIic^  mit  2[Italt  gejd^moläenen  ®Iä|er  ^a&en  ben  ej^jerimenteEen  Senjei«  ju 
biefer  2lnnaf)tne  geliefert, 

2  3JgI.  Sieb  ig' 8  .^""^^^örterbud^  ber  Si)emic  53b.  3, 
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@Io(!eng(a8. 

SSertl^ier 

SiOa    . 

.    .    58,450 

59,2 

K2O    . 

.    .      9,236 

9,0 

Na-jO  . 

.    .      3,745 

— 

PbO     . 

.    .     28,019 

28,2 

CaO     . 

.     .      0,0G4 

— 

MgO    . 

.     .      0,054 

— 

Fe^Og 

.     .      0,474 

0,4 

MnO   . 

.     .         — 

1,0 

100,042  97,8. 

©iel^t  man  Den  ben  SSerunreinigungen  ah,  fo  ergeben  fid^  folgenbe 
@ett>id)t§üer!^ältniffe : 

Si02  .  .  .  58,77 
K2O  ...  9,28 
Na^O  .     .     .       3,77 

PbO    .     .     .  28,18  • 


100,00. 

hieraus  bürfte  fic^  ettra  folgenbe  SSorfc^rift  jur  2lnfertigung  biefe^ 
©lofeS  ableiten  laffeu: 

«crghijftQÜ 10  000 

mit  21(ltot)or  gereinigtes  Äali^^brat      .  1880 

SReineä  IRotron^ijbrat 830 

Steine  2)iennige 4  840 

5lrfenige  ®äure 18 


e.  D'SuUiüan  (Journal  of  the  Chemical  Society,  2luguft  1876), 
iDel(|er  ber  Sßieberentbecfer  ber  3)iaItofe  genannt  ju  werben  öerbient 
(ügl.  1874  214  339.  1876  220  39),  ^at  unfere  Äenntniffe  über  ben 
33erju(f  ernng§proce^  neuerbingS  bereichert.  S)ie  9lefultate,  ju  ipeld^en  er 
gelangte,  t)erban!t  er  einer  glücflid;en  Kombination  ber  d^emifc^en  mit 
ber  optifd^en  3)iet^obe.  3)a  bie  fpeciflfd^e  ©re^ung  ber  3)iaItofe  ju  150 
unb  be§  •3)eftrin^^  §u  214  feftgefe^t  ift,  fo  läfet  fid^  au§  einem  ©emenge 
beiber  ©ubftanjen  ber  ^l^rocentge^alt  an  benfelbm  leicht  berechnen.  ©0 
fommt  D'6uIIiöan  ju  folgenben  Sä^en: 

1)  aJtaltofe  unb  ®eytrin  finb  bie'^tingigen  ^robucte  ber  (Sinlüirfnng 
üon  BJialjauSsug  auf  ©tärfe. 

2)  ^n  ber  Mite  finbet  feine  ©inmirfung  be§  3J^aljaul}uge^  auf 
untoerfleifterte  6tärfe  ftatt. 
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3)  SJialjau^jug  beginnt  ©tärfc  in  Söfung  ju  bringen  bei  ber  SSer-- 
tleiflerungStemperatur  ober  einige  @rabe  unter  berfelben. 

4)  Äleifier  tcirb  fd^on  in  ber  Äälte  (10  bi§  20^)  öon  3Jialaau§jug 
in  Söfung  gebrad^t;  ift  bie  3SerfIeifterung  ber  ©tär!e  öollenbet,  fo  toirb 
anä)  bie  ©acd^arification  tooüftänbig. 

5)  Sßirb  ©tärfe  bei  einer  S^emperatur  unter  63^  mit  aJlaljauSjug 
"bigerirt  unb  bie  ^lüffigfeit  na^  5  bisi  10  3)tinuten  abgefüllt  unb  fxltrirt, 
fo  enthält  biefelbe  immer  3RaItofe  unb  ©eytrin  in  bem  conftanten  3ßer= 
J^ältniffe  öon  67,85  ^roc.  SKaltofe  gu  32,15  ^roc.  S)eytrin: 

(«j)=  170,57". 
€S  treffen  alfo   l^ier   auf  1  aJialtofe  0,47  ^ejtrin.    S^^  S3eurt^eilung 
t)er  optifc^en  ^robe  möge  obigeS  SSerl^ältniB  burd^gered^net  tüerben. 

®urd^  Söe^anblung  öon  5s  ©tärfe  mit  1 5^"^  aJlalgauSjug  mit  einem 
©ehalte  öon  0^,436  ärodfenfubftanj  erhielt  man  eine  §Iüffig!eit  mit 
bem  ©ehalte  öon  3^,7841  ^rodfenfubftan§  in  100<=°.  S)iefe  ^lüffig= 
teit,  beobachtet  in  einer  200°"°^  langen  Sfiö^re  be§  ^oleil'fd^en  «Sacd^ari^ 
meterl,  breite  «  =  +58,75";  ber  3Jlaljau§jug  felbft  aber  breite 
« =  + 1,640,  alfo  bleibt  für  bie  optifd^e  2lctioität  ber  ©tär!mel^Ipro= 
bucte  nur  me^r  57,1  P. 

^ieraul  bered^net  fid^  nun  bie  fpecififc^e  Siotation,  töte  folgt: 

3,7841  —  0,463  =  3,3481  uub  3,3481  :  10  =  57,11  :  x,  ttJorauS 
:x  =  170,57".  2Benn  nun  x  =:  3JtaItofe  unb  y  =  ©eytrin  ift,  ttjenn 
ferner  x  +  j  =  lo,  fo  ift  y  =  (10  —  x). 

^un  bre^t  aber  l?  a^altofe  in  lOO*^"^  =  15"  unb  is  ©eftrin  in 
100'^'=  =  21,4".  ^an  ^at  ba^er  15  x  +  21,4  j  =  170,57  ober 
15x  +  21,4(10  — x)  =  170,57,  löOrauS  x  =  6,785,  fomit7=3,215 
ober  67,85  5proc.  ÜJialtofe  unb  32,15  ^roc.  ©eftrin.  ^iefel  $ßer^ält= 
nife  lä^t  fid^  burd^  folgenbe  ©leid^ung  ganj  genau  au^brüdEen: 

(I)    Ci8  H30  0,5  +  H,  0  =  C.2  H22  0,,  +  Cg  Hjo  O5 

@tat!e.  SRattofe.  ©e^trtn. 

Bürbe  bie  ^igeftion  mit  bem  gjialjeytracte  längere  Qeit  fortgefe|t  ober 
löürben  größere  3Jiengen  baöon  jur  ^ertcenbung  gejogen,  fo  toürbe  fid^ 
freilid^  —  auc^  bei  gleid^  bleibenber  ^Temperatur  —  biefeS  SSer^ältni^ 
änbern  unb  auf  Soften  be§  ©eytrinl  burd^  fortgefe^te  2Bafferaufnaf;me 
nod^  me(;r  ÜJlaltofe  gebilbet  n)erben,  tüie  id;  bie§  bereite  (1876  220  80) 
ausgeführt  l;abe.  2)ie  biöergirenben  2lnfd^auungen  öon  93onbonneau 
unb  ^etit  »erben  aU  3}ZiBoerftänbni§  jurüdfgetoiefen.  ^^r  y=SDejtrin 
refp.  ©lucofan  fei  nur  bie  ^ifferenj  jiDifiien  ber  Äupferojrpb  rebucirenben 


(Srietmaper,  über  bie  ©intoirfung  bon  SDialjauSsug  auf  ©tätfe.         177 

Äraft  ber  SWaltofe    utib  ber  9iebuctionä!raft  ber  2)eytrofe.     d^  bleibt 
ba^er  anö)  meine  früher  (1876  220  80)  aufgeftettte  brüte  ©leic^ung: 
2(CeHioO,)  +  H,0  =  C,2H,,Oj, 
Sejtrin.  5KaItofe. 

itt  ^raft. 

6)  3Birb  (Stärfe  mit  ÜJiatjeytract  bei  einer  Siemperatur  ton  64  unb 
68  big  70"  bigerirt,  na^  eingetretener  Sijfung  fofort  abgefü{)lt  unD 
filtrirt,  fo  entt)ält  baS  ^robuct  immer  34,54  ^roc.  ^altofe  unb  65,46  ^roc. 
3Kaltofe,  ober  auf  1  3JiaIto[e  1,92  ^eytrin  unb  («j)  =  191,89". 

S)iefeS  3Serl^äItni§  entfprid^t  genau  ber  ©leid^ung: 

(II)  ^'s  ^3"  ^'H  +  H^  0  =  C,,  H,,  0,,  -h  4  (Ce  H,«  0,). 
'-'18  -"30  ^15  ; 

5)iefe§  58er^ältni6  änbert  fic^  aud^  nic^t  bei  längerer  2)igeftion 
toon  2  bi0  3  ©tunben,  au^er  njenn  überfc^üffiger  ^Dkljau^jug  toortjan^ 
ben,  ober  tt>enn  biefer  ftar!  fauer  ift.  ^m  erftern  gatte  entfielt  mel^r 
3)kItofe,  im  le^tern  aber  toirb  bie  3JiaItoje  t^alroeife  in  ein  ©emenge 
oon  2  ^eytrofen  [(«j)  =  67"]  inbertirt.  2)iefer  ^roceß  finbet 
natürlid^  in  ben  3}iaifd;en  ber  ^rayi^  immer  ftatt.  61 
entl^ält  ba^er  jebe  SSürje  ettraä  ©eytrofe.  2öa»  ba§  Sier  betrifft,  fo 
^at  0 '  @  u  1 1  i  t»  a  n  nad^getoiefen,  ba§  bei  ber  3Sergä^rung  einel  ©emengeS 
oon  S)eytrofe  unb  3Jialtofe  erftere  immer  f^on  total  oergo'^ren  ift,  bi§  le^tere 
jum  3uge  fommt.  9^id^t§teftott)eniger  roirb  fic^  aud^  im  iBiere,  unb 
jlrar  toorne^mlid^  im  ßagerbiere,  2)eytrofe  finben  muffen,  ba  fid^  bie 
SJialtofe  ber  bereinigten  ßininirfung  ber  fd^on  bei  ber  .^auptgä^rung 
gebilbeten  ©äure  ncbft  ber  bei  ber  3^a(^gä^rung  fortfd^reitenben  2tcibi; 
tat  nid^t  n)irb  entjie^en  !i3nnen.  Säfet  man  Ueberfc^u§  öon  33taljaug§ug 
längere  3f^t  bei  ^Temperaturen  oon  10  biiS  70"  eintoirfen,  fo  fann  man 
burc^  fucceffioe  ^pbratation  be§  S)ejtrin§  80  big  90  ^roc.  3)Jattüfe 
ert)alten. 

7)  2ßirb  ©tär!e  mit  3)tal5au§5ug  bei  einer  ^Temperatur  toon  68 
big  70"  bezaubert,  nad^  5  big  10  SPiinuten  abgefüllt  unb  bann  filtrirt, 
fo  erl^ält  man  conftant  17,4  ^roc.  3)?altofe  unb  82,6  ^roc.  ^cjtrin 
ober  auf  1  SJialtofe  4,74  5Deytrin  unb  (« j)  =  202,9". 

2)iefeg  33er]^äUniB  entfprid^t  ber  ©leic^urg: 
^18  ^30  0,5 

(III)  ^'«  |?3o  0,5     +  H,o  =  C,,  H,,  0„  +  10  C,  H,o  0,. 


C 


IT     r»       1 


C18   H30  Oi5 


58ei  ber  2Sür}ebereitung  ber  ^rayig  gejlalten  fid^  biefe  ^cr^ältniffe 

SingUr'ä  potljt.  3ournal  «b.  225  §.  2.  12 
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anber^,  je  nad^  bem  &etreffenben  3)'laifc^oerfa'^ren  ober  ben  öerjcä^iebenen 
©tärfeforten.    60  erl^ielt  man  im  ©ytract  oon 

SSerl^ältniß  toon 


aKaltofe. 

2)ejtrin. 

2)fartojc  311  2)evtrm, 

2?ecoctionä=31Büväe 

7,63  ^rcc. 

3,294  ^;^roc. 

1  :  0,43 

„       -«ier 

1,61 

3,29 

1  :  2,04 

3iei§mQlä.2Büräe 

7,44 

3,65 

1 :  0,49 

„      ^SBicr 

1,5 

3,65 

1  :  2,43 

©törfeme^I'Sffiürje 

7,5 

S,87 

1  : 0,51 

„      .  -mtx 

0,54 

3,87 

1  :  7,17 

iDlQiSmal3=2Büräe 

6,27 

4,56 

1  :  0,72 

„     mtx 

1,72 

3,7 

1 :  2,15 

®ccmcn=2na(j=2«üräe 

4,59 

1,66 

1  :  0,362 

Pale  Ale=S5?ürje 

6,66 

3,44 

1 :  0,51 

„       „  '53iet 

1,53 

3,44 

1  :  2,27 

^n  neuefter  3eit  t;at  Sliärfer  (Sanbföirtfjfd^aftl.  3al;rb. ,  S3b.  6 
@npplementl;eft  1877)  Sebenfen  gegen  bie  3Jialte[e--gormel  er{;oben  unb 
ftatt  bcrfelben  C^^  Hg^  0,-  ttorgef(^Iagen.  gr  ftü^t  feine  Stnfi^t  barauf, 
ba|  Tiac^  ber  alten  gormel  aug  100  ZI),  ®tär!e  103,7  %f).  ^ucEer  unb 
S)eytrin  entftel^en  muffen,  iüä^renb  m<^  feiner  neuen  105,5  gebilbet 
»erben.  5Run  l^at  er  in  einem  S3erfuc§e  mit  10^,068  Äartoffelftärfe  eine 
Slu^beute  üon  105,3  5proc.  toirüid^  erl;alten  unb  §iel^t  barau§  bie  ©leic^ung : 

4  Ce  H,o  0,  +  2  H2  0  =  C,«  H3,  0,,  +  C,  R,,  0,. 

'£tärle.  SDIaltofe.  2)eftrin. 

64S  36  522  162 

?flm  berechnen  fid^  ^ierau§  76,3  ^proc.  2KaItofe,  alfo  (648  +  36) :  522 
=  100  :  X,  tr>orau§  x  =  76,3  ^roc.  SJialtofe  unb  23,7  ^roc.  ^Deytrin. 
ferner  fanb  9}tär!er,  t>a^  bei  ©ä^rung^terfud^en  73,8  unb  76  ^roc. 
be§  Sföürgeytracteg  oergo^ren,  obmol^I  man  bie  2)iaftafe  burd^  Sluffcd^en 
cber  bur^  3)lild^fäure  ttor^er  jerftört  l^atte. 

0' ©Ulli Dan  l;at  in  §at)lreid^en SSerfud^en  bie Söafferaufna^me  ber 
©tär!e  bei  ber  ©acd)ariticirung  üariirenb  jtnifc^en  2,5  unb  5  gefunben, 
fo  bafe  über  biejen  ^un!t  nod^  nid^t  bie  l^inreid^enbe  3<^^^  genauer  2ln=  ^ 
gaben  f erliegen,  um  ^ieraug  eine  ^ormel  ju  beftimmen.  2lbgefel;en 
baüon  aber  ift  eine  SluSbeute  öon  76  ^roc.  aud^  nod^  fein  ©egenbetnei^, 
ba  ja  bei  Ueberfd^ufe  üon  S)iaftafe,  gehöriger  Stemperatiir  unb  3^it  90 
bis  92  ^roc.  3}ialtofe  erlialten  lourben.  2ßa§  aber  bie  Siefultate 
D'©ulliüan'§  befonberS  ioertl^ooll  unb  beioeisEräftig  mac^t,  ba§  ift  bie 
Uebereinftimmung  ber  d^emifd^en  mit  ber  optif^en  ^robe.  S)ie  gal^l^^ 
reichen facd^arimetrif4)en  Belege  O'SuIlioan'g  !önnennid^t  mit  ®ebu£; 
lionen  befeitigt  Jrerben,  man  mufe  fie  auf  optif(|)em  2ßege  loiberlegen. 

Dr.  ©rie^ma^er. 
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Smitung  der  ic^irin-Palto);f. 

©tärfemel;!  mirb  nad;  (5).  3]alcntin  (Moniteur  scientifique,  1876 
p.  1203)  md)t  nur  öurc^  ©iaftafe  in  3)iaItofe  unt)  S)eftrin  umgelranbelt, 
fonbern  bei  ßintoirfung  fe^r  üerbünuter  6äureu  auf  biefelbe  entfielen 
5unäd)ft  auc^  biefelben  ^robucte,  unb  nur  bei  größerer  ßoncentration  ber 
©äure  ober  längerer  ©igeftion  bilbet  fid;  auf  Soften  üon  3}iaItofe  unb 
S)ejtrin  S)eytrofe,  Unterbrid^t  man  ba^er  ben  ^roce&  im  redeten  Stugen- 
blide,  fo  ift  man  in  ber  Sage,  au§  allen  6tärfeme^l  l;altenben  6ubftanjen 
ein  ^>robuct  barsufteüen,  ineld^eg  mit  ben  normalen  2öüräebeftanbt^eilen 
faft  ibentifd;  unb  biefelben  am  beften  üon  aßen  befannten  Surro- 
gaten äu  erfe^en  im  ©tanbe  ift.  SSalentin  nimmt  an,  ba§  bie  SSoE= 
munbigfeit  ber  33iere  Joefentlic§  üon  il^rem  ©el;alte  an  3)laltofe  unb 
SDeftrin  abhänge.  2(Qein  irir  l^aben  fe^r  öiele  @rfal;rungen  barüber, 
bafe  grabe  fel)r  ^Xiej-trin  reiche  Siere,  bie  nod^  ben  normalen  3}^altofege^alt 
^aben,  fe^r  leer  fd)mecfen.  ©I  ift  bal^er  l^auptfäd;lid^ ,  ttienn  aud^  ni(^t 
auöfd^lie^lic^ ,  ber  ©c^alt  an  3J?aljpeptonen ,  tuel4)er  bie  33ottmunbig!eit 
bebingt. 

Sei  ber  3lnir>enbung  bon  diei^  geftaltet  fid;  bie  ^^abrüation  folgen- 
berma^en :  gein  gemal^lenel  9tei§mel^l  lüirb  mit  feinem  anbertl;albfac^en 
©etoid^te  angefäuerten  2ßaffer§  Mt  angemaifc^t,  ober  au^  mit  Sßaffer, 
beffen  Temperatur  40^  nid^t  überfleigt,  unb  bie  3}laffe  mit  med^anifd^en 
3)iitteln  orbentlid)  burd^gerü^rt.  Sann  lä^t  man  biefe  9Jiaif4ie  in  ange^^ 
fäuerteg  unb  im  Sieben  befinblid^e^  2Baffer  langfam  einfließen,  im  3?er-- 
^ältniffe  öon  50  %i).  Steig  auf  250  X^.  Sßaffer,  unb  trägt  6orge, 
ba§  bie  3:emperatur  l^ierbei  nid^t  unter  90°  ]ällt  2)ie  3)lenge  ber 
©äure  ( ©d^toefelfäure  ift  t»or5U3iel)en)  !ann  innerhalb  getniffer  ©renjen 
fd^iranfen.  35alentin  roenbet  1,5,  2  ober  3  5proc.  an.  ^e  üerbünnter 
bie  ©äure  ift,  befto  regelmäßiger  »erläuft  ber  ^roceß, 

Man  nimmt  bie  Operation  in  einem  mit  Slei  gefütterten  äPiaifc^- 
bottid^  cor,  ujeld^er  eine  S)ampffc^lange  unb  ein  9lü^rtoer!  enthält, 
©obalb  ber  9lei»  öon  fiebenbem  Üßaffer  üöflig  bur^itränft  ift,  beobad)tet 
man  eine  plD|lic^e  llmtoanblung.  2)ie  g-lüffigfeit  fiebet  ^eftig  auf,  nnt> 
man  muß  fofort  t)en  S)ampf  abfperren,  fonft  läuft  fie  über.  5)er  9lei§= 
brei  toirb  öiel  bünnftüffiger,  trenn  man  i^n  roä^renb  1  ober  V4  ©tunben 
im  ©ieben  erhält.  S)er  ^roceß  ift  üoHenbet,  mnn  man  aus  ber  Slnjoige 
beä  Polarimeters  eine  fpecififc^e  3totation  üon  170  bis  171  beredjuen 
fann,  unb  jeigt  ^ierburd^  eine  3)üfc^ung  öon  2  Xi).  3)laltofe  unb  1  2:^. 
S)ejtrin  an  [(2  X  150  +  214) :  3  =  171,;^]. 

Snbem  man  immer  gleiche  Quantitäten  SteiSme^l  infunbirt  unb  auf 
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berfelben  S^emperatiir  erhält,  gelangt  man  nad^  einigen  3Serfuci^en  baju, 
ber  ^jolarimetrifc^en  Seftimmung  ganj  entrat^en  ju  !önnen. 

aJian  neutralifirt  nun  bie  faure  glüffigfeit  forgfältig  mit  treibe 
bis  auf  ethja  10  ^roc,  bie  man  mit  Äaümild^  erlebigt.  35oc^  foll  bie 
glüffigfeit  lieber  ettüaS  fauer  bleiben,  aU  alfalifd^  tnerben.  hierauf 
toirb  burd^  bie  S^aplor'fd^en  ?^ilter  filtrirt,  unb  erhält  man  fo  eine 
5lüffig!eit  Don  1,115  bi0  1,125  fpec.  @ett)id^t  ober  30  biä  39,5  $roc. 
Sie0  ift  grabe  bie  boppelte  ©tär!e  einer  Sllemür^e.  S)iefe  glüffigfeit 
toirb  in  offener  ober  noc^  beffer  ineiner  3Sacuum=^fanne  aufj  ein  fpec. 
©ein.  üon  1,2  ober  etiDa  52  ^roc.  eingebampft.  Sütan  filtrirt  tüieber, 
um  ettüaS  ®^pi,  fotüie  eitoei^artige  ©toffe  abjufc^eiben.  3^unme^r 
beenbigt  man  bie  ßoncentration  im  leeren  9laume,  ober  in  einer  mit 
©ampf  gereisten  unb  mit  Sflü^riDer!  berfe^enen  Pfanne  bis  ju  bicEfc^Ieis 
miger  ßonfiftenj.  S)ie  nod^  fiei^e  3}iaffe  iüirb  nun  in  formen  au«ge= 
goffen,  in  benen  fie  erMtet  unb  ^art  loirb.  3Jtan  bringt  fie  in  Spönnen 
unb  fo  in  ben  SSerfc^lei^.  78  bis  80  ^roc.  ber  9fieiSftär!e  fönnen  fo 
in  3}taltofe  unb  5)e?trin  umgetoanbelt  toerben. 

®ie  ^abrifationS!often  belaufen  fi(^  nic^t  über  25  bis  30  Schilling 
für  bie  Xonne.  SSort^eil^after  ift  eS  natürlid^,  bie  concentrirte  Söfung 
ber  S)ejtrin  3)ialtofe  aujuiüenben.  Slber  in  ©nglanb  erlauben  bieS  bie 
Steuergefe^e  nid^t.  3S.  ®. 


^orfthlag  2U  einer  |Rodi|iratiott  am  Jargreaües'fdten  Jlpparat ; 
üon  c^mdr.  güde,  Öjiüil-Jngenieur  in  Jannouer. 

SKit  einer  Slbbilbung. 

Sei  bem  .^argreabeS'fd^en  SSerfal^ren  ber  Bereitung  öon  ^f^atron: 
julfat  aus  Äod^falj  mittels  toarmer  fi^toefliger  ©äure  ^aben  bie  ß^linber, 
in  lüeld^en  bie  Umfe^ung  beS  ß^lornatriums  erfolgt,  folgenbe  Oeffnungen, 
bamit  fie  berart  in  SSerbinbung  gefegt  iperben  fönnen,  bafe  ein  fort= 
f d^reitenber  Setrieb  möglid^  ift  unb  jeber  ßplinber  nad^  nnb  nad^  SlnfangS^ 
nnb  ßnbcplinber  ujerben  fann:  nämlid^  1)  eine  Oeffnung  a  im  Soben, 
tüeld^e  bieSnbgafe  nad^  bemfaugenben®ebläfe  entläßt;  2)  eine Deffnung b 
im  obern  S)ecfel,  Jpeld^e  mit  ber  Seitung  für  fd^toeflige  ©äure  in  Ser^ 
Binbung  gefegt  n^irb,  fobalb  ber  betreffenbe  St)linber  „SeenbigungSc^linber" 
ift  [biefeS  2Bort,  ebenfo  toie  „StnfangSc^linber"  gebraud^e  id^  üollig  im 
©inne  Sunge'S  (1875  218  416)];  3)  eine  jföeite  Oeffnung  c  im 
3)edfel,  toeld^e  mit  einem  benad^barten  ß^linber  (toeld^er  bann  im  ©inne 
beS fortf(|reitenben Betriebes  ber  ü orange]^ enbe  ift)  burd^  eine  ^o^x- 
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leitung  communicirt  unb  5tt»ar  4)  burd^  eine  Oeffnung  d,  toeld^e  na^e 
über  bem  33oben  Dor^anben  ift.  S)ur(^  bie  ^Rohrleitung  jlrifd^en  c  unb  d 
treten  bie  (^afe  j^et§  in  bie  folgenben  (iplinber  über. 

Slbgefel^en  t»on  ber  Oeffnung  a ,  bie  burd^  meinen  33orfd^tag  in  feiner 
2ßeife  betroffen  lüirb,  muffen  bie  foeben  erinä^nten  Stol^rüerbinbungeu 
mit  3Sorrid^tungen  oerfe^en  fein  jum  2lbfperren  refp.  Oeffnen  ber  S^er-- 
binbungen,  unb  jirar  einerfeitS  für  reine  fd^loeflige  Säure,  anberfeitS  für 
fc^lüeflige  Säure  unb  ©aljfäure.  SSäl^renb  fteti  nur  eine  S^orri^tung 
für  reine  fc^ireflige ©äure  geöffnet  ift,  fperrt  umgefebrt  ftetS  nur  eine 
3>orri(^tung  ta§>  burc^  ben  gangen  Slpparat  jiel^enbe  ©aggemenge  ah,  unb 
c5  erfi^eint  überftüffig,  bie  Stellen  nä^er  5U  begeid^nen,  »0  bie  jebegmalige 
Oeffnung  bej.  Slbfperrung  hergerichtet  ift.  2)iefe  2Ibfperrungen  unb 
Ceffnungen  erfolgen  mit  Schiebern,  bie  nad^  gertigfteUung  eine§ 
ßplinberg  gehoben  refp.  eingefe^t  unb  mit  einem  Äitt  üon  ©al§  unb 
Äalfmörtel  ferftrid^en  trerben  muffen.  2öegen  be§  2Iu§treten§  tjon 
©afen  mag  bieä  feine  leidste  iJtrbeit  fein ;  ^inju  fommt  ber  ©aSüerluft 
unb  bie  S3eläftigung  ber  Slrbeiter  unb  ber  'X'ad;barfd^aft ;  außerbem  irürbe 
bei  nur  einer  Ceffnung  im  Gplinberbecfel  bie  SSert^eilung  ber  @alj= 
füllen  im  (Eplinber  beffer  erfolgen  aU  bei  jtreien. 

Tiad)  meinem  3]orf4)lage  ipürben  alle  biefe  ')laä)t^ei[e  föHig  befeitigt 
»erben,  "oa^  Umfteuern  ber  ©aeftröme    irürbe  faft  momentan  er= 

feigen.    Wlan  benfe  fid^  ba§  Dlo^r  A 

^"^   /^nX  m  ben  obern  Secfel   beg  folgeuben 

^-^  ©aljcplinbers  münbenb  —  bieg  irürbe 
i  bie  eins  ige  ~effnung  im  ßpIinDer= 
i  becfel  fein  —  man  benfe  fid^  ferner 
V  ba§  ^D^v  B  au§  bem  untern  S:^eile 
beg  oorigen  ßplinberg  unb  t)a§^ 
9to^r  C  au§>  ber  Seitung  für  fc^nr>ef= 
lige  Säure  fommenb,  unb  man  er- 
fennt  fofort,  ir>ie  bie  ©locfe  D,  ireld^e 
jiinfd^en  ben  9iänbern  c  unb  d  mit 
Sanb  gefüllt  ift  (d  fann  aucb  fehlen, 
in  lt>eld;em  gaUe  bie  ganje  Oberfoite 
mit  Sanb  aufgefüllt  ipirb),  geeignet 
ift,  in  ber  unteren  unb  oberen  Stcl= 
lung  bei  b  genau  fo  bie  2öege  ju 
öffnen  unb  ju  fd^ließen,  nne  e§  bei 
^argreaües'  Gplinberu  nöt^ig  ift.  2)ie 
;iJerfd)(üffe    finb   jebe^mal  Sanbfer^ 
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fd^Iüffe  (bie^  nfad;en  bie  Kenner  ber  ^ier  in  Setrad;t  fommenben  ©r^ 
forbernijle  bem  ^orfd^lage  grabe  jum  33orJüurfe),  unb  man  [ie^t  Ieid;t 
ein,  iüie  ber  S)ur^gang  ber  ©locfenftange  g  burci^  ben  S)ec!el  E  beä 
3SentiIget)äufe§  bur^  (£anbüerfd;Iu§  geschloffen  toirb,  enttüeber  burd;  bie 
©lüde  a  ober  burc^  bie  3]afe  e,  in  treli^e  bie  (Spi|e  f  einlaud^t,  unb 
nne  alfo  berart  eigentlid;  nur  feltene  3)iomente  übrig  bleiben,  n)o  beim 
Umfteuern  eine  £Ieinig!eit  bon  ©afen  austreten  fann. 

@5  foßte  mic^  freuen,  li^enn  ber  im  llebrigen  einfachen  (Einrichtung 
boc^  noc^  eine  folc^e  ©eftalt  gegeben  inerben  könnte,  "oa^  au^  bie  Kenner 
tioüfommcn  jufrieben  geftellt  luürben.  S)iefe  33eröffentli^ung  foll  n?o- 
möglid;  Slnftofi  ju  ineiteren  DJIobificationen  geben. 


Ifbtn-  di£  gt')}(mniun5  der  fal^driijctt  f  äur^j  und  ^alpdnfäuit; 
üon  (i.  Sunp. 

58ei  Gelegenheit  ber  Vorarbeiten  ju  einem  ©tubium  ber  ßiniuirfung 
Don  fd^lnefliger  Säure  auf  „nitrofe"  ©d^roefelfäure,  bel^ufg  genauer  Qv- 
forfc^ung  ber  im.GIoüert^urm  ber  ©(^lüefelfäurefabrüen  üor  fid;  cjel;enben 
9ieactionen,  ftie^  iä)  auf  eine  SCnjat;!  öon  9öiberf:prüd;en  in  ben  2ln= 
qabzn  i''erfd;iebener  (S^emüer  unter  einanber  unb  mit  ben  burc^  bie 
^rajiö  feftgefieUteu  $l(;atfad;en.  ®a  bie  einzelnen  (i^emüer,  n:)eld;e  über 
biefen  Öegenftanb  gearbeitet  ^aben,  fic^  r)erfd)iebener  3}Zetboben  jur  ^e^ 
ftimmung  ber  ©tidftoffjäuren  in  ber  3iitrofe  bebient  l]ahen,  fo  lag  ber 
6d)IuB  na(;e,  bafe  bie  erinä^nten  2ßiberfprüd)e  rcenigfteng  tl;eillreife  auf 
bie  Slnirenbung  mangeU;after  analptifi^er  STcetl^oben  jurüd^ufü^ren  feien. 
36  muBte  c-j  bal;er  für  meine  Stuf  gäbe  anfefjen,  bie  bisher  bei  foli^en 
llnterfud;ungen  in  Slntnenbung  gefommenen  S3eflimmung:§met^oben  einer 
genauen  ^^rüfung  §u  unterbieten,  mit  ^ugrunbelegung  üon  ®tidftoff= 
t>erbinbungen  üon  abfolut  feftftel^enber  3ufammenfe|ung,  \va§>  bei  einigen 
biefer  3)ietI;oben  überhaupt  nod;  nid;t  gefd;e^en  5U  fein  fc^eint.  3}ieine 
3tefultate  bürften  ßielleid;t  ein  lueitereä  ;3i^tereffe  befi^en  al§  ba^jenige, 
roeld^eg  mit  ber  unmittelbaren  Veraulaffung  meiner  llnterfud;ung  §u= 
fammenl^ängt,  unb  erlaube  ic^  mir  ba^er  biefelben  fd;on  \e^t  mitjutl;eilen. 

Sie  in  meinen  Unterfu4)ungen  gebrauchten  3JteBgefäBe  lüurben 
fämmtli^  genau  nad;  meinen  G)eiDid;ten  falibrirt;  bie  Me^flafd^en  unb 
Pipetten  tüurben,  foffieit  nötl^ig,  bamit  in  toöUige  llebereinftimmung  gebrad;t/ 
bie  ^Büretten,    n^eld^ie    nic^t  ftimmten,    einfai^  üerföorfen.     3Son  über 
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20  Büretten  öerfd^iebener  ^erfunft  seigten  fid^  nur  4  brau^bar.  Um 
ferner  nod^  [id;ercr  ju  gelten,  ipurben  für  jebe§  9teagen§  immer  biefelbcu 
Pipetten  u.  f.  tr>.  toerlDenbet  unb  in  ben  53üretten  möglid^fi  immer  fpu 
bem  Oiullpunfte  ausgegangen,  alfo  immer  unter  ben  glcid^on  53t'bing= 
ungcn  gearbeitet.  Sine  Stemperaturccrrection  für  S^olumänbcrung  bcr 
9)unflüffig!eiten  mar  ganj  unnötl}ig,  ba  lr>äl;renb  ber  Sauer  meiner 
llntcrfuc^ungeu  (im  Mai  b.  ^.)  bie  S^emperatur  nur  um  irenig  ©rabe 
um  bie  gelri?l;nli(|e  9tormaIgrö{3e  üon  ir.o  l;erumf($n.tan!te. 

I.  S3eftimmung  ber  ©alpeterf äure. 

2l(§  3{ulgaugömaterialien  bienten  erflenS  (S^emift^  reiner  unb  trccfencr 
^alifalpeter,  gtoeitenS  eine  au§>  nöUig  reiner  ©alpeteifäure  bereitete 
Diormalfäure  (0",0(^3  NO3H  auf  F^;  ^^^  le^tere  irurbe  mit  reinem 
9iatriumcarbouat  titrirt  unb  üerbraud^ten  babei 

g  cc  cc 

1,4680  27,65  ftatt  27,7 

1,5325  28,9       „  28,9 

1,2965  24,5      „  24,44. 

a)  ©5  foüte  5unäd;ft  bie  3)Zet^obe  öon  ^elouje  geprüft  leerten, 
ipetc^e  ücn  bielen  Beobachtern  angeirenbet,  von  einigen  aber  ber  Be^ 
ftimmung  al»  2lmmonii!  burd^  S^ebuction  mit  ^M  unb  ßifen  an  ®e* 
uauigfeit  nac^geftellt  toirb.  (Sä  erfd^ien  uunöt^ig,  auf  ber  einen  Seite 
bie  urfprüngli(^e  3}let^obe,  tok  fie  öcn  ^elouge  felbft  angegeben  loorben 
ift,  auf  ber  anbern  (Seite  bie  i^r  non  ^refeniu§  gegebene  3)bbification 
(Cuantitatiüe  Slnalpfe,  6.  2luf(.  <S.  520)  ju  prüfen;  bie  erftere,  föeil 
ibre  Ungenauigfeit  (fo  gut  toie  ganj  burc^  SSieberoj-ijbation  öon  ©ticf= 
cji;b  üeranlaBt),  bie  le^tere,  tneil  il;re  ©enauigfeit  f^jon  längft  ern?iefm 
ntorben  ift.  Sa  aber  bie  3Jiobification  öon  grefeniul  ir>egen  b:§ 
etinal  complicirten  2lpparatel  in  ber  ^jayig  oft  nid;t  ausgeführt  Ujirö, 
fo  mufete  üon  neuem  geprüft  luerben,  ob  eine  einfad;ere  9)?obification, 
o^ne  ^o^Ienfäureftrom,  beren  id;  (unb  getoi^  üiele  anbere  ß^emüer)  mid; 
regelmäßig  bebiene,  il;r  an  @enauig!eit  gleic^!ommt. 

©ie  befielt  erftenS  barin,  bie  Sietorte  mit  Äol;tenfäureapparat  u.  f.  h?. 
burc^  eine  einfache  ^o^f(af(^e  üon  löO  bis  250'^'  ^nljalt  §u  erfe^en, 
mit  einem  i^autfc^ufftopfen,  burc^  irelc^en  ein  furjeS  @[aSri)^rc^en  ge^t, 
baS  bid^t  unter  bem  Stopfen  fc^ief  abgefc^nitten  unb  bid;t  barüber  mit  einem 
Äautfd^uff entil  oerfeben  ift.  SaSle^tere  befielt  auS  einem  fleinen  Stüd 
©c^Iaud^  mit  r'°^  langem  Sc^li|  unb  oben  barin  ftedenben  ©(a»ftäb(^en. 

3weitenS  loirb  ftatt  beS  jeitraubenben  2lbn>iegenS  unb  StuflöfenÄ  i^m 
metaÜifc^em  Gifen  (Ä(at>ieri:ral^t)  eine  ein  für  attemal  ^ergeftellte  Sömrg 
öon  etn?a  100?  reinem   ßifenüitriol  in   1'  2öaffer,   n?e(c^er   etn?a  öos 
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reiner  concentrirter  ed^irefelfäure  jugefe^t  finb,  angetoenbet.  3Son  biefer 
Söfung  tpurben  iebeämal  beftiiitmte  3Jlengen  in  einer  unb  berfelben  ^ipettc 
Don  25^*^  angeiDenbet,  unb  ju  gleid^er  3eit  eine  fold^e  Portion  mit  einer 
<Qalbnormal=©^amäleonIöfung  titrirt.  S)ie  faure  ^errofulfatlöfung  ift 
jiemlic^  faltbar,  unb  genügt  e§  öollfommen,  fie  jeben  XaQ  einmal  mit 
bem  (E^amäleon  ju  bergleic^en,  rva§>  2  bis  ^öc^ftenä  5  3Jiinuten  3eit 
wegnimmt. 

2)ie  e^amäleonlöfung  toax  burd^  2luflöfen  üon  15^,82  reinem  !r^- 
ftaUifirtem  Kaliumpermanganat  für  l'  bargefteüt;  fie  muBte  für  P° 
0^,004  ©auerftoff  ober  0,028  ©ifen  ober  0,0105  NO3H  anjeigen. 
©eprüft  lüurbe  fie  burc^  Sluflöfen  üon  feinftem,  mit  Schmirgelpapier 
öorl^er  abgepu|tem  J!labierbra^t  in  reiner  ©d^inefelfäure  in  bem  oben  be* 
f^riebenen  Ko^lolben  mit tautf(^u!oentil ;  0s,502  S)ra^t  (=  0^,500  @ifen) 
üerbrau^iten  baüon  1 7^*^,90,  alfo  bie  genau  erforberlic^e  ajlenge;  biefe 
S^iterfteHung  lourbe  ioä^renb  ber  me^rn)öc^entli(|en  S)auer  meiner  $8ers 
fu4)e  öfters  lüieber^olt,  ergab  aber  nie  ein  anbereS  9tefultat  aU  17^^,90, 
17,95  unb  grabe  jule^t  wieber  17^^90;  eS  konnte  alfo  bie  ß^amäleom 
löfung  als  üöUig  normal  betrad^tet  werben. 

S)ie  bei  atten  3Serfud}en  in  Slntoenbung  f ommenbe  6(^tüefelfäure  war 
aus  ber  Sft  ö  M  e  r'fd^en  ©olb^  unb  Silberf^eibeanftalt  in  ^ranffurt  a.  3JI. 
bejogen,  jeigte  1,842  fpec.  ©ew,  bei  15"  unb  war  abfolut  frei  üon 
6ticfftoffoerbinbungen,  wie  burd^  bie  empfinblid^fte  aßer  Dkactionen, 
bie  oon  @.  5?opp  angegebene  mit  ©ip^en^lamin,  erwiefen  würbe. 

1.  3Jerfu(^.  5'='=5jiörmalfalpeterfäure  (=0,315NO3H),  25'^^2öaffer, 
öO'^^  Wie  oben  bereitete  faure  ©ifenoitriollöfung  (entfprec^enb  32,2  ß^a- 
mäleon)  würben  10  3)]inuten  lang  gefod^t.  @ine  ©unlelfärbung  ber 
glüffigleit  burc^  ©tidoypb  trat  gar  nic^t  auf.  §8eim  ©rfalten  jeigte  baS 
Üautfc^ufoentil  burd^  3ufammen!lappen  beS  Stö^rc^enS  unb  burd^  @in= 
ftrömen  ber  Suft  mit  ©eräufc^  beim  ainjie^en  beS  ©laSftabüerfc|)luffeS, 
baB  ber  Slpparat  luftbid^t  fc^lo§  unb  baS  SSentil  wirffam  war;  eS  fei 
ein  für  attemal  bemerkt,  bafe  baSfelbe  bei  atten  folgenben  SSerfuc^en  U- 
obac^tet  wuröe.  'Jiac^  bem  ©rfalten  jurücEtitrirt,  oerbrauc^te  bie  glüffigfeit 
nod;  31^°,45  Gljamäleon,  ftatt  32,2  —  (0,315  :  0,0105)=  32,2  —  30 
=  2,2;  ber  SSerfuc^  war  ba^er  böllig  unbrauchbar. 

2.  35  e  r  f  u  c^.  33erl)ältniff e  ganj  wie  oben,  aber  baS  Kochen  V2  ©tunbe 
fortgefe^t.  33eim  3Hrücftitriren  oerbraud^t  3ic'",0  ß^amäleon  ftatt  2,2, 
alfo  auc^  biefer  35erfud^  unbraud;bar.  ©ine  ®un!elfärbung 
ber  j3-lüffig!eit  war  ebenfattS  gar  nid^t  eingetreten,  unb  würbe  bie  @4>iilb 
beS  3)IiBlingenS  barin  gefuc^t,  t)a^  ju  wenig  freie  ©äure  üor^anben  war 
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unb  bie  Dypbation  beg  eifenoitriolä  auf  Soften  ber  Salpeterfäure  ju 
langfam  flattfanb. 

3.  3Serfu(^.  ^n  bem  ^o^folben  irurben  50<^^  ©ifentiitriollöiung 
mit  25<^<=  reiner  concentrirter  ©c^roefelfäure  oerfe^t,  felbftrebenb  unter 
ftarfer  SßärmeentnjidElung,  unb  5"^^  Dcormalfalpeterfäure  jugefe^t.  ©ofort, 
e^e  uoc^  ber  ©topfen  aufgefetU  Juerben  !onnte,  trat  heftige  9teaction 
mit  ftürmifc^er  @nttincf(ung  üon  rotl^en  2)ämpfen  ein;  e5  iDurbe 
nad)  2tuffe^en  beS  ©topfend  unb  feeenbigung  ber  9teaction  nad^  10  Wi- 
nuten  •  gefod^t.  Seim  3^i^ücftitriren  tierbraut^t  nur  0,55  ß^amäleon, 
alfo  Don  ber  ©alpeterfäure  uerbrauc^t  =  31,65,  ftatt  30,0.  ß§  mar 
alfo  ^ier  bie  9leaction  ju  ^eftig  unb  berfelbe  %e\)Uv  n?ie  bei 
ber  altern  ^elouje'fd^en  SDZet^oöe  eingetreten,  nämlid^  Of^bation  be0 
©ticfoyöbe^>  burd^  bie  Suft  unb  9legenerirung  t)on  ©ticfftofft'äuren. 

4.  ^erfud;.  50'-"'^  Gifenlöfung,  12<^^  concentrirte  ©d^lpefelfäure, 
5'^<=  DJormalfalpeterfäure.  ©tarfe  Grroarmung,  aber  feine  9ieaction 
bei  S^\a^  ber  le^tern;  erft  nad^  Sluffe^en  be^  ©topfenä  unb  Mod^en 
trat  bie  S)unfelfärbung  üon  ©ticfcryb  ^erüor,  iro  aber  bie  Suft  fd)on 
au§>  bem  ilolben  t>erbrängt  mar.  ^^^^üdfoerbraud^t  1,8  ß^amäleon; 
alfo  ber  ©alpeterfäure  entfpred[)enb  32,2  —  1,8  =  30,4,  ftatt  30,0. 
5)iefer  3>erfuc^  burfte  fc^on  a\§>  guf riebenftellenb  gelten. 

5.  ^erfud^.  2Bie  oben,  boc^  nur  6'^'^  concentrirte  ©d;iDefelfäure 
angenienbet.  9teaction  tiel  Xangfamer,  el  mu^te  über  V2  ©tunbe  ge!o(^t 
«erben,  cl^e  bie  ^lüffigfeit  üoüftänbig  IjeU  geworben  loar ;  surüdtoerbrauc^t 
1,9  ß^amäleon,  angezeigt  alfo  30,3,  ftatt  30,0.    SSerfud;  genügenb. 

6.  ^erfud^.  ©benfo,  bod^  nur  3^^^^  concentrirte  ©d^mefelfäure 
angetttenbet.  ß^o  mu^te  je^t  über  3/4  ©tunt>en  gefod;t  »erben,  el;e  aUe^ 
NO  au2-getrieben  trar,  lüobei  fic^  natürlid^  bie  glüffigfeit  fe^r  concentrirt 
^atte.  3^ii^ii^9^^r^ii<^t  1/95  ß^amäleou,  alfo  für  ©alpeterfäure  30,25, 
ftatt  30,0.  JHefultat  genügenb,  aber  unbequeme  3Jerfud^§- 
b  a  u  e  r. 

7.  ^erfuc^.  50^^  Gifenli)fung  mit  einem  oor^er  erfalteten 
@emifc^  ton  25'-'^  concentrirter  ©c^mefelfäure  unb  25^'^  SSaffer  cerfe^t, 
bann  5' ''  Diormalfalpeterfäure  jugefe^t.  Äeine  Sieaction  (©unfelfärbung) 
in  ber  ilälte,  fonbern  erft  nad;  4  älUuuten  langem  Äoc^en.  ^jrfuc^ybauer 
12  3Jhnuten  bi»  jum  ^eüirerben  ber  ^-lüffigfeit.  3"i^"^9^'^i''^w^?^  2,0, 
alfo  für  ©alpeterfäure  30,2,  ftatt  30,0  ß^amäleon. 

8.  )i5erfuc^.    23ie  oben,  bod^  nur  12'^^'^^  concentrirte  ©c^irefelfäure 
mit  25^^^  2Saffer  gemif d)t,  erfaltet  unb  bann  mit  ©ifenlijfung  unb  ©al= 
peterfäure  »erfe^t.    (rrfc^einungen  föie  oben,  aber  ^Serfuc^lbauer  30  Wi 
nuten.     3urücf  1,95,  üerbraud)t  bemnac^  30,25  ß^amäleon,  ftatt  30,0. 
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9.  ^^erfud^.  0^,3947  reiner  Mifalpeter,  50^^  @i[enlöfurtg  (je^t 
nur  nod)  32,0  ß^amäleon  beanfpru^enb),  15'^'^  conccntrirter,  mit  10™ 
SQßaffer  üerbünnter  unb  nccb  ^^\m§>  ittarmer  Sd^iirefelfäure.  Sfleaction 
fofort,  aber  ni^t  l;eftig  eintretenb.  58erfud;Äbauer  V2  ©tunbe.  S^xM= 
gebraucht  8,7  ß^amäleon,  alfo  für  ben  Salpeter  32  —  8,7  =  23,3, 
ftatt  23,45. 

10.  iöerfud).  0°,400  Salpeter,  50"'  @i)enlöfung,  IS*^*^  (Sd^toefet* 
fäure,  üorl^er  üerbünnt  mit  15"  2öaffer  unb  ti3llig  erMtet.  @ar  feine 
9leaction  bi§  3umÄod;en.  3"^"^^  ^/•'^  ^fX"^"'*^^^'^"/  ^^fo  für  ben  Salpeter 
32,0  —  8,5  =  23,5,  ftatt  23,77  ßljamäleon. 

jRefuItat  after  55erfuc^e:  ®ie  ^Seftimmung»metl;obe  ift  i;in= 
reid;enb  genau,  aber  barf  toeber  mit  fo  concentrirten, 
(fäurerei^en)  unb  warmen  glüf figf eiten  au§gefül;rt 
n^erben,  ^a^  bie  Suft  noc^  nid;t  aufgetrieben  ift,  el^e  t)a§> 
Stidojv;b  frei  iinrb;  nod;  fottte  auf  ber  anberen  Seite 
mit  y^tüffigleiten  gearbeitet  lü  erben,  iüeld;e  ireniger  aU 
etJüa  10  ^ot.  =  ^]5rDC.  concentrirter  Sc^mefetfäure  =  20  ©eiD. 
5proc.  SO4H2  (einfd;lief3Ud^  ber  ber  ©ifenlöfung  üou  üorn^erein  ju* 
gefegten)  enthalten,  lüeil  fonft  bie  ^erfud;§bauer  eine  un  = 
bequem  ober  unausführbar  lange  ift.  Um  bie  cji;birenbe 
2Bir!uug  ber  etwa  nod;  in  bem  Selben  i">or[;anbenen  Öuft  mit  Sid;er^eit 
ju  »ermeiben,  fann  man  r^or  Sd}Iu^  be»  ^tvparateS  etwa»  9tatrium= 
bicarbcuat  t)ineintrerfen ;  nöt(;ig  ift  bieS  grabe  nid;t,  wenn  waä)  obigen 
äJorfdiriften  eine  ftürmit'd^e  (Sutinidlung  fon  NO  üor  bem  ^oi^en 
(welches  an  fic^  bie  Suft  burd^  S)ampf  aultreibt)  öermieben  wirb,  wie 
obige  ^erfud)e  seigen. 

b)  53eftimmung  ber  Satpeterfäure  burd;  'Otebuction  ju 
NH3  in  altalifc^er  i^öfung.  O^lietl^cben  "con  %.  Si^ulje,  3öolf, 
i^arcourt,  Siewert  u.  21.)  :iöon  ben  üerfd;tebenen  liJtobificationen 
biefer  'OJteil;obe  ift  für  bie  ^eftimmung  ber  Stidftcffüerbinbungen  in  ber 
„9Utrofe"  wefentlid;  nur  biejenige  ton  Sie  Wert  angewenbet  worben 
unb  erftredten  fii^  baijer  meine  ^erfud;e  junäc^ft  auf  biefe.  Sie  ift  in 
grefeniul'  Üuanlitatiüer  2lnah;fe  (6.  3luf(.  S.  527)  genau  befd;iieben 
unb  finbet  ]id)  aud;  in  ber  Originalab{;anblung  (2lnna[eu  ber  ßt^emie 
unb  ^t;armacie,  ^^b.  125  S.  293)  fein  wefentlic^er  ^ufag.  Gl  würbe 
mit  aüer  ©enauigfeit  nac^  ben  bort  gegebenen  ^Sorfd^riften  gearbeitet, 
nur  mit  jwei  ätbweicbuugen;  ba  nämlid;  ein  falpeterfreieiS  ^alit;l;brat 
ni^t  3ur  33erfügung  ftanb,  fo  würbe  reine:?,  Weifee;o,  böUig  falpeterfreiel. 
9Ratronl;l;brat  angewenbet;  unb  um  'oa^  Ueberfprigen  3U  üermeiben, 
würbe  ba-5  @a^entwidCunglrof)r    wie  in  bem  ^arcourt'fi^en  Slpparate 
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(j^rcfeniu^,  ©.526)  nad^  bem  ^urd^ftedfen  burc^  ben Äaut[c^u!ftcvfen 
fein  au'Sgejogen,  aufirärt§  gegen  ben  ©topfen  juriicf gebogen  wnb  ber 
Gnttüicflung^SfoIben  fd^ief  gelegt,  ^m  übrigen  luurben  bie  9)kfee  ber 
3Ipparate  nnb  bie  gü^rung  ber  53erfud;e  genau  nac^  ber  35orfd;rift  be- 
obachtet, ^n  allen  g-äHen  niurben  30<^^'  SBaffer  gemifd}t  mit  20*^^  einer 
t>öllig  genauen  Oiormalfaljfäure  öorgelegt  (0,5050  No.^COg  braud^ten 
baoon  S-^^^öO  ftatt  9,53  unb  3,2610  Na.^COg  61^50  ftatt  61,53),  unb 
ein  in  bie  2lu5fü^runglrö^re  ber  beiben  2Ibforption§!öIbd)en  eingefül)rte2' 
feud;te§  geröt^ete^  Sadmu^ftreifd;en  nie  gebläut,  alfo  fäninitlic^e§  NHg 
abforbirt.  ^l§  9tebuctiDn^mifd;ung  lourbe  für  jeben  ^erfud;  4?  Gifen-- 
feile  (ferrum  limatum)  unb  IC"  ^ii^^f^i^ub  üerioenbet;  bie  j^Iüffigfeit 
iv^ar  eine  Söfung  üon  je  16?  feftem  2le|natron  in  100<^°  95:proc.  2lIfo^oI, 
Uield;e  frcilid;  burd^  9iatriuin= (Sulfat,  ßarbonat  u.  f.  Id.  getrübt  ioar. 
3um  3utüdtitriren  luurbe  ein  mit  ber  ©aljfäure  auf  ben  lcf5ten  3:ropfen 
ftimmenbeS  ^albnormal^Slmmonia!  augeluentet. 

1.  ^erfud^.  Obige  ^er{;ältniffe  üon  Sle^natron,  2ll!ol;ol,  ^int 
unb  ßifenfeile;  bajulO^^i^tormalfalpeterfäure.  5^erfud;^bauer2V2®tunben. 
^urüdtitrirt  23'=^6  .^albnormal=2lmmonia!,  alfo  in  ber  ©aljfäure  ab- 
forbirt 40—23,6  =  16,4,  ftatt  20,0,  toie  e§  bie  10^^  ©alpeterfäure  er= 
forbert  l^ättcn. 

2.  S5erfud^.  SSJie  oben,  bod^  tourbe  bie  ©alpeterfäure  erft  mit 
feftem  :)iatriumcarbonat  gefättigt,  bann  bie  übrigen  3JJaterialien  (jule^t 
lüie  immer  bie  ^inf^ßifenfeile)  eingeführt.  ^erfud;vbauer  3'/4  ©tunben. 
ßurüdtitrirt  23,3  Slmmoniaf,  erl;alten  alfo  16,7  ftatt  20,0  Slmmoniaf. 

3.  iBerfuc^.  @aii5  genau  wie  ^v.  2.  SSerfud;§bauer  3  Stunben. 
3urücfntrirt  23,8,  erhalten  alfo  16,2  ftatt  20,0  Slmmoniaf. 

4.  3Serfu(^.  ©tatt  ber  9tormalfalpeterfäure  lüutbe  1?  reiney 
Äaliumnitrat  angeluenbct,  ireld;e0  19,8|)albnormal=2lmmonia!  entfpric^t. 
a^erfud^c^tauer  2V2  ©tunben.  3iii^"cflttnrt  25,2,  alfo  gefunben  14,8, 
ftatt  19,8. 

5.  35erf ud;.  ©enau  inie  Jlx.  A.  ä>'erfu^2bauer  4©tunben.  ©e-- 
funben  16,8,  ftatt  10,8. 

6.  3Serfuc^.  ^i§  ba^in  ^atte  iä)  ^infftaub  toerluenbet,  ipeld;er 
be!aiintlid;  oiel  energifd^er  als  3i«5ff^ite  rebucirt  ;  um  jebod;  beul  33cr= 
iDurfe  5U  entgegen,  bafj  meine  33orgänger  üielleid^t  mit  le^terer  gearbeitet 
Ratten,  ftellte  id;  noc^  einen  i8erfud;  mit  1"  ©alpeter,  A^  ©ifenfeile, 
los  ^int'feite  unb  100-  alfo^oIifd;em  ^Jiatron  an;  babei  liefj  id;  erft 
5V2  ©tunben  falt  ftel;en  unb  beftittirte  bann  4  ©tunben  lang.  QnxM- 
gebrandet  28' ',5  ^albuormal=2lmmoniaf ;  alfo  gefunben  nur  1 1,5,  ftatt  19,8. 

Grgebuif]  obiger  6  i^erfuc^e :  X  i  e  ©  i  e  \ü  e  r  t '  fde  i^i  e  t  b  0  b  e  genau 
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nad^  ^orfd^rift  ausgeführt,  nur  mit  noc^  großem  Sßor= 
fid^tSmaferegeln  gegen  Ueberfpri^en  öon  fiyem  Sllfali, 
liefert  üiel  ju  niebrige  Sflefultate,  um  16big26^roc.  »enigcr 
als  bie  St^eorie.  6S  roirb  alfo  bie  Umfe^ung  ber  ©alpeterfäure  in 
Stmmoniaf  feine  glatte  fein  unb  ©ticEftoff  in  anbern  33erbinbungen  ober 
in  freier  gorm  entttjeic^en  muffen,  keinesfalls  eignet  ^\6)  bie 
©ietoert'fc^e  3)^etl^obe  jur  ßontrole  anberireitiger  ana* 
Iptifc^er  3Jiet^oben,  »ie  baS  mel^rfac^  gefd^el^en  ift. 

S)aS  eben  l^ingefteHte  ©rgebniB  ift  in  IXebereinftimmung  mit  ben 
2lngaben  üerfd^iebener  anberer  ß^emifer  (ügl.  grefeniuS  a.  a.  0.), 
unb  irenn  mieber  anbere  ß^emifer  mit  ber  ©ieiüert'fd^en  3Jieti^obe  beffere 
3ftefultate  befommen  l^aben,  fo  bürfte  eine  ©rflärung  baüon  üietteid^t 
»enigftenS  für  mand^e  ^äUe  in  bem  Umftanbe  ju  fud^en  fein,  baB  i^rc 
^orfi^tSma|3regeln  gegen  baS  lleberfpri|en  im  fiyen  2llfali  nic^t  ^inreid^enb 
roaun  unb  baburc^  ber  in  ber  ä)iet^obe  liegenbe  gel^ler  fid^  jufäUig  auS; 
gegti4)en  ^atte ;  in  manchen  j^äHen  bürfte  öielleic^t  gar  falpeter^altigeS  2le^: 
fali  in  ä^nli(^er  SSeife  geirirft  ^aben.  Stuf  alle  ^-äUe  bietet  aud^  bie 
genauefte  33ead^tung  ber  neröffentlid^ten  3Sorfc^riften  gu  i^rer  2luSfü^r= 
ung  feine  ©arantie  eines  ©elingenS,  toenn  auc^  nid^t  in  3lbrebe  gefteUt 
irerben  foll,  t:)a'^  üon  einigen  (Seiten  günftige  ^eugniffe  über  bie  9}tetl;obe 
vorliegen,  bei  benen  mo^l  an  bie  oben  angebeuteten  gel)lerquellen  gar 
nic|t  ju  benfen  ift;  eS  mufe  alfo  baS  ©elingen  ber  3}iet§obe  öon  gan^ 
fpecieUen  ^ebingungen  ber  ßoncentration  u.  f.  tn.  abhängen,  foioie  fie 
aus  ben  ^b^anblungen  barüber  noc^  nid^t  ju  erfe^en  finb.  S)afe  in 
meinen  SSerfu4)en  nid^ts  übereilt  lourbe,  lüirb  man  auS  ber  angegebenen 
3Serfud^sbauer  erfe^en. 

@S  lüurbe  aud^  bie  2(bänberung  ber  SUietl^obe  bon  |»ager  oerfud^t, 
(3eitlc^rift  für  analptifd^e  ß^emie,  1871  ©.  334),  Jueil  biefer  angibt,  ta^ 
man  freilid^  naä)  ^arcourt  ober  ©ieinert  um  lO^roc.  ju  niebrige 
9lefultate  erhalte,  aber  nac^  feinem  ißerfal^ren  genau  arbeiten  fönne. 
2)ie  üon^ager  angegebenen  S)imenfionen  lüurben  ftreng  eingehalten, 
bod^  irurbe  ber  (SntlDicflungSfolben,  auS  einem  9ieagenSro^r  geblafen  unb 
etira  40^^^  ^alteub,  mit  oiel  längerem  §alfe,  als  in  ^ager'S  Slbbilbung, 
unb  baS  ©aSro^r  loieberum  mit  ber  auSgejogenen  ©pi^e  unb  Umbiegung 
oerfe^en,  um  bem  Heberfpri^en  üorjubeugen,  loofür  oon  ^ager  rrie 
oon  ©  i  e  10  e  r  t  feine  befonberen  ä^orfi^tSmaferegeln  angemenbet  loerben. 
oe,5  Äalifalpeter,  2t',5  ©ifenfeile,  6s  3inf feile,  8§  3flatron§l)brat  würben 
in  bem  Äölbd)en  burc^  ©c^ütteln  gemif(^t,  ber  Apparat  aufgefegt  unb  10*=*^ 
Sllfo^ol  burc^  einen  ©c^eibetric^ter  mit  ©aSl^a^n  eingegoffen,  fpäter  nod^ 
einmal  bie  gleid^e  3Henge  nachgefüllt.    20^^  3Iormalfaljfäure  ipurben  oor* 
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gefd^lagen  unb  tourbe  im  Uebrigen  mit  aller  Sorgfalt  genau  naci^  §  a  g  e  r '  § 
^orfd^riften  terfa^ren.  5Cro|bem  tuar  ta^  $Refultat,  baß  37,6  ^alb- 
normal=3(mmonia!  jiirücfgebrauc^t  mürben,  auf  ben  (Salpeter  alfc  nur 
3'^S4  famen,  ftatt  9,8,  irie  bie  'H^eoxk  erforbert  ^ätte.  S)ieie§  9iefultat 
ermut^igte  nid;t  ju  n)eitern  5ßerfud^en  in  biefer  3'iid^tung,  ba  ber  3Serfu(^ 
ganj  fel^lerfrei  angefteHt  n?ar  unb  im  Uebrigen  aud^  gar  nid^t  abjufe^^en 
ifi,  toarum  man  bei  Slnhjenbung  tion  fo  fleinen  SUfol^olmengen,  mit  benen 
bie  feften  3ieagentien  einen  Srei  bilben,  genauere  9lefultate  aU  bei 
h)ir!lic^er  ßöfung  bei  2le^natron§  unb  Salpeter;!  erl^alten  foüte. 

S3unfen'0 Slpparat  (^eitfd^rift  für  analptif($e  ei)emie,  1871  S.  414) 
ipurbe  nid^t  üerfud^t,  ba  bemfelben  feine  2lbänberung  ber  Sietrtert'fc^en 
SlebuctioniSmet^obe  ju  ©runbe  liegt,  unb  biefelbe  nur  gegen  ba§  Heber- 
fpri^en  ganj  befonbere  Sic^erl;eit  ju  bieten '  fd^eint ;  man  ujirb  barin  alfo 
fidler  ni(^t  liD^ere  Dlefultate  aU  mit  bem  eigentlid^en  Sien?ert'fd^en  2lpparate 
erhalten.  Snblic^  tüurbe  ncc^  baC>  urjprünglid^e  3Serfal^ren  öon  j$.  S  d^  u l  j  e 
(1861  162  49.  287)  au§gefüt)rt,  obipol^l  man  öon  öorn^erein  baran 
}h)eifeln  burfte,  bafe  biefe  3)iet^obe  genauer  aU  bie  fpätern,  alä  ^er= 
befferungen  berfelben  auftretenben,  fein  irürbe.  (S§  trurbe  tüörtlid^  na6) 
ben  a.  a.  D.  gegebenen  33orfd^riften  »erfahren;  nur  tourbe  ber  Slpparat 
jur  SSermeibung  be§  Ueberfpri^enl,  treld^en  Sd^ulje  gibt,  burd^  bie  oben 
befd^riebene  einfad^ere  unb  fidler  minbeftenl  ebenfo  tnirffame  Ginrid^tung 
erfe^t.  ßl  ipurben  angeiüenbet  0?,2  KNOg,  15s  platinirteg  ^int,  2- « 
Sfiatronlauge  öon  1,35;  üorgefd^lagen  iPurben  lO-*^  Diormalfäure.  ®er 
Slpparat  blieb  nad^  bem  ^ufammenftetten  faft  noHe  2  $i;age  falt  fielen 
(S einige  fc^reibt  3  bil  4  Stunben  Por);  bann  tourbe üorfid^tig  er^i^t, 
um  baö  NH3  auszutreiben.  93eim  ^wrütftitriren  tüurben  18^'-,1  •^a^^^ 
normal:2lmmonia!  gebrandet,  alfo  nur  r',9  bauen  für  ben  Salpeter 
gefunben,  n^ä^renb  bie  2:^eorie  3,95  ergibt.  5Das  ^Jtefultat  föar 
ba^er  üöllig  unbraud^bar. 

2113  ©rgebniB  fämmtlic^er  3Serfudl)e  fann  l)ingeftettt  tüerben,  ba§ 
Ponben  unterfud^tenSeftimmunglmet^obenfür  Salpeter^ 
fäurc  biejenige  burd^  Oypbation  t»on  ©ifenüitriol  jugleic^ 
bie  einfad^fte,  fürsefte  unb  bei  Beobachtung  einiger  ein^ 
fa^er  3Ser^altung§maBregeln  genauefte  ift.  2lnbere3)iet^oben, 
j.  33.  bie  Sc^ulje'fd^e  burc^  Beobachtung  ber  2ßafferftoffrerminberung  bei 
Sluflöfung  Pon  2lluminium  in  Milauge  u.  a.  m.,  !amen  nid^t  jur  Prüfung, 
tt>eil  fie  bei  ber  Unterfud^ung  Pon  nitrofer  Sd^ttjefelfäure  nid)t  angetüenbet 
toorben  ju  fein  fd^einen. 

(®dj(ug  folgt.) 
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^ur  (Si?ffhichte   (Irr  ^ofolfäurc   und  der  Jpesichunignt   dicfer 
^äure  sum  llofanilin;  uon  lud.  c.  Maper. 

2)ie  Slrbeiten  be^  legten  SuftrumS  über  bie  9iofotfäure  imb  beren 
95ejie^imgen  jum  Stofanilin,  inSbefonbere  bie  Ueberfül^rbarfeit  be§  ^o]- 
Qnilin0  in  3flofoIfäure  unb  vice  versa  l^aben  e§>  tüa]^rf(^einli(^  gemacht, 
baß  bie  bem  ^l;enol  entftammeube  3fiofolfäure  in  ßoncurrenj  mit  bem 
2lnilin  in  ber  3^fi^"ft  ^^"  2lu»gang§ftoff  für  bie  fabrümäBige  ^erftellung 
bei  9flofanilin§  unb  beffen  Seriüaten  bilben  lüirb. 

3ln  ben  ted^nifc^en  ßl;emifer  tritt  nun  bie  Stufgabe  ^eran,  bie  ©nt- 
iincflung§gefc^id)te  ber  9tofolfäure  kennen  ju  lernen  —  eine  Slufgabe,  bie 
nid)t  ganj  leidet  ju  löfen  ift,  ba  bie  Literatur  über  bie  genannte  Säure 
eine  überau»  umfangrei($e,  mitunter  bertrorrene  unb  tfow  2öiberjprüd;ert 
in  ben  eingaben  über  bie  @igenf(^aften  unb  'baS'  ^ßerlialten  ber  ^lofol^ 
fäure  nid;t  ganj  freie  ift. 

S)a0  SSerftänbniB  ber  9Zatur  biefer  merfmürbigen  ©äure  unb  bie 
®r!enntniB  ber  ted;noIogif^en  2Bid^tig!eit  berfetben  föirb,  lüie  i^  glaube, 
bur^)  folgenbe  üuettenftubie  geförbert  unb  erleichtert  txterben. 

3m  Saufe  feiner  flaffifc^en  Unterfu4)ung  über  bie  ^eftanbt^eile  be§ 
©teinfo^lentl^eeröleg,  ineld^el  er  „ber  (^reunbfc^aft  bei  ßommerjienratl^el 
Dr.  .^empel  in  Oranienburg  üerbanfte",  entbedte  %.  %.  9tunge^  im 
3.  1833  brei  ^afen,  ba§  ^lauöl  ober  t^anol,  bal  9iotl;i?l  ober 
^pt^rrol,  "i^aS)  3BeiBöl  oberSeufol,  unb  brei  Säuren,  bie  ^o^lenölfäure 
ober  ßarbolfäure,  bie  ^raunölfäure  ober  bie  ^runolfäure  imb  enblid^ 
bie  Diofaölfäure  ober  bie  9iofolfäure. 

Sie  Stngriffe  ^arl  ü.  9teid^enbac^'|2  unb  beffen  33e^auptung, 
ta^  mehrere  ber  üon  9lunge  au§  bem  ©teinfo^lent^eer  ifolirten Äörper 
üon  i^m  bereit!  oor  ^a^ren  a\i§>  bem  ^Bud^enl^olgtl^eer  ermatten  irorben 
feien,  eriüiefen  fic^  all  ungerechtfertigt,  :inb  bie  ©yiftenj  ber  fed^l 
Sflunge'fc^en  Stoffe  trurbe  üon  ben  (^lemifc^en  Slutoritäten  ber  bama: 
ligen  ®p0(^e,  fo  üon  ^oggenborff,  3Jlitf($ erlief  unb  S-  Siebig 
bereittüittig  anerfannt.  S)ie  ^^^olemi!  jirifdjen  iRunge  unb  3ieic^en  = 
bac^  blieb  jebüc^  nic^t  unfrud;tbar;  benn  einerfeiti  !lärte  fie  bieX^^eer* 
frage  unb  ^ob  bie  c^arafteriftifi^en  Unterfd;iebe  §tDifc^en  hen  8eftanb= 
t^eilen  bei  ©tein!ol;lent^eerel  unb  bei  |)Dlät^eerel  ^erüor,  förberte 
fomit  9lefultate  ju  Stage,  tt>eld;e  bie  unermefelid^e  öebeutung  ber  älrbeiten 
»on  D^teic^enbac^  unb  9lunge  für  bie  ©ntwidlung  ber  organifc^en 

1  aSgl.  2lnnalen  ber  ^^^fif  unb  S^etnie,  1834  33b.  31  ©.  65. 

2  SKmialen  ber  ^Jßf/tjfit  unb  St)emie,  1834  «b.  31    ®.  498. 
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(5f;emie  in  glänjoubem  Sid;te  erft^einen  laffen;  anberfeil^  50g  fie  bie 
t»erijcfjcue 2:l;atfad;e  an  bie  'ila^c^eUe,  lici^  bie  t>on  9hinge  unter  bem 
.'lamen  ^lanöi  befd^riebeue  SBafe  bereite  im  ^.  1826  ton  bem  Sfpo- 
tl;efer  Otto  Untierborben  in  55)a^me  (^roü.  ©ad;ien)3  entbecft 
irorben  fei.  ^-ür  bie  ©e[(^id)te  ber  gunbamentalftoffe  ber  ^l^eerfarben- 
iubuftrie  ift  bie  9lirf;tigfteIIung  biefe*  Iiterarifd;en  gunbc'5  bon  «m  fo 
größerer  ^ebeutung,  aU  fpätere  gorfd^er,  namentlid;  gri^fc^e  in  ©t. 
^^eterlburg  bei  feiner  2Irbeit  über  bie  an§>  bem  ^nbig  bargeftellte  ^afe, 
ireld;er  er  ben  Ujol^ltönenben  9iamen  ,,2lnilin"  gab,  öon  ber  fdii^nen 
ßntbedung  Xlnöerborben'5  nid;t  iini^te. 

^ion  ben  fed;^  9hinge'fc^en  Körpern  ^aben  jluei,  fein  Slauöt 
üU  2lni(in  unb  feine  Garbolfäure  aU  ^^^[;enoI,  befanntlid;  culturgefd;id;t= 
(ic^e  33ebeutung  erlangt.  D^ic^t  balfelbe  gilt  öon  ber  0lofaölfäure,  beren 
33itbunglmi}glic^!eit  au§  ^(^enol  9flunge  nid;l  er!annt  l^at.  @r  erhielt 
fie,  inbem  er  ben  Stüdftanb  beim  SlbbeftiHiren  ber  Garbolfäure  mit 
SSaffer  fodite,  »obei  fid^  eine  fd^ön  rofarotl^  gefärbte  2tuf(öfung  Pon 
rcfolfaurem  ^alf  bilbete,  au§^  inelc^em  ßffigfäure  bie  ^iofolfäure  ah- 
fd^ieb.  ^m  Sichte  ber  ©egenirart  gefe^en,  erfd;eint  bie  Semerfung 
^lunge'^-*  bebeutungeooH,  ^a^  bie  9tofolfäure  „ein  triirflid;e0  ^igment" 
fei  unb  mit  ben  geeigneten  33eijen  rot^e  färben  unb  Sade  gäbe,  bie  an 
(Sd;ön^eit  benen  aul  Saflor,  ßod^enittc  unb  ^rapp  an  bie  6eite  gcfteÜt 
irerben  fönnten.  Zxo^  biefer  Slngaben,  bie  I;eutigen  SLageg  geipaltige 
Srregung  unter  ben  ß^emüern  unb  unüerguglid;  Sluftrengungen  gur  Heber^ 
tragung  biefer  2abDratorium^r»erfu(^e  in  'i>a^  d^emifd^e  ©roBgeinerbe  üer= 
anlaßt  l^aben  n^ürben,  geriet!;  bie  intereffante  Stofolfäure  in  3^ergeffen= 
^eit,  unb  U§>  §um  %  1850  inar  fie  nur  in  ben  Sel^rbüd^ern  ber  organi^ 
f(^en  ©Hernie  furj  erörtert,  aber,  ioie  id^  glaube,  faum  in  einer  ^räpa* 
ratenfammhmg  eines  beutfd^en  c^emifd;en  Uuterri^tslaboratoriumS  ju 
finben.  ^m  ^.  1857  betrat  fie  non  neuem  bie  d;emifd^e  2lrena,  §it>ar 
jag^aft  noä),  jebod^  balb  feften  %u^  fa^enb  unb  üon  ber  d)emifd^en 
^agecorbnung  nic^t  me^r  üerfd^njinbenb. 

6.  S:f(^elni^^  ^atte  in  ber  3:l;eerfabri!  Pon  ß.  ^onig  ju  ©t. 
3Seit  bei  Sßien  me^rfac^  ®elegen!^eit,  bie  33ilbung  Pon  9tofolfäure  ju 
beobai^ten  unb  biefe  Säure  im  loefentUd^en  nac^  9lunge'S  SSerfal^ren 
im  ©rofeen  barjufieHen.  6r  befc^reibt  fie  al§  orangcrot^e  3Jiaffe,  bie 
fic^  n^ie  ein  |)arj  peri)ält,  unb  neigt  fi(^  ber  3)leinung  gu,  ^a^  ^a^  ©ifen 


^  iBgl.  %\\mUn  ber  fijtifxt  unb  S^emie,  1834  53b.  31  ®.  510. 
4  21nnalen  ber  fi)Vi\xl  unb  Sl^cmie,  1834  Sb.  31  e.  70. 
t»  SBgl.  Journal  für  prattijd^e  S^enüe,  1857  53b.  71  ®.  416.  S)ingIcr"S  potptedin. 
Sournal,  1857  144  4G7. 
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hjefentlic^  jur  33ilbung  ber  rotten  %arhe  ber  3fiofol[äure  unb  il^rer  ©alje 
beitrage,  ^ie  angefteUten  3?erfud^e,  bie  9tofolfäure  junt  gärben,  jur 
Sadbereitung,  jur  ^erftellung  rotl^er  ^itite  5U  öerinenbett,  blieben  erfolg^ 
Io§.  33on  grefeer  Jiragiüeite  voaxen  bie  im  i^-  1858  aufgeführten 
Slrbeiten  ^ugo  WülUx'^  (in  Sonbon)  über  bie  9fiof olfäure S  bie  baä 
JDi(^tige  Srgebnife  lieferte,  ba|  biefe  ©äure,  traä  bis  ba^in  voo^i  üermutt;et, 
aber  nic^t  au^gefprod^en  unb  beriefen  tüorben  ir>ar,  au§  bem  (!refol: 
faltigen)  ^l^enol  burdb  Oypbation  fid^  bilbe,  unb  jtoar  burd^  Se^anbeln 
mit  ^alt  unb  ©ttl^enlaffen  an  ber  Suft.  2)te  Slnal^fe  ber  reinen  Stofot: 
fäure  führte  ju  ber  j^ormel  C23  Hj^  O4.  21.  Smitl^',  ber  fic^  gu  ber 
nämlid^en  ^^it  h)ie  ^^.  '^ülUx  mit  ber  fünftlid^en  33ilbung  ber  9iofol: 
fäure  bef(|äftigte,  erhielt  biefe  «Säure,  inbem  er  ^^lerolbampf  über  er= 
teilten  ^alt  leitete  unb  fpäter  mit  gröfeerm  Erfolg,  burd^  ©r^i^en  tion 
^l^enolnatron  mit  3}langanfuperoyt)b.  ^^ve  3ufammenfe|ung  entfpra(^ 
ber  gormel  C,2  Hj2  O3.  S)ufart^  mad^te  hierauf  bie  33eobad^tung , 
bafe  Siofolfäure  mit  überfc^üffigem  Äalf  unb  ^ali  beftillirt,  ^-^enot  gäbe, 
unb  ;3o"öi"^  i'^B  burd^  @rl^i|en  öon  ^^enol  mit  üuedffilberd^lorib 
ober  üuedfilberoypb  Sfiofolfäure  fid^  bilbet.  ^r.  %oV^  fanb,  "tia^ 
iRofolfäure  (ober  eine  ä§nlic^e,  üon  i^m  Xant^op^enfäure  genannte 
6äure)  burd^  Dy^bation  öon  ^^enol  unb  Ärefol  mit  fd^ioefelfaurem 
Ouectfilberojpb  unb  mit  Slrfenfäure  entfiele,  unb  ferner  ftefften®  eng en- 
jpalb  unb  6d^ü|enbergerii  S^ofolate  burd^  ©rl^i^en  ber  ^robucte 
bar,  toelc^e  burd^  bie  ©intoirfung  non  ß^lorjob  auf  ^^enol  entftanben 
loaren. 

3ur  3]ert>oEftänbtgung  ber  ^ilbungStt^eifen  ber  Stofolfäure  möge  er= 
toä^nt  werben,  bafe  Körner  9lofolfäure  burd^  ©r^i^en  oon 3Jlonobrom= 
Phenol  mit  h)eingeiftiger  Äalilofung  unb  SSinber^^  ^gijji  (grtoärmen 
öon  ^^enolfulfofäure  mit  ^mf  erhielt.  3)lonnet  ftellte  fie  bar  au§ 
^^enolfulfofäure  unb  ^obam^l,  ^erün  unb  S)uppa  au§  ^^enol  unb 
iöromeffigfäure  ober  burd^  @r^i|en  eine§  ®emenge§  toon  ^ob,  ^^enol, 
2lmeifenfäure,  ©ffigfäure  ober  Sutterfäure.  Db  bie  öon  Saut emann^^ 
burc^  Jlod^en  öon  Srijobp^enol  mit  einer  Söfung  öon  5Ratriumcarbonat 
erl^ültene  rotl^e  ©ubftanj  §u  ber  Sftofolfäure  in  ^Sejiel^ung  fte'^t,  mufe 
ba^ingeftettt  bleiben. 

6  SBagner'S  3a^re§6erid^t,  1858  @.  465. 

7  Repertoire  de  chimie  appliquee,  1859  I   p.  163. 

8  Repertoire  de  chimie  appliqu6e,  1859  I  p.  207. 

9  S33agner'§  ^o^reS&cridit,  1861  @.  537. 

10  2öagner'§  54rc§6ericl^t,  1862  @.  587. 

11  Comptes  rendua,  1862  t.  54  p.  197. 

12  2Bügner'§  ;3al)re§6ert(:^t,  1862  @.  584. 

13  3lnnaren  ber  ^^mk  unb  «p^armacic,  1860  93b.  120  @.  307. 
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ßpoc^emad^enb  für  bie  ©efc^ic^te  ber  9lo[olfäure  loaren  bie  burdb 
§.  Äolbe  (1859)  angeregten  unb  naä)  !urjer  36it  mit  bem  glängenbften 
Grfolge  ge!rönten  2lrbeiten  über  bie  Umtranblung  beö  ^^enolö  in  6ali= 
cplfäure,  bie  jur  ©ntbecfimg  ber  unter  bem  S^^amen  ßorallin  in  bie 
SBiffenfd^aft  unb  ^ed^nif  eingeführten  rotl^en  ^arbftoffe  burc^  ^.  5lolbe 
unb  91.  ©(^mitt^^  fül^rten.  S)a§  gur  ©arftellung  be§  ßoraUin^  an- 
getnenbete  ^erfa^ren,  auf  ber  ©intoirfung  üon  concentrirter  ©c^ioefel: 
fäure  auf  ^^enol  unb  Oyalfäure  berul^enb,  ermöglid^te  bie  fabrifmä^ige 
S)arftettung  be^  neuen  Äörperö.  3)ie  a)ietl^obe  felbft  erl^ielt  bie  33ejeic^nung 
„Oyalfäuretoerfa^ren".    $Die  Slnal^fe  bei  ßoraUini  führte  ju  ber  ^^ormel 

MO  "8^2- 

3n  einer  öortrefflid^en  2lrbeit  über  bai  SoraHin  geigte  :q.  ^xe- 
feniuS'^,  ba^  bei  bem  Dyalfäureüerfa^ren  bie  Slmeifenfäure  bie  Dral; 
fäure  erfe^en  fönne,  ta^  burc^  ©r^i^en  öon  ^^enolfulfofäure  mit  ent= 
tDöffertem  §erroc^an!aIium  fic^  glei(^fall§  Sorattin  bilbe  unb  ta^  bem 
^l^enot  analog  uv  iIRet^pl=^^en^Iät^er  (Slnifol)  unb  ber  2let^pl=^^eni)l^ 
ät^er  (ip^enetol)  \i6)  Der^alten.  gür  bie  5t^eorie  ber  ^ilbung  bei  ßoral= 
linl  lieferte  ^.  ^refeniul  ben  ^aä)Voei^,  baB  bei  bem  Dfalfäureüer? 
fahren  bai  auf  bie  ^^enolfulfofäure  tnirfenbe  2lgen§  baS  nafcirenbe 
Äo^Ienoypb  fei.  '^aö)  ber  im^.  1872  oon  §.  Äolbe'^  auSgefproc^enen 
33ieinung  über  bei  ßorallini  ßonfiitution  gewinnt,  angefic^ti  ber  2trbeit 
»on  ^refeniui,  bie  33e^auptung  einigen  ^alt,  M^  ßoraüin  möge 
form^Iirtei  ^^enol  fein: 

C  JI5  (OH)  +  CO  =  Ce  I  g^co.OH. 

■iß^enol.  Soraüin. 

©uareid^i  ''  fanb  in  Derfelben  (Spod^e,  in  roeldber  ^refeniui 
bem  6tubium  ber  ^lofolfäure  oblag,  t^a^  öurc^  ©inmirfenlaffen  oon 
6  ^  1 0  r  0  f  0  r  m  auf  ein  ©emenge  oon  ^^^enol  unb  3llf alilauge  9lof olfäure  fi(^ 
bilbe  —  eine  3fleaction,  bie  mögüd^eripeife  ben  2tnftofe  ju  ber  bebeutungi= 
öoHen  Slrbeit  t)on  Ä.  9leimer  unb  %.  S^iemann^^  über  bie  ®arftel= 
tung  form^Iirter  3?erbinbungen,  namentlich  bei  ©alicplalbe^pbei  gegeben, 
S)ie  neben  ©alicplalbe^pb  fic^  bilbenbe  Stofolfäure  fei  burd^  ^ßereinigung 

1^  Sagner'«  3a6re§(iend)t,  1861  @.  536.  1862  @.  583.  (Äarl  SuIfowSftj 
in  58rünn  —  58en(^te  ber  beutid}en  djemifdjen  (Sefcüfc^aft,  1877  ^.  462  —  ^at  tn= 
beffen  gezeigt,  'ia^  ba§  r\aä)  bem  Cjalfäureoerfabren  erljaltene  Soraüiu  ein  Oemenge 
jnjder  ©ubpanjeit,  ton  roeldjcm  bie  eine  Üiofolfäure,  bie  anbere  eine  blaßrot^e  tjarjige 
SJiaHe  ifi,  bie  torlduftg  ^^3feuborofoljäure  genannt  irurbe.) 

*^  SBagner'!?  ^a^reSberic^t,  1871  B.  786     1872  e.  681. 

»6  Souinal  für  praftijdje  Stjemie,  1872  ©b.  5  @.  204.     1876  93b.  14  ®.  332. 

>'  2Bagner'3  ^atjreSberic^t,  1873  @.  800. 

^8  Sertc^te  ber  bcutfc^en  cjjemi'cben  (Sefeßfc^aft,  1876  ®.  423. 

JMngler'a  polbt.  3ourna[  Sb.  22.1  §.  i.  13 
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ber  Elemente  üon  2  3Jiol.  ©alic^Ialbe^^b  unb  1  3)loL  ^^enol  unter 
STulgabe  toon  2  ajtol.  äöaffer  entftanben,  tüofür  fie  folgenbe  ©leid^ung 
geben : 

<Baikt)'iaiti'i)ti'ii.       ^^enol.         SJofoIfäure. 

^n  ber  X^at  ^aben  ß.  Sieb  ermann  unb  %.  ©i^iüarjer 
(1876)19  aus  ©alicplalbe^pb  unb  ^§enoI  mittels  ©c^n^efelfäure  9lofDl= 
fäure  bargeftettt.  ®iefe  mertnjurbige  33iIbungStoeife  (§u  bereu  @rläute= 
rung  bie  für  bie  Slofolfäure  öon  $Dale  unb  ©d^orlemmer  aufgefteHte 
^ormel  CjoH^^Og  bertoenbet  hjurbe)  öerbeutlid^t  bie  Function  be§ 
to^Ieuoy^beS  bei  bem  Oyalfäureüerfa^ren,  bie  einer  jmeiten  ^^afe  be§ 
5|3roceffe§  entfpri(^t.  2öie  e§  fdpeint,  bilbet  baS  nafcirenbe  to^lenoypb 
mit  bem  ^ß^enol  junädpft  falict)lige  ©äure  (CO  +  Cg  H^  0  =  C- Hg  Oj), 
bie  aber  unter  ben  bei  bem  33erfudp  obtüaltenben  Sebingungen  nidpt  he-- 
fte^en  !ann,  fonbern  fofort  in  9tofolfäure  übergeführt  iDirb. 

§.  ©aro  unb  2öanflt)n,  bie  f(^on  im  %  1865  mit  ber  ©r-- 
mittlung  ber  Öegielpuugen  ber  9lofolfäure  (toel(^er  fie  bie  je^t  faft  allge= 
mein  angenommene  ^ormel  C^^^H^^O^  gaben)  pm  Slofanilin  fidp  be= 
fd)äftigten,  glaubten,  baB  in  analoger  SBeife,  roie  au§>  1  3Kol.  2Inilin 
unb  2  3Jiol.  SCoIuibin  Slofanilin  fid^  bilbe,  au^  9ftofolfäure  auS  ^p^enol 
unb  ^refol  entfte!)e: 

CßHgO  +  2C^HgO  =  C2oH^3  +  3  H^. 
^^enol.  trefol.  Stofotfäure. 

2luS  feinen  SSerfudpen  jie^t  ©aro  ben  ©c^Iu§,  bafe  gur  33ilbung  üon 
9lofoIfäure  unb  öon  Siofanilin  alfo  entföeber  gleidbseitig  ein  Senjol: 
beriüat  (Ebenol  ober  Slmibobenjol)  unb  ein  3)let{)i;lben5olberiDat  (Jlrefol 
ober  Slmibotoluol)  bor^anben  fein  muffe  (auf  bie  Äo^lenftoffmenge  ber 
^robucte  bejogen,  in  beiben  pllen  6  +  2  x  7  =  20),  ober  bafe 
bei  Sluföenbung  eines  reinen  SSenjolberioateS  getuiffe  ©ubftanjen,  tüie 
Djalfäure  ober^obof  orm  (feltfamer  2öeife  toerfuc^te  © a r o  baS  e^Ioro= 
form  nidpt!),  jugufe^en  finb,  ioeldpe  in  biefem  %aUe  ben  ^o^Ienftoff 
liefern,  n3eld;er  im  erften  galle  üom  3JietI;plbenjol  ^errü^rt. 

^t^acpbem  nun  t^eoretifdp  ein  innerer  ^ufammen^ang  jtoifc^en  9flof' 
anilin  unb  9tofolfäure  plaufibel  gemadpt  irorben  toar,  üerfuc^ten  (Saro 
unb  2ßan!li;n'^o  baS  9lofanilin  in  3flofolfäure  überzuführen.  6ie 
geben  nun  an,  le^tere  ©äure  bilbe  fid^,  tcenn  man  bie  faure  ßöfung 
eines  9iofanilinfaljeS  mit  falpetriger  ©äure  be^anbelt,  föobei  eine  eyplo- 
birbare  S)ia50üerbinbung  entftelpe: 

13  Sagner'S  ^a^reSberidbi,  1876  ®.  1005. 

20  Philosophical  Magazine,  1869  vol.  30  p.  217. 
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(«)     C^^3  +  3HN02  =  C2oH^N3  +  6H2  0, 
SRojanilin.  2)iajorofanilin. 

ml^c  beim  Äod^en  mit  ©al§fäure  unter  greiiperben  öon  ©tidfioff  in 
9lofcIfänre  übergel^e: 

(ß)     CjoH^s  +  3  Hj  0  =  C2oH,^3  +  3  N. 
2)tajoro|anilin.  9f{ofolfäure, 

3Die  fo  erl^altene  9lo[oIläure  fei  itentifci^  mit  ber  naä)  bem  Dyalfäure- 
»erfahren  bargeftettten,  toä^renb  ^^.  ^refeniu^'*^,  ireld^er  ben  au§ 
bem  Slofanilin  erl^alteneu  garbftoff  ^feubocorallin  nennt,  auf 
@runb  feiner  Slrbeit  biefe  i^bentität  nic^t  annel^men  fann  unb  bem 
^feubocoraUin  bie  formet  C26H28  0,o  gibt,  ^n  einer  fpätern  3trbeit 
oon  6.  ©raebe  unb  ^.  (Saro'^^  über  bie  9lofolfäure  auä  3tofanilin 
lüirb,  mit  S3erüdffic^tigung  ber  SSeröffentlic^ungen  3Jlaj:  SSogel'ä'^^  ü^g,; 
ba§  3  i "  ö  '^  ^ "  (^^^  3Rame  foH  bie  Slbftammnng  au§>  bem  Stofanilin  unb 
feine  jinnoberrotl^e  garbe  ^erforl;eben),  jur  S)arftettung  ber  Diofolfäure 
empfohlen,  fcaö  3flofaniUn  in  nerbünnter  ©aljfäure  ju  löfen  unb  eine 
öerbünnte  Söfung  öon  Valium-  ober  3^atriumnitrit  unter  Umrühren  ju* 
jufe^en,  biö  tia§i  3flofaniIin  na^eju  oerfc^tnunben  ift.  5Dann  er^i^t  man 
bie  g-Iüffigfeit  bi§  jum  Sieben  unb  filtrirt,  fobalb  bie  ©tidgalentinicElung 
beenbigt  ift.  S3eim  @r!alten  fc^eibet  iii^  bie  9tofolfäure  in  ^rpftaüen 
au§,  bie  man  burc^  JBertoerl^ung  ber  ©igenfc^aft  biefer  ©äure,  fi^  — 
aber  nic^t  itire  SSerunreinigungen  —  in  Sllfalifulfiten  ju  iöslid^en  unb 
ungefärbten  35erbinbungen  gu  vereinigen  unb  au§  biefer  Söfung  burd; 
3ufa|  einer  3JiineraIfäure  auggefd;ieben  ju  »erben,  reinigt,  ©raebe 
unb  Saro  geben  ber  9iofolfäure  bie  (üon  SBanü^n  unb  ßaro 
aufgeftellte)  formet  CjoHjgOg. 

0la(^bem  6.  Sieb  ermann  2-*  ben  eyperimentellen  33elt)eig  geliefert, 
bafe  bur(^  ©intoirfenlaffen  Don  äßaffer  bei  ^ö^erer  Stemperatur  auf  9lof- 
anitin,  bie  barin  enthaltenen  ^wiibgruppen  al§  Slmmonia!  entfernt  Jrer= 
ben  fönnen  unb  ©auerftoff  an  bereu  ©tette  gebracht  »erben  fann,  fd^ien 
bie  Sluffaffung  i^on  ©raebe  unb  (Earo,  ba^  bem  9tofaniIin  unb  ber 
9lofoIfäure  folgenbe  Formeln  ju  geben  feien,  gered^tfertigt : 
I,    9iofamIin=C.H,(NH,)|^«-C.H,NH 

( PH     P  H  O 

II.     giofolfäure  =  CeH3(0H)  jcH^.'CeH'o. 


21  ffiagner'g  3a^re§beric^t,  1872  ©.  691. 

22  SEagner'«  ^a^reSberidjt,  1875  ®.  960. 

23  aJiof  gSogel:    Xk  Stnilinfarben  (2eip;sig  1866)  331).  1  ®.  100. 

24  SBagner'S  3a^rc§bericf)t,  1872  ©.  663. 
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SlÜein  biefe  Sluffaffung  toirb  nid^t  öon  allen  ©^emifern  geti^eilt,  in§: 
befonbere  nic^t  öon  @.  unb  D.  gifd^er^^  toeld^e  bei  bemStubium  ber 
|)pbra5intoerbinbungen  be§  9fio[aniUn0  teranla^t  tourben,  anjunei^men,  ba§ 
ba§  9tofanilin  eine  S^riamiböerbinbung  öon  ber  Formel  C2oH,3(NH2)3 
fei.  2)iefe  3lnnal^me  geftattet  jebod^  !eine  einfädle  ©rHärung  für  bie 
Umtoanblung  be§  9lofanilin§  in  Stofolfäure,  tnenn  man  für  le^tere 
bie  üon  ©raebe  unb  ßaro  aufgeftellte gorntel  beibehält  ^ie  Slnfid^t, 
ba§  ba0  9tofanilin  unb  bie  3tDfolfäure  2lb!ömmlinge  be5  nämlid^en  g^arb^ 
ftoffeS  feien,  ift  au^erbem  bon  ^.  3w'^'^o^^'^^  ^^  w  einge^enber  unb 
genialer  2Beife  aufgeftellt  unb  befpro($en  tüorben. 

%  <B.  $Dale  unb  ®.  ©c^orlemmer,  bie  fid^  feit  ^a^ren^^  mit 
ber  Stofolfäure,  beren  gelbe  3Jiobification  fie  Slurin  mit  ber  ^ormel 
CjoHj^Og  nennen,  befc^äftigt,  begeii^nen  ba§  ^robuct  ber  (Sintt>ix!ung 
oon  Slmmonia!  auf  2lurin  mit  bem  SRamen  rot^eg  Slurin  ober 
^aeonin.  ©ie  gelangten  bei  i^ren  Strbeiten'^^  §ur  Äenntni^  ber  be= 
beutung^:  unb  gufunftgüoHen  ^^atfac^e,  ba§  3ftofolfäure  (beren  :3^entität 
mit  Slurin  unb  ©orattin,  gleid^üiel  ob  au§  ^^enol  ober  au§  S^ofanilin 
erl)alten,  üor  ber  ipanb  angenommen  toerben  !ann)  burc^  geeignete  ^e= 
^anblung  mit  lüäfferigem  2tmmonia!  bei  einer  Temperatur  öon  200*'  in 
$Ro;anilin  übergeführt  ttierben  !ann,  beffen  Silbung  nac^  folgenber 
@lei(^ung  erfolgt: 

C2oHj^3  +  3NH3  =  C^oH^a  +  3H,0. 
9tofolfäure.  SRofamlin, 

@§  barf  nid^t  befremben,  ba^  biefe  9tofanilinbilbung  aug  bem 
^^enol,  ba§  bi^^er  für  bie  Slnilinfabrüation  feinen  SBert^  batte,  bie 
2lufmer!famfeit  ber  2lnilinfarbenbarftetter  unb  ^ärber  in  ^o^em  @rabe 
erregt  i^at,  unb  t)a^  bie  neue  3)let^obe  ber  ©rjeugung  öon  ^uc^fin  au^ 
ßorattin  möglid^ertoeife  neben  ber  Fabrikation  öon  S^ofanilin  au§  Slni^ 
linöl  unb  Slrienfäure  unb  neben  bem  ^titrobenjolöerfa^ren  mit  ber  3ßtt 
eine  inbuftrielle  Sebeutung  erlangen  töirb. 

(©dblug  folgt.) 


25  SQSagner'^  Saijrelbendit,  1876  @.  957. 

26  S5gl.  SBagner^S  ^atireäberidjt,  1876  ©.  964. 

'^  äBaguer'S  Sa^re§6eri(^t,  1871  ®.  785.     1872  ©.  680. 

28  SBetic^te  ber  beutfdjcn  c^emtfc^en  ®efeüfc^aft,  1877  ®.  1016. 
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S)er  neue  orangerot^e  ^arbftoff,  ireld^er  unter  bem  9^amen  ^fg- 
foibin  feit  SJlitte  be§  i?origen  i^^^reS  üon  ber  girma  SBilliamS, 
2;§DinaS  unb  ©otoer  in  Sonbon  auf  ben  3Jiarft  gebrad^t,  aber,  n?ie 
eä  fc^eint,  auc^  bereits  üon  einigen  continentalen  ?^abri!en  bargej^eQt 
Jx>irb,  ift  eine  fd^ön  frpftaUifirte  ©ubftanj,  iceld^e  alle  ß^araüere  eines 
^lemifd^en  IJnbiöibuumS  an  fic^  trägt.  @r  befielt  aus  tl^eilmeife  siemlid^ 
gut  auSgebilbeten  Ärpftallen  toon  erl^eblic^en  2)imenfionen  mit  ftar! 
glängenben  gläd^en,  fo  baB  fid;  bie  gorm  ol^ne  gro^e  ©(^tnierigfeit 
n)irb  beftimmen  laffen.  ^m  reflectirten  Sichte  erf(^einen  fie  fc^toarjgrau 
unb  jeigen  einen  inS  ©rünlid^e  fpielenben  3)ZetattgIanj ,  allein  in  ge= 
ringerm  ©rabe  als  bie  aj^e^rja^l  ber  Slnilinfarben.  ^m  burc^fallenben 
Si(ä^te  erfd^einen  bünne  Är^ftalle  tiefrotl;  gefärbt,  bicfere  Är^ftatte  finb 
unbur(ä^fi(^tig.  ^^rrieben  bilben  fie  ein  rotl;eS  ^ulüer.  S)ie  Än;ftatte 
löfen  fid^  jiemlid^  rei4)Iid^  in  !altem,  nod^  reid^lic^er  in  fiebenbem 
SBaffer,  mit  ßeid^tigfeit  in  Sllfo^ol.  ^n  Sletl^er  finb  fie  unlöSlid^.  3)ie 
l^ei^  gefättigten  ßöfungen  erftarren  beim  SrMten,  jumal  irenn  etmaS 
©äure  jugefe|t  toirb,  ju  einer  ©allerte,  toelc^e  auS  einer  oerfiljten 
3Jiaffe  haarfeiner  91abeln  befielt,  ^äufig  ift  biefe  3}taffe  üon  großem 
Ärpftatten,  toie  fie  oben  befc^rieben  lourben,  burd^fe^t.  SOßenn  man 
berbünntere  Söfungen,  jumal  in  ©egentrart  einer  getniffen  3Jlenge  (5alj= 
fäure,  fr^ftattifiren  Iä§t,  fo  gelingt  eS  oft,  auSfdbliefelid^  auSgebilbetere, 
graufd^iparje  ^r^ftaHe  ju  erl^alten ,  föeld^e  fid^  inbeffen  getnö^nlid^  nabel= 
förmig  aggregiren.  2Im  leic^teften  entfielen  gut  auSgebilbete  Är^ftaße, 
ttienn  man  bie  !ri;ftattinifc^e  SKaffe  in  ^eifeem  3ll!oI)ol  löst  unb  bie 
Söfung  mit  concentrirter  (galjfäure  oerfe^t.  ^Die  ßöfungen  finb  tief 
orangerot^  gefärbt  unb  seigen  eine  bemer!enStx»ert^e  tinctoriale  Äraft. 
Stuf  3ufa|  bon  ©alsfäure  nel^men  fie  einen  <5tid^  ins  ßarmoifinrot^e  an. 

2)er  in  bem  §anbel  t)or!ommenbe  garbftoff  ift  ein  nat;eju  reiner 
Äörper.  S)ie  2lnaU;fe,  mit  bem  einmal  umfr^ftaHifirten ,  bei  100^ 
getrodneten  ^^robuct  angefteHt,  jeigte,  baB  l)ier  ein  ß^lor^t)brat  t>on 
ber  einfad^en  j^ormel  Cj2Hi2N4,HCl  üorlag. 

2)iefe  formet  fanb  in  ber  2lnali;fe  eines  fc|önen,  carmoifinrot^en 
PatinfaljeS,  weld^eS  burd;  ©ingie^en  öon  ^latinc^Iorib  in  eine  »arme  üer= 
bünnte,  njäfferige  Söfung  beS  fäuflic^en  ß^lorl^pbrateS  erhalten  föurbe,  Se= 
ftätigung.  S)er  gormel  2  (C,2H,2N4,HCl)PtCl4  entfpred^en  23,6  ^roc. 
^latin.  S)ie  STnalpfe  beS  bei  100^  getrodneten  ©algeS  ergab  23,76  ^roc. 
statin. 
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®ie  in  bem  Sl^lorl^pbrat  entl^altene  ^afe  lä^t  fi^)  mit  Sei(S^tig!eit 
fomo^t  huxö)  giatronlange,  all  aud^  burd^  2lnimonia!  in  ^rei^eit  fe|en. 
©ie  fc^eibet  fid^  al0  eine  ^ettgelbe,  floctige  3Jiaffe  au§,  toeld^e  in  SBaffer 
fc^iDer,  leidster  in  2(l!oi^oI  unb  Stetiger  löSlid^  ift.  ©ie  fr^ftattifirt  lange 
nic^t  fo  lei(^t  irie  i^re  ©alje.  S)ie  6eften  Är^ftaHe  »erben  beim  Iang= 
famen  ©rfalten  einer  fiebenben  föäfferigen  ßöfung  erl^alten.  Sluf  biefe 
Söeife  bilben  fid^  kleine  trpftaUfäben ,  tüeld^e  fi(^  geföß^nlid^  in  einer 
fel}r  d^arafteriftifc^en  2Beife  l^albfreisförmig  umbiegen.  S)ie  S3afe  f^milst 
bei  110<'.  3Jlit  ©al^fäure  erzeugt  fie  lüieber  ba§  urfprünglid^e  ©al§. 
3Jiit  ©alpeterfäure  entfielt  ein  ganj  ä!^nli^e§,  in  rotten  5Jiabeln  !rps 
ftaHifirenbel  ^nitrat. 

3^erfu4)t  man  bie  oben  gegebene  gormel  ju  interpretiren ,  fo  ift  man 
gunäc^ft  anf  ein  biamibirteS  2l5oben5ol  l^ingeföiefen :  Cj2H8(NH2)2N2 
=  Ci2Hi2N4.  hiermit  treten  aber  aud^  allbalb  33ejiel^ungen  ju  Jüo^I= 
befannten  Körpern  ju  SCage,  nämlid^  ju  bem  einfad^  amibirten  unb 
breifad^  amibirten  2l§obenjDl,  treidle  begieß.  ba§  toon  ©rie^  unb 
3)tartiul  ftubirte  2lnilingelb  unb  nad^  @rieB  unb  ßaro  ben 
^auptbeftanbt^eil  beö  öon  Tiaxtiu^  entbedften  ^^ent)lenbraun§  bar= 
ftellen : 

3)tonoamiboajobensol  CjaHgCNIIj)  N2  =  CjoHu  N3  Slnilingelb. 

S)iamiboaäDben5oI       C^^  H8(NH2)2  N2  =  C^^  Hjj  N4  S^rpfoibin. 

2;riamibDa5oben5ol  C^aH^  (NH2)3  N2  =  C^^  HjgNg  gi^enplenbraun. 
3)er  neue  garbftoff  liegt  alfo  pifd^en  ben  beiben  altbefannten  gerabegu 
in  ber  3Jlitte,  unb  in  ber  ^^at  [teilt  fid^  aud^  bie  3:;inte  be§  S^rp; 
foibini  ätrifc^en  bie  be§  monD=  unb  triamibirten  Slgobenjoll.  2luc|)  ber 
^abitul  bei  ßl^rpfoibind^lor^pbrateg  erinnert  lebhaft  fotoo^l  im  2lul; 
fe^en  ber  ^rpftalle,  aU  aud^  burd^  ha§'  9tot^lDerben  ber  ßöfungen  auf 
3ufag  toon  ©äuren  an  bie  ajionoamiboöerbinbung. 

gür  bie  ©arfteHung  bei  neuen  garbftoffel  fd^ien  bie  birecte  Sln^ 
le^nung  an  bie  S)arftellungltt>eife  bei  3}?onoamibo=  unb  SCriamiboajo- 
benjoll  ben  beften  (Srfolg  gu  öerfpred^en.  ©rftere  33erbinbung,  bal  2lnilin= 
gelb,  tt)irb  be!anntlid^  burd^  bie  ®iniüirfung  ber  falpetrigen  ©äure  auf 
Slnilin,  te|tere,  bal  ^^enplenbraun,  burd^  SSe^anblung  bei  ^p^enplen^ 
biamini  (unb  p3ax  ber  burd^  Stebuction  bei  ©initrobensoll  üom  ©d^melj- 
punft  86^  geiüonnenen  3)iobification)  mit  bemfelben  2lgenl  erhalten, 
nad^  ben  Formeln 

2C^H,N    +HN02  =  C,2Hi,N3 +  2H2O 

2  C,  Hg  N2  +  HNO2  =  C,2  Hi3  N5  H-  2  H2  0. 

®al  ß^rpfoibiu  !onnte  ba§  ^robuct  ber  ©inföirfung  ber   falpetrigen 
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©äure  auf  eine  3}Ufci^ung  unb  ^^en^lenbiamin  fein,   entftanben  mä) 
ber  ©leicä^ung 

CeHsN  i  +  ™^^  =  C,,H,,N,  +  2H,  0. 
S)iefcr  2ßeg  ertPieS  fic^  nun  aU  ber  richtige,  trienn  er  entfpred^enb 
abgeänbert  in  folgenber  2Beife  ausgeführt  mirb.  Seitet  man  einen  Strom 
öon  falpetriger  «Säure  burd^  eine  alfoI)olifc^e  Söfung  üon  Slnilin,  fo  fe^en 
fic^,  tüie  man  aus  ben  Unterfud^ungen  üon  ©riefe  tpeife,  balb  Ärpftalle 
üon  SDiajoamibobensol  ab,  »el^e  t^eillreife  in  ta§>  ifomere  Stmiboajobenjot 
übergei^en.  SSerfe^t  man  bie  glüffigfeit  in  tiefem  Stabium  mit  ^^enl;len= 
biamin,  fo  üeränbert  fi^  bie  ^^arbe  berfelben  nic^t;  fä^rt  man  aber  mit 
bem  (ginleiten  fort ,  bis  bie  anfangs  gebilbeten  Äri;ftalle  fic^  lüieber  löfen, 
fo  entfielt  auf  Qn\ai§  einer  tüäfferigen  Söfung  oon  ^^entjlenbiamin  als= 
balb  bie  tief  orangegelbe  j^ärbung  beS  ß^rpfoibinS.  2lm  auffallenbften 
geftaltet  fi^  ber  SSerfuc^,  wenn  man  bie  burd^  ben  Ueberfc^ufe  üon  fat= 
petriger  Säure  bun!el  geworbene  glüffigfeit  mit  SSaffer  oermifd^t  unb 
in  bie  auf  biefe  2Beife  na^eju  farblos  geiüorbene  Söfung  5|3^eni;lenbiamin 
eingießt.  Slugenblidlic^  erfolgt  bie  tiefrot^e  Färbung  unb  eS  fe|en  \iä), 
toenn  bie  Söfungen  einigermaßen  concentrirt  finb,  auö)  fe^r  balb  Ärp= 
ftaüe  üon  falpeterfaurem  (Sl)rpfoibin  ah.  2)ie  mit  überfc^üffiger  fal= 
petriger  Säure  be^anbelte,  alfo^olifdie  Söfung  üon  Slnilin  enthält  aber 
falpeterfaureS  SDiajobenjol,  mitl^in  toar  bie  S^ieaction  nac^  ber  ©leid^ung: 

üerlaufen.  ^n  ber  Sl^at  lieferte  benn  auc^  auf  bie  getuöljnlic^e  SBeife 
burc^  2lufleiten  üon  falpetriger  Säure  auf  einen  ÄrpftaUbrei  üon  Slnilin- 
nitrat  bis  §ur  Söfung  bargefteüteS  falpeterfaureS  ©ia^obenjol  auf  3^'- 
fa§  üon  ^^enplenbiamin  fofort  in  reid^lic^er  3)lenge  einen  tiefrotl;en 
9üeberf(^lag  üon  ßl^rpfoibinnitrat.  ©erfelbe  njurbe  burc^  me^rfad^eS 
Umfn;ftallifiren  auS  fiebenbem  SBaffer  gereinigt  unb  f(^liefelic^  bie  ^afe 
mittels  Slmmonia!  auS  ber  Reißen  Söfung  beS  D^iitratS  abgefc^ieben. 
So  tüurbe  eine  gelbe  frpftaHinifc^e  3Kaffe  erhalten,  iüelc^e  aUe  @igen= 
fd^aften  ber  auS  bem  ^anbelSprobuct  getoonnenen  geigte.  3tamentlic^  lüur-- 
ben  beim  Umfrpftallifiren  auS  fiebenbem  SBaffer  inieber  bie  eigent^ümlid} 
gefrümmten  ÄrpftaEe  beobachtet.  3um  Ueberflufe  mürbe  bie  Safe  in 
t)av  e^lor^pbrat  übergeführt,  unb  auS  biefem  ein  bem  fd^cn  oben  be= 
fd^riebenen  üottfommen  ä^nlic^eS  Patinfalj  bargefteHt,  toelc^eS  bei  ber 
Stualvfe  23,77  «proc.  ^latin  gab;  bie  2:^eorie  üerlangt  23,60  $roc. 
3bc(>  mag  ^ier  enoä^nt  lüerben,  t^a'Q  fic^,  loie  eS  ju  erwarten 
ftanb,  baS  6^n;foibin  bei  ber  ©inlüirfung  rebucirenber  Slgentien  in 
^fjeuülenbiamin  üeriranbelt.     Slnilingelb   (Slmiboajobenäol)   liefert   be= 
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!anntli(^  na6)  ben  SSerfud^en  üon  ©rieB  unb  OWartiul  gleid^jeitig 
aud)  Slnilin;  ba§  2lmlinbraun  (STriamiboasobenjoI)  ift  bi§  je^t  in  ber 
angebeuteten  9tic^tung  nicC)t  unterfu(^t  iDorben;  allein  e§  toirb  üorauS= 
fi(^tli(^  in  ein  ©emenge  toon  g^^en^Ienbiamin  unb  Striamibobenjol 
übergel^en. 

@§  brau(|t  taum  barauf  l^ingeiüiefen  5U  werben,  ba^  man  eine 
gange  9leit)e  toon  betn  ß^rpfoibin  analogen  garbftoffen  gewinnt,  icenn 
man  nac^  bem  oben  angegebenen  SSerfafiren  anbete  3Jionamine  unb 
©iamine  mit  einanber  bereinigt,  toenn  man  alfo,  ftatt  be§  ^^enplen- 
biarnin^,  Stoluvlenbiamin  unb  anbere  ©iamine  auf  SDiajobengol  ein= 
iüir!en  lä^t,  unb  toenn  man  auc^  überbieg  ba0  ©iajotoluol,  2)ia§o?^lol  2c. 
in  3Kitleibenfc^aft  jie^t.  2?on  ben  ja^lreic^en  fo  bilbbaren  Körpern 
ift  beifpielsireife  einer  ettüaä  nä^er  unterfu(i^t  lüorben,  nämlid^  ber 
bur(^  S3e^anblung  üon  S)iajotoluol  (au0  ^aratoluibin  bargeftellt)  mit 
S^olu^lenbiamin  öom  ©c^melspunft  99^  geh3onnene.  2Ba§  bie  ®arftel= 
lung  biefer  SSerbinbung  anlangt,  fo  genügt  e§  auf  ba§,  tüa§  über  bag 
g^r^foibin  gefagt  tüorben  ift,  ^inäutoeifen.  ®er  ber  2;olui}lrei^e  an- 
gel^örige  ^arbftoff  ift  toomöglic^  noc^  fc^öner  al§  ba§  ©^n;foibin.  Qe= 
benfalls  ift  bie  Än;ftallifationgfä!^ig!eit  ber  ©al§e,  gang  befonbera  aber 
ber  freien  33afe,  eine  entfd^ieben  größere.  S)ie  burd^  tüäfferigeg  Slm^ 
monia!  au§  ber  fiebenfcen  alfol^olifd^en  Sofung  bei  6^lor^t;bratea  au^s 
gef(^iebene  S9afe  !rpftaHifirt  beim  (gr!alten  ber  glüffigfeit  in  fd^önen 
orangegelben,  getoöl^nlid^  fternförmig  gruppirten  5Rabeln  öom  (Sc^melj; 
pun!t  183".  ®ie  Safe  ift  leidet  löllic^  in  2ll!o^ol  unb  2let^er,  faft 
unlö^lic^  felbft  in  fiebenbem  Sßaffer. 

Um  bie  ^ufammenfe^ung  be§  in  fd^önen  rollten  9^abeltt  !rpftalli= 
firenben  e^lor^t)bratelC,4H^gN4.  HCl  bur(^  eine  3#  feftjufteEen,  n?urbe 
ba§  ^latinfals  bargeftellt.  ©§  gleid^t  bem  beg  S^r^foibinS,  nimmt  aber 
beim  SCrodlnen  im  Söafferbabe  eine  jiemlic^  bunfle  garbe  an.  ®a§ 
bei  100°  getrocknete  @alj  enthält  21,95  ^roc.  ^latin.  ©in  ber  oben 
für  ba§  ß^lorl^^brat  gegebenen  gormel  entfpred^enbeS  ^latinfalj  üer? 
langt  22,12  g^roc.  Patin,  (^m  3lu§äug  au§  ben  33eric^ten  ber  beut= 
fd^en  d^emifc^en  ©efettfd^aft,  1877  ©.  213.) 
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t^ihix  ^ualilätsbeßimmung  dtr  organifthen  J^iofe  in  fraurh- 
und  frinftirajlcr;  ron  Jipoihehfr  |.  f.  BahUm  in  i^rien 

SBebcr  bie  j^led'fd^e  ©ilberlöfung ,  nü(^  ba§  übermanganfaure  .«^ali^ 
nod^  bie  Seftimmung  be§  ©ticfftoff=  unb  Äol^lenfloffge^alteS  burcf)  ^er= 
brennung  na^  ^ranflanb,  nod;  bie  mifroifopifd^e  Unterfuc^ung  beS 
33erbun)lungsrücE[tanbe§,  noc^  ber  in  !ürjerer  ober  längerer  3fit  erfolgenbe 
3Rieberi^Iag  burc^  eine  ^anninlöfung  geben  ben  erf orber lid^en  3lufic^Iu| 
über  bie  Qualität  ber  in  einem  2Ba[fer  entl^altenen  organif(|en  ©ubftanj. 
2)iefe  Cualität^beftimmung  läfet  fic^  auä)  ni(!^t  in  fold^er  2ßeife  erftreben. 
2öir  müilen  hierfür  bie  biolcgif^=d^emifc^e  ?^rage:  „^ft  bie  organifc^e 
<2ubftang  ioI(|er  2lrt,  ba^  fie  al§  3fiä^rfubftanj  für  bie  ber  gamilie 
ber  (S^immelpilje  angel;örenben  niebern  Organismen  bejeid^net  tcerben 
!ann  ",  beanttcorten.  2)a  eS  eine  ©igent^ümlid^feit  biefer  Organismen  ift, 
auf  geronnenen  ©iireifeftoffen  beffer  ju  gebei^en  als  auf  ungeronnenen, 
ja  bieS  f(|on  auf  bloS  bamit  überzogenen,  burd^trän!ten  ober  ju  ^aut- 
artigen  ©ebilben  bereinigten  Stoffen  ju  t^un,  fo  toäl^Ite  ic^  ju  meinen 
SSerfud^en  in  biefer  Stic^tung  bie  ©rjeugung  ber  ^äute^  mittels  einer 
5  proc.  2;anninlöfung.  3Son  berfelben  goB  i^  ftets  5^=^  ju  100=^  beS 
ju  prüfenben  SSafferS  unb  fanb,  bafe  fid^  bei  aU  ben  2öäffern,  tt)0 
eine  Trübung  eintrat,  gleid;ttiel  ob  nad^  fürjerer  ober  längerer  3^it/ 
anä)  ^iljtegetation  bis  ju  üollftänbigen  biden  9tafen  jeigte,  unb  ba§ 
biefelbe  im  entgegengefe|ten  ^alle  unter  ganj  gleid^en  ^Serl^ältniffen  bei 
Zimmertemperatur  öon  12  bis  15^  fid^  nie  einftettte,  tro^  tuod^enlangen 
3Rebeneinanberfte]^enS  ber  bamit  gefüllten  ßplinber.  SSäffer,  toeld^e  mit 
biefer  Xanninlöfung  toerfe^t  Strübung  unb  ^iljöegetation  ergaben,  \i)aUn 
bieS  nac^  Entfernung  ber  organifd^en  ©ubftanj  burc^  Slbraud^en  unb 
ßr^i^en  mit  ber  Sluflofung  beS  ÜiücfftanbeS  nid^t  mel^r. 

5)a  üorfte^enbe  ^Prüfung  üon  ^ebermann  leicht  unb  ol^ne  »eitere 
Hilfsmittel  ausgeführt  irerben  !ann,  fo  bürfte  fic^  biefelbe  jur  WliU 
entfc^eibung ,  ob  ein  SBaffer  als  3:rinfir)affer  ju  gebrauten  ift  ober  nid^t, 
ganj  befonberS  empfehlen. 

1  Xiefe  ^autartigen  ©ebilbe  geben  fid)  burd^  fofort  auftretcnbeS  ©(gittern  ber 
Cbcvfiädje  ju  erfennen.  2)ie  gletd^jeitig  f\ä)  einPeüenbe  "iMläüegetation  fann  ouc^ 
D^ne  2)htroffop  tnxd)  bie  Äo^IenfäurebläJdben,  »eldKi  fic^  am  9?anbe  ber  Cbetfläc^e 
fammeln,  nat^gciuiefen  ttjerben.  2)enn  o^ne  '^.MIj  finbet  feine  jotc^e  Uebertragung 
be§  ©QuerfioffeS  ber  2uft  auf  boS  Tannin  flott,  bog  baSjelbe  in  Äo^Ienföure  unb 
Saffer  jerfäüt. 
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§k  Wiener  iochquellcnleituns. 

Ueber  bie  Äaifer  ^ranj  Qofef'S  ^od^queßentrafferleitung  ift  foeben  ein  in  ^o^em 
(Svabe  beac^tenSroert^eS  SBerf  evf(^ienen  ^  bem  wir  folgenbe  lurje  ^{ngaben  entnefjinen. 

53etQnnilic^  fü^rt  bie  106km  lange  Leitung  taä  SBaffer  beä  ÄaiferbrunnenS  unb 
ber  (Stifenfieinerqueüe  nac^  SCßien.  ®er  Äaifetbrunnen  eutfpringt  am  guße  be§  2075m 
^o^en  @(i)neeberge§,  bcr  rcefentlii^  au§  jiarf  serflüftetem,  '^eßgefärbtem  Sllpentatt  (obere 
Sriaä)  befielt,  in  beffen  ©palten  unb  trichterförmigen  SSertiefungen  ba§  ganje  ^a^r 
l^inburd)  @c^nee  anäutnffen  ifi.  2)ie  Oueße  lieferte  im  Octcber  1863  täglich 
350  000hl  siBaffer;  burd^  Sieferlegung  bcä  3lu§f(uffc§  würbe  im  ^.  1872  bi§  1873 
fafl  boppelt  fo  biel  gewonnen.  2)ie  Temperatur  be3  SBafferS  fd^wanlt  im  Sinter 
unb  @ommer  swifd^en  6  unb  7^.  2)ie  (Stiyenjieiner  Oueüe  entjpringt  ebenfaü^ 
om  (5uge  be§  mächtigen  ©c^neebergeS.  ®ie  lieferte  im  ©ommcr  1863  täglich 
359  00Chi  ton  S,2^.    1'  biefer  Säffer  enttjält  nad^  «Sd^neiber  (ogt.  1874  213  75) : 

Äaifer»     ©tifenfteiner 


brunnen. 

Cuette 

mg 

mg 

1,5 

3,3 

1,7 

5,4 

1,1 

— 

7,6 

26,7 

103,1 

167,7 

18,5 

36,1 

©pur 

epur 

1,8 

2,5 

0 

0 

4,2 

— 

S^Iornatrium    .... 

@c^wefelfaure0  Diatrium 

©d^wefelfame»  Valium    . 

@c^wefelfaure§  Sakium 

Äo^IenfaureS  Sakium 

Äot)Ienfaure§  SDiagnefium 

Äo^IenfaureS  Sifen     .    . 

Äiefelfäure 

5Immonia! 

Organift^e  (Subfians  .  . 
2)ie  2lrt  ber  {Raffung  biefer  Oueüen,  bie  Seitung  be§  SofferS  nad^  bem  .^od)' 
bepiter  auf  bem  9iofeH^ügeI  bei  Sien  ifi  nac^  ber  Senffd^rift  öon  ©tabter^ 
gegeben,  unter  einge^enber  iBefpred^ung  ber  geotogifc^en  35er^ä(tniffe  ber  bier  in 
Sßetrac^t  fommenben  ©d^id^ten,  mit  fet)r  sal^Ireidf^en,  gut  aufgeführten  Profiten  unb 
5(bbilbungen. 

2)a§  aJtajimnm  ber  tiom  1,  ©eptenber  1873  bi§  @nbe  SD^ai  1876  täglidt)  nacf) 
Sien  übergeführten  Saffermenge  betrug  1425  380hl  am  7.  ©eptember  1875,  ba§ 
2«inimum  250  252hl  am  6.  SRärj  1875. 

Sä^renb  ber  Leitung  ton  ben  Ouetten  nad^  bem  ^od^beplter  nimmt  ber  (Se^alt 
be§  SafferS  an  Äo^tenfäure,  Aalt,  a^agnefia  unb  Slltalien  etwas  ab,  wä^renb  bie 
aJienge  ber  organifd^cn  ©toffe  wenig  t)ermel^rt  wirb.  35om  §od^be^älter  big  in  bie 
Käufer  öerliert  ba§  Saffer  in  ben  eifernen  5Rö^ren  ebenfaüä  etwaS  Äot)lenfäure, 
Äalf,  ä/lagnefta,  Sllfaütn,  ©d^wefelfäure  unb  Siofor;  bagegen  wirb  ber  ©el^att  beS« 
fclben  an  organifc^en  ©toffen  unb  an  Sifen  Oermel^rt. 

2lu8  ben  Skd^trägen  ifi  nod^  bemertenSwert^,  ta^  nad^  ben  im  3.  1873  unb 
1874  aufgeführten  Unterfudjungcn  bie  32  33runnen  bc§  t.  f.  3lrtiüerie=2Itfenale§  ju 

"1  ^.  Äarrer:  ©eologie  ber  v^aifer  t^ranj  3ofef'§  §od)queüenwafferlettung. 
409  ©.  in  gol.  9Kit  20  coloritten  Safein  unb  jabtreiAen  3lbbilbungen  im  Zep. 
^reiS  72  3Ä.    (Sien  1877.     21.  gelber.) 

-  'di.  ©tabler:  5)ie  Safferterforgung  ber  ©tabt  Sien  in  i^rer  SBergangen» 
l^eit  unb  ©egenwart.    (Sien  1873.) 
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Sien  fämmtlid^  jd^Ied)te§  Söaffer  liefern.  ®a§feI6e  enthält  namentlid»  ©otpeterfäure, 
organijd^e  Stoffe,  einige  auä)  lebenbe  Organismen  (Cyclops  quadricornis ,  Gam- 
marue-Slrten,  Anguillnla  lliiviatilis  u.  f.  tv.)  unb  ift  burc^toeg  fe^r  i)axt. 

^n  rcafferavmcn  Qdtiw  genügt  bie  ^odjqneücnleitung  nic^t  jur  SBafferöerforgung 
Bon  SBien.  @f-  mu§  ba^cr  bie  im  ^.  1841  eröffnete  Äaifer  gerbinanb'§  2Baffer= 
leitung  im  S3etriebe  erbalten  »erben,  irelc^e  if)r  Sffiaffer  bem  @d)otterbecfen  ber  ©onau 
entnimmt.  2)ie  ©tabt  SBicn  ijat  nun  bereits  bie  gro|e  §öUent^aIqueüe  unb  bie 
Slltaqueüe  alS  Siefcrtoe  erworben,  foiric  bie  ^iagquctle  unb  bie  Oueüc  im  JReigtl^ale 
jur  fernem  5ßenvenbung  in  SluSfic^t  genommen.  2)a§  SBaffer  berfctben  seidjnet  fic^ 
ebenfalls  burd^  gro^c  9}einbeit  au§;  1'  be§  SafferS  ber  Slttaqueöe  enthält: 

mg 

Sljloruatrium 1,6 

»äd^rcefelfaureS  DJatrium     ,        7,3 

©c^iüefelfaurcS  ©aicium      .      43,6 

Äo^lenfaureS  Solcium    .    .     126,0 

ÄoblenfaureS  2)Jagnefinm    .      47,4 

Äol^lenfaurcS  Sifen   .    ,    .     ©jjur 

Äiefelföure 2,3 

Slmmoniaf 0 

Die  Temperatur  bcSfcIbcn  beträgt  baS  gange  ^aifi  ^inburc^  9,7  bis  100.        g. 


Imierihanifdtcr  ^ülloft'n;  mn  |ro(.  JpieuHngn. 

aJlit  Ülbbilbungen. 

2)aS  reid^lid^e  SBorfommcn  üon  2(ntl^racit  in  ^JJennf^Inanicn,  ber  fcbönfien  unb 
iu  mancher  Seäiel^ung  ber  befien  Äo^Ie  auf  ber  (Srbe  —  namentlid^  für  bie  (Sifen« 
geroinnung  unö  bie  tgtubenbcijung  —  führte  grabe  für  festeren  ^tt>ed  in  Diorbamerita 
ju  einer  eigent^ümlic^en  (Sntroicflung  ber  Cefen.  2tnt:^racit,  ber  fc^reerft  entäünblid^e 
oüer  Jßrennfioff e ,  läßt  ftd^  nur  in  grögern  2JJaffen  in  ®Iut  ermatten  unb  brennen. 
(Sr  ifi  aujserorbentlic^  bic^t  unb  faft  ftein^ort,  entroicfelt  beim  ®Iü^en  fo  gut  »ie 
leine  ®afe,  er  tann  fid^  beS^alb  nur  an  ber  Oberflä^e  mit  bem  >3auerfloff  ber  Suft 
»erbinben;  me^r  als  bei  einem  anbcru  ^rennftoff  ifi  eS  ^ier  geboten,  für  mäßiges 
geuer  bie  ©tücfe  nid;t  ju  groß  ju  machen.  TaS  {^üßpJ^incip  ifi  Ijier  baS  einjige 
ÜJlittel,  um  eine  SJerbrennung  überhaupt  ju  ermcglid^en,  jugteic^  ober  aud^cin  fofd^eS, 
um  baS  gleidiformigfie,  angene^mfie  ^euer  of)ne  irgenb  n^eld^c  nennenSiüert^e  33e= 
mü^ung  auf  ©tunben  unb  Sage  ju  unterbalten.  S^onöfen  fc^einen  in  2(merifa  faum 
angemenbet  ju  «erben,  rcenigftenS  ift  oon  folcbcn  bis  jeßt  nichts  oorgetommen;  bie 
Ofenfabritation  ^at  fic^  bvüben  oorjugSireife  im  2JJateriaI  beS  SijcnguffeS  entroictelt. 

Sin  33ilb  oon  einem  ^D(^fi  originellen  ameritanifc^en  ^ü'^'^f^"  geben  bie  beige« 
gebcnen  ^igur^n  1  bis  3.  2)erfe(be  ifi  ton  '^Jerrij  unb  Somp.  in  2IIbam)  auSge» 
fübrt,  rco  [xä)  ein  ^auptfi^  ber  amcrifanifd^en  Cfenfobrifation  beftnbct.  Sin  @}:emplar 
ifi  feit  einigen  9Konateu  iu  ber  JanbeS»®en3erbebalIe  ju  ÄarlSru^e  oon  D.  ^^affel 
in  ^eibelberg  auSgeficHt,  welcher  bie  93ertretung  ber  ^abxxt  für  eübbeutfd^Ianb  ^at. 
^ig.  1   ifi  eine  äußere  Slnfid^t,  ^yig.  2  unb  3  finb  fenlred^te  3)urc^fc^nitte. 

2)er  Ofen  läßt  fic^  als  auS  brei  ZijtxUn  befiebcnb  anfe^en.  S)er  obere,  einen 
cannelirten  Splinber  üorfieüenb,  ifi  bloS  ^üß'^a^tn;  ber  mittlere  I^eil  b,  c,  bauc^= 
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Bis.  1- 


ringförmigen 
gerid^tet  ift 
Sifd^enb  f)ei^ 
.ongreifen. 


förmig  geftaltet,  entfiält  ben  ^euerl^erb 
fonjte  ben  2lnfalj  für  bag  3taud^rD^r  f; 
ber  untere  S^eil  d ,  ben  ©odel  öorfteKenb, 
nimmt  ben  2ljd)en!afien  auf  unb  l^at  au^er» 
bem  nod^  eine  3ugieitung  für  ba§  geuer. 
Sie  Urne  a  bient  al§  SSergierung  unb 
jugleid)  ol«  ©edel,  um  ben  3"9ö"g  S" 
bem  i^iiöraum  abjafd^Uegen.  ®ie  gorm 
be§  Ofens  ift  nid)t  übel,  bis  auf  ben 
©odel,  ttjeld^er  toiel  ju  breit  unb  niebrig 
ifi,  fo  baß  ber  Dfen  »ie  jufammengebrüdt 
erfc^eint.  SDer  Ofen  fte^t  auf  öter  5ü0en, 
unb  biefe  ru^cn  (waS  in  ber  gcic^^ung 
nic^t  angebeutet)  auf  einer  ntebrigen  platte, 
gebilbet  au§  einem  (Sugral^men  mit  iBled)» 
etnfa^  unb  2dc^  in  ber  3Kttte,  tt?e^e  ben 
©odelftein  erfe^en  fod.  ®ie  ^platte  [te^t 
ein  wenig  öom  33oben  ab,  fo  ba§  bie 
Suft  barunter  eintreten  unb  burd)  taS 
ioä)  in  ber  SKitte  entwcid^en  !ann.  !£a= 
burd^  ift  bem  Ueber^i^en  beS  53oben§  gut 
üorgebeugt,  unb  möd^ten  mir  biefeS  50Iittel 
ber  3luffteüung  Don  Oefen  ftatt  ber  fd^mer= 
fälligen  ©teine  au(^  für  unfere  Oefen 
empfehlen. 

2)er  obere  cplinbrifc&e  Sl^eil  be§  OfenS 
(g-ig.  2)  entbält  einen  gußeifernen  Sinfa^, 
ber  fid^  unten  etiraS  nerjüngt  unb  nur 
unbebeutenb  toon  bem  äußern  S^linber 
abftef)t.  SBärme  fann  nur  menig  in  ben 
ba  bie  3"9t2^tiin9  ^^^  i^euerS  nad^  unten 
§    SSrennfHoffeS  !ann  ber  S^linber   bccb  faft 


gmifd^enraum   gelangen, 
®ei   fel^r  ftarfer  ©tut  i 
»erben;  bei  mäßigem  %tüix  läßt  er  ftdl)  mit  ben  gingern  unbebenflid^ 


^^ig.  2. 


Big.  3. 


S)er  |5^"^'^'^fi^^  (B'S-  2)  ift  burd^ 
einen  Sioftforb  gebilbet,  »eld^er  tion  ber 
bandtiformigen  Sßanbung  abfielet;  er  ijl 
flets  ganj  mit  bem  Don  oben  nad^fmfen» 
ben  iBrennfioff  gefüllt;  bie  2uft  fann 
fomobl  Don  ben  gebogenen  ©eiten  mic 
Don  unten  burd^  ben  gemöbnlid^en,  run= 
ben  SRoft  in  ben  33rennjloff  reid^lidö  ein= 
ftrömen.  2)er  äußere  S3auc^  ift  bei  b 
unb  c  (gig.  1)  ring«  l^erum  mit  Oeff' 
nungen  Derfeben,  toelcbe  mit  eingelegten 
(Slimmerplatten  bebedt  fmb,  fo  baß  baS 
gcuer  Don  aüen  ©eiten  frei  fid^tbar  ift, 
mie  bei  einem  tamin,  o^ne  baß  jebod; 
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ber  SRaud;  irgenb  »ie  herausbringen  lonnte.  2)tefe  ©limmerptatten  galten  ftc^  fel^r 
gut  auf  lange  3"^  f'^  bleiben  aud^  üottfommen  burcl^fid^tig ,  rcenn  man  ÄofeS  ober 
eine  n\d)t  rauc^enbe  (gaSorme)  ©teinfo^le  brennt;  bei  3In«enbung  gettjo^nlidier  Stein« 
fo^lc  trüben  fte  [xd)  jebod^  fofort;  |oI(^e  ift  jomit  bei  biefem  Ofen  nit^t  am  <pia^e. 

2)er  <So(feI  enthält  bei  d  (^ig.  1  unb  2)  ©d^ieber,  mittels  beren  man  ben 
©tntritt  ber  Suft  ju  bem  %iun  reguUren  fann;  unter  bem  $Rofl  befinbet  fic^  ber 
tjerauSne^mbare  2lfd)en!aflen.  Untert)alb  beS  le^teren  befinbet  fid^  ein  burd^  eine 
3unge  getl^eilter  ^o'^Iraum,  ttjeldt^er  üon  ben  niebergel^enben  geuergofen  burd^flrömt 
n?irb;  oon  ^ier  ftd^  aufroätt«  be«egenb  (bei  h,  '^'iq.  3)  gelungen  biefelben  bircct  in 
iai  9iau(^ro^r  hinein,  ^uf  biefe  SBeifc  wirb  ber  unterfie  2:!^eit  bc§  OfenS  fetbft 
nod^  in  red^t  j^edtmä^iger  SBeife  erroärmt,  \ii)x  fJarl  fogar  bei  gutem  geuer. 

(SS  ifl  nod^  JU  bemerfen,  baß  ftc^  bei  f  unb  g  CJig.  3)  ©lieber  befinben,  tteld^e 
bafelbfi  öorl^anbene  Oeffnungen  fd^Iiegen  fönnen.  33eim  iJs"«'^'"'''^^"  'l^  ^  offen, 
liberi^aupt  bann,  wenn  man  baS  ^J^uer  rafd^  ju  ftarfer  ®Iut  anfad^en  witl. 
SBivb  g  geöffnet,  fo  gel^t  ber  Juftjug  fiatt  burd^  9?ojl  unb  Äol^le  grogtentl^eil«  birect 
in  baS  9iauc^ro^r  unb  baS  ^euer  lägt  fid^  auf  feine  geringfie  «Starte  bringen,  waS 
burd^  Sd^Iuß  ber  3u9f'^'f^fr  bei  d  allein  nid>t  mögli(^  ifi,  ba  bei  ben  jal^treid^en 
einjcinen  ©u^ftüden  beS  DfenS  ju  üiele  feine  i$ugen  bleiben,  burc^  rceld^e  bie  Speifeluft 
immer  nod^  niäjüä)  eintreten  fann. 

SSir  t)atten  ben  Ofen  mef)rere  SBod^en  bem  SJerfud^  auf  bem  SSureau  unterjogen 
unb  fofgenbe  S3eobad)tungen  babei  gemacht.  2I(S  SSrennpoff  biente  bie  hierfür  ftd^ 
Bortrefflid^  eignenbe  magere  (onti)racttartige)  Äo^Ie  tion  Äobljd^eib  bei  2Iad^en,  roetd^e 
in  ÄarlSrul^e  gegenwärtig  für  {5"ßofenbetvieb  eine  große  33ern3enbung  finbet  unb  aud) 
in  ber  2anbeS'®e»erbe!^ane  fafl  aüein  benu^t  wirb.  ®ie  ©tärfe  beS  '^euerS  läßt 
fxä)  \ti)v  gut  mittels  ber  öerfd^iebenen  ©d^ieber  regutiren;  baSfelbe  würbe  Sag  unb 
9iad^t  ununterbrochen  unter:^aUen ,  man  fonnte  5  bis  30^  Sorten  in  24  ©tunben 
brennen.  2)ie  Sntfernung  ber  3lfd^e  läßt  fic^  burd^  ©tod^ern  mittels  einer  ©tange 
jwifc^en  ben  fentvec^ten  9ioftjtäben,  fowie  burdb  ©re^en  beS  ^orijontaten  9fJofteS  be« 
werfjleüigen.  2)ie  2lfd^e  fäüt  in  einen  SBled^taften  unb  ift  bequem  o^ne  ©tauberjeu' 
gung  auS  bem  Ofen  fortjufd^affen.  ®rößere  ©(^ladenftüdfe  fmb  wä^renb  beS  33ron» 
beS  nid^t  gut  ju  entfernen;  burd^  bie  9flofifugen  fallen  fte  nidbt,  man  !ann  fie  nur 
oben  ^erauSnel^men  unb  bafür  muß  ber  güüfd^ad}t  teer  \3on  Äol^Ien  unb  ia^  ^euer 
am  beften  erlofc^cn  fein.  35ei  fd^wad^em  ^^euer  nimmt  man  üon  bem  ©lüben  bev 
Äo^len  fo  gut  wie  nid^tS  wa^r.  S)er  Ofen  verbreitet  bann  nur  eine  fel^r  mäßige 
^i^e  unb  laffen  ftd)  bie  ©(immerplatten  ungefäl^rbet  mit  ben  Ringern  berühren. 
SBei  ftärfftem  geuer  ifi  ber  ganje  :3n^alt  beS  ^erbeS  im  lebl^afteften  (Slü^en  unb 
wirb  reic^lid/cS  Sic^t  nad^  außen  geworfen,  fo  baß  man  in  ber  ÜDunfel^eit  na^e  beim 
Ofen  bequem  lefen  fann.  ®er  äußere  Saud^  beS  OfenS  wirb  natüdid^  fe^r  ^eiß, 
ober  D^ne  inS  ®lüt)en  ju  fommen.  2Bie  baS  Sid^t  fo  wirb  aud^  bie  SBärme  burd) 
ben  (Slimmcr  l^inbur(^gefira{)lt,  unb  in  biefer  SBeife  gelangt  ein  großer  93etrag  üon 
SBäime  birect  nac^  außen ,  o^ne  jur  (Sri^i^ung  beS  Ofenmaterials  beijutragcn.  Sei 
unburd^fi^tigen  Äörpern,  wie  bem  (Sifen,  gefd)ie^t  bie  Uebermittlung  ber  SBärme 
lebiglic^  in  ber  2öeife,  baß  biefelbe  erfi  »on  Xi^exldjm  ju  Ü^eilc^eR  burc^  Leitung 
langfam  fortwanbert,  bis  fte  t3on  ber  bc'ßem  {^läd^e  jur  lältern  gelangt,  um  bann 
oon  bet  le^tern  nad^  außen  burc^  ©tra^lung  wie  burc^  SBerübvung  mit  ber  2uft 
überjugel^en;  babei  muß  baS  SD'iaterial  natürlich  in  weit  größere  Jpi^e  lommen. 
©enn  nun  baS  Ofenmaterial  auf  obige  SBcife  gefc^ont  wirb,  fo  ift  bod;  auf  ber 
anbern  ©eite  bie  Smpftnbung  ber  jtrablenben  S33ärme  für  baS  ®efül^I  fo  ftarf,  'Ha^ 
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ein  aufent^Qlt  in  bet  üRäf^e  be§  £)fen§  unmöglid^  ifl.  @eI6|i  auf  @ntferniing  öou 
me^r  al§  im  njerben  ©egenfiänbe  [el^r  fiar!  er^i^t.  2)er  Ofen  entfaftet  bann  bie 
eigenf^often  eine«  gen3Öt)nIic^en  eifernen  Ofen§,  be§  ©tral^IeiS,  im  pd^jlen  ©robe. 
2)ie  öfonomifc^en  üeijiungen  fte^en  benen  anberer  guter  ^üüöfen  na^e;  bei  ftarfem 
5euer  bütften  fte  etwaS  geringer  fein,  ba  bann,  tüie  baS  ®efü'^(  ertennen  Iä§t,  ba§ 
giauc^ro^r  fel)r  l^ei^  anrb,  bie  (^cuergafe  fomit  nid^t  genügcnb  Äü^lfläc^e  jur  SIbgabe 
i^rer  SEärme  öorfinben. 

2Ba§  bie  35ern?enbbar!eit  be§  Cfen§  anlangt,  fo  ift  cor  SlQem  ju  bead^ten,  bo^ 
er  nur  ba  om  <P(a^e  ip,  n?D  man  Äofe§  ober  eine  ant^racttartige  Äo^Ie  jur  5ßer« 
fügung  ^at.  ^ür  fleine  5Räume  erfd^eint  er  rceniger  geeignet,  ba  bei  et»a§  ftarfem 
f^euer  bie  ©tra^Iung  unertröglic^  wirb,  ebenfo  in  SSevfammlungSräumen,  tco  iD^en» 
f^en  fic^  na^e  bem  Ofen  aufhalten  muffen,  ^n  festem  %äUtn  tonnte  man  jwar 
einen  ®d^irm  bor  ben  Ofen  rüden;  ba  aber  ber  unbeftreilbare  ^Reij  be§  OfenS  gerabe 
in  bem  ©e^en  be§  ^euer§  beftebt,  »ie  bei  bem  offenen  Äamin,  fo  fiele  bann  fein 
eigentliches  unterfd)eibenbe§  2}?erfmat  öor  anbern  ^^'üööfen  weg,  «ie  man  auc^ 
bei  mäßiger  Särmeenttoidlung,  »o  ein  ©c^irm  unnotbig  ijl,  oon  bem  '\^tntx  nid)t§ 
»al^rnimmt.  (Sine  SJentilation,  b.  f).  Sufü^i^ung  fi'if'^ei"»  erwärmter  ?uft  wie  bei 
2)iantelöfen  läßt  fidf)  mit  bem  amerüanif^en  ^üücf^ri  nid^t  üerbinben;  wo  auf  biefen 
Umftanb  ©ewid^t  gefegt  wirb,  wie  bei  SRäumen,  in  benen  f\d)  längere  ^i'xt  oiele 
2)?enf(f)en  aufl^alten,  ift  ber  Ofen  fomit  nidbt  ju  oerwenben. 

3m  (Sanjen,  bürfen  wir  fagen,  fe^en  wir  in  biefem  gütlofen  einen  burd)au§ 
originalen,  fe^r  intereffanten  unb  ganj  rationellen  ^eijapparat,  ber  jugleic^  SOiufter 
torjüglic^er  ted^nijc^er  luSfü^rung  ift.  ©ein  ^reiä  ifi  atlerbingS  aud^,  inlänbifcben 
Oefen  gegenüber,  ein  ^ol^er  unb  bürfte  hierin  bejonbcrS  ein  §tnberniß  größerer  S5er= 
breitung  liegen.  £a§  bei  un§  auSgefteüte  (Sjemplar  ^at  bi§  jur  Urne  eine  §ö^e 
öon  1™,2,  tann  22k  ^o^len  aufnebmen,  fomit  eine  unter  Umftänben  für  mehrere 
2:age  ununterbrod^enen  S3ranb  au§reic^enbe  SWenge.  ©ein  ^retS  ifi  etwa  200  Wt., 
übertrifft  fomit  nod^  um  ein  ÜJie:^rfac^e§  ben  ^^rei§  anberer  Oefen  gleicher  ?eifiung§» 
fäbigteit.  S)ie  Oefen  fönnen  bon  C  Raffel  in  c'peibclberg  in  6  Simenfionen  bejO' 
gen  werben,  im  ^^^reife  tion  142  bi§  352  2R.,  bie  SBobenplatten  eytra  im  ^^Jreife  oon 
11  bi§  25  2)?. 

Sie  omeritanifd^e  ^-abvif  fertigt  au^erbem  eine  groge  Qaijl  abwetd^enber  goi^men 
an,  bie  balb  innere  Sinfä^e,  balb  ändere  Slnbänge  jum  Äoc^en  l^aben  unb  auc^  in 
ber  fonftigen  ©eftaltung  etwa§  toerfc^ieben  finb.  'änä)  flellt  fte  Äodbt)erbe  in  etgen^ 
tl)ümlict)en  Sonftiuctionen  ^er,  bie  fidb  burd^  befonbere  iJtettigteit  ber  2lu§fü;^vung 
üon  ben  unferen  unterfdf^eiben,  Wenn  fie  audb  in  ber  SGBirfung  feine  Sßorjüge  tor  ben^^ 
felben  befi^en  fonnen.  2lu§fü^rlic^e  fplenbibe  iüuftrirte  ^reiscourante  mit  ja^lreid^en, 
t^eilä  colorirten  $ol5|(^nitten  geben  getreue  93ilber  ber  gabrifate  unb  laffen  in  le^r« 
reid^er  2Beife  erfennen,  welcher  Bert^  in  ^2tmerifa  auf  äußere  Slusftattung  überhaupt 
gelegt  wirb. 
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©efcbtreilte  2)ampffeffel. 

2.  @.  5^'^<'^f'^'  i^ljcfingcnieur  ber  „3)?and^efler  (gteam  UferS'  Slffociation", 
irarnt  im  Engineering,  3""i  l'^'i"'  ©•  410  Dor  gefdjttjei^tcn  ©dbügen  bei  ©ampf= 
feffeln,  trenn  bieje  bem  ^"nfnörudf  ausgefegt  finb.  @r  empfiel)It  bie  gefd^rceigte  3>cr« 
binbung  fofort  buvd^  eine  9iieiitng  j(ii  erje^en,  unb  betont,  bag  man  bie  ^efligtcit 
bicfer  le^ucren  genau  fd^äßen  fann,  iräljrenb  bie  ^efligfc't  ber  ©diroeigficüe  fi^  na^eju 
jcber  S5citrt^cihing  entjiel^t. 

§anffeiItran§miffion  für  eine  Sßeberei. 

3n  ber  Scbcrei  »on  5.  $.  Smit^,  i8roabIane=2>?iü§  ^u  93rabforb  (engknb) 
ift  feit  einigen  9)?cnaten  eine  intcreffante  2In»enbnng  ber  A'ianfjciltranSmiffion  in 
Setrieb,  wcld^e  e8  ermögltdbt,  bie  13  2:ran§mi?fion§n?eünx  eine?  großen  aPebereifoaleS 
mit  igl^ebbad)  für  336  2Bebftül)Ie  birect  ßon  ber  ÜJZüfd)tne,  ohne  3?crtt?enbung  einer 
^aupttranSmiffton  mit  Äegciräbern,  an,vUrcibon.  3"  i'iffem  Sreecfe  jief)t  fid)  Iäng§ 
be§  SSebereifaate«,  ctira  im  breit,  ein  aüfcitig  abgefd)Icffcncr  gemauerter  @ang  t)in,  in 
meieren  fojrol}!  bo§  gerillte  ^Sc^wungrat  ber  l'lfafd)ine,  aU'  bie  13  5IntriebSfcl^eibcn 
ber  2:ran§mif jtonÄflränge ,  ju  bcren  3td)fen  bie  ©djn^ungrQbrceüe  paraüel  gelegt  ift, 
tjincinragcn.  S)ie  2Intrieb#fd]ciben  babon  abn^ecbfelnb  eine  ober  5tt?ei  SJiüen,  ba§ 
^Ed^rcungrab  bcren  ficben,  pon  rceld)cn  aus;  ftcben  sreeiriüigc  SranSmifficn^fdjeiben 
burd)  ^auffeile  angetrieben  n?erben,  bie  nad}  red)t§  unb  linfi  in  ben  SiranSmifftonS^ 
gang  auflaufen.  ^Bon  btefen  birect  ougetriebencn  (gcbetben  gebt  fobann  bie  i8en:'e» 
gung  auf  bie  fec^§  übrigbleibenben  einriüigen  2;ran§mifficn§f($eiben  über  mittet» 
ber  über  bie  jrceiten  9iitlen  ber  2lntrieb§fd)fiben  gelegttu  |)anffeile. 

2)ie  Einlage  ^at  ftd?,  wie  bis  je^t  aüc  §anffeiItraii§mifftonen,  fowobi  bei  ber 
^crftellung  al§  eine  (Srjparung,  fon?ie  im  ^Betriebe  al?  (Srleicfeterung  erliefen;  bie2)etail* 
ber  Stiüenfcrm  (mit  40*^  Steigung?minfel),  be§  igpleißenä  ber  ©eile  u.  f.  f.  finb  bie 
üblicbcn  icgl.  *1876  221  411). 

Xie  3Intricb§mafd)ine  I)at  einen  ^ocbbrndfci^Iinbcr  (330™!^  x  1042™!»)^  leintet 
»elc^em  birect  ber  3tieberbrucfct)linber  (GIOiddi  x  1042™™')  unb  tt>eiter§  ber  2uft* 
pumpeufolben  an  berfelben  Äolbenftange  angcbradjt  ftnb;  fie  ertiätt  Kampf  ton 
einem  l'ancafJ)ire=Äeffel  (2^,135  X  8™,540),  mit  jn?ei  9xaud)rDt)ren  »on 838™™ iturd;= 
meffer,  n?eld)er  mit  (i^cen'fc^em  (Sconomijer  öerfe^cn  ift  unb  mit  0^,9  Äoi^Ie  ben 
S)ampf  für  eine  inbicirte  'i^ferbefraft  liefern  foü.  3)a§  ©cbmungrab  bat  3™,0tJ0  ©urcb- 
meffer,  ficben  Siillen  für  (geile  ton  38™™  ©tärfe  unb  madit  75  Umbrcl)ungen ;  tie 
2;ran§mifftcn§fd)eiben  machen  150  unb  baben  bem  cntfprecbenb  l™,525  S'urdjmeffer. 

Sie  ^Kofctine  bürfte  mit  ber  oorl^anbenen  Äeffell^ei^iflädbe  "^odiftcng  150e  ent= 
micfeln;  e§  tommen  fomit  auf  je  einc§  ber  7  3lntrieb«feile  21?,  njoS  bei  ber  ©eiU 
gefc^winbigteit  ton  12™  pro  eecunbe  einer  übertragenen  Iraft  toon  1311^  cntfpridjt. 
SBei  ber  großen  SReibung  bc§  (£eile§  in  ben  feilfövmigen  ^Rillen  ift  bemnac^  bie  ©eil- 
fpannung  ber  ftraffen  ^älfte  böd)ften&  mit  131:0,8=  164^  anjunet)men,  fo  bog 
auf  iqm™  bc§  Seilquerfctnitte§  (=  1135q™™)  eine  3Kajimatbeanfprud)ung  t>on 
0k,145  entfällt.  (®runbri§  unb  Slnfic^t  biefer  Anlage  bringt  ber  Engineer,  ^""i 
1877  ©.  444.)  m-^. 

Ueber  bie  ^erfteüung  ber  9RietlD(|er. 

Ingenieur  3-  SBarba  I)at  in  feinem  S3?erfe:  „Etüde  sur  Temploi  de  Facier 
dans  les  constrnctions''  (2.  21uflage.  ^ari«  1875.  5-  Saubrp)  eine  eingebenbe 
ejiperimentcüe  ikvgleidjung  ber  oerfd^iebenen  SSerfaljrungSrceifen  bei  .^erfteÜung  ber 
9hctlöd)er  in  Sifen-  unb  ©tatjlblec^  burdigefübrt.  3u  ben  ^cvfteaungßmcifen  auf  ber 
SBobrmafcbine  QÜein  (1)  unb  auf  bem  STurc^fcönitte  aüein  (2)  fügt  i^arba  bie  ton 
ihm  Icbt)aft  empfohlene  britte  SWettjobe  ber  combinirten  ^erftellurg  burd)  51u«fdjcren 
unb  2[u!?bo^ren  jugleid^  (3):    ouf  bem  2)urc^f^nitt  ttjiib  ein  iod)  ^ergefteHt,  beffen 
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2Ri«ceaen. 


bei  aRet^obe  (1) 


bei  2)Ietbobe  (3) 


2)urcbmeffer  um  etwa  4m°i  Heiner  ift  at«  bie  2)t(fe  be§  9iietbo{^en§,  unb  auf  ber  SBo^r» 
majd^ine  wirb  baSfelbe  jur  öollen  äBeite  öergrögert;  ba  nad^  Sarba'S  SBerfud^en  bie 
beim  2lu§fcberen  eintretenbe  ©c^tcäd^ung  be«  2JiateriaI§  nur  bis  ju  einer  Xiefe  üon 
etwa  imm  öorfc^reitet,  fo  wirb  burc^  SKet^obe  3  bie  ^äUiäft  SÜBirfung  be§  ©urd^« 
jd^nitteS  tnicber  tioüig  befeitigt,  unb  man  tiereinigt  gewiff ermaßen  bie  SSort^eite  ber 
beiben  altern  SRet^oben  1  unb  2.  2)en  öon  93  ar ba  angefteßten  SJergleidicn  ber 
SOJet^oben  1  unb  3  binFt^tlic^  be^  üert^ältnigmägigen  2(rbeit§tierbraud^e§  liegen  foI= 
genbe  SSerfudjSergebnifJe  ber  ^erfteüung  tion  je  915  Söc^ern  in  ©ta^lbled^  öon  8mm 
2)t(fe  bei  20'°^°!  mittlerer  Soc^weite  ju  (Srunbe: 

93etrieb2äeit  ber  53o'^rmafd)ine  65,3  ©tunben 

Slrbeitspunben  cineS  STrbeiterS  65,3       ^, 

Setrieb^äeit  be§  2)urc^fcbnitte§  8,15      „ 

„  ber  93ot)rmafcbine  29,15      „ 

3ufammen  37,30     „ 

2lrbeit§jtunben  beim  2lu§f(l^eren         33,0       „     i 
„     So^ren  29,15      „ 

S'if'iinmen  62,15      „ 

2)iefe  SJergteid^e  werben  nun  tion  Dr.  ^artig  (Sioilingenieur,  1877  @.  171) 
auf  ®runb  ber  üon  il^m  im  ^.  1873  tieröffentlic^ten  sBerfudje  Über  Ser!jeugma(c^inen 
(1874  213  188.  267.  1876  220  283)  fci)ärfer  burdbgefübrt,  wobei  ber  ©infadjbeit 
wegen  nur  bie  Bom  aBerfjeuge  üerbraud^ten  StrbeitSgrögen  (alfo  ol)ne  ^Rücfftd^t  auf 
2eergang§arbeit  ber  angewenbeten  2Jiafc^inen)  unb  jwar  für  93lecE)e  öon  weid^em 
(5ifen  in  33etrad^t  gejogen  werben.  |)iernac^  ergibt  ftd^  bie  jur  ^erftetlung  eine« 
2od^e§  toon  dmm  2ßeite  in  ©ifenblec^  üon  crmm  2)iäe  aufjuwenbenbe  Arbeit  (in  9Keter= 
ülogramm)  beim 

Soliren  au§  bcm  SBoüen  (1):  A^  =  |^(270 +  ^^), 

Stulfc^eren  (2) :  A^  ==  ^^  (25  -{-  1,45  (f) . 

©arauS  ergibt  ft^  für  ben  Sßergleid^  ber  aJJetboben  (1)  unb  (2)  ber  Ouotient 
A,  _  10  800  +  270  d  ^^^.^^j^^  j^^^  erfennen,  wie  tiiel  mal  ber  StrbeitSüerbrauc^ 
A^  1000  -|-  58  cT 

beim  3tu§bot)ren  größer  ifi  al§  beim  ?lu«fd^eren ;  ia?,  folgenbe  2:äfel^en  entptt  feine 
©roße  für  9  auSgewäblte  %ä\ii: 


Sled^bidEe. 

2)ur(f)meffer  beS  9?ietlcd^e§ 

mm 

d  =  c^ 

d=:2<f 

d  =  3rf 

5 
10 
15 

9,42 
8,55 
7,94 

10,5 
10,3 
10,1 

11,5 
12,0 
12,3 

3)ie  Utberlegenbcit   be§  S)ur(^fci;nitte§   über   bie  So^rmafc^ine   in   fraftöfonomifd^er 
^inficbt  ift  ba^er  fel^r  betväc^iltd). 

ferner  ergibt   fi(^   für  Die   aufauwenbenbe  Slrbeit  beim  SluSfd^eren  be§  ?odt)e0 
tion  (d  —  4)°a°i  Seite 

A3=(d-4)^(25H-l,45cf), 

beim  ©rwettern  be§felben  auf  ben  ©urdbmeffer  d  burd)  SluSbo'^ren 

A^'  =  0,54  J  (d  —  2)  77  , 
babet  fi(b  für  ben  Sergteid)  ber  aOtetboben  (1)  unb  (3)  ber  Ouotient 
A,        _  d  (270  d -f  10  800) 

A^^fl^i'  "~  58  d  d'  +  3160  d  —  232  cf  -  8320 
ergibt,  beffen  SBevt^e  für  bie  Dorgenannien  9    JäHe  folgenbe  ftnö: 

1  '2lm  Durc^f^nitt  waren  4  3trbciter  evforberlidt). 
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»ledjöide. 

©urc^meffet  be«  9i 

letloc^eS 

mm 

d  =  cr 

d  =  2d 

d  =  3d 

5 

10 
15 

7,82* 

5,04 

3,80 

5,40 
5,05 
5,21 

5.38 
5,62 
6,08 

*  3)tefer  gaü    '\\t   au8   befannten  (Srünöen   md)  iWet^obe  (3)   pvaftifc^   uitauS« 

fühlbar. 

aWan  !ann  ^ientad^  annetjmen,  bog  ber  unmittelbare  2trbett§oerbtauc%  bei  §et= 
flcüung  ber  9?ietlö(^cv  auf  bem  2)urc^j(^nitte  allein  (2)  etrca  Vic  b"  ^eifletlung 
burc^  'ÄuSfc^eren  unb  Dfad^bo^reu  (3)  etrea  %  con  berjenigen  2lrbeit3giöfee  beträgt, 
»elc^e  beim  'äliivboljrcn  üu§  bem  !i3oüen  (i)  eiforberlic^  ifl. 


©alDanifirter  ©taWöra^t  für  bie  ©oft  ^mx-^xiidi  in  5^elP=^^orf. 

@nbe  be§  Dorigen  i^''^'^^^  rourbe  bie  Ira^tlieferung  für  bie  2ragjeik  biefer 
großartigfJen  ^öngebvücfe  ber  SSelt  au§ge)(^rieben,  im  ®ejammtau5maß  »on  3400^ 
galüanifirteu  ©tatifbrabt.  ÜTie  eiugiianbten  äHufter,  bereu  greife  jreifc^en  8,70  2)olIarS 
für  100  i?fiJ.  engli[c^  (etwa  70  m.  für  100^)  unb  13,95  SottarS  (etira  110  m.) 
fd^iranften,  njurben  ton  S.  S.  ü)? artin  unb  2B.  §.  ^aine,  ben  Ingenieuren  ber 
<5aft  JRiter-Svücfe ,  einer  genauen  Unterfud)ung  unterjogen ,  unb  bie  Lieferung  bem 
iiÜigftenCfferenten,  3-?lo^b  ^aigb,  jugefi^lagen,  beffen  2)rabt  ä^ar  nic^t  bie  ^öcbl^e 
g-ejiigteit,  aber  eine  je^r  glei(^mä^igc  Oualität  ergab. 

9iad)fiebenb  finb  bie  J)ur(^f cbnitta-3tef ultate  biefer  5>erfucf)e  jufammen' 
gefleüt,  unb  üerroeiSt  ^Referent  betreff»  ber  au§fü]^rlic^en  Sabede  auf  Engineering, 
gebtuar  1877  ®.  135. 


Lieferanten. 


"-^ 


Srucbbelafiung  j 


05  jQ 


rj.     r:    '3"     l_  •'- 


S-— ® 


16^  5 


5  ^ 


!*!) 


^nmerfung. 


^.  £Ioi5b  |)aigl) 
eieüelanb  9Roüing  Tl'xU 
SBaf^burne  unb  SD'ioen 

^ulsbadber,    §pmen, 
SJBoIff  unb  Somp. 

3.  %.   SRoebling   ®on2' 
Sompanp 

3o^nfon  unb  9cepl)en) 

(Sotoep  unD  ütoen 
^enleij 


1,525 
30,500 

1,525 
30,500 

1,525 
30,500 

1.525 
30,500 

1,525 
30  500 

1,525 
30,5(^0 

1,525 
30,500 

1,525 
30.500 


1     k 
1781 

k 
124,3 

3,99 

'  1746 

121,2 

2,34 

1778 

126,9 

3,95 

1711 

122,4 

2,12 

1712 

125,4 

3,20 

16.55 

121,2 

1,67 

1756 

124,6 

3.85  ; 

1707 

120,5 

2,50  : 

1674 

118,9 

3,74  1 

1595 

113,7 

2,25 

1687 

124,5 

5,67 

1717 

125,7 

4,51 

1680 

121,75 

2,98 

1523 

110,44 

1.40  ! 

'  1.^-21 

— 

2,03 

1270 

— 

0,90  i 

20  740 
20  570 

20  820 

21  100 
20  812 
20  440 
20  876 
20  631 
20  829 
20  724 


21  2.55 
20  862 


Sieg  elgr.  Öftabt 

(^lulftabl) 

^rifc^ftabl 

(-gdjnieigftabO 

Siegelgu^ftabl 

2:iegelgu§ftabl 

SBeffemeiflabl 

SiegelgufeftabI 

2;ii-gelguBfiabl 

Jiegelgugftabl 

5r. 


t>iniUx'i  polBt.  3ournal  39b.  225  §    2. 
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©ignallic^t  für  ©ifenba^njüge. 

2)ie  ^cnnfpbania  eifenba^n  (^fiorbamertfa)  mac^t  SSerfu(^c  mit  einem  neuen 
^fiac^tfignal  für  (Sifenba^nsüge.  2>a?feI5e  befielt  auS  einer  Saterne,  welche  auf  bem 
^üttelroagen  beS  3"9^*  angebracht  unb  berart  mit  einer  ?aufac^fe  terbunben  tfl,  bag 
»ä^renb  Der  ^^a^rt  obroed^felnb  rot^e  unb  roeife  2id)tbli§c  erfc^einen,  roelc^e  betannt» 
lid^  roeiterbin  fi^tbar  fmb  al«  eine  rul^ige  Sid^tqueüe  oon  gleicher  i^ntenfttät.  SSeim 
©tidftonbe  be§  3uge§  bleibt  felbpoerftänblic^  ba§  Üic^t  in  9lu^e  unb  hJtrb  ben  Ser= 
l^öltniffen  entjprec^enb  auf  tueig  ober  rot^  gefieCt.  2Ji. 


S)aüium,  ein  neue3  3Jietatt. 

2)en  beiben  neuentbecften  iDtetaüen:  ©atlium  unb  2aüoifium  reil^t  ftcb  nacft 
einer  „tjorläufigen  ÜJIitt^eilung"  öon_<Sergiu§  Äern  (Chemical  News,  ^uli  1877 
•S.  4)  in  "ißeteräburg  fd^on  roieber  ein  neueS  an,  meldjem  ber  (Sntbeder  ju  (Sb^en 
2)at»p'§  ben  Siamen  „2)amum"  gegeben  ^at.  2)ai5  fpecipfc^e  ©eiüidbt  be§felben 
würbe  gu  9,385  bei  250  gefunben;  e§  ift  ungemein  fc^roer  fd^meläbar,  l^art  unb  bi« 
JU  gewiffen  (Srenjen  be^nbar.  2)er  (Sntbeder  gibt  i^m  feine  ©teüung  jtüifcben 
ajiol^bbän  unb  9iut^enium,  unb  ßermuttitt,  ta^  tai  Sttomgetüic^t  be»felben  =  100  fein 
wirb;  ia  jebod}  bis  je^t  oon  i!^m  erft  Og,27  2)aoium  bargeftellt  würben,  fo  iparten 
wir  wol^l  am  beflen  mit  ber  weitem  i^ubltcation  feiner  (Sigenfc^aften,  bis  Äern  fein 
SJerfpredjen,  auSfü^rlid^ere  ©tubien  über  biefe§  ©lement  ju  machen,  eingelöst  baben 
wirb.  (g— t. 

©Ctoinnung  üon  ©ifen  au0  ^ie§abbränben. 

mäj  S.  (Jo^en  (Seric^te  ber  beutfd^en  c^emift^en  ®efellfd)aft,  1877  @.  415) 
werben  bie  ÄieSabbränbe  ber  ©c^wefelfäurefabrifen  mit  jt^eer,  Eorf  unb  Äatffiein 
innig  gemengt,  ju  tlumpen  »on  paffenber  (Sröße  geformt  unb  in  ^ol^öfen  au§ge= 
fc^moläen.  ©aS  erhaltene  @ifen  foU  oon  ben  ba§  9io!^cifen  gewö^nlid)  begleitenben  Un» 
rcinigteiten  nabeju  gänjlic^  frei  fein;  ber  in  ben  9iücffiänben  etwa  noc^  gebliebene 
@(^wefel  binbet  ficb  an  ben  Äalt,  unb  ber  Sorf  trägt  angeblich  jur  33ilbung  oon  ftc^ 
üerflüc^tigenbem  $^o§pl^orwafferftoff  bei. 


9lebuction  üon  6f)lorpIatin. 

3ur  fRebuction  oon  ^latinreften,  welche  nur  Sl^Iorplatin  entl^alten,  jtbtägt 
@.  2)u0iUier  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  444)  Dlatriumformiat  oor.  100g 
Äaliumplatind^lorib  foüen,  mit  50g  trodnem  ameifenfaurem  9^atrium,  50cc  ^Jatron^ 
louge  oon  300  53.  unb  1^  SBaffer  in  ber  ©iebl^i^e  be^anbelt,  bie  befien  9tefultate 
geben.  2;er  ^Ricberfc^Iag  wirb  mit  oerbünnter  ©aljfäure  gewafd^en  unb  fann  bann 
leidet  in  ÄonigSwaffer  gelöst  werben. 


S)ie  ©pectren  ber  3JietaIIe  im  nntern  Sl^eile  ber  flamme. 

33etanntli(^  jetgt  ber  untere  bläulidbe  S^eil  ber  ^^'»^"•"^  ^'"^^  SSunfen'f^en 
Brenner«  bie  Äoblenlinieu  im  Spectralapparat.  ®oup  (Comptes  rendus,  1877 
t.  84  p.  231)  mifcbt  nun  biefem  Xiiiil  ber  flamme  setftäubte  Söfungen  ber  ©alje 
bon  Ü^aliium,  Salcium,  (Strontium,  53arium  unb  anbern  'Dietaüen  bei  unb  erbält 
baburcb  ein  ©pectrum,  weld^eS  oon  bem  gewöhnlichen  nicbt  unwefenttidi  abweidet. 

@in  neueg  ©olbfals  für  bie  ^"^otograp^ie. 

3.  ®(^nau§  (<J5^otograpbifdbe§  2tr(f|io,  1877  ©.89)  empfteblt  ®olb  in  33rom= 
Wafferjlofffäure  unD  etwaS  ©atpeterfäure  ju  löfen,  1  ?leq.  53romfalium  äuäufe§en  unb 
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jiir  ÄTi^flaöifation  ju  ccrbompfen.  2)ic  erl^altenen  granotrotl^cn  ÄrljfJaöe  »oit 
AuKBr^öHoO,  ju  2:onbäbern  angeirenbct,  tier^altcn  fic^  rcie  Stjlorgolb,  nur  srirft  bie 
ißromüerbtnbung  energif^er,  fo  bog  ftc^  bunfle  Sopien  leidjter  auftlären.  gin  Sufofe 
öon  9?atriumbicQvt»oiiot  gibt  titebr  bloufd&reariie  Zone,  efftgfaure«  Sf^atnum  mebr  pur» 
purfarbige.  'Scbnaui  empfiehlt  bicjeS  ealj  für  baltbare  (Solöbäber,  in  ^Jorm  beS 
Sei  Sncauffe  ganj  bejonberS. 

©influfe  beS  ©ifenmtriol^J  unb   ber  ßarbolfäure   auf  bog  SOBacä^St^um 

ber  ^flanjen. 

2)ie  Slnwenbung  be§  @ifenöitrioI§  unb  ber  Sarbolfäure  jum  ®e§inflciren  ber 
abortftoffc  (1876  219  550)  iat  ^.  9?e§Ier  ju  SJerfud^en  üeranlaßt  über  ben  (gin- 
fluß  biejer  Stoffe  auf  ta^  Äeimen  ber  ©amen  unb  ba§  SIBaci^fen  ber  '^-'P^nsen 
(2So(benbIatt  beS  lanbmirtbfcbaftlicben  9>erein§  in  SSaben,  1876  @.  42).  2Burbe  ber 
Ccben  jicmli^  tvodcn  gcbalten,  fo  flarben  bie  ^flansen  fdjon  ab,  »enn  auf  1700? 
Srbe  0p,25  ©ifenoitriorober  Og,l  Sarbolfäure  jugefe^t  rcurbe.  ^m  feucblen  93oben 
ücrtrugen  bie  ^^ftaujcn  bi§  2s  (SifeuDitrioI  unb  08,5  Sarbolfäure  of)ne  ©droben.  S8ei 
einer  gleicbmä^igen  5JeitbeiIung  beS  SüngerS,  roeld^e  übrigens  aud^  au§  anberen 
®rünben  erforbevlid)  ift,  finb  biefe  SeSinfectionSmittel  für  tcn  2I(f erbau  alfo 
unfcbäblic^. 


Ueber  einen  neuen  Qndet  in  ben  ^Blättern  be§  ^u^^anmeä. 

Säuret  unb  2?iIIier§  (Coniptes  rendns,  1877  t.  84  [>.  393)  f;aben  in  ben 
SÖßaünußblättern  eine  bcm  iSnoftt  nabeftebenbe  3"derart,  5Rucit  genannt,  aufgefunben; 
feine  S^ifammcnfcgung  entfpricbt  ber  cbemifc^en  ^ormel  C(5H|206.2H20  ober 
C|  2^1 2^1 2  4-4 HO.  ®r  bilbet  füß  fdjmedeube,  flinorbombifc^c  ^^riSmen  toon  1,54 
fpec.  ®cvo.,  ijl  U'iiit  löf^id^  in  Saffer,  Sllfo^ol,  Sletl^er  unb  Sbloroform,  brei^t  bie 
^olarifattonSebene  nic^t,  rebucirt  bie  ^-ebling'fcbe  Söfung  nid^t  unb  ift  felbjl  nad^  bem 
Äodtjen  mit  terbünnter  ©d^wefelfäuve  nicbt  gä^rung§fäi)ig,  2)iit  ©alpeterfäure  bel^an« 
belt,  bitbet  er  iceber  ©c^kimfäure  nod}  Ojalfäure. 


gleifd^öerbraud^  im  ^önigreid^  ©ad;fen. 

5n  ben  fäd^fifd^en  ©täbten,  rceld^e  im  3-  1875  me^r  al§  8000  @in»ol|ner 
ääblten,  war  ber  mittlere  ^letfdf^Derbraucb  in  *|3funb  (0^,5)  »on  1867  bis  1875  für 
ben  Äopf  ber  SeDölterung: 


Seipsig 
2)reSben     . 

Saugen 

Sbemnig  . 
SBuri^en 
©roßen^ain 

"^Jirna    .  . 

^reiberg  . 

3ittau    .  . 

3tnnaberg  . 
Xöbeln 


147,2 
90,5 
89,6 
77,1 
76,5 
75,4 
71,3 
70,6 
65,7 
64,8 
62,2 
58,2 


§ainid)en 

3tPtdau 

flauen 

Srimmitfd^au 

3Berbau   . 

SKittroeiba 

9ieic^enbadb 

3fc^opau 

SJieerane  . 

t^ranfenberg 

(Slauc^au 

©c^uecberg 


Sic  mittleren  ^loifdipreife  für  1  ^fb.  (0^,"))  betrugen  in  ")?!. 


57,9 
56,0 
54,2 
53,7 
50,9 
47,7 
45,2 
44,8 
41,8 
39,0 
37,6 
35.1. 


im  3 

1886 
;845 
1855 
1865 
187 


9?inb. 
fleif(^ 

28 

30 

37 

42 

65 


dött)einc= 
fleifdj. 

33 

34 

52 

55 

70 


Rammet» 
fl  eifrig. 
27 
29 
38 
40 


Äalb> 
fleifcb. 

17 

17 

22 

28 

50. 


(3eitf{^Tift  be§  f.  fäcfififc^en  fiatifliicben  SBureau,  1876  ®.  284.) 
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3ur  Unterfud^ung  ber  6uperp]^o0p^ate, 

3)ie  ®e{)alt§i)efliminung  ber  ©uperpt)0§pl^ate  burd^  SBafferauJjug  gemottet  fein 
genügenbe§  Unheil  über  ben  com  5i^'^'fin''^n  gemadjten  2(uftt>anb  an  ''^3t)0i-p!^at  unb 
®äure,  ba  ber  faure  ptjoSp^orfaure  kalt  leidet  burd)  (Srttärmung  unb  Jrocfnmig, 
bie  beim  3?ermifd)en  be§  '•^.^^oSpbateS  mit  ©djroefelfäure  untiermeiblid^  ftnb,  in  freie 
^^o§pt|orfäure  unb  neutralen  pb'^Sp^orfauren  kalt  jerfänt.  2)ie  f^a^'^if'inten  rcerben 
babutc^  gejwungen,  boci^gräbige  unb  möglic^ft  reine,  ba^er  öer^ältnißmä^ig  treuere 
^^bo§P^ate  mit  25  bi§  30  ^H-oc.  ©c^trefeljäure  mel)r  ju  üerjeijen,  ol§  nötbig  tüäre, 
um  faurcn  pbo§pborfauren  Äalf  ^n  bilben,  nur  um  aüe  '^^bo^P^orfäure  als  traffcrlöS» 
lieb  beftimmbar  ju  erbaltcn.  2)iefen  für  bie  Sirfung  ber  ®uperp^o§pl^ate  uniiüljen 
5[Rebraufmanb  an  (gdbrocfelfäure  muffen  fcbüeßlidö  bie  Sanbroirtbe  tt?enigPen§  t^eil= 
rceife  bejablcn,  |o  lia^  beibe  Sbeile  burd)  biefe  SBcfttmmung§met^obe  gefc^äbigt  icerben. 
Qn  %vai\tviid)  bat  man  bie  Unsulänglicbteit  ber  2Inatt)fe  auf  nur  rcafferlöSÜdbe  %^ijoS' 
pborfäure  ertannt,  unb  feit  1872  ijaben  aüe  S^emifer  bie  bon  i^'^'^'^'f  mobificirte 
SDiet^obe  ^^^ffeniuS,  9teubauer  unb  2ucf  angenommen,  tt»elcbe  bie  rcafferlöSlicbe 
unb  bie  affimilirbare  ^J^bo^'Pborfäure  in  einer  Söfung  öon  altaiifdi  citronenfaurem 
Slmmoniat  befiimmt  unb  al§  gleicbroertbig  annimmt.  5)er  unaufgefc^lcffene  bafifdb 
pboSpbovfaure  Äalt  ftirb  baöon  nit^t  be'rübrt  unb  nur  bie  anbern  ^^bc^-P^ote  in 
Söfung  g-brod^t. 

^. '-^albert  unb  il.  ©iegf  rieb  (3eitfcbrift  für  analtjtifcbe  Sl^emie,  1877  ©.  182) 
sielten  ju  gleicbem  Qxvcd  t)aS  altalifd)  roeinfaure  ^Immonia!  cor,  roeil  >t>cinfaiire§  2tm» 
monia!  roie  effigfauc?  9fatron  jur  Urantitrirung  genommen  merben  tann,  ber  3)Jagnerta= 
nieöerfcblag  fid)  fcbueüer  obfdbeibet  unb  na*  irenig  2(u§mafci;en  jcbnetl  sur  itirirung 
gelöst  werben  tann.  Qnx  2?arfieüung  ber  Scjungsflüfftgfeit  rcerben  24i'g  3Scinfdure 
mit  Slmmonial  neutraliftrt,  mit  lOcc  %mmcniaff(üffigfeit  tjon  0,93  fpcc.  (Sem.  toerfe^t 
unb  auf  1'  aufgefüüt.  Qnx  Sofung  ber  @uperpbo§pbate  mir?  auf  lg  mobl  gemijcbten 
unb  geftebtcn  (2uperpbo§pbate§  4ucc  altalifcbe  treinfaure  Slmmoniafflüffigfeit  gcncm^ 
men,  nad)  unb  nac^  im  9)fcrfer  fein  abgerieben  unb  in  ein  lOCcc^^clbdjen  gebradbt; 
nadb  1  ©tunbe  njirb  auf  lOücc  mit  Söaffer  angcfütit,  gcmijdjt,  filtrirt,  bü§  ®rftab= 
laufenbe  meggcgcffen  unb  bann  50cc  mit  ICcc  Sliagneftalcfung  unb  20cc  5(mmcnta!= 
flüffigteit  oerfe^t  2  Stunben  in  bebedtem  @la§  fteben  gelaffen;  bann  mirb  bie  pbo5= 
pbovfaure  ^Immou'Siagnefia  au§  bem  Ritter  gefammelt,  eiwa  3  Tiai  mit  terbünntem 
5(mmonia!  au§gen:afd)en,  in  ©a{peterfäure  gelcif-t,  mit  Jtmmoniaf  gejättigt,  mit  (£jftg= 
fäure  ongcföucrt  unb  mit  Uran  titrtrt.  ®er  ?lmmon=9Jfagnerta'^^bo§Pbat'9«eberfd)lag 
entftebt  fcbr  fd^neÜ  unb  polltommen  in  2  Stunben,  mie  e§  in  mcbrern  g-ätten  feft' 
gefteüt  mürbe.  Sie  Sifferen^^en,  mel(be  anbere  Sbemifer  im  SBergteicb  ber  ^einfäurc» 
SlnalDfe  mit  Urantitrirung  gegen  bie  SDfoHjbbänmetbobe  gcfunben  baben,  fanben  bie 
S>erfaffer  nidji,  {galten  tiiclmebr  jene  SDktbobc  iebfufaüS  ju  ®uperpbo§pbat'3lnaIt)fen 
für  I)inreicbenb  genau. 

®ic  mitgetbeilten  Sel.ganal^fen  gaben  befriebigcnbe  'JHcfuItate. 


Ueber  üerfälfd^te  Butter. 

®.  $Reid}arbt  (3lrd)iü  ber  *^?barmacie,  1877  SPb.  210  vg,  339  bi§  354)  bemevtt,, 
baf3  3um  9?ad)mei§  eines  ^ufal^fS  ücu  Salg  jur  SButter  (1877  224  204)  ®erud^ 
unö  ®efd)mad  nid)t  au§reid)en.  Xie  ber  S3itttcr  jugefe^tcn  g-arbftoffe  ber  SDJöbre, 
rotten  yiübc,  be§  Crlean,  fcltater  bc§  (£afraiu3  unb  ber  Surcuma  (^lü  dtger  fanö 
einmal  aucb  Sb^'omgelb)  laffen  ficb  burcb  53ebanbeln  ber  33utter  mit  ftarfem  -.JUtüboI 
auffinben. 

S)er  ÄDd)faUgcbalt  ber  Butter  foUte  nur  etma  2  ^:t.n-DC.  betragen;  er  fc^tpanft  nad^ 
(gdjacbt  ton  U,6  big  12  '^n-oc.  Qux  33cflimmuug  beSfelbcn  merreu  etma  lOs  JBuiter 
mit  30  bis  4i'Cc  Uöaffcr  511m  Äocbcn  enrärmt;  nad)  bem  (Svfalten  irirb  bie  mäfferige 
ftjfung  abgcbampft  unb  nad)  bem  'Ivcdiien  bei  120 '  gcmogen. 

Söiittcr  ifi  um  fo  baltbarer,  je  weniger  Saffer  fte 'entbält ;  ©^acftt  fanb  in 
ben  beften  berliner  ^uiteiforten  1,25  bi§  9  ^noc. ,  in  geringen  igorten  felbft  37,5 
*;nDc. ,  attoier  15  bi§  20  ^<rcc.  ilBaffer.  giir  SBcflimmung  be§  2i>affcrgebalt.§  Vüer» 
ben  5  bi§  10g  33utter  bi§  ^um  conftanten  ©ewiri)!  im  Saffcbabe  getrodnet. 


f 
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Sil«  frembe  3ufä^c  jur  93uttcr  »erben  oI§  beo6ad)tet  angeführt:  Äveibe,  ®pp§, 
3infc}:t)b,  €tärtemct)I  iinb  Sdjtrcrfpatl^.  S3ei  ber  33el)anblung  beriPuttet  mit  fod;cn= 
betn  IPaffer  bfeiben  biefelben  in  ber  ipäfferigen  ^^lüfft^feit.  3?orjuätc^en  ift  bie  Jöfung 
bev  ©utter  in  2letl)er,  wobei  bie  genannten  3"fäee,  iDie  anä)  ber  meijl  nur  in  geringen 
IRengen  Dov^anbene  Ääfefloff  (0,2  bi§  0,5  ^^roc.)   jurürfbleiben. 

TüS  Sutterfett  iji  noc^  wenig  gefannt.  ©pectfifc^e«  (gewicht  unb  Sd)mcl;5punft 
geben  nur  roenig  brauchbare  3lnbalt«punfte;  auc^  über  bie  Jö^Hc^feit  ber  33utter  in 
iJIetber  ]\;\1>  bie  2lnnd)ten  nodj  getbeilt.  i^effer  ijt  fdjon  ba«  SSerfeifen  beS  ^ette«  unb 
bie  Sd&meljpunftbeflinimung  ber  abgefd^iebenen  ^ft*'äuren. 


lieber  bie  3Jii|^er. 

^.  ©ranbeau   unb  21.  iSouton   (Comptes   rendus,   1877  t.  84  p.  l'JIi  unb 

500)  i)abin  Kon  terfc^iebenen  Sgäumen  tie  iPJiftel  (Vipcum  album)  unterjudjt.  diaä^' 
fie^enbe  fleine  Tabelle  entbält  ben  'iUocentgebaft  ber  trccfnen  fflanjen  an  2lfcbe  unb 
bie  3i^i'i'""'^ni^fe""9  berfelben  con  ber  'iPappel  (I),  ber  SRobinie  (II)  unb  ber 
?5i*te  (III): 

^dIS  ÜJJijiet 

I.           II.          III.  I.  II.         IIL 

afd);  {fcblenfäurefrci)    .     .     .        3,037      2,063      l,60it  3  461  2,132      3,139 

r>bo§pboifäure 4,769      3,453       7,887  26,289  12,025     13,109 

Scbrcefeliäure       1,490      0,784      2,798  2,(.i88  2,741       3,353 

Äiefelfäure       5,813     11,773      2,033  4,791  6,413       1,219 

Man       60,467     75,038     67,429  32,555  4^.,392    27,133 

^D^agnefia Ks  196      ^mi       7194  Qoi^  ,.72^*12,194 

aiJanganoflib ]  b.ivh      -,on       <,124  y,21d  b,(2d  ^-^qq-^q 

®ifenoft)b 2,384       1,884      1,017  5,405  2,198      1,524 

Äali        6,557      2,354      8,396  16,093  15,903     30,791 

9Iatrcn 2,682      0,471       2,033  2,088  2,585      ©pur 

Sbicr 1,639       1,726       1,272  1,474  2,017     ©pur 

99,997     99,994    99,989  96,996  99,997     99,993 

©auerfloffäquiüalcnt  für  S^tor         0,369      0,388      0,286  0,332      0,482 

99,628     99,606     99,703  99,664  99,515 

Äcf)Ieniäure  in  100  Xtj.  5lfd)e      27,47       31,765    25,878  16,636  20,167     18,99 

2(ud)    bie  2>Jenge   ber    in  ber  iDJiftel    entbaltenen  ^rotei'npoffe,  getle,   SRot)fajer 

u.  bgf.  roedjfelr  mit  ber  ©tammpflaitj^e.  ScmerfenSroert^  ift  ber  I)o^e  ®e^alt  ber 
2)2ifielaf(^e  an  Äa(i  unb  ^^tjosp^orjäure. 


^arfteüung  ücn  ßjfigfäure. 

:3.  ©coffern  unb  3-  ^Itcfeerlet)  rcoüen  nadj  einem  englifd)cn  'iPatent  (00m 
22.  3"ni  1875)  in  bie  i'cfung  ton  eiftgfaurem  iBiei  gasförmige  fd^rceflige  ©aure  ein= 
leiten ;  Ic^reeflig'aureS  35Iei  fällt  nieber,  ®ffi.i'äure  bleibt  in  ^ö'urg. 


.^erfteUung  üon  falpetrigfauren  2ll!a(ien. 

iSegenüber  ben  bisher  gcbräud^lid^cn  SDietl^Dben  jur  ^crfteüurg  ber  falpetrigi'aureu 
'Jütalien  fc^Iägt  ^l.  Starb  (Comptes  vendus.  1S77  t.  84  \>.  234)  tor,  ein  ©emijc^ 
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3ur  Unterfu^ung  ber  9laud^gafe. 

3)er  Slauc^  jämmtlic^er  Oucdfilberöfen  in  3f^ria  enttüeic^t,  nad^bem  er  bie  mit 
SBaffcr  gefüllten  SonbenfatiouSröl^rcn,  bann  ein  »Spfiem  toon  fiammern  unb  Sandten 
burdjjogen,  unb  bie  jur  ^erflellung  beS  nöt^tgen  3"9«^  <^^  S"6f  ^^^  i^  ®ebirgS= 
abfange  ftd)  ^inansie^enben  SentralcanaleS  eingerid^tete  9Jopfeuerung  paifttt  ^at, 
burd^  bie  am  ©nbpunfte  biefe§  270m  langen  Sanale§  fte^enbe  14m  i^o^e  (Sffe.  2)ie 
geringe  SRenge  OuedfUber,  rcetc^e  mit  bem  Siaud^e  buvd)  bie  (Sffe  entweicht,  iji  nid^t 
al§  2)ompf,  fonbern  me^anif(^  mit  ben  pjen  SRaudbbeflanbt^eifen,  bem  fRu§  ober  @tupp, 
gemengt  üor^anben.  2)er  Ouedftlberge^alt  be§  SRußeS  ifl  je^r  Derfd^ieben  unb  jred^feU 
nad^  2  e  über  (Oefierreid^ifc^e  geitfd^rift  für  33erg=  unb  i)üttenftefen,  1877  (©.  123) 
jwifd^en  1  unb  47  ^roc.  duedEfilber,  »eld^eS  al§  äJJetatI,  al§  ©alj,  namentUcft  baftjd^ 
fd^roefelfaure§  Ouedftlber,  unb  al§  ®d^n?efelquedfttber  tor^anben  ift.  35ier  Siugproben 
entbielten  j.  33.  an  Ouedftlber: 

als,  (Sah 7,32  3,06  6,10  12,61» 

metaüig 3,12  14.59  0,92  0,17 

al§  >S(^wefeIquedfilber     .    27,33  1,83  3,40  9,80 

37,77  19,48  10,42  22,66. 

^laäj  brei  Sßerfuc^en  ton  ''^3atera  im  ©ommer  1876  entn)id)en  201,  770  unb 
1088,  im  ©urc^fc^nitt  68Gs  Cuedfilber  au§  ber  Sentraleffe,  etwa  0,007  ^^roc.  ber 
(Srjeugung. 

2)a  ba§  im  9taud^e  entfealtene  Ouedftlber  tjorwiegenb  al§  ©d^roefelquedfilber  cor' 
Rauben  ift,  fo  ftnb  bie  SSefürdjtungen  ber  ©d^äblic^feit  biefeS  Stauc^es  für  bie  llm= 
gegenb  jebenfall#  übertrieben. 

2)ie  erfte  SRufeprobe  ^atte  folgenbe  3"ifl'"nienfe^ung : 

Hg  in  metaÜifc^er  g-orm 3,12 

HgO,S03 10,83 

HgS       31,10 

FeO.SO^ 6,02 

MgÖ,SO-^ 7,50 

KaO,SO';^ 1,24 

NHi^^SO'^ 0,54 

SiO,   .  ' 2,20 

Organifdje  ©toffe  mit  Slet^er  eftraftirt      .    .      5,00 

StDt)\i 19,80 

SSaffer  unb  aromatifd^e  ©toffe 10,30 

"97,65. 
Xer  gasförmige  2beil  beiS  effenraudjeS  beftefet  au§  ©d^reefelwafferftoff,  gd^weflig» 
föure,  ÄD^Ienoyl)b,  Äol^lenföure,  ©auerfloff,  ©tidfioff  unb  SBafferbampf.  ©c^rccfel« 
ifofferfioff  unb  ©c^wefligfäure  würben  gewidjtaanall^tifc^ ,  bie  übrigen  ttoUimetrifd^ 
nadj  SSunfen  beftimmt.  Sßon  me!^reren  nid^t  roefentli(^  tjon  einonber  abrceid^enben 
2lnal^ien  fei  folgenbe  angcfüljrt: 

'SH  =    0,004 

SO2  =    0,050 

CO2  =    5,636 

CO    =    1,740 

0      =  15,400  )   _   (  !t!uft  73,33 

N     =  77,170  ]   —   l  N     19,24 

100,000. 
(Snblid^  würbe  ba§  ber  Sentraleffe  binnen  24  ©tunben  entftrömenbe  iSaSquantum 
überhaupt  au§  bem  Sffenquerfc^nittc  (lqm,331)  unb  ber  9taudögefd^tt?inbig!eit  beftimmt; 
le^tere  lieg  fic^  mittele  Heiner  'tßapierftüdd^en  ai\^  ber  ^txt,  toeläfe  fte  wm  5{u§laffen 
bis  äum  drf^einen  an  ber  üom  SintragSpunfte  in  14™  §öl^e  auSmünbenben  @fien= 
frone  benötf)igten,  für  biefcn  ^tvid  binrcid^enb  genau  ermitteln  unb  beträgt  felbe  in 
ber  ©ecunbe  burc^fd^nittlic^  1^,66.  ^iernad)  gibt  bie  Sffe  täglicl)  etwa  5cbm^9  ©d^wefcl= 
maff erhoff,  73cbm,5  ©c^wefligfäure ,  828oclim  Äoblenfäure  unb  2558cbm  ,^oblenDj:l)b 
in  bie  ^Itmoip^äre.     Son  ber  SBirlung  auc^  be§  gasförmigen  Steile?  biefe?  9{aud^e§ 
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ifl  taber  wenig  ju  fürchten,  irie  bie«  aud^  bie  taDeI(o|e  3Jegetation  um  bte  SenttaU 
effe  unb  am  ganjen  Don  bem  JRauc^e  beftric^encn  ®ebirg«abl)Qnge  jeigt.  (53gl.  1876 
220  87.)  

©igentl^ümlic^e  SBärmeerjeugung. 

3.  Olibier  ((^omptes  rendus,  1877  t.  84  p.  550)  ^at  eine  70  bl§  80cm  lange 
©ta^lftange  Don  15™™  Cuabrat  mit  ber  einen  ^anb  an  bem  einen  Snbe,  mit  ber 
anbern  in  ber  2J?itte  angefaßt  unb  fo  \)at-  anbere  Snbe  gegen  einen  fid)  vajc^  um» 
breljenben  ©t^Ieifficin  gef)altcn.  Sinnen  menigen  SDtinuten  rouvbe  basS  geriebene 
®nbe  iji'x^,  \n  ber  i'titte  mar  leine  Temperaturerhöhung  bemertbar,  rcä^venb  bO'?  in 
ber  ^anb  geljaltene  anbere  Snbe  jo  ^eiß  rombe,  'iia^  er  bie  ©tange  loSlaffen  mugte. 


lieber  bie  antifeptifd;en  ©igenfd^aften  beä  ßaliumbid^rotnateS. 

SaujorroiS  (Comptes  rendus,  1877  t,  84  p.  625)  ^at  gefunben,  bog  ber 
3ufa5  ton  1  '^roc.  boppeltd^romiaurem  Valium  genügt,  bie  ^^äulni^  ßon  Saffer  mit 
i^leifd),  Urin,  Seim  unb  anberen  organijc^en  ©toffen  ju  Der^üten.  2)a§  Äalium= 
bidjromat  bürfte  iatjci  jur  Sonferöirung  anatomifc^er  Präparate  u.  bgl.  ^ßeac^tung 
oerbienen. 

3ur  ©efc£)ic^te  ber  ©rfinbung  beS  Slräometer^. 

e.  ©erlanb  («nnalen  ber  ^^pfif  unb  S^emie  1,  1877  ob.  1  ©.150)  jeigt  in 
einer  bemerfenÄmert^en  gefc^ic^tlic^en  Stbl^anblung,  bog  bie  tjerbreitete  'ilnfid^t, 
2tr(^imebe§  ijahi  ba§  Iräometer  erfunben,  burd^  nid^t§  beglaubigt ip.  SBal^rfd^ein' 
lic^  ifl  baSfelbe  juerft  im  4.  ^o^r^unbert  n.  S^.  unb  äwar  junäc^ft  ju  mebicinifc^en 
3trecfen  confiruirt. 

^ffug'g  ^latinfarbe. 

Heber  biefe  SlnPric^maffe,  beren  5{nalpfe  bereits  mitgettjeilt  würbe  (1876  221 
288),  berid^tet  SB.  Äümmel  (Deutfdje  iBauseitung,  1877  ©.  267),  ba§  fte  ni^t 
me^r  leiftct  als  jebe  anbere  gute  Celfarbe,  t^eilweiie  fogar  nic^t  unmefentlic^  hinter 
berfelben  jurüdfie^t,  »ie  bie  »on  i^m  mitget^eilten  SJerfuc^e  jeigen. 


3)ie  S3ef(i^irerung  ber  ©eibe. 

2)ie  miöbräud^Iid^e  93efd^merung  ber  fdbroarjgefärbten  ©eibe,  loelc^e  bi§  ju  50, 100 
unb  me^r  ''J^iocent  beS  (SemidjteS  ber  (Seroebe  ober  ber  @arne  getrieben  wirb,  ifi  in  ben  t?er» 
f(^iebenengac^5eitfc^riften,  fo  ou*  in  biefem  Journal  (1874  211  312),  ju  roieber^olten 
analen  al«  un^eilooE  für  bie  ©eibeninbuftrie  gefennjeid^net  reorben.  S)a§  folifte 
(J^arafterlofigteiten  ber  ^^abrifation  baS  faufenbe  publicum  mit  unenbUc^em  ÜJiip^ 
trauen  unb  fd^Iießlid^  unbefiegbarem  SBibetmiöen  erfüllen  muffen,  braucht  fo  wenig 
bewiefen  ju  werben  al§  ein  mat^ematifc^er  ©runbfa^.  2)er  Srfolg  '^at  eS  einmal 
gejeigt.  2)ie  ©eibeninbufirie  ifi  feit  einer  Siei^e  ton  So^'^«"  leibenb,  nD(^  e^e  man 
bie  ©c^ulb  auf  bie  ©eibenraupenfrantl^eit  fc^ieben  fonnte,  unb  noc^  et)e  ein  berühmtes 
2BeItf)au§,  beffen  iRame  na^  einigen  Sörfenberid^ten  mit  bem  SlnfangSbucbfioben 
„"St"  beginnen  foö,  ben  ©eibenartifel  feiner  SInfmerffamteit  würbigte,  um  in  i^m 
für   ein   ^a^r   ein   briüanteS   ©efd^äft    ju  machen,    ä^nlid)   wie  bieS    tor   einigen 

1  9ieue  golge  ton  'ipoggenborff'S  2lnnalen,  herausgegeben  ton  SBiebemann.  — 
^:pogggenborff,  geb.  am  29.  Secember  1796  in  Hamburg,  ^at  ton  bem  3. 
1824  bis  JU  feinem  am  24.  Januar  1877  erfolgten  STobe  160  Sänbe  jeiner 
3eitf(^rift  nebfi  7  grgänsungSbänben  herausgegeben.  5- 
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3la^ren  mit  bem  Äaff«  unb  im  üergangenen  ^a&re  mit  bem  Petroleum  bon  onberer 
©eite  in  ®cene  gefegt  irorbtn  ift.  'DieS  l^atte  freifid^  noc^  gefehlt,  unb  man  !ann 
nunmehr  feine  3«itung  irgenb  rceld^er  (Sattung  in  bie  |)anb  nehmen,  bie  un§  nidit 
burd^  bie  traurigfien  ^eric^te  über  ben  bermaligen  @tanb  ber  gefammten  (Seiöefabri» 
tation  betrüben  mürbe.  2)}an  foüte  nun  benfen,  ia^  nad^  menfc^lic^en  ^Berechnungen 
ber  t^atfädjlid^e  Urnft  ber  ©ituation  eine  ^eiljame  Sleaction  innerhalb  ber  ^^abri» 
lation  tjeroorrufeu  ttjürbe,  um  »enigjien«,  fo  otel  in  i^rer  Söiac^t  liegt,  bie  allgemeine 
9Jot^Iage  ju  befc^rcören.  Statt  öeffen  berichtet  bie  Chemical  Review  »on  einet 
uerbeffertcn  unb  öerme^rten  ©eibebejc^ttjerungöfunp.  2l6er  »o'^lroeiSlic^  gibt  [\e  nid^t 
etwa  eine  ausführliche  Einleitung  ju  bem  neuen  2Jerfal}ren,  fonbem  [ie  benuncirt  e§ 
einfach  ber  '!Polijei,  roä^renb  Sflefcrent  ft(^  berantagt  ftebt,  ben  Textile  Manufacturer 
ber  ^nconjequenj  anjullagen,  rceit  biefe§  Journal  in  feiner  5^ummer  Dom  15.  iDiärj 
1877  @.  86  in  einem  Slt^em  fprool^l  bie  Ußarnung  ber  Chemical  Review,  als  auc^ 
einen  förmlid^en  Äatec^iSmuS  ber  ^öc^fleu  unb  allcrj^öd^fien  Sefd^merungSfunft  ber 
@eibe  mitt^eilt. 

9iac^  ber  Chemical  Review  ijat  [xif  bi§t)er  bie  Sefd^merung  nur  auf  bunfel, 
^auptfäd^lid^  ff^ttjarj  gefärbte  ©eibe  befc^ränft;  nun  aber  werben  auc^  roei^e  unb 
Uc^tfärbige  ©eibenwaaren  befci^roert,  unb  jroar  mit  fd^rcefelfaurcm  ober  totilenfaurem 
S3lei.  ©ie  ernjä^nt  bie  33efc^weriing  mit  ä"'*^'^^  ©iwei^  unb  ®ummi  nid^t,  rceil  fie 
offenbar  ber  2lnfic^t  ijt,  ha^  biefelbe  gegenüber  ber  ©efct^roerung  mit  93lei  nur  ein 
l^armlofer,  teid^tiüiegenber  Elppret  ift.  2)enn  ba§  man  l^ier  bem  '!j5ublicnm  eine 
OucUe  fortgejetjter,  langfamer,  fc^liegti(^  aber  acuter  SJergiftung,  namentlich  ben 
■ißerfonen,  roel^e  täglich  mit  foldjer  SBaare  bef^äftigt  fmb,  in  bie  |)anb  gibt,  ift 
nict)t  blo§  leidet  einjufe^en,  fonbem  e§  liegen  aui)  rcirflic^e  SSleitcrgiftungSfälle  Dor, 
beren  Urfac^en  auf  berartig  befc^raerte  ©eibenfioffe  gurüdjufü^ren  fmb.  3)ie  größte 
©efa^r  e^iftirt  offenbar  für  bie^erfonen,  meldte  berartige  ©toffe  terarbeiten;  fei  e§, 
ba§  fte  mit  ©etbenfaben  nä^en,  ben  fie  oft  bie  loblid^e  ©erool^nl^eit  tjaben,  mit  ben 
ßäbnen  abjubei|eu,  oöer  für  ba§  ©infäbeln  mit  bem  50iunb  ju  ne^en,  fei  eS,  tia^  fie 
ta§i  feibene,  bleihaltige  Älcib  ben  gansen  Sag  jroifd^en  ben  ^^ingern  Italien,  t)in  unb  l^er 
fd^ieben  unb  ben  giftigen  ©taub  einat^men.  9'iatürli(^  mirb  ber  be^anbelnbe  3lrjt, 
auc^  rccnn  er  bie  Sleioergiftung  conftatirt  Ijat,  in  ben  feltenflen  fällen  auf  biefe 
Urjac^e  oerfaHen,  fonbem  öiefelbe  el^er  im  Saffer,  Sffiein,  (Sffig,  in  jd)le(^t  üerjinnten 
Äodbgefc^irrcn  ober  in  ben  ginnoerpactungen  üon  importirtem  gleifc^,  53utter,  ^rüctiten 
u.  f.  XD.  fud^en,  weld^e  le^tere  3i"nfol'^"  freilid^  in  neuerer  Qiit  bleil/altig  genug 
fmb.  Chemical  Review  Derftc^ert  tt»ieberl^olt,  ba§  i^re  33efürd^tungen  auf  fold^en 
t^atfäd^lid^  norgefommenen  SBergiftungSfäüen  berul^en,  unb  ifl  ber  2lnfidt)t,  bag  wenn 
man  bie  SBirt^e,  bie  3iictc'^f'äcfer  unb  bie  ©pecerei^änbler  für  bie  9ieinljeit  unb  Unge» 
fä^rlict)feit  ber  öon  it)nen  aufgebotenen  SBaaren  oerantroortlid^  madtje,  baSfelbe  fRed^t 
unb  biefelbe  ^flicbt  aud^  für  bie  Sud^»  unb  ÜJiobewaaren'^anblungen  beftet)en  muffe. 
SReferent  fann  öiefer  Slnfd^auung  nur  beipfli^ten;  er  ift  überbieS  fd^on  längft  ju  ber 
Slnfic^t  gelangt,  bag  eS  nad^gerobe  jeitgemäg  märe,  wenn  bie  großem  3Serfauf§locale, 
ob  fie  nun  mit  äSoIle,  SöaumwoHe,  ©eibe  ober  mit  allem  jufammen  f)onbeln,  fid^ 
ein  fleineS  :f)auSlaboiatorium  einrid^tcn  würben,  befie^enb  in  einem  2)ii!roftop,  einer 
üoupe,  einem  'J^abenäöl^ler,  einigen  f leinen  Äod^gefc^irren  mit  ®a§^eijung,  einem 
S0iarft)'fc^en  3lpparat,  ferner  einigen  ®läfern  mit  2Jial3,  ©eife,  ^\nt,  i^erroc^an^ 
falium,  S^lortalt,  äöeingeift,  ©d^mefelfäure,  ©aljfäure,  ©alpeterfäure,  (gfftgfäure, 
9?atronlauge,  ©almiafgeift,  einer  ©pri^flafd^e  unb  etlidljen  SReagen?=  unb  Uf)rglä§dl)en. 
^ügt  man  bann  noc^  ein  ®lä§dbcn  mit  ©d^wefelwafferftoffwaffer  binju,  fo  bat  man 
bamit  "üa^  fid^erfte  unb  rafc^efte  2)httel,  um  weige  ober  lict)tgefärbte  ©eibe  auf  33lei> 
befcbwecung  ju  prüfen.  Äl. 


iDtuct  unb  SSetlag  ber  3.  ®.  (Sotta'fdjen  »udS^aitblung  in  sjiugöburg. 
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%Uhiv  amerlhanifche  Ü^urbinfit;  uon  Jn^fmeur  €ik  Schrott 
in  jlochefler,  g.-g.,  |lordammha. 

SDitt  aibbilbunaen  auf  aesttafel  D. 
(goitfe^ung  bon  @.  122  biefeS  SanbeS.) 

^ie  2lIIentDh)n=^urbine  "oon  ^.%.  3Jloffer  unb  ßomp.  üi  2lUen- 
tcirn,  $a.,  erreici^t  burc^)  33erbre^ung  ber  einen  ^älfte  be§  Seitapparate^ 
bie  stpedfmäfeigfte  unb  unbebingt  befte  9tegulirung,  bie  man  burc^  SSer^ 
bre^ung  überhaupt  erreichen  fann.  S^P^^  12  (%a\.D)  fteHt  eine  2Infic^t, 
^igur  13  einen  ^erticalf4>nitt  unb  ^igur  14  einen  ^orijontalfc^nitt 
biefer  Turbine  bar. 

Sie  innere  ^älfte  be§  Seitapparateg  B  ift  feft  unb  finb  beffen  in  einen 
fpi^en  2Bin!eI  §ulaufenben  j^ü^rung^fd^aufeln  §tpifd^en  3)e(iel  unb  ^oben 
gegoffen.  ®er  auBenliegenbe  ^^eil  be§  £eitapparate§ ,  taä  eigentliche 
9legifter  A,  befielt  auS  einer  2ln5ai^l  Don  C=fi3rmigen  6c^aufeln,  tüeld^e 
8lr>i|(^en  jinei  klinge  gegoffen  finb,  an  beren  einen  6eite  eine  ebene 
6c^aufel  angeschraubt  n}irb,  toelc^e  bi0  nad^  innen  an  bie  ©tette  reid^t, 
n?o  ^a^  2Baf)er  au^  bem  Seitapparat  in  ba0  Surbinenrab  übertritt. 
2)urc^  Jßerbre^ung  biefe§  9tegifterä  n^erben  gleid^jeitig  alle  ©urc^flufe- 
räume  be§  Seitapparate^  o^ne  Stenberung  be^  ßinftromungSroinfelS  üer^ 
änbert.  Sie  2)re^ung  biefe§  3iegifter§  erfolgt  öon  einer  fte^enben 
2Bette  E,  auf  toelc^er  ein  3<il)«i^ö^  fi|t,  ba§  im  Eingriff  mit  einem  üer- 
ja^nten  Segment,  n^elc^e^  auf  bie  Oberfläd^e  bei  Stegifterl  gefc^raubt  ift. 
^voei  2lrme  D  öerbinben  ben  obern  9iegifterring  mit  einer  8üc^fe,  meldte 
fid)  auf  eine  gebre^te  ^(anfc^e  bes  innern  Seitapparates  B  ftü^t  unb 
\ii)  auf  berfelben  bre^t.  Stufeerbem  übergreift  ber  obere  Jftegifterring  bie 
Oberfläche  beä  innern  SeitapparateS,  toie  in  j^igur  1 3  erfic^itlici^  ift.  2)ie 
fte^enbe  Siegulirirette  E  erfc^eint  einfad^  in  ben  33oben  f  on  B  eingelaffen, 
ba  bie  geringe  53eanfpru4)ung  berfelben  feine  umftänblid^e  Lagerung 
nö:^ig  mac^t;  bie  XurbinentDelle  ift  auf  befannte  SBeife  auf  einem  ein: 
gefegten  ^oljjapfen  gelagert.  5Da5  obere  Sager  ber  fc^miebcifernen 
Siurbinennjette  ift  mit  nac^ftettbaren  Warfen  {^iq.  13)  terfe^en.    ^üei  ber 

Zir.äler'ä  polet.  Jourr.al  Jöb.  ä26  jö-  3.  l'^ 
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Prüfung  in  ^^ilabelp'^ia  toax  ein  9lab  üon  folgenben  ©imenfionen  im 

33etriebe : 

©urd^mcffa  bes  TurbtnenrabeS ßlOmm 

©urd^ftrömfläd^c 36lqc 

Sänge  ber  SBeÜe  toon  bet  aufliegenben  Seitapparat» 

flanjd^e  jum  WxtUl  ber  Äupplung 686mm 

©urd^meffer  ber  SSeßenfiippIungSbol^rung      .    .    .  TOmm 

Sfeußerer  ©urd^meffer  ber  Turbine MO^'^ 

^ret§ 300S)oaari?. 

S)ie  Unterführung  ergab  folgenbe  Stefultate  bei 

ßoKer  Ocffnung  be§  Seitapparate«    75,00  ^^Jroc. 
7/8  „  »  »  71,82     „ 

^/4  „  /.  „  68,33     „ 

S)ie  2lbnal;nie  be0  5Ru|effecte§  für  2/4  SSeauffc^lagung  ift  6,67  ^roc, 
b.  f.  alfo  8,9  ^roc.  öom  urfprünglii^en  5Jiu|effect.  Dbiüo^l  biefer  SBertt; 
l^ö^er  ift  al§  bei  9li§bon,  fo  lüirb  man  bod^  bemerken,  ba^  bie  2lb- 
na^men  be§  Sflu^effecteg  bei  biefer  S^urbine  biel  ftetiger  unb  gleic^mäBiger 
finb  al§  bei  9iigbon  unb  §unt. 

S3ei  ben  9tegulirungen  mit  einer  öertical  gel;obenen  ©(|ü|e  erfc^einen 
bie  (Sffecttoerlufte  am  Slnfange  ber  ^Regulirung  gering,  nehmen  im  55er- 
laufe  iebo(^  ganj  bebeutenb  gu,  tüä{)renb  bei  ben  Turbinen  mit  £eit- 
apparatbre^ung  bie  5ßerlufte  f(^on  anfangs  bebeutenb  finb,  jebod^  nur 
unbeträditlic^  innerl^alb  ber  ©renjen  üon  Vs  Slbftufung  fid^  fteigern. 

®ie  9tegulirung  bei  ber  @cIipfe:S)oppelturbine  bon  @  t  i  1 1  to  e  1 1  unb 
S  i  e  r  c  e  in  S)a^ton,  D^io,  tnirb  burd^  S)rel;ung  eine§  jtüifd^en  ßdtapparat 
unb  Sturbinenrab  liegenben  9ftegifter§  erreid^t. 

Setrad^tet  man  ben  SSerticalfc^nitt  in  gigur  16  (2;af.  D),  fo  be= 
jeid^net  barin  A  ben  au^enliegenben  feften  Seitapparat,  lüeld^er  mit  bem 
2lbf(uBro^re  D  ein  ©tütf  bilbet;  in  Ie|tere§  ift  lüieber  bas  o.v&  gu^= 
eifernen  2lrmen  beftebenbe  Äreuj  jur  Lagerung  be§  SurbinenjapfenS 
gefd^raubt.  S)ag  9iegifter  B  ift  unten  in  ben  Seitapparat  A  eingelaffen 
unb  übergreift  benfelben  oben  auf  einer  gebre^ten  2lrbeit§flä4)e. 

S)a§  9legifter  B  befi^t  oben  Pier  gu  einer  '^6!Qt  E  üereinigte  2lrme  F 
(gig.  1 6),  unb  reicht  eine  büd^fenförmige  SSerlängerung  beS  Sagert^eileS  G 
in  biefe  '^o^Qt  E.  Slufeerbem  trägt  ba§  9legifter  oben  ein  3a^nfegment  K, 
in  n^eld^eg  ein  auf  ber  toerticalen  SfieguIirtDelle  M  fi^enbeS  3^^-)"^^^  ^ 
eingreift. 

S^ac^  ßinfe^ung  be^  SCurbinenrabeS  C,  ba§  ^ier  eine  eigentpmlid^e 
ßonftruction  befi^t,  toirb  ber  ©ecfel  N  auf  ben  feften  Seitapparat  A 
gefc^raubt.  3)iefer  S)edfel  enthält  ben  Untert^eil  ber  jum  5^erfcE)luffe  beS 
3flegulirtriebn)erfe§  bienenben  §Büd)fe  P  als  2lngu^,  unb  nac^bem  man 
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baiS  ^'^^"i^Q^  iJ^it  ber  furjen  9tegulirirelle  eingefe^t  l(>at,  icirb  ber  33ers 
fd^IufjbecEel  Q  aufgefd^raubt,  tnoburd^  baS  Zvkhvoett  gegen  alle  Se* 
fd^äbigimgen  fidler  geftellt  ift.  Jpierauf  fd^iebt  man  bie  bereite  ertüä^nte 
5?üd;)e  G  üon  oben  auf  ben  ©edfel,  wobei  bereu  3]erlaugerung  ft^  in 
bie  9Rabe  be§  9tegifter§  fc^iebt,  uub  fd;raubt  fte  auf  ben  S)ecfel  uieber. 
9kd)  Einbringung  ber  jur  j^ül^rung  ber  gu^eifernen  SCurbinentoeUe 
bienenben  lioljbacfen  mit  bereu  feitlid}en  SSerfd^Iufeftüden  toerben  le^jtere 
mittels  ©(^rauben  feftgcfteQt  unb  bie  Jßacfen  fobann  mittele  ber  J^orisom 
taten  ©e^fd;raubeu  abjuftirt. 

2)a§  2:urbinenrab  C  befielet  eigentlich  au§  jiDei  burd^  eine  3)?ittel= 
platte  getrennte,  jebod;  au§  einem  ©uffe  gefertigte  SC^eile,  bereu  Schaufeln 
für  eine  l^orijontale  (centrale)  SBafferfüljruug  beftimmt  finb.  ^n  bem 
^orijontalfi^uitt  ^-igur  17  erfd^eiuen  bie  unter  ber  3}tittelptatte  liegen:= 
ben  (Si^aufeln  punftirt  uub  fiub  biefelben  in  il^rer  Sage  gegen  bie  ber 
cbern  Partie  üerfteHt.  ®er  5Ru^en  einer  berartigen  S^abconftruction  für 
bie  üorliegeube  9ieguliruug§form  ift  oottfommeu  illuforifd;;  benn  e§>  ift 
nid^t  einjufel^en,  trie  bei  ber  SBerbrel^ung  ber  3fiegifterfd^ü^e  ein  günftigerer 
(innflufe  auf  ben  9iu^effect  fid^  geftalten  fanu.  (gg  ift  un^lüeifel^aft,  bafe 
biefe  ßonftruction  für  eine  ber  frühem  9ieguliruug§iDeifen  mit  oertical 
ferfd^obeneu  ©d^ü^euc^linbern  i^re  Berechtigung  t)ätte;  in  ber  üorliegeu= 
ben  gorm  jcboi^  bilbet  biefelbe  eine  unuöt^ige  ßomplication  be§  9tabeS, 
unb  aufeerbem  noc^  burd;  bie  aUerbiugS  bünne  3}littelplatte  bie  3Seran= 
laffung  jur  33erfpri^ung  einer  geioiffen  SBaffermenge. 

Raffen  lüir  bie  9tegulirung§lüeife  felbft  iu§  Singe,  fo  bemerken  toir 
bei  33etrad^tung  be§  redeten  5tl^eile§  ber  gigur  17,  in  tneld^em  bie  oers 
breite  Stellung  be^  Stegifter»  punftirt  angegeben  ift,  ta'^  bal  Sßaffer 
bei  «  eintritt  unb  bei  ß  plö^lic^  unb  einfeitig  contral)irt  lüirb.  @nt- 
fprid^t  übrigens  bie  (Siulafjöffnuug  bei  ß  ber  üorl^anbenen  SBaffermenge, 
fo  finb  et  nad^  bem  ^affiren  t>on  ß  ha^)  Sßaffer  n^ieber  einen  leeren  uub 
großen  3iif6^liii^g^i^awm  in  y,  n?irb  bal;er  fd^on  im  Seitapparate  tl;eil= 
lueife  üerfprigen,  tpoburd;  bie  3Jiaugel^aftig!eit  biefer  9legulirungSir)eife 
flar  erfdieint.  SS  ift  ba^er  aud;  eine  ^olge  biefer  Umftänbe,  ha^  trog 
bei  Ungeänbertbleibeuö  ber  ßinlauftrinfel  bennod^  biefe  Si^urbine  bei  ber 
Sleguliruug  feljr  fd^led^te  Siefultate  ergibt. 

Sie  Unterfud()ung  eines  dlatie-S'  in§oli;o!e  unter  4°°,57  .pc'l^e  ergab 
üu  3Ru§effect  für 

DOÜe  Deffnung  beS  JeitapparateS    68,6    <prcc. 
7/8  ,.         „  »  59,67     „ 

3/4  53,48     „ 

1=.  „         „  „  28,00     „ 


220  Schrott,  über  amerilantfd^e  Turbinen. 

2II(erbing§  traren  hierbei  getoid^ttge  3)tiBüerl^ältniffe  biefem  $Rabe 
entgegen;  aber  man  !ann  fid^  an^  bem  ©efagten  leicht  ein  Urtl^eil  über 
bie  ©Ute  beSfelben  bilben.  ®a^  geprüfte  9tab  ^atte  folgenbe  ^aupt= 
obmefyungen: 

Durd^meffer  be§  SEurbinenrabeS 762mm 

Surd^Prompd^e 669qc 

2änge  ber  SSSeÜe  tion  ber  untern  2(uf(agflanfd^e  be§ 

2eitapparate§  jur  SKitte  ber  Supp1[ung  ....  MZ^^ 

2)urd^tneffer  ber  ÄuppIungSbol^rung 92mm        ^ 

Surc^meffer  be§  Stu^enrabeS 984mm 

^rei«  beS  9iabe§  .    .    .    .    , 395  ©oüarS. 

Qn  ^l^ilabelpl^ia  lag  !eine  S^urbine  biefer  gabrif  jur  llnterfu(j^ung 
öor,  toe^^atb  neiiere  S)aten  über  biejelbe  fel^len. 

2lud^  bur(^  biefe  SCurbine  iüirb  ber  bereite  früher  aufgefteßte  (Sa|, 
ba^  bel^ufg  guter  9lcgulirung  ha^»  6nbe  ber  Seitjeße  nnbebingt  reguUrt 
ioerben  muB,  n^ieber  beflätigt.  2)iefe  nad^brüdlid^e  33etcniing  ift  aber 
nötl^ig,  ta  fid^  eine  gro§e  2ln5aP  üon  Sturbinen  üorfinbet,  bei  benen 
fol^e  ©pfteme  Slntoenbung  ftnben,  unb  roir  trollen  nod^  jicei  Sturbinen 
biefer  ©attnng  betrad^ten,  treidle  [id^  in  Slmerifa  fogar  eine^  fe!^r  guten 
9lufe§  erfreuen. 

^ie  S^urbine  öon  %.  Sßurn^am  in  3)or!,  ^a.,  rei^t  fid)  bem 
6clipfe=3flabe  unmittelbar  an,  nur  mit  bem  IXnterfd^iebe,  t)a^  33urnl^am 
t)a§i  9iegulirregifter  aufeer^alb  be§  Seitapparates  »erlegt.  S)agegen  föeilt 
öiefe  S^urbine  bebeutenbe  ßonftructionSoerfc^iebenl^eiten  auf. 

^n  gigur  18  (3:af.  D)  bebeutet  A  ba§  au^enliegenbe,  um  M  bre^are 
Slegifter,  B  \)en  feften  Seitapparat  unb  C  baC^  '^urbinenrab ,  beffen 
(Sonftruction  ber  §enf(^el  =  3oncal=2:urbine  ä^nl\<^  ift,  mit  bereu  SSer= 
befferungen  fic6  S3urnl^am  lange  ^eit  befd^äftigte.  ^ei  eingel^enbem 
©tubium  fallen  allerbingS  bie  33ortl^eile  biefer  SSerbefferungen  !lein  genug 
aus,  um  fo  me^r  als  bie  gauje  Sonftructicn  fe^r  plump  unb  maffig 
öorgenommen  ift,  obtuol^l  bie  greife  berfelben  in  Slmerifa  gu  ben  niebern 
Säulen.  S)ie  ©c^aufeln  beS  9legifterS  finb  jtoifc^en  bie  gtoei  ftar!en 
©d;eiben  «  unb  ß  (^Serticalfc^nitt  g-ig.  19)  gegoffen;  bie  innere  3Ser= 
längerung  «  übergreift  ben  feften  Seitapparat  B,  ber  auSgebot)rt  unb 
in  meldten  baS  ^urbinenrab  C  eingepaßt  ift.  lieber  A  unb  B  liegt  ber 
SlJerfd^luBbedfel  D. 

S)ie  3)re^ung  beS  9iegifterS  A  erfolgt  öon  einer  fte|)enben  Sßeße 
burd^  baS  ßycenter  E,  hjeld^eS  fid^  ämifd)en  einer  mit  ber  ^üd^fe  F  üer= 
bunbenen  ©abel  G  brel;t.  ®urc^  S)re]^ung  beS  ©ycenterS  tüirb  bie 
@ab.-l  entmeber  nad^  red^tS  ober  lin!s  üerfc^oben,  unb  ertl;eilt,  ^a  bie; 
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felbß  auf  bie  ÜJJantelfläc^e  beg  9legifier^  gefd^raubt  ift,  le|term  bie  et- 
forberlid^e  2)re§ung.  3hif  ben  ^etfel  finb  brei  fiar!e  guBeiferne  ©tüt^cn 
in  einer  gegen  ba;S  3)iittel  ber  S^urbinentrelle  geneigten  Sage  aufge[d;raubt 
unb  oben  gleid^faU^  burd;  Schrauben  mit  bem  j^üf^rung^Iager  ber  SGßeHe 
in  ^erbinbung  gebracht.  2)iei'e§  Sager  befiel  lieber  brei  nac^fteUbare 
33acfen  unb  ^oljfütterung. 

2)ie  iHegutirung^iüeife  tourbe  bereits  im  3Sorl^ergegangenen  aU 
äufeerft  mangelhaft  bejeic^net  unb  toirb  burd^  bie  ^rüfungSrefultate 
biefe  33e^auptung  erliefen.  —  6^ara!teriftifd^  an  biefer  Turbine  ift  anä), 
ba^  ber  Seitapparat  unten  mit  feiner  2luf  lag  flau  fd;e  üerfel^en  ift,  mittele 
»eld^er  man  benfelben  in  ben  ^u^e^tungScanal  einfe|en  fann;  er  toirb 
mittels  ber  Jü^e  H  birect  auf  ben  Soben  (ober  eine  (Sr^öl^ung)  beS 
UnteriuaffercanaleS  geftettt.  ©aS  2)etail  be0  ^oljsapfen»  ift  bei  biefer 
Turbine  gleid;falls  bead^tenSirert^. 

j^affen  toir  bie  conftructiüen  3>ort^eiIe  ber  S3urn^am=2:lurbine  furj 
jufammen,  10  finb  biefelben  folgenbe.  1)  3)ie  concaüen  ©d^aufel: 
curoen,  alfo  jene,  benen  baS  2Saffer  tjorjügtic^  folgt,  finb  öerlängert. 
2)  S)aS  9iegutirregifter  ift  mit  üorfpringenben  Diänbern  üerfe^en,  fo  bafe 
beim  Einbauen  in  ein  9lo^r  burd^  biefe  Stänber  bereits  größere  ©teine 
öon  bem  ©inbringen  in  baS  Seitrab  ober  Sturbinenrab  abgehalten 
njerben.  3)  2)ie  ^eiregung  beS  ^ItegifterS  erfolgt  nid^t  burc^  ein  i^ai)n- 
rab  unb  3>^^^f6gntent,  fonbern  bur(^  ein  ©ycenter,  iDoburd^  bie  ©efa^r 
eines  Srud^eS  nid^t  fo  na^e  liegt. 

2luBerbem  mi3c|ten  ttiir  an  biefer  ©tette  nod^  ben  ?iu|en  einer 
großen  Slnja^l  t»on  Seitfc^aufeln  betonen,  befonberS  für  ^^älle,  too  ber 
Seitapparat  leichter  auSgeiüec^ifelt  nterben  fann  als  baS  S^urbinenrab, 
toie  bieS  eben  bei^Burn^am  ber  gatl  ift.  ^efi^t  ber  Seitapparat  oiele 
Seitfc^aufeln  unb  bementfprec|enb  öiele,  aber  !leine  Seiträume,  fo  erfolgt 
im  galle,  als  mit  bem  Söaffer  ein  großer  Stein  ober  ein  .^oljftücf  an= 
gefc^roemmt  »erben  foHte ,  entlreber  ein  ^erllemmen  beSfelben  im  Seit^ 
apparate  ober  ein  Sruc^  beSfelben,  ipä^renb  baS  2;urbinenrab  meift  un= 
befd^äbigt  bleibt. 

S)ie  Surn^am:2;urbine  njurbe  in  ^^ilabelp^ia  nid^t  unterfud;t.    ^n 
^olpofe  JDurben  con  berfelben  folgenbe  Dfiu^effecte  entnommen: 
i'ctte  Ceffnung  be8   2eitapparQte§    77,09  ^roc. 

7/8  «  "  "  "'^'^^     •• 

3/4  , 64,63     „ 

V2  '  48,16      „ 

3ur  Prüfung  unter  4°°, 69  gaü^ö^e  lag  ein  3iaö  fon  fclgenben  S)imen= 
fionen  r>or: 
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Surc^meffer  beS  2:urbinenrabeS GlOmm 

Suvc^ftrömpcbe 409qc 

Sänge  ber  SJeüe 762mm 

2)urd)meffer  ber  ÄuppIungSbo^rung    ....  73mm 

©ercicbt  ber  Turbine  complet 447^ 

<ßrei§  ber  Eurbine 225  2)oI(ar^. 

®ie  2:iirbine  »on  ®.  21.  «poufton  (?fig.  20  %ai  D)  führen  mir 
noc^  als  9teprä[entanten  ber  ©pfteme  mit  StuBenregiftern  an;  biefelbe 
befi^t  eine  d^arafteriftif^e  Sonftruction ,  burc^  toel^ie  ft4)  biefelbe  Don 
allen  anbern  amerüanifc^en  Turbinen  unterf($eibet.  ©omo^t  Seitapparat 
al§  STurbinenrab  finb  ftarf  conifc|  geformt,  luoburc^  eine  eigent^ümlid;e 
Kombination  ber  beiben  ©pfteme  oon  grancis  unb  öon  ^enf^et 
erreicht  toirb.  S)enn  tro|bem,  '^a^  ^a^o  Sßaffer  aul  bem  Seitapparate 
in  ba§  S^urbinenrab  nac^  abtoärtS  gefül^rt  trirb,  erlaubt  biefe  2lnorb= 
nung  bennoc^  bie  befannte  unb  beliebte  amerifanifc^e  ßonftructionSloeife. 
3Jian  l^at  au(^  l^ier  "iid?)  au^enliegenbe  Spaltenregifter  A,  ben  feften 
Seitapparatring  B  unb  \ia?>  ^urbinenrab  C.  S)aS  9tegifter  brei^t  fic^ 
auf  einer  unter  bemfelben  oorfpringenben  j5"^anfcl)e  bec  Seitapparates  B 
unb  trägt  oben  ein  oer§al)nteS  ©egment,  in  weli^eS  ein  fleineS  3^^"^^^^ 
ber  fte^^enben  SfteguliriüeUe  eingreift.  2luBerbem  fül)ren  lieber  jroei 
Strme  toon  ber  Oberfläd;e  beS  StegifterS  3U  einer  Öüd)fe,  um  "^a^  rid;tige 
©re^en  beSfelben  ju  fiebern.  ®aS  betriebe  ift  ooUftänbig  oerbedt,  fo 
baB  e§  nic^t  bur^  SSerunreinigung  leibet.  2ln  bie  untere  2luflagflanf(^e 
beS  Seitapparates  B  ift  "Qa^  gu^eiferne  Äreuj  für  bie  gußlagerung  ber 
2;urbinenn)elle  angefc^raubt.  Ob  biefeS  S)etail  empfe^lenStrert^  ift,  er* 
fc^eint  fe^r  ä^eifel^aft.  SldeS  anbere  fann  aus  ber  gigur  20  beutlid^ 
erfel^en  inerben,  um  fo  mel)r  als  bie  übrigen  Setaile  mit  ben  bisher  be^ 
fpro(^enen  übereinftimmen.  2luc^  biefe  S^urbine  iinirbe  nic^t  jur  ^^rüfung 
in  g^^ilabelp^ia  angemelbet.  @S  erfd^eint,  als  Ratten  bie  f(^le^ten  Ofleful- 
tate  ber  a^erfud;e  in  |)oli;o!e  ben  Fabrikanten  eS  t)ort^eill)after  erfdjeinen 
laffen,  feine  Turbine  „au^er  ^reisbetoerbung"  ju  fegen.  3^^^  Prüfung 
in  ^olt)o!e  lag  folgenbeS  |)oufton=9ftab  üor: 

S)urc^meffer  be§  9?abe§       762mm 

S)ur(^ftrömf(äd^e 664qc 

©urd^meffer  titx  2lu§enflanj(^e 1283mm 

Sänge  ber  SBeüe  öon  ber  Slu^enflanld^e  jum 

gjiittel  ber  Äu^jplung 1041mm 

Suvdimcffer  ber  ÄupphuigSbol^rung       .     .     .       86mm 

©cunc^t  ber  Suvbine      .    .     .    .    |.   .    .    .  953^ 

«Piet* 400  2)oüorg. 
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2)er  0lu^effect  roax  unter  4°°,57  gaUl^ö^e  folgenber : 

SBoüe  Oeffnung  be«  ?eitapparatcS    81,20  'ißroc. 
7/8  .  „  .,  65,00     „ 

3/4  60,90     „ 

5/8  „  .  „  ■  48,60     „ 

^2  "  "  "  45,50     „ 

^U  le^te  in  untere  Sefpred)ung  einjure^enbe  Turbine  jene^ 
®i)fleme§,  tDeI(5^e§  bie  Siegulirung  o^ne  3tenberung  be§  ®inlaufiüin!els 
l^erüorbringt,  führen  föir  bie  2;urbine  üon  ©.  X.  Sope  unb  ©ö^ne 
üor,  treibe  jugleic^  ba^  ^rincip  oertritt,  na(^  unb  nad^  paarioeife  bie 
£eit5etten  abjufc^tielen ,  lüä^renb  bie  anbern  üottftänbig  geöffnet  bleiben. 
2)iefe  S^urbine  ift  eine  neue  Srfd^einung  in  SImerifa  unb  foll  bie  gabri! 
in  fürs  üergangener  ^t\i  aud;  üerfd;iebene  beuticf)e  patente  auf  biefelbe 
er(;oben  ^aben. 

S)er  Seitapparat  B  (§ig.  22  ^af.  D,  treibe  einen  ^orijontalic^nitt 
unb  eine  ©rauffic^t  ber  2:urbine  l^orftellt),  ift  mit  einer  ber  ^Inja^I  ton 
2;urbinenic^aufeln  gleid^n  ^<x^i  öon  feften  Seitid;aufe(n  öerfe^en.  3*^^^^^" 
ben  äuBern  ßintrilts^öffnungen  biefer  S'd^aufeln  befint^et  fic^  je  ein  ^at;n= 
förmiger,  genau  eingegcffener  ^^erfd^hi^fegel  (§ig.  23),  beffen  Sld^fe  jur 
5öerbrei)ung  am  obern  Snbe  einen  2lrm  mit  jicei  älnfd^lagftiften  trägt. 
Stuf  ben  2)ecEe(  ber  2;urbine  ift  eine  Q3ü(^ie  D  ;eid;rau&t,  meiere  einen 
2Irm  E  (gig.  21)  jur  Lagerung  ber  Dieguliriüette  F  befi^t;  ein  3^^"= 
rab  auf  berfclben  greift  m  einen  3^l;n!ran3  G  ein,  treld;er  \\ä)  auf  ber 
S3üd;fe  D  bre^en  fami.  2)iefer  3iJf)nfranä  ^at  5Wei  biametrat  gegenüber 
liegente  '2)aumen  H,  irelcbe  beim  ^re^en  ber  ^egulirwelle ,  bejie^.  be^ 
3a^nfrau3e§,  an  bie  Stifte  ber  9iegulir^ä^ne  anf($(agen  unb  auf  biefe 
3Seife  If|tere  paarroeife  entlueber  fc^ließen  ober  öffnen,  \i  nac^bem  bie 
S)re!>ung  m  bem  einen  ober  im  entgegengefegteu  Sinne  üorgenommeu 
lüirb.  3tu§  bem  Schnitte  in  gigur  -22  fann  man  brei  geöffnete  unb 
einen  gefd)lDifenen  ^a^n  erie^en.  SelbfiöerfiäubHc^  bleiben  auf  biefe 
Sßeife  bie  £eitcanä(e  ber  offenen  ,!pä^ne  in  il;rem  Cluerfd^nitte  üoll; 
ftänbig  unoerengt. 

£)b  biefe  9tegulirung  fic^  Durd)  beffere  23ir!ut!g»ir>eife  empfiehlt, 
ift  jur  3fit  nod)  nic^t  cnbgiltig  entfd;ieben,  ba  üon  biefer  ^iurbine  feine 
näheren  officieEen  ^^rüfung§öaten  norliegen  unb  bie  üon  ber  §abri!  felbft 
angegebenen  Söert^e  mit  ^orfid^t  aufgenommen  werben  muffen,  ^ac^ 
beren  eingaben  fteHte  fic^  \ia^  3Ser^alten  ber  Turbine  foIgenbermaf5en 
l;erauä : 
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S3eauff(^lQgang. 


menge.        '"1 
3  pro 

cbm        3)^tnute. 


effcct. 
^roc. 


27,2 
20,1 
15,7 
11,7 

10,2 


57 
51 
52 
56 
66 


6,51 
4,81 
4,50 
3,37 

2,50 


80,72 
76,28 
78,01 
74,20 
68,00 


9?oIIe  Ceffnung  be§  Seitopporate? 
2/3         

72  "  "  " 

Vd  i>  •>  " 

S)ie  l^ierbei  »ertüenbete  S^urbine  ^atte: 

2)urd^meffer  bc§  Surbinenrab       ....  1153inin 

3)urc^ftrDmp(^e ,    .  2168qc 

Sänge  ber  SBede 1321mm 

2)ur(^tneffer  ber  Äupplunglbobrung      .    .      113'3Qni 
>^Jrei§       650  2)oüar§. 

^al  eigentliche  Sturbinenrab  C  befi^t  beißope  nD(^  bie  c^arafterifti^ 
f(i^e  ßigent^üTnIi4)!eit,  ba§  bie  3^urbinenfc|)aufeln  nii^t  eingegoffen,  fonbern 
eittgefe|t  finb,  inoburd^  bie  Sieparatur  bei  einem  58ruc^e  berfelben  leid;ter 
tüirb.  2)iefe  2lnorbnung  tüurbe  öon  ben  meiften  amerüanifd^en  gabrifen 
gänjlicf)  berlaffen,  nac^bem  biefelbe  eine  ^t\i  lang  ftar!  im  ©ebraud^e 
getoefen  Jr»ar,  unb  fpre^en  \\^  bie  meiften  amerifanifc^en  Surbinenbauer 
gegen  biefe  (ginri(^tung  au§.  33ei  ber  ßnge  ber  Seitcanäle  ber  2;nrbine 
üon  ßope  erfc^eint  ba§  ®infe|en  ber  2;urbinenf(^aufeln  überbie0 
öollftänbig  ungered^tfertigt  unb  bürfte  me^r  Steparaturen  oerurfad^en, 
al0  erfparen,  ba  eingelegte  ©d^aufeln  oft  lofe  \rerben.  %ti  äu^erft  belicate 
Sflegulirapparat  mit  ^ä^nen  bürfte  burd^  angefd)iüemmteS  Saub  ober 
burd^  6anb  nic^t  feiten  untoillfommene  Störungen  erfahren,  unb  glauben 
mir  bemnad^  biefe  9legulirn)eife  al§  nid^t  empfe^lenätpertl^  bejeid^nen 
ju  bürfen. 

33ei  ber  Unterfuc^ung  in  ^^ilabelp^ia  öern.->eigerte  bie  gabri!  bie 
Prüfung  ber  3flegulirung§iüeife,  ba  bie  S^urbine  für  bie  grofee  ^aU^ö^e 
ju  genau  eingepaßt  trar.     gür  üolle  S3eauff4)lagung  ergab  biefelbe: 

S^ourenja^I  pro  3Jiinute    .    .    ,  241 

vStärfe  ber  Turbine      ....  77e,12 

®efäüe 8m,78 

Slbfoluter  ©ffect 10Ce,51 

^Jiu^effect 76,72  ^$lroc. 

S)ie  3)imenfionen  biefer  S^urbine  betrugen: 

3)urc^meffer  be§  SurbinenrabcS    .    .      762mm 

2)urd^ftrDmfIöd)e 929qc 

Sänge  ber  ffietle 1067mm 

S)urc^mcffer  ber  ÄupplungSbotirung  .        75mm 
'^':nl       380  2>oüav§. 
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@S  bleiben  nun  nod^  jene  ©pfteme  jur  Sefpre^ung  übrig,  lueld^e 
bie  Sflegulirung  bur^)  2lenberung  beS  @inftrömtt»in!el§  ber  2eitatparat= 
fci^aiifeln  ersieleti,  nämlid;  bie  glügelfpfteme.  Dbtool^l  man  geredeten 
©runb  l)at,  fid^  iregen  ber  t^eoretifd^en  3)iangel^aftigfeit  biefer  5HeguIiruug§= 
tneife  entf4)ieben  bagegen  auljufprec^en ,  beft^en  biefe  ßonftructionen 
boc^  anberfeit^  h^ieber  einige  bebeutenbe  pra!tif(^e  SSortt^eile,  fo  bafe 
biefelben  jur  Qtxt  no6)  nid^t  öerbrängt  finb.  ®en  bebeutenbfien  9^uf 
unter  biefen  ©^ftemen  befi^t  bie  „2lnterican  SCurbine"  unb  bie  3:urbine 
»on  ^ame§  Seffel,  tr>eld^  le^tere  melleid^t  bie  größte  Slnjal^I  auf  ben 
ajiarft  gebrad^t  unb  abgefegt  l^at. 

33etrac^ten  toir  junäd^ft  bie  Slmerican  Turbine  öon  ©tout,  3JliIU 
unb  Stemple  in  ®apton,  Dl;io,  bargefteHt  in  gig.  24  unb  25  %a\.D 
in  2lnftd^t  unb  ©runbrife.  Sie  (5d;aufeln  be§  Seitapparatel  biefer 
Turbine  befielen  au§  einer  Slngal^I  toon  glügeln  A,  meldte  um  (£d)ar; 
niere  B  brel^bar  [inb  unb  in  ben  feften  3:^eil  be§  Seitapparate^ 
eingefe^t  n^erben.  Se^terer  repräfentirt  ben  üblid)en  Ober^  unb  Unter; 
ring,  jir>ifd;en  tttelc^en  bie  Söänbe  D  gegoffen  [inb.  5Die  glügel  A 
finb  bei  A'  nad^  aufeen  ge!röpft  unb  fd^tie^en  fonad;  ben  ^aum 
jiinfd^en  A  unb  D  ftet^  üoEftänbig  ah.  Unmittelbar  über  bem  2;uTbinen= 
becfel  E  befinbet  fid^  eine  9iegulirf^eibe  F,  welche  mittele  ^ugftangen  H 
mit  ben  an  ben  beföeglid^en  Seitfd^aufeln  A  angegoffenen  3<iPf^^  ^  ^er; 
bunben  ift.  2öirb  nun  bie  ©d^eibe  F  üon  ber  9legulirn.">ette  au§  — 
bur^  3^^"^^^  wnb  3'^^"f69^»"6^t  —  gebre^t,  fo  muffen  fid^  bie  Seit; 
fd;aufeln  A  ebenfalls  um  i^ren  ©rel^japfen  B  belregen.  ©^  rüdt  bei 
einer  ©re^ung  ber  Siegulirfc^eibe  in  ber  Siid^tung  üon  rechts  nad^  linf^ 
ber  2:J^eil  «  ber  ßeitfc^aufel  A  gegen  ben  3:§eil  ß  ber  feften  Seitapparat^ 
iiiänbe  D  üor  unb  fd^ließt  bei  fortgelegter  Srel^ung  bafelbft  ah. 

2)urd^  bie  ^rel^ung  ber  Seitftügel  um  ein  ©df)arnier  toirb,  luie 
erioä^nt,  ber  2Bin!el  geänbert,  unter  toelc^em  bas  SSaffer  in  ba^  Turbinen; 
rab  tritt,  unb  ba  in  ben  meiften  gaffen  bie  ©efäffll^ö^e  ni4>t  toefentlid^ 
abnimmt,  wenn  bie  Sluffd^Iagroaffermenge  fid^  (oft  bebeutenb)  verringert, 
fo  folgt  barau§,  bafe  bie  ©inftrömung  unrid^tig  n^irb.  dagegen  ift  nid;t 
8U  läugnen,  baB  für  ben  ^aU,  aU  mit  ber  ^erminberung  ber  Baffem 
menge  aud;  eine  bebeutenbe  SSerringerung  ber  ^aU^o^e  $la|  greift,  bie 
Turbine  mit  g-lügelregulirung  beffer  arbeitet  aU  »ie  äffe  anbern  9tegu= 
lirüorric^tungen,  ireldte  nur  bie  Reffen  beg  Seitapparate§  abfd^lie^en  ober 
verringern,  o^ne  ben  ßinlauftt)in!el  ju  änbern,  ba  bei  bem  jjtügelfpfteme 
eine  (Eorrectur  bei  ßinlaufminfell  torgenommen  toirb.  5Diefer  Umftanb 
bringt  eö  aud^  mit  fic^,  bafe  bie  3:urbinen  öon  6t out,  2effel  u.  21. 
unter  Umftänben  üiel  beffere  5Dienfte  leifteten  aU  anbere  bil^er  be!annte 
amevifanifc^e  ßonftructicnen. 
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2ln  bcr  2;urbine  hmevtt  man  ferner  ein  genietetes  Bugrol^r 
(^ig.  24),  toeld^eg  für  ben  gatt  angefe|t  irirb ,  föenn  ba§  übliche  guB= 
eiferne  9lo^r  ju  lurj  fein  fottte. 

@§  ift  nid[)t  nöt^ig,  über  bie  Weitere  ©etailconftruction  bei  '3iabi:ä 
ju  berii^ten,  ba  biefelbe  genau  berjenigen  ber  bereite  befprod^enen  2;ur= 
binen  gleicht. 

^n  ^^ilabelp^ia  mürbe  eine  Turbine  öon  folgenben  ©imenfionen 

unterfud^t : 

©uvd^meffer  be§  SCurbtnenrabeS      .    .      1G2^^ 

®ur(i^firömf(Q^e 568qc 

Üänge  ber  SBeüc 1041mm 

S)uv(!^meffer  ber  SuppIungSbotirung    .        75mm 
^rei§ 375  ®oüara. 

S)ie  ^Prüfung  ergab  für 

totte  Ceffnung  beä  2etta))lJarQte§     .     .    68,50  ^roc. 
3/4  „  „  »  .    ■    69,22      „ 

3/8  „  „  „  .    .    60,07      „ 

S)iefe  ungünftigen  Stefultate,  rod6)e  bie  2:urbine  aU  jtoeitfd^led^tefte  ber 
in  ^^ilabelp^ia  probirten  erfd^einen  laffen,  [inb  grö^tent^eilö  auf  ben 
befonbern  Umftanb  surücfjufü^ren,  ba§  bie  ©(^aufelung  ber  2lu§fteIIung§= 
turbine  für  ^/^  ^üttung  conftruirt  toax,  ®ie  Fabrikanten  hofften  t)ier= 
burc^  bei  üerfc^iebenen  gütlungSgraben  eine  ^albirung  ber  gel^Ier  ju 
erjielen;  bo(^  leierte  ber  (Srfolg,  ba^  biefeS  3Jlittel  nid^t  glücElid^  ge^ 
tüäbtt  Jnar. 

^n  §olpo!e  bagegen  tüurben  nad^fte^enbe  Sflefultate  erhielt: 

83,14  ^prcc. 


7/8 

....     82,84 

3/4 

/, 

.     .     .     81,49 

5/8 

/» 

.    .     .    78,73 

% 

// 

.    .     .     69,64 

'k 

/> 

.     .     .     50,08 

©eprüft  lüurbe  hierbei  eine  SCurbine,  beren  Slabburd^meffer  1219°^°^, 
^ur4)ftrömfläc^e  1581^^  S?änge  ber  SBctte  1365"^  ©urc^meffer  ber 
ÄuppIungSbo^rung  111°^'"  unb  ^rei§  600  ©oEarS  betrug.  2)ie  gatt* 
^ö^e  tuar  in  le^term  gatte  5 "",49. 

S)er  unftreitig  pra!tifc^e  33ortl^eil  ber  ^lügelfpfteme  befielet  barin, 
ba^  im  ^alle  eineS  Seitfc^aufelbrud^eg  bie  Seitf4)aufel  leidet  unb  fd^neU 
auSgetüec^felt  n)erben  fann  —  ein  3]ortl)eiI,  tpeld^en  folib  gegoffene  Seit= 
apparate  nic^t  bieten. 

(Schlug  folgt.) 


ajtavtin  unt)  ^cd'S  Sparmctor.  227 

§tr  ^parmolor,  gatent  Parti n  und  foth. 

«Kit  abbilbungen  auf  Saf.  111  [a/1]. 

6eit  etoa  einem  ^al^re  toirb  in  2öien  eine  §eiBIuftmafd;ine  fabri^ 
cirt,  iDeld^e,  o^ne  in  i^rem  ßonftniction^princip  etroa  loefentlic^  O^eneö  ' 
ju  bieten,  in  i^ren  ©etailg  fo  glüdtid^  burd;gefü^rt  ift,  ba^  fie  fic^  raiä) 
in  immer  föeitere  .Greife  üerbreitet.  '^a6)  officiellen  groben  beträgt  ber 
Srennmateriatüerbrauc^  (mittlerer  Äo!elgrieg)  für  bie  «Stunbe  nnb 
^ferbefraft  nic^t  me^r  al§  4^2  —  ein  S^lefultat,  ba§  felbft  bon  ben 
b^fannten  Sel^mann'fc^en  |>ei&luftma[^inen  nid^t  erreicht  irirb;  babei 
jeic|inet  iid)  au^erbem  ber  fogenannte  „^ocf'fc^e  ©parmotor"  öor  ber 
Se^mann'fc^en  3J?aid;ine  burc^  bebentenb  compactere  Slnorbnung  unb  bor 
ben  fiangen-Dtto'fc^en  ©a^motoren  burc^  i^ren  geräufc^Iofen  ©ang  au§. 

©in  ^ertorftec^enber  3ug  ber  ganjen  Slnorbnung  ift  bie  au^erorbents 
lid^e  ßinfac^^eit,  iuie  [ie  eben  nur  mit  bem  ^^rincip  ber  of  f  enen  calo- 
rifd^en  3)taf deinen,  ju  ir>elc|en  ber  3)iartin=^od'fd)e  3Jiotor 
gehört,  erreid^t  tperben  fann;  eiS  entfallt  ^ier  bie  Äü^Iiüafferpumpe  unb 
ber  Stefrigerator  ber  gef4)Iof|enen  .^eifeluftmafc^ine  unb  bleibt  nur  mebr 
ber  Ofen,  ber  2trbeit^a;linber  unb  bie  Suftpumpe  übrig.  S)iefe  brei 
^auptbeftanbt^eite  finb  in  ben  Süjsen  ^^ig.  1  unb  2  bejie^ungätt^eife 
mit  0,  A  unb  L  bejeic^net;  ber  Ofen  0  bilbet  gleichzeitig  ba§  aJiafc^inen= 
funbament,  inbem  ber  au»  ßl;amüttemaffe  l;ergefteEte  geuerraum  in  ben 
gußeifernen  Äaftenftänber  eingtfe^t  ift.  2luf  biefem  ru^t  ber  (Splinber- 
förper,  ipeld^er  oben  in  üier  ^;pra|en  au!§ge^t,  oon  benen  je  jirei  gegen- 
über liegenbe  einerfeitS  bie  ©d^roungraölrellenlager,  anberfeitiS  ben  Suft^ 
pumpencijlinber  tragen.  S)er  i^olben  1  be§  le^tern  ift  mit  bem  2lrbeitg; 
fotben  a  burc^  ein  ro^rartige»  6tüd,  ha§>  für  ^en  Surc^gang  ber  Äurbet^ 
loelle  au^gefd;li^t  ift,  ju  einem  ilörper  oerbunben,  innerhalb  beffen  bie 
au'5ge!röpfte  £urbel,  foinie  bie  ^^(euelftange,  bie  am  untern  (Snbe  be0 
2lrbeit0folben0  angreift,  eingef^Ioffen  ift.  S)iefe  5^erbinbung  mad^t  einen 
febr  gefälligen  ßinbrud ,  n}irb  aber  neuerbing»,  jur  (grsielung  geringern 
©en^ic^te^,  burc^  üier  fc^miebeiferne  ©treben  erfe^t,  luelc^e  fotoobi  mit 
bem  Suftpumpenfolben  als  mit  bem  Slrbeit^folben  üerfc^raubt  finb.  S)er 
Slrbcitsfolben  a  trägt  an  feinem  untern  ©nbe,  raelc^eS  bem  @influ|3  ber 
^i^erbrennunglgafe  au^gefe^t  ift,  eine  Sc^u|llappe  au^  33lec^  unb  ^at  ben 
bid)tenben  ßeberftulp  am  obern  Snbe,  fo  baß  biefer  bem  birecten  Ginflufe 
ber  2Bärme  ganj  entjogen  ift;  in  gleicher  3Seife  ift  ber  Suftpumpen^ 
folben  1  mit  einem  Seberftulp  gebid^tet.    ©erfelbe  ent^iält  entweber  birect, 

I  «Pgl.  5Roper,  *1S65  178  249.     *1860  194  173. 
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mie  in  gigur  2  erf{(i^tli(^,  ba§  ©augtoentil,  bal  fic^  beim  Äolbennieber^ 
gang  öffnet,  irä^renb  ba0  in  äl^nlid^er  Söeife  angeorbnete  3)ru(föcntU 
beim  ^olbenanfgange  bie  angefaugte  Suft  enttneic^en  läfet,  ober  el  finb 
auö)  ©aug:  nnb  ©rucfoentile  in  einem  eigenen  ßplinberauffal  leidet 
3ugängli(^  angebra(^t,  tüobei  bann  felbftöerftänblic^  ber  Suftpumpen= 
folben  üöHig  gefd^Ioffen  ift. 

2)ie  toon  ber  ßuftpumpe  ausgepreßte  Suft  entföeid^t  burd^  ba§  3Ser; 
binbunggrol^r  v  ju  einem  S^legifter  R,  »elc^eg  üon  ^anb  üerfteübar  ift 
unb  bie  eintretenbe  Snft  entföeber  unter  ober  über  ben  !rei§förmigen 
9fioft  be§  Ofens  0  leitet.  ©rftereS  gefd^ie^t  nur  beim  Slnfeuern  §um 
^toedfe  beS  2{nfad;en§ ;  beim  regelmäßigen  33etrieb  tritt  bie  Suft  burd^ 
bie  Oeffnung  i  hinter  ber  ^leijt^ür  (^ig.  2)  über  bem  9^oft  in  ben  SSers 
brennungSraum ,  nad^bem  fie  öor^er  ben  l;ol^len  S^laum  gtoifc^en  bem 
(S^amottegel^äufe  unb  bem  gußeifernen  3)kntel  paffirt  l^at  unb  l^ier  üor; 
geiüärmt  irorben  ift.  Heber  bem  Sflofte  errei(^t  bann  bie  Suft  i^re  l^öd^fte 
SCemperatur  unb  gelangt  üon  l^ier  (burd^  ben  in  gig.  2  pun!iirten 
©anal)  unter  baS  2lbmiffion§oentil  x  (gig.  1).  ©aSfelbe  toirb,  fobalb 
ber  2lrbeits!oIben  feinen  tiefften  6tanb  erreid^t  l^at,  niebergebrücft  unb 
läßt  fobann  burd^  bie  au§  gigur  2  erfid^tlid^e  Deffnung  bie  l;ei|e  Suft 
in  ben  SlrbeitSc^linber  eintreten,  wo  biefelbe,  öermöge  i^reS  UeberbrutfeS 
über  bie  äußere  Sltmofpl^äre,  ben  SlrbeitStoIben  aufwärts  brüdft,  Dabei 
an  bie  ©(^tnungrabn^eKe  Strbeit  abgibt  unb  gleid;5eitig  über  bem  Suft- 
pumpenfolben  bie  beim  ^Riebergang  angefaugte  falte  Suft  auf  bem  borl^in 
angegebenen  2Bege  in  ben  SSerbrennungSraum  preßt. 

®nbli(^  ^at  ber  Slrbeitsfolben  feinen  ^öd^ften  ©tanb  erreid^t;  bal 
SlbmiffionSbentil  x  fteigt  unter  ber  2öir!ung  einer  ©piralfeber  auf 
feinen  6i|,  unb  ta§  StuStrittSüentil  y  ipirb  nad^  ablpärts  gepreßt  unb 
geöffnet,  tüorauf  bie  im  SlrbeitScplinber  entl^altene  ^eiße  Suft  burd^  it;ren 
frühem  ©intrittScanal  jurüdt:  unb  burd^  ba§  SSentil  y  m§>  greie  ent= 
lueid^t.  2Irbeits!olben  unb  Suftpumpenfolben  gei)en  nun  vermöge  il^reS 
eigengeföic^teS  unb  mit  .^ilfe  ber  ©(^toungräber  nad^  abtuärtS,  tnä^renb 
gleid)jeitig  burd^  ba§  ©augbentil  ber  Suftpumpencplinber  neuerbingS  mit 
!alter  Suft  gefüttt  toirb. 

S)er  continuirlic^e  2Bir!ung§gang  ber  3J?afd^ine  ift  fomit  leidet  oer- 
ftänblic^  unb  eS  erübrigt  nur  jur  ^ßeröollftänbigung  unferer  SBefd^reibung 
bie  2)arfteIIung  beS  ©teuermed^aniSmuS ,  beS  3fleguIator§  unb  ber 
geuerungSmetl^obe. 

Se^tere  iinrb  baburd^  bebingt,  baß  öermöge  ber  ganzen  Einlage  ber 
9JlafdE)ine  ber  ^erbrennungSraum  als  ©rudfreferüoir  fungirt.  ^n  golge 
beffen  muß  berfelbe  träl^reub  beS  33etriebeS  ^ermetifc^  öerfc^loffen  bleiben 
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unb  nur  ber  burc^  bie  fiuftpumpe  eingepreßten  ßuft  jugänglic!^  fein. 
2)ie§  toirb  baburd^  bewirft,  baß  oberhalb  beg  9tofte§  ein  trid^terfi^rmigeS 
©cfäB  F  (^ig.  2)  aufgefegt  ift,  bejfen  Soben  für  gett)i)^nli(^  burc!^  ben 
mittele  6^raube  angepreßten  SSerfd^lußconuö  c  abgebic^tet  ift.  3)ann  tr>irb 
bur4>  bie  Xi)ixx  r  bag  erforberlic^e  ^Brennmaterial  eingefüttt,  l^ierauf  r 
ipieber  mittele  eine§  einfad^en  Sügelnerfc^IiiffeS  l^ermetifd^  abgebid^tet 
unb  enblic^  ber  ßonul  c  l;eraufgefd^raubt,  worauf  bie  im  3:ric|ter  ent- 
l^altene  Äo^Ie  ^erabfättt  unb  o^ne  3ufül()r:ing  frember  Suft  ben  9toft 
befd^icft.  S)iefe  ganje  Operation  ift  äußerft  einfad^  unb  brandet  jubem 
nur  beiläufig  bie  Stunbe  einmal  borgenommen  ju  Werben.  ®ie  eigent= 
lic^e  .^eiät^ür  s,  fowie  bie  2lfd^entpr  t  werben  nur  jum  Slnl^eijen 
gei^ffnet  unb  bleiben  wäl^renb  beS  S9etriebe0  continuirlic^  gefd^loffen. 

5[)ie  Steuerung  öon  ©in;  unb  Slu^tritt^fc^ieber  x  unb  y  gefd^ie^t 
burd^  einen  f leinen  ^urbeljapfen,  ber  fid^  auf  einer  mittele  ©tirnräber 
angetriebenen  35orgelegeWelIe  w  befinbet  unb  mit  3u9ftange  unb  .!ßebel 
bie  SöeUe  z  in  ofciUirenbe  Bewegung  fe|t.  S)abei  brüten  jwei  auf  z 
angebrad^te  S)aumen  abwec^felnb  x  unb  y  nieber  unb  öffnen  baburc^ 
ber  'Reißen  Suft  ©ingang  unb  Slu^gang  beS  2lrbeitlct;linber§.  Soll 
bagegen  bie  3)tafd^ine  abgeftettt  werben,  fo  entlaftet  man  bie  ©piral= 
febern,  weld^e  bie  35entile  auf  i^ren  ©i|  preffen,  fo  ^a^  bann  fowo^l 
Eintritt  al0  2lu0tritt  offen  ift  unb  bie  ^eiße  Suft  birect  in!  greie  aus- 
tritt, o^ne  ben  2lrbeit§cplinber  ju  paffiren. 

3Son  berfelben  2Bette  w  enblid;,  weld^e  bie  Steuerung  antreibt,  Wirb 
aud)  burd^  ^egelrabüberfe^ung  ber  9iegulator  P  bewegt.  SDerfelbe 
öffnet  beim  Steigen  ber  Äugeln  ein  in  ben  ^^ic^nwnö^"  ni^t  erfid^tlic^ 
gemac^tel  58entil,  welches  auf  bem  ©edel  be»  Suftpumpencplinberi  auf= 
fi|t  unb  einem  Steile  ber  comprimirten  Suft  birecten  Stu^gang  inl 
greie  geftattet,  fo  baß  nur  ein  S3ru^t^eil  ber  angefaugten  Suft  in  ben 
Ofen  gelangt,  ^ierburc^  wirb  je  nad^  ber  Stellung  beS  Stegulatcr^  eine 
größere  ober  kleinere  aJienge  erl;i^ter  Suft  in  ben  2lrbeitSct;linber  gefüljrt, 
unb  bem  entfprei^eub  bie  SlrbeitSleiftung  geregelt.  ^--Tl, 


Igdraulifchcs  ^challirerK  für  atmofphärifrht  (iasmotoren  dn 
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3Rit  einer  Slbdilbung  auf  £af.  III  [b/V;. 

Sei  ben  atmofpljärifd^en  ©aelraftmaf^inen  wirb  befanntlid^  \ü'i)t 
bie  Syplofion  bes  ©aigemengel,   fonbern  bie  ^ierburd^  l;eroorgebra^te 
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Suftüerbünnung  üor  bem  Slrbeitsfolben  üerirenbet,  um  ben  nu^baren 
Gffect  auf  bie  ©d^föungrablüeEe  ju  übertragen.  2)abei  mu§  aber  burd) 
einen  bei  ber  ©yplofion  aulfüegenben  Kolben  ber  lufttierbünnte  'Siaum 
erft  gefc^affenen  luerben,  ineld^en  ber  2lrbeit§foIben  fobann  unter  9?u^; 
leiftung  burc^läuft,  unb  ju  biefem  Q\r)ede  befielet  bei  ber  einen  ßlaffe 
atmoip^ärifd^er  ©a§!raftmaf(^inen  (j.  ^.  ©illeS)  ber  ^etüegungS^ 
med;ani§mug  au§  einem  frei  beUjeglidjen  ^lugfolben  unb  einem 
feft  mit  ber  ©d^ipimgrabiüelle  üerbunbenen  2trbeitä!oIben,  toäl^renb 
bei  ber  Sangen  unb  Dtto'fc^en  SJiafc^ine  ^lug=  unb  2Irbeit§folben  jn 
einem  Organe  bereinigt  finb,  n)eld;e§  nur  beim  arbeitsleiftenben  D^ieber^ 
gang  mit  ber  ©d^toungrabireUe  ge!uppelt  ifl  unb  beim  2lu§fluge  au^ge: 
löst  toirb.  S3e!annt  ift  ba§  für  biefen  ^voed  beftimmte  unb  bei  attcn 
Sangen  unb  Otto'fc^en  einfai^  Jüirfenben  3)lafd^inen  (*1877  223  557) 
angenjenbete  ^JvoUeufd^altiner! ,  tüeld^el  feinen  ^tüed  jtoar  t»Dttfommen 
erfüllt,  gleid;§eitig  jebod)  ein  auf  bie  5Dauer  ftörenbeS  ©eräufd^  beim 
^Betrieb  ber  ä)lafd;ine  üerurfa^t.  ^ieg  inirb  bei  bem  ^i;braulif(^en 
©d;altiüerf,  trelc^eS  fi(^  bie  ©aSmotorenfabri!  in  S)eu§  im  ^.  1876  in 
toerf(^iebenen  Staaten  patentiren  liefe,  jebenfall^  üermieben,  unb  trenn 
e§  auc^  ni(^t  ben  2lnf(^ein  l^at,  al§  foKte  biefer  ©ebanfe  pra!tifd;er  3^er= 
n?enbung  jugefü^rt  njerben,  fo  ift  er  boc^  immerl^in  aU  intereffanter 
Söfung^oerfud^  ertoä^nen^tüertl^. 

2lm  einfa4)ften  erfd;eint  berfelbe  bei  ber  Slnroenbung  auf  eine 
3)tafc^ine  mit  getrenntem  3lrbeit§=  unb  gIug!oIben,  n^ie  biefe  nacb  bem 
S3at)erifc^en  S^i^uftne^  unb  ©etoerbeblatt,  1877  ©.163  in  gigur  3  bar= 
geftellt  ift.  |)iet  begeid^net  A  ben  Slrbeitsfolben ,  F  ben  glug!olben, 
loelc^er  am  Q:n'i^z  feineä  Saufet  arretirt  ift,  toä^renb  A  burd^  bie 
2£?ir!ung  bei  ©c^trtungrabeS  nod;  eine  ©trede  nac^  xtä)t^  jurüdlegt  unb 
babei  ^a§  ©asgemenge  burc^  bie  Oeffnung  e  einfaugt.  9^un  toirb 
baifelbe  entjünbet  unb  ber  ^-lugfolben  F  nad^  Iin!§  gefc^Ieubert, 
n)ät)renb  ber  2trbeit§!oIben  ha§>  re(^te  ©nbe  feinet  ^ubei  erreid;t.  ©leic^-- 
Seitig  mit  bem  §lug!olben  ^at  fic^  aber  ein  gtoeiter  5loIben  s,  mit  F 
burd}  gemeinfame  ilolbenftange  üerbunben,  nad)  lin!0  beilegt  unb  babei 
bal  SBaffer  (ober  eine  anbere  glüffigfeit),  mit  ireld^er  fein  epiinber  üöUig 
erfüllt  ift,  bom  linfen  ©nbe  nac^  bem  redeten  ßnbe  beSfelben  getrieben. 
^a§,  Sßaffer  l^at  babei  ein  3?entil  ju  paffiren,  tüeld^ei  aber,  öom  ©trome 
bes  SSafferi  felbftt^ätig  gehoben,  freien  S)urd^gang  geftattet.  2luf  biefe 
Seife  Ijaben  glugfolben  F  unb  ©perrfolben  s  ba§  linfe  ©nbe  i^reä 
gemeinfc^aftlid^en  ^ube§  erreicht,  A  unb  F  fielen  am  n^eiteften  au§ 
einanber  unb  bajtrifc^en  ^at  fi(^  ein  SSacuum  gebilbet.  ^n  ^olge  beffen 
l^aben  beibe  Äolben  bie  STenbenj,  fic^  einanber  ju  nähern,  aber  nur  A 
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!ann  berfelben  folgen  unb  legt  ben  ganjen  ^ub  öon  rechts  nad^  linU 
unter  Slrbeit^leiftung  jurüct,  mäl^renb  ber  glugfolben  F  am  Iin!en  Gnbe 
baburdd  feftgel;alten  bleibt,  "oa^  ber  ©perrfolben  s  nid^t  im  ©taube  ift, 
baä  feinen  ßplinber  erfüllenbe  2öaffer  üon  red^tä  nac^  linfS  ju  treiben. 
2)ie3  föirb,  toie  au§  ber  3eid)nung  erfid;tlid^,  burc^  bag  SSentil  üer^inbert 
unb  erft,  lüenn  ber  2trbeit§!oIbeu  an  ba§  linfe  @nbe  feineS  ^ube§  gelangt 
ift,  tt)irb  e§>  burd^  ben  äußern  ©teuermed^ani^muS  gelüftet.  S)ann  fanu 
bag  SJaffer  beg  ©perra;linber§  n^ieber  »on  red^tS  nad^  lin!^  entireic^en, 
unb  bem  2lrbeit^foIben,  tüeld^er  toom  ©d^mungrab  nad^  red;t§  jurücfbe; 
»egt  toirb,  !önnen  fobann  bie  i?oIben  F  unb  s  unter  bem  2)rude  ber 
äußern  Suft  nad^folgen,  bis  ber  in  gigur  3  ffijjirte  2lnfang§5uftanb 
icieber  erreid^t  ift  unb  ein  neuel  ©piel  beginnt. 

3n  ä^nlid^er  2Beife  nnr!t  t>a§>  l^pbraulifd^e  ©d^altir>er!  bei  ber 
Qtmofpl^ärifd^en  @a§!raftmafd;ine  mit  einem  Kolben,  inbem  berfelbe  nict)t 
mit  ber  ©d^iDungrablrelle ,  fonbern  mit  jiriei  ^umpen!oIben  ferbunben 
lüirb,  meldte  beim  21u§flug  Söafjer  anfaugen  unb  baSfelbe  beim  9tüd: 
gang  in  einen  britten  $umpenci;Unber  preffen,  beffen  Äclben  mit  ber 
©4)iriungrabn}eKe  oerbunben  ift  unb  bie  3fiu^leiftung  abgibt. 


gaccg'.^  ^affcrpulcninaffhine  und  gum^f. 
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2)iefe  3}lafd^ine,  toeld^e  toon  ber  girma  ^atl^orn,  S)at»i§, 
Gampbell  unb  hattet;  in  SeebS  gebaut  föirb  unb  im  Engineering, 
3uni  1877  ©.  488  befc^rieben  ift,  bient  jur  äSaff^r^altung  bei©d;a4)t- 
abteufungeu,  toenn  ba§  entfpred)enbe  2)rudn}affer  al»  33etrieb*fraft  üor^ 
Rauben  ift. 

S)ie  ^umpe  P  (§ig.  4)  ift  boppeltioirfenb  unb  in  geiüc^nlic^er 
SÖeife  angeorbnet;  i^re  Äclbenftange  ift  birect  mit  bem  ^(unger  p  be§ 
StrbeitsfoIbenS  iterbunben,  ineld^er  in  bem  SDrudctjlinber  A  functionirt. 
2luf  biefe  23eife  ift  auf  ber  linfen  ©eite  bes  2lrbeit«!olbenS  beffen  gaiiser 
Cuerfc^nitt  F  toirffam,  tüäl^renb  red;is  nur  bie  ©ifferenj  jUnf(^en  bem 
Äclbenquerfc^nitt  F  unb  bem  ^lungerquerfd^nitt  /  bem  S)ru(fn?affer  offen 
ftel^t.  S)iefe  ©eite  fte^t  nun  burc^  bie  Oeffnung  o  ftetS  mit  bem 
©rucfroaffer  in  ßcmmunication  unb  muß  fc  proportionirt  fein,  ta^  ber 
Ijier  ausgeübte  Srud  im  ©taube  ift,  fotoo^l  bie  ^umpe  ju  betreiben, 
aU  anä)  baS  Söaffer  auf  ber  linfen  Äolbenfeite  in  ba§  ©tcigrol^r  b?r 
^umpe  5U  brüden. 
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öeitn  S^lec^t^gang  be§  3lrbeitä!olbenä  trir!t  baS  S)ru(ItDa[fer  auf  ben 
öollen  Äolbenquerfc^nitt  F  unb  überiüinbet  babei  ben  2öiberftanb  bcr 
^umpe,  foiüie  bie  ©egenarbeit  beg  S)ru(!n)affer§  auf  ben  ringförmigen 
silaum  F  —  /  ber  rechten  Mbenfeite.     ®a§  SSer^ältniB  jnjifd^en  ben 

Ouetfd^nitten  F  unb  /  ergibt  fi(^  ^iernad^  mit  /  =     ^  ,  hjenn  T 

bie  Spannung  be5  Srucfmafferg,  ^  ben  Söiberftanb  beg  Steigrohren  ber 
^umpe  bejeid^net. 

5Die  Function  ber  Steuerung  befc^ränft  fi(^  na(^  bem  SSorau^ge^ 
f(i^i(iten  einfad^  barauf,  bie  linfe  ^olbenfeite  abtüed^felnb  mit  berS)rucf= 
Ujafferleitung  unb  —  beim  2lu0tritt  —  mit  tem  ^umpenfteigro^r  ju 
öerbinben.  2)ieg  gef(^ief)t  burd^  ben  in  gig.  5  unb  6  bargefteUten 
3Jiec^ani§mug,  toeld^er  oberl^alb  bea  Strbeit^c^linber^  A  angebrai^t  ift. 

S)er  (Eanal  a  (§ig.  5)  fü^rt  ju  bem  lin!en  ßplinberenbe ,  b  aU 
Slu^trittöffnung  jum  ^^umpenfteigrol^r  unb  c  jum  rechten  ßplinberenbe. 
2luf  beiben  ©eiten  be3  le^tern  ©analen  finb  mit  Seberftulp  abgebic^tete 
Kolben  e  unb  u,  jipifc^en  »eichen  ftetS  ber  öoUe  S)ru(f  ben  2luff4)lag= 
tt)af|erö  ^errfc^t,  ba  banfelbe  continuirlic^  bem  redeten  ß^Iinberenbe  ^u- 
ftrömt  unb  burd^  c  in  ben  ©d^iebeifaften  gelangt.  S)er  Äolben  e  ^at 
einen  großem  S)urd^meffer  aln  u  unb  fte^t  mit  einem  Sellerüentil  v  in 
^Serbinbung,  toeti^en  auf  ber  lin!en  Seite  üon  u  feinen  @i|  ^at.  9Senn 
ba^er  auf  ber  redeten  Seite  ben  ^olbenn  e  ber  3Rieberbrud  ben  Steig* 
rotiren  eingefül^rt  tt}irb,  ift  ber  Äolben  e  im  Staube,  ben  Kolben  u  nac^ 
red^tn  5u  jie^en  unb  baburd^  ben  2luntrittncanal  b  bem  lin!en  ßplinbers 
enbe  ju  öffnen.  @n  erfolgt  fobann  ber  Sinfngang  ben  2lrbeitn!olbenn 
bin  burd^  erneute  Umfteuerung  ber  Kolben  e  auf  beiben  Seiten  noUen 
S)rudf  erhält  unb  ba^er  inn  ©leid^getüid^t  fommt.  ®ann  ift  ber  9iing: 
!olben  u  im  Staube,  e  nac^  fid^  ju  jie^en,  nad^  linln  gu  ge^eu  unb 
bie  2luntrittnöffnung  b  p  fd^lie^en,  toorauf  fic^  enbli^  ban  Ventil  v 
burd^  ben  Ueberbrud  auf  ber  redeten  Seite  üon  felbft  öffnet  unb  S)rudf- 
n?affer  in  ben  Sanal  a  ben  lin!en  ßplinberenben  einlädt.  S)abei  ift  ber 
§ub  heä  Ventilen  burc^  bie  3^afen  ^e§i  Äolbenn  e  begrenjt,  toelc^e  an  u 
anfto§en.  (Sn  beginnt  nun  ber  9ied^tngang  ben  2trbeitn!olbenn,  bin  mc- 
ber  bie  redete  Seite  ben  Steuerfolbenn  e  unter  3^ieberbru(f  gebrad^t  tuirb 
unb  ban  Spiel  in  ber  befc^riebenen  9teit;enfolge  aufn  S^leue  eintritt. 

S)er  äußere  Steuermed)aninmun,  loel^er,  irie  aun  ^igur  4  erfid^tlic^, 
aun  einer  ^ugftange  mit  jmei  Slnfd^lägeu  befielt,  bie  üon  einem  2lrme  auf 
ber  Äolbenftangenüerbinbung  an  ben  |)ubenben  nad^  red^tn  ober  lin!n 
öerfd^oben  tüirb,  l)at  fomit  nur  bie  Function,  bie  re4)te  Seite  ben  Steuer- 
folbenn e  abn^ec^felnb  unter  §oc^bruct  unb  9iieberbrucf  ju  bringen,   ^ien 
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gefc^te^t  burd^  ben  deinen  |»a^n  d  (g-ig.  6),  wd6)ex  burd^  einen  ^ebel 
t>on  ber  2lnfc^Iagftange  betoegt  mirb.  ®ie  ^o^rung  beSfelben  —  njenn 
l^orijontal  geftellt  —  toermittelt  bie  3>erbinbung  mit  bcm  ringförmigen 
Stu^trittraum  bei  b ,  ber  feitlic^e  @infd;nitt  —  bei  üuerfieQnng  beg  ^a^ne§ 
—  bringt  bie  rechte  Äolbenfeite  üon  e  unter  ben  im  9laume  jtoifc^en 
ben  Äolben  u  imb  e  ^errfc^enben  ^cd^brucf.  ^^r. 


^eber  tlie  Bafur  der  O^Iaflicitätsfirenge  und  dit  grt  ihrer 
Veränderungen;  ron  grof.  |l.  '§.  §hur)ion. 

ü)Ht  einer  SU'IJilsung. 

S)ie  aJiitt^eiUmgen  öcn  ©eneralmajor  Uc^atiu^  (1877  223  242) 
unb  üon  ^rofeffor  ^aufd;inger  (1877  224  1)  \)ahe  i^  mit  großem 
.^nterefje  gelefen  unb  barin  bie  ^eftätigung  meiner  frühem  S3et)aup= 
tungen  gefunben ,  iceld^e  id^  nun  in  ^ürje  unb  in  concifer  §orm  irieber:; 
Idolen  föerbe.  S}or^er  aber  wiU  iä)  nerfuc^en,  eine  correcte  Definition 
ber  oftmals  unbeftimmten  Slusbrürf e ,  tnelrfie  bi§  je|t  in  33erbinbung  mit 
biefen  ©rfd^einungen  gebraud^it  irurben,  gu  geben,  foirie  eine  i^iftorifd^e 
S^arftettung  ber  Grfd^einungen,  ireldbe  ju  bereu  Slntuenbung  geführt  §aben. 


Z   Tir 


@§  möge  bie  Gurtoe  OA  in  t>orftet)enbem  Jpoljfd^nitt  ba«  „6pannung§; 
biagramm"  einee  ^^robeftürfe»  üon  irgenb  ireldiem  gegoffenen  ÜJletall 
barfleHen ;  baSfelbe  nähert  fid^  ftetS  mel^r  ober  weniger  ber  ^igur  einer 
Parabel.  @S  fei  ferner  bie  Surüe  O  B  baS  gpannungSöiagramm  eine§ 
2)letatte§,  toeld^eS  burd^  ©d^mieben  ober  Söatjen  toeiter  verarbeitet  lüorben 
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ifi  S)abei  tüerben,  tüie  üblic^,  bie  Orbinaten  biefer  Diagramme  ben 
beanfpruc^enben  Gräften  proportional  ge3eid;net;  biefelben  bringen  einen 
bejiimmten  ©rab  ber  gormüeränberung  ^eröor,  fei  fie  nun  burc^  5^er* 
brel;ung,  ©pannung,  Sompreffion  ober  irgenb  anbere  S3eanfprud)ung§= 
föeife  entftanben,  unb  proportional  biefer  ^-ormöeränberung  toerben  fo= 
bann  bie  Slbfciffen  aufgetragen. 

5Run  äeigte  fc^on  ^obgünfon  im^.  1839  (ügl.  33b.  73  @.  399), 
bafe  bei  ©u^eifen  felbft  bie  geringfte  ^nanfpru^na^me,  auc^  toeit 
unterl;alb  ber  fogen.  „©lafticitätSgrenje",  eine  ,,bleibenbe  gorm= 
»eränberung"  (,,(5e^ung")  l;erüorbrad^te. 

®a^  aber  baSfelbe  Sftefultat  ^öi^ft  iüa^rfd^einlid)  bei  aUen  9Jiaterialien 
ftattfiubet,  glaube  x^  felbft  nac^  ja^llofen  33erfucl)en,  bie  id)  mit  ben 
Perfd;iebenften  2}iaterialien  in  meiner  autograpl;if^en  geftigleitSmafd^ine 
(*1875  216  2)  burd;gefübrt  l;abe,  bel)aupten  lu  lönnen. 

@§  finb  bal^er  t^atfä(^li(^ ,  n3ie  ic^  e§  in  meiner  erften  2lbl;anblung  in 
©ingler'g  polptec^n.  i^ournal  au^gefprod^en  i^abe  \  „biefe  Spannung^; 
biagramme  nur  bie  geometrifc^en  Orte  ber  fucceffioen  ©r engen  ber 
(glafticität  beg  9}lateriale§ ,  ipie  ^k  ben  fucceffioen  5une|)menben  bleibenben 
©e^ungen  entfpred;en",  unb  gioar  tttä^renb  beS  gangen  SJerlaufeS  ber 
©pannunggcurne,  fo  bafe  in  2öir!lic^!eit ,  tnie  je^t  aEgemein  befannt 
ift,  gar  !eine  h)al;re  unb  befinitioe  @lafticität§gren§e 
in  bem  frül;er  gebräu(^lid;en  ©inne  eyiftirt.  ®enn  e§  gibt 
überljau^t  leinen  ^unft  ber  ßurüe,  in  ttield^em  ba§  SJJaterial,  toenn 
üon  ber  ©pannung  entlaftet,  toieber  genau  feine  urfprünglid;e  gorm 
gurüdgelninnt ,  trenn  au(^  burc^  befonbere  ^el^anbluug  getniffer  SJia-- 
terialien  biefe  SSeränberuug  innerhalb  enger  ©renjen  terfc^minöenb  Hein 
gemadjt  luerben  lann. 

^c^  iriitt  ba^er  eine  @pannung§curt>e,  inelc^e,  toie  bie  £inie  AO^ 
bie  grap^ifd)e  ©arfteHung  be§  9iefultate§  regelmäßiger  imb  ununter^ 
brod)ener  33erbre^ung  eine§  SDietaUeg  ift,  bie  „ßuröe  ber  normalen 
©  l  a  ft  i  c  i  t  ä  t §  g  r  e n  s e"  nennen.  ®ann  ift  für  einen  beliebigen  ^uu!t  C 
ber  ßurüe  AO  bie  Drbinate  CX  bie  ber  33erbre^uug  CY  entfprec^enbe 
normale  (Slafticitätigrenje. 

3Senn  bei  ber  gormoeränberung  eines  3}ietatteg  (mie  in  ßurüe  0  B) 
ein  ^unft  E'  gefunben  loirb,  bei  tt}eld)em  ftc^  ba§  ^^er^ältniß  jn)ifd;en 
^nanfprud^na^me  unb  entfprec^enber  33erbrel)ung  plö|lid^  änbert  — 
berart,  bafe  nun  burd;  geringe  ^ermel^rung  ber  Saft  größere  S^er* 
bre£;ungen  l^eroorgebra($t  irerben,  unb  baß  glei(^5eitig  bie  tneitern  33er- 

1  3SgI.  1875  217  347.  2)er  angefül)rte  SBortlaut  finbet  fic^  in  ben  Trans- 
actions  of  tlie  Franklin  Institute  1874. 
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bte^ungen  nal^eju  c^Uiä)  njerben  mit  ben  5unet;menben  bleibenbeu 
(gelungen,  bann  nenne  \d)  biefen  ^nmft  E'  bie  natürliche  @Ia[ti= 
cität^gvenje  (primitive  ober  original  elastic  limit)  be5  betreffen: 
ben  5probeftücfe§.  2)iefelbe  ift  nie  ganj  fd}arf  marürt,  i^äufig  jebcc^ 
fe^r  tPO^I  bemerkbar,  unb  nur  in  ben  Wletaüm,  ireld^e  ju  ber  öon  mir 
fo  genannten  3innclaffe  (1877  223  337.  224  17)  gehören,  ift  bie 
'^eftimmung  biefeij  ^unfte^  nal^eju  unmcgiid;, 

60  ift  im  S)iagramme  AO  biefer  -$unft  ber  natürlichen  Glafti: 
citätigrense  bei  E  angenommen;  boc^  fmbet  bie  gormoeränberung  ber 
gurte  I)ier  fo  allmälig  ftatt,  t)a^  faum  fon  einem  foId;en  Senbeipunfte 
gefproci^en  ttierben  fann.  Sagegen  entfprid;t  a(§  normale  ßlafti^ 
citätSgrenje  jebem  ©rab  non  g-ormt»eränberung  ein  gan^  beftimmter 
SBert^,  fo  ber  Slbfciffe  Ox  bie  «SpannungSorbinate  ax,  ber  2lbfciffe  Oy 
ber  äöertl^  by,  ber  Slbfciffe  Oz  ber  3Sert^  c  z  u.  f.  f, 

D^iun  fönnen  biefe  beiben  Slrten  oon  ©lafticität^grenjen  burd)  me-- 
cbanifc^e  ©inftüffe  üeränbert  Juerben.  3^"^<^<^ft  ^"^«^  "^^^  S3eanfprud;ung 
felbft,  meldte  ta^  l^ier  ferjeid^nete  2)iagramm  gebilbet  ^at;  benn  inenn 
ba§  ^^robcftüd  im  ^sunfte  a  entlaftet  tnorben  ift,  fo  ge^t  bie  ßurüe 
nid;t  nad;  0  3urüd,  fonbern  nad;  0, ,  unb  ta§>  bei  ber  ©ieberbelaftung 
entftel;enbe  5)iagramm  ift  nun  Oj  a  A ,  bie  natürliche  ßlafticitätsgrenje 
erfi^eint  non  E  nad;  a  gerürft  unb  erbötet,  unb  bie  Gurüe  ber  nor^ 
malen  ßlafticität^grenjen  gebt  nunmebr  t>on  0,  nac^  A,  ift  jebod^  ginifc^ien 
a  unb  A  uuferävibert  geblieben,  ©benfo  rüdt,  trenn  lüir  Hz  $robe^ 
ftüd  bei  neuerlidier  ßntlaftung  unb  Sßieberbelaftung  im  ^sunfte  c  al» 
ein  neue§  Stücf  betrachten,  bie  natürliche  (Slafticität^grenje  nad^  c 
l;inauf,  iräbrenb  bie  normalen  (rlafticitätsgrenjen  jtoifd^en  c  unbAun: 
oeränbert  bleiben  unb  ber  geometrifc^e  Ort  ber  normalen  ßlafticität?: 
grenzen  bur(^  bie  ßinie  OjcA  bargefteüt  irirb. 

22enn  ir>ir  nun,  im  ©egenfage  5U  bem  bie  ^^^i^c^^^f^iß  repräfem 
tirenben  Diagramme  OA,  ein  ber  Gifeuclaffe  ange^erige^  S^iagramm  OB 
unterfu^en,  fo  jeigt  iid^  für  bie  Verbreitung  Ow  bie  normale  (^iain- 
cität^grenje  analog  bem  frühem  in  ber  Drbinate  wd ;  teirb  aber  jefet  eine 
•$auie  gemacl)t  unb  ba^  ^^vrobeftüd  l)ierauf  ireiter  öerbre^t,  fo  trtirb  auc^ 
bie  normale  ß  l  a  ft  i  c  i  t  ä  t »  g  r  e  n  5  e  erbost,  unb  jirar  ton  d  nad; 
einem  ^ö^eren  fünfte  d'. 

Sieä  ift  fomit  eine  Srfcf)einung ,  \veld)e  üotlftänbig  'ddu  ber  geirct^n^ 
litten,  mit  ^una^me  ber  ^^crmoeränberung  ftattfinöenben  ^eränberung 
ber  normalen  Glafticität^grenjen  unb  ron  ber  baburc^  bebingten  ßr^öbung 
ber  natürlichen  ßlafiicität^grenäe  abmeiert,  unb  iteld^e  öon  einer  ganj 
anbern  Urfac^e  berforgerufen  n?irb.   (rin  3Jietall  ber  3^n"'^'I'^fft'  bagegen 
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tüürbe,  lüie  oben  bargeftettt,  bei  benfetben  33orgängen  bie  glei(^er  i8er= 
bre^ung  entfpre(|enbe  normale  eiafticität^grenge  enttoeber  [tet§  an  bentJ 
felben  ^un!t,  ober  aud;  eüentueU  bei  ber  2ßieberanfnal^me  ber  (Spannung 
^erabgeje|t  jeigen,  beifpielsmeife  öon  c  nad^  of  in  ber  ßuroe  OA. 

3^a(^  bem  toorauggef(|i(ften  nnb  mit  Se§ug  anf  meine  frühem  2lb-' 
^anblungen,  befouber^  aber  in  §in[i(i^t  auf  bie  öon  mir  üeröffentlid^ten 
©pannungSbiagramme  ioirb  el  ujot;!  beutlid^  genug  erretten,  "^o!^  e§ 
toon  ben  beiben  oben  befd^riebenen  ©rfc^einungen  bie  ©rl^öl^ung  ber 
normalen  ®  lafticität^grenj  e  '\\i,  toeld^e  id^  guerft  beobad^tet 
unb  in  i^rer  2ßi4)tig!eit  bargefteEt  §u  l^aben  glaube,  loä^renb  bie 
@egenbemcr!ungen ,  teeld^e  meine  Slrbeiten  l^erüorriefen,  auf  2)tiBüer= 
ftänbniffen  gu  berufen  fd^einen,  bie  ebenfotool^l  flü^tiger  Seurt^eilung 
ber  Äritifer,  al§  ungenauer  SarfteHung  beg  SSerfafferg  ober  Ueber= 
fe|er§  jugefd^rieben  iüerben  lönnen.  Se|tere§  mufe  jeboc^  oon  geringerer 
Sebeiitung  erfd;einen,  nad^bem  bie  ©ponnungSbiagramme  felbft,  njenn 
aufmerffam  ftubirt,  unmöglid^  mi^jUPerftel^en  [inb. 

®al;er  l'ann  ic^  nid^t  allein  gugeben,  ba^  bie  ©rfc^ei^ungen,  föelc^e 
ic^,  nad^  ber  3)teinung  Pon  ^rofeffor  33aufd^inger  unb  ©eneral 
Uc^atiuS,  als  neu  l^ingeftettt  ^aben  foHte,  in  Sßirflid^leit  allgemein 
befannt  [inb ,  fonbern  ic^  füge  l^inju ,  ba&  biefelben  f ogar  länger  befannt 
finb,  (x\^  e§  Pon  meinen  J^ritifern  angeführt  toirb.  S)a!3  35erfal^ren 
be§  ©eneralS  Ud^atiug  beftel;t  einjig  in  ber  2t rt  unb  äöeife,  loie 
Pon  ber  längft  brannten  Seränberung  ber  natürlid^en  ©tafticität^: 
grenje  nü^lid;e  Slniüenbung  gemacht  lüirb;  aber  auf  biefe  Söeife 
wirb  man  niemals,  loie  ic^  glaube,  ©pannungSbiagramme  üon  Kanonen: 
bron§e  erhalten,  toelc^e,  loie  bie  ßuroe  OE'dd'B'  im  beigefügten 
^olsfc^nitt  ober  inie  bie  S)iagramme  5Rr.  10,  16,  101,  68,  33,  52,  17, 
81  unb  21  meiner  erften  Slb^anblung  (Sb.  217  STejttafel  C)  bie  Pon 
mir  entbedte  2lrt  ber  ©r^ö^ung  ber  normalen  SlafticitätSgrenje 
aufioeifen.  S<i;  toenigfteng  \^o^t  in  meiner  auägebe^nten  eyperimenten^ 
rei^e  mit  Tupfer-,  3^nn^  unb  3^n!=ßegirungen  Pergeblic^  nac^  biefer 
(Srfd;einung  in  ber  ^i^ii^claffe  geforfc^t. 

S)aS  ä>erfabren  bes  ©eneralss  U(^atiu§  ift  in  ^tx^  SSereinigten 
©taaten  alg  ber  ©ean^^rocc^  belannt  unb  tourbe  oon  ©amuel 
33uel  2)ean  au§  33ofton,  3)iaff.,  im  3Jiai  1869  patentirt  für  9corb- 
amerüa,  ©nglanb,  ^^^ranfreid^  unb  Oefterreid^,  le|tere§  im  Stegifter^ 
©ubüolume  XIX,  golio  10,  ^Rr.  378. 

®ag  SlrtiHeriebureau  ber  ^bereinigten  ©taaten  ^atte  aud^  bie  Stn^ 
fertigung  oon  Kanonen  nad^  bem  ®ran=^roce§  im  ^.  1870  in  Eingriff 
genommen,  fam  jeboc^,   au^  Sölangel  an  ©elbmitteln,  bamit  nid^t  gu 
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@nbe.  2l6cr  eS  trar  2)ean  gelungen,  bie  ®id;te  ber  33r;onje  üon  8,321 
auf  8,780  ju  er[;öl;en,  bie  geftigfeit  toon  19^15  pro  l^"""  auf  20^16 
unb  bieprte  üon  9ir.  1  in  ©eneral  9lobman'§  ©cale  auf  9h.  2,97  \ 

ßbenfo  tnurbe  auf  bie  3}tei]^obe  be^  ©enerals  ]Xd)atiu§>,  bie 
'i^ronjc  in  eifernen  gormen  ju  gießen,  fd^on  1856  burc^  MalUt  in 
feinem  Söerfe  über  Sonftruction  non  SlrtiHeriematerial  l^ingelniefen. 
2)iefelbe  föurbe  einige  3eit  fpäter  öon  Saöeiffiere  angeinenbet  unb 
ermieS  fid;  üon  §o^em  2öert^e.  ®a3  2)ean'f(|e  SSerfa^ren  inurbe  n^o^ 
juerft  1869  in  (Suropa  be!annt  gemad^t  (burdE)  ßl.  ^erfc^el  au§ 
Soften  an  ^^fibor  Äani|  in  SBien  am  18.  3)iai  1869);  1870  iinirbe 
e^  üon  bem  englifd;en  (Somit6  für  inbifd^e  ^elbartiHerie  empfol^Ien,  unb 
fpäter  öon  Dberft  Stoff  et  für  bie  italienifc^e  Slrtillerie. 

SSaS  nun  bie  SSeränberung  be0  9)laterialel  betrifft,  lüeld^e  bei  bem 
2)ean  =  ^roceß  auftritt,  ift  berfelbe  nal^e  berftianbt  bem  Äalttoaljen, 
einem  no^  altern  ^erfa^ren.  Seyttafel  B  (Ob.  216  6.  97)  entliätt 
in  Otr.  22  ba§  ©pannungSbiagramm  einel  bemerfen^wertl^  I;omogenen 
@if enftüde^ ,  h3ät;renb  iitr.  85  ba§  35erl;alten  einer  ä^nlid^en  Qualität, 
tt)eld)e  ben  ^rcce§  be§  ÄalttüaljenS  bur^igemad^t  ^at,  angibt,  ©anj 
ä^nlid^  finb  bie  Diagramme  jttjeier  fürjlid^  üon  mir  unterfud^ter  ^^robe* 
ftüde  aus  einer  für  bie  ^bereinigten  BtaaUn  angefertigten  53ron3efanone. 
2)a»  eine  Stüd,  au^  ber  comprimirten  ©eele  be§  9toI;reg,  fc^liefet  ]i6) 
in  auffaHenber  SBeife  ber  ßurüe  0?r.  85  be§  Mtgeiüalsten  @ifen§  an, 
mä^renb  ein  jineiteS  ^robeftüd,  Pon  bem  äußern  9ling  ber  Äanone,  ber 
2lnfanglcurüe  pon  3^r.  22  Pöttig  ä^nlid^  ift.  Sie  neue  natürliche 
(glafticitätlgrenje  ift  bei  bem  innern  ©tüd  bi§  gu  einem  ^un!te  er^ö^t, 
melc^er  eine  mayimale  Sompreffion  üon  etioa  21*^  auf  l^'"  anbeutet, 
unb  nai^bem  bie  Kanone  tl^atfac^Iii^  in  ©ebraud^  mar,  läßt  fic^  an= 
nehmen,  baß  bie  Spannung  ber  @afe  biefe  ©renje  niemals  joeit  über- 
f(^ritten  l^at. 

3tug  ber  2lel^nltd;!eit  ber  Diagramme  ergibt  ftd^  bie  nal^e  ^^er^ 
lüanbtfc^aft  jn^ifd^en  S)ean'g  ^roceß  unb  bem  Äalttüatjen ;  Ie|tereg  aber 
njar  fc^on  lange  Poriger  1857  unb  1858  in  Slmerifa  unb  ©uropa  burc^ 
39ern^arb  ßautl^  patentirt  ttiorben,  nad^bem  berfelbe  fd^on  feit  1854 
bamit  ejperimentirt  l^atte.  3)ag  Saut^'fc^e  33erfa]^ren  fielet  fortn»ä^renb 
in  erfolgreid^fter  2lntt)enbung. 

öelbft  2Serber'0  SSerfal^ren  bei  ber  ©rbauung  be^  3}Jünc^ener 


-  'Man  bergleidie  bagegen  bie  bou  (Seneval  Ud^atiuS  erjtelten  Slefultate  (1875 
217  126).  Heber  bie  öorauSgegangenen  Slrbeitcn  Slnberer  ijat  fidö  KDi)i  Jiiemoitb 
rlid^altlofer  ausgesprochen  wie  (General  UdjatiuS  felbft,  oljne  bog  ^ierburd)  feine 
eigenen  S^orbientie  gef(^mälert  »erben  fönnten.  (5?gl.  S3b.  217  B.  133.)     2)ie  Sieb. 
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@la§^:alafte§ ,  bie  3u9ftangen  ber  ®ad;gei>erre  üor  ber  Slufmontirung 
einer  ^ol;en  ©pannung  gu  untemerfen,  tüelc^eS  nad)  ^rofeffcr  Saii= 
fcfjinger  (1877  224  l)  fc^on  1854  in  Stntüenbimg  geEommen  ift 
föurbe  fd^on  früher  hmä)  6Iar!  empfol^len,  ber  in  feinem  Serid^te 
über  bie  ^ritannia=  unb  bie  ßonirai;=58rücEe  im  3.  1850  foIgenbeS  an= 
fü^rt.  ,,23ir  jal;en,  bafe  burd;  S^ergrij^erung  ber  bleibenben  @e|ung 
non  @d)miebeifen  bie  fpätere  SluSbcl^nung  nnb  3ufammenbrüdung  unter 
beliebigen  Saften  nerminbert  inirb,  unb  tnir  ^aben  bie  S3ermut^ung 
auÄgefpro($en,  baB  bie  9iof;re  ber  ^rüde  eine  geringere  SDurd^biegung 
unter  it)rer  normalen  Saft  gegeigt  l;aben  Jüürben,  toenn  i^re  obern  unb 
untern  platten  üor^er  buvd;  fünftlid;e  Seanfpruc^ung  comprimirt  unb 
auSgebe^nt  irorben  iüären.  äöenn  e§  alfo  moglid;  loäre,  bie  gebrüdten 
unb  gefpannten  ©lieber  t»on  ©ifenconftructionen  üor  i^xev  2Intt)enbung  al§ 
3:räger  auf  fünftlid^e  2Beije  bauernb  §u  belaften,  fo  mürbe  ein  foli^er 
S;räger  treniger  ©urd^biegung  ^aben  unb  t§atfäd;li(^  ftärfer  fein,  benn 
bie  (Stärfe  n)irb  nur  bur(^  bie  ®urd)biegung  beftimmt."  2öeiter!^in 
befd;reibt  ßlar!  bie  3Serfuc^§refultate  berartig  be^anbelter  ©täbe -tmb 
ftetit  biefelben  tabet(arif(^  jufammen.  S)arau§  ergibt  fid^,  ba^  ber  un-- 
gefpannte  Stab  bei  gleid^er  Saft  nal^e  bie  breifad^e  S)ur(^biegung  §eigte 
inie  ber  üor^er  fünftlid^  au§gebel()nte. 

2lud;  ba§  ©yperiment  üon  ^rofeffor  S3auf4)inger  (1877  224  1), 
in  ineld^em  er  ba^felbe  ^^robeftüd  mel^rmalS  Ijinter  einanber  jum  Sruc^e 
bringt  unb  jebeSmal  er^öl^te  geftigfeit  finbet,  tnar  fc^on  bor  3al;ren 
auf  ben  SBerften  in  SBooIiind^  (©nglanb)  mit  einer  großen  Qaf)l  bon 
^robeftciben  öorgenomnien  tüorben  unb  l^atte  ba§  gleidie  Otefultat  er- 
geben. Q§>  ir>urbe  biel  bamal^  üon  (Einigen  baburd^  p  erüären  öerfud^t, 
t)a^  ber  ©tab  jebeSmal  an  feiner  fd^tt>äd;ften  ©teile  brechen  unb  ba^er 
bei  fpätern  SSerfud^en  not^tüenbig  l^ö^ere  geftigfeit  geigen  muffe;  l;eute 
tüeiß  man  irol;!,  'i)a'Q  biefe^  9iefultat  §um  S^^eile  öon  ber  (Srl^öi^ung  ber 
natürlid)en  ©lafticitätSgrenje  l;errül)rt,  meldte  burd;  bie  gorm= 
üeränberung  l^ertoorgerufen  tüirö,  unb  infofern  ebenfotoo^l  bei  SJietaEen 
ber  ßifen^  al§  ber  3i""claffe  auftreten  !ann;  erftere  jebo(^  ^aben 
biefen  (Effect  no^  baburc^  er^ö^t,  \ia^  auä)  bie  (Surne  ber  normalen 
(ilafticitätögrenjen  bei  intermittirenber  Seanfprud}ung  l^öi^er  rüdt, 
une  bieiS  in  ben  S)iagrammen  burd^  ha§:  rudtüeife  Slnfteigen  ber  ©pan* 
nung^^curüen  erfid^tUd;  ift.  ©0  befi^e  id^  einen  ©ifenbarren,  l^/g  ^qU 
engl.  (34'"°V925j  S)urd;meffer,  n^elc^er  ^iä)  unter  ber  Saft  üon  30  750'' 
bil  auf  IV4  30Ü  (31'"'",750)  einjog.  ®en  näd^ften  Sag  brac^  er  unter 
ber  Saft  öon  39  900''  an  einer  ganj  anbern  ©teße,  njä^renb  ber  S^^eil, 
tt?clcbcr  unter  30  750''  nad^gegebeu  l;atte,  bei  39  900''  auC^^ielt.    2)iefe 
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Grfc^einung  wäre   bei  3KetaIIen    ber   3"i»claffe   nid;t  möglid).    (5Si}I. 
Wood's  Resistance  of  materials,  1875  p.  250.) 

3)ie  anbern  (Syperimente,  tüeld;e  ^rofe[[or  33  auf  dringet  (a.  a.  D.) 
befd^rieben  l)at,  finb  äufierft  intereffant;  e0  \mv  jebod;  fc^on  in  meiner 
erften  Stb^anblung  (in  einer  2tnmer!ung  beg  englifd}en  Original«)  an= 
geführt,  ba&  ßornmobore  ^^earb^Iee  eine  ©rl^ol^ung  ber  normalen 
Glajlicitätägrenjen  folüol^l  beim  3]erbleiben  ber  :^aft,  alg  nad;  (Ent- 
fernung berfelben  conftatirt  'i)ahe,  unb  berfelbe  wirb,  nac^bem  er 
tDe4)felnbe  ^erfud^e  biö  über  bie  S)auer  eine§  ^a^re^  betreffs  biefeS 
^ß^äuomenS  angefteUt  l;at,  feinen  ausführlichen  J8erid;t  ber  ^bereinigten 
Staaten  =  Ülegierung  im  uäd;ften  ©ienftiai^re  abftatten.  ©omol^l  er  als 
ic^  anticipirten  f(^on  lauge  bie  üon  ^rofeffor  Saufc^inger  (Sb.  224 
©.  5)  nac^geiüiefene  (Srfd^einung. 

dagegen  begießen  fid;  bie  in  33b.  224  ©eite  1  bis  5  biefer  2lb= 
^anblung  entt;altenen  ^erfuc^Srefultate  tt)atfäc^li^  auf  eine  anbere  (ix- 
fcl)einung  als  bie  öon  mir  in  meinen  3lrbeiten  l^erüorge^obene.  (Srftere 
geigen  einfad;,  trie  f4)on  beriefen  föar,  ta^  ^Maüe  ber  3i""claffe 
§tt)ar  eine  ©rl^ö^ung  ber  uatürlid^en  ©lafticitätSgrenje  burd^ 
Spannung  erfahren,  aber  jene  (gr^i)^ung  ber  normalen  (Slaftis 
citätSgrenjen  nid^t  erleiben,  tcelc^e  auf  5;afel  C  (S3b.  217)  meiner 
erften  Slb^anblung  auS  ben  Diagrammen  erfi(^tli(^  ift.  S)aS  B^an-- 
nungSbiagramm  9]r.  68  auf  biefer  STafel  (ogl.  S3b.  217  ©.  1G6), 
treld^eS  1873  üon  einem  ^probeftüd  ©iemenS  -  3)lartinfta^l  abgenommen 
iüurbe,  jeigt  im  beginne  ber  (Surüe  bie  geiüö^nlii^en  ^eränberungen, 
auf  loel^e  fid^  ©eueral  Ud^atiuS  unb  ^rofeffor  ^aufc^inger  he-- 
jogen  ^aben;  aber  im  fünfte  B  (bei  62*^  5ßerbre^ungSmin!el)  gibt  eS 
eine  beutlid^e  ^lluftration  ber  ton  mir  guerft  bem erften  (gr^ö^ung 
ber  normalen  ßlafticitätSgrenje  nac^  üollftänbiger  (Ent- 
fernung ber  Saft,  toä^rcnb  im  fünfte  C  (bei  86»  ikrbre^ungS= 
njinfel)  baSfelbe  ^Ijänomen  unter  conftant  erhaltener  S3elaftung  eintritt, 
fo  baB  bie  fettiger  bon  S3aufc^inger  conftatirte  S^atfac^e  üollfommen 
erfic^tlid;  gemad)t  ift. 

^n  3ufammenfaffung  beS  oben  (Sefagten  gebe  ic^  5unäd;ft  als  felbft^ 
berflänblic^  ju,  U^  alle  3)ietaHe  (felbft  ^inn  nic^it  ausgenommen,  toie 
©eneral  U  t  a  c^  i  u  S  annal;m ;  ügl.  baS  ©pannungSbiagrauim  iVr.  88  auf 
2:ejttafel  B  ^b.  216  ©.  97)  eine  erl)öl;ung  ber  natürlichen  (glafti^ 
citätSgrenje  geigen.  S)agegen  ^at  mir  nod^  fein  aJtetaE  ber  3ii^i^= 
claffe  jene  eigent^ümlid)e  (Srl;öf)ung  ber  normalen  SlafticitätS- 
grenjen  ergeben,  treidle  bie  ßifenclaffe  d;arafterifirt. 
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^ie  S^abeÖen  üon  ^rofeffor  S3aufc^inger  auf  ©.2,  3  unb  5 
(33b.  224)  geigen  feine  33eränberung  ber  normalen  eiafticität^grenje  bei 
^ronje  ober  3in!  unb  ftnb  jebenfaUg  nic^t  marfant  genug,  um  ent- 
f(|eibenb  ju  fein.  SReine  eigenen  Unterfud)ungen  über  ^Bronje,  @Io(fen= 
metaÜ  unb  2Reffing  üon  einer  geftig!eit  bi§  ju  48^371  pro  l^"^""  (ge= 
gof^en  ol^ne  ^^olpl;or5ufa|  ober  fonftige  Äunftgriffe)  unb  mit  .^unberten 
anbern  3}ietallf orten  ber  3inuclaffe  l^aben  mir  nie  ein  S3eifpiel  ber  auf 
3:;afel  C  (93b.  217)  für  bie  ©ifenclaffe  bargelegten  (Srfd^einungen  gebrad^t. 

3)ie  9lefultate  ^rofeffor  93  auf  (Ringer '§  über  bie  (Sifenclaffe  ftim^ 
men  mit  ben  meinigen  überein. 

5ßieIIeic^t  tüirb  ein  forgfältige^  prüfen  biefer  93emer!ungen,  foiüie 
t»or  allem  ein  üerftänbigeg  ©tubium  ber  üon  mir  erhaltenen  ©pannung^s 
biagramme  lüeitere  aJü^üerflänbuiffe  toon  Seite  meiner  Äritifer  üermeiben. 

3um  ©(^Iu§  möge  noc^ ,  voa§  bie  grapl;ifc^e  ©arfteUung  ber  ^eftig= 
!eit§üer^ältniffe  burc^  3uf«iw"^enfteßung  ber  3Serfuc^§refultate  in  ©pan= 
nung^curüen  betrifft,  bie  (S^re  ber  erften  ßinfül^rung  bem  ©eneral 
äRorin  gegeben  lüerben,  welcher  in  feinem  Sößerfe  „Resistance  des 
materiaux"  um  ba§  ^.  1850  5)iagramme  üorfü^rt,  inelc^e  bie  ge= 
juö^nlic^e  ^ßariation  ber  ©lafticität^grense  bei  junel^menber  SBelaftung 
beutlic^  barfteEen. 


(iffthlüindigMsnullcr  üond.  ^c)linghoufc  in  Philadelphia!. 

aoiit  3I6biIbungen  auf  Jaf.  III  ib/1]. 

®eorg  Söefting^oufe,  ber  ©rfinber  ber  befannten  unb  iDeitt»er= 
breiteten  Suftbremfe  für  ßifenbat;nen  (*  1877  223  18),  ^at  jum  ^inecfe 
ber  SKufna^me  üon  Buggefc^iüinbigfeiten  einen  Stpparat  conftruirt,  tüelc^er, 
burc^  einen  ^Riemen  mit  einer  B^gac^fe  üerbunben,  nic^t  fotnof;!  bie  ieber^ 
jeit  ^errfc^enbe  ©ef(^tüinbigfeit  angibt,  fonbern  aud^  bie  2lufna^me  üon 
Diagrammen  ermöglicht,  gig.  7  unb  8  jeigen  benfelben  in  ber  g-orm, 
mie  er  in  einem  2ßaggon  aufgefteUt  irerben  ober  aud^  §u  anbern  3)leB= 
üerfuc^en  öermenbet  trerben  fann,  g-igur  9  ift  eine  fpeciette  Slnorbnung 
jum  @ebrauc|e  auf  ßocomotiüen. 

3n  beiben  ptten  bient  aU  3Jtafe  ber  ®ef(^tt)inbig!eit  ber  S)ruct 
ausftrömenben  SSafferS,  beffen  2lu§trittöffnung  mit  toad^fenber  ©efd^toin- 
bigfeit  verengt,  mit  abne^menber  SCourenjal^l  etioeitert  tüirb.  ©iefer 
S^^eil  be§  3lpparate§,  ba0  fteHbare  2lu§trittüentil  v,  ift  bei  ben  3ln^ 
orbnungen  gemeinfam  unb  in  %\q  7  unb  9  in  gtoei  auf  einanber  fen!; 
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rechten  Sd;nitten  bargefteHt.  @g  Befinbet  ftd^  in  ber  3)iittelac^fe  be§ 
2lpparate^  unb  ^at  eine  ^autfc^u!platte  anfgenietet,  mittele  lüel^er  ber 
linfi^  befinblid^e  SrucEraum  üon  ber  2lu§ftrömöffnung  getrennt  ift.  2)ie 
einjige  2lu5trittöffnung  be^S  5J)rucftnajJer§  befielet  bal^er  in  ber  33o^rung 
be§  S3cntile5  r,  unb  bie  ©röfee  ber  3lUiotrittöffnung  irirb  burd^  bie 
©tellung  be^  33enti[e!§  bebingt.  S)a§felbe  initb  nämlid^  einerfeit^  bnrd; 
bie  SBirfung  be§  ©rudflnafferio  auf  bie  £aut[c^u!platte  ftet§  na6)  rechts 
gebrängt;  baburd^  toürbe  \i6)  bie  6pi^e  beS  9SentiIe§  v  ton  ber  ©egen* 
platte  p  entfernen  unb  fo  bem  l^inter  p  enthaltenen  ©rucftüaffer  freien 
3tu§tritt  geftatten;  anberfeit§  iinrb  ba§  SSentil  burd^  bie  äöirfung  ber 
ßentrifugaüraft  nad^  lin!^  gebrängt  unb  fo  bie  SluStrittoffnung  öerengert. 
S)ie§  gef(|ie^t  baburd^,  ba^  bie  9liemenfcf;eibe  R,  tnittelS  ireld^er  ber  2(pparat 
mit  einer  Sanfad^fe  be§  !^nqe§  üerbunben  iüirb,  ein  ©el^äufe  trägt,  in  toelc^em 
jlDei  ßentrifugalpenbel  q  angebra($t  finb,  bie  mit  i^reii  Perticalen  9lrmen 
ben  ^aU  einer  ©pinbel  s  umfangen,  bie  einer  2äng§perf4)iebung  fä^ig  ift 
unb  biefelbe  burd^  einen  einarmigen  §t-bel  h  (§ig.  9)  rebucirt  auf  bie 
(Spinbel  t  überträgt,  inetdbe  mit  bem  3^entil  in  33erbinbung  ftt'l;t.  Um 
babei  ba§  Uebertragung^üeri^ättni^  reguliren  ju  fönnen,  Iä§t  fid^  ba§ 
©e^äufe  beS  ^ebeU  h  ber  Üuere  nadb  Perfd^ieben,  iüie  biel  au§  §igur  9 
Ilar  erfid^tlid;  ift.  ®en!en  tt»ir  un§  nun  bei  d  gefpannteS  äßaffer  au§ 
bem  Äeffel  in  ben  Slpparat  eintreten,  um  bie  S^Iabel  n  nad^  Iin!§  unb 
burc^  bie  ^affage  m  jurücE  einen  2lccumulator  B  paffiren,  toelc^er  ben 
3tredE  ^at,  bie  ired^felnben  S)rüdfe  au^jugleic^en,  unb  enblid^  jur  ©egen- 
platte  p  fommen,  fo  finbet  iiä)  \)kx  für  bie  in  gigur  9  ge§eid^nete 
©teHung  ber  ^enbel  q  "oa^»  SSentil  y  PoUftänbig  nad^  Iin!l  gebrängt 
unb  bie  2lu€trittcffnung  öerfd^loffen.  ß§  iüirb  ba^er  ba^S  2Baffer  nal;e= 
ju  bie  ^effelfpannung  l^aben  unb  biefelbe  an  bem  SDrucfmanometer, 
trelc^eg  bei  M  eingefd^raubt  tüirb,  anjeigen.  ©obalb  jebod^  bie  @e-- 
fd^toinbigfeit  abnimmt,  öerfd^iebt  fid^  bie  ©pinbet  s  nad;  rechts,  ba§ 
5Jentil  v,  unter  bem®rude  bei  2öafferl,  folgt  i^r  nad;  unb  ba§®rucf: 
ipaffer  !ann  burc^  ba§  SSentil  v  l^inburd^  in§  greie  enttoeid^en.  ^n 
golge  beffen  nimmt  aud^  bie  Spannung  (;inter  bem  3Sentile  ab,  unb  tia^ 
äRanometer  jeigt  eine  niebrigere  2lblefung.  ©yperimentett  toerben  nun 
bie  Perfd;iebeuen  ©rüden  entfprec^enben  ®efd)iüinbig!eiten  ermittelt  unb 
auf  bem  3Jknometer  aufgetragen,  melc^eä  bann  fofort  bie  jeloeilig  ^err^ 
f^enbe  ®efd)iinnbigfeit  ablefen  lä§t. 

S)ie  ®enauig!eit  Iüirb  jebod;  baburd^  beinträd;tigt,  ba^  bie  Äeffet^ 
fpannung  felbft  nid^t  abfolut  conftant  erljalten  lüerben  fann,  unb  eS 
bürfte  bal;er  bie  je^t  ju  befd^reibenbe  Sonftruction  bei  2lpparatel  ent= 
fd;ieben  Por5U5iel;en  fein.    |)ier  tuirb  ber  ®rud  bei  2öafferl  im  2tpparate 
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felbft  l^ergeftettt  wnb  giüar,  tpie  auä  §igur  S  erfic^tlic^,  bur(i^  gtoei  flehte 
pumpen,  toeli^e  au^  bem  im  ©tauber  angeorbneten  Sßafjerreferttcir 
fc^öpfen.  ®ie[elben  erhalten  i^re  Seföegung  huxä)  Kurbel  unb  Qa\)n' 
rabüberfe^ung  tion  ber  Sio^rinelle  ber  9ttemenfd^eibe  R  au§:,  wie  in 
gigur  7  angebeutet  ift,  unb  fd^affen  haS^  angelangte  Baffer  burd;  bie 
Kanäle  a,  toelc^e  mit  einem  ©ic^er^eit^üentile  b  in  SSerbinbung  flehen, 
nad^  c  unb  üon  f)ier  burd^  ein  3Sentil  nad^  bem  3lccumuIator  A,  ber 
in  gigur  8  ireggelaffen,  in  j^igur  7  im  ©d^nitt  bargeftellt  ift.  ^n 
benfelben  tritt  ba^  Söaffer  am  Umfange  ber  äußern  ^ol^rung,  brücft  je 
nad^  feiner  Spannung  ben  mit  einer  ^autfd^ufplatte  abgebic^teten  unb 
mit  einer  ©piralfeber  gefpannten  2lccumuIator!oIben  ^urücE  unb  ^ebt 
baburc^  bie  mit  bemfelben  üerbunbene  conifdje  5Rabel  au§>  i^rer  ^o^rung, 
fo  ba^  ba§  2Baffer  über  biefelbe  ^iniueg  in  einem  bünnen  Stingquer- 
fd^nitt  entn)eid;en  unb  nad^  d  gelangen  fann.  SSon  l}ier  paffirt  e§  in 
ä(;nli(^er  Söeife  einen  peiten  Slccumulator  B  unb  gelangt  fobann,  nad^: 
bem  auf  biefe  SBeife  alle  ©tö^e  unb  Unregelmäßigkeiten  ber  pumpen 
aufgel;oben  finb,  unter  rul^igem  3)rude  ju  bem  2lu§trittüentile  v,  beffen 
i^unctionirung  fd;on  befc^rieben  irorben  ift.  ®a§  SUianometer  trirb  aud^ 
^ier  voie  bei  bem  frül;er  befi^riebenen  Slpparate,  an  einer  ^ol^rnng  M 
l^ig.  8)  angebrad^t,  ireld^e  mit  bem  5Drudraum  hinter  bem  SSentile 
communicirt;  gleid;jeitig  fann  man  jebod;  aud^  einen  ^nbicator  an= 
bringen,  um  bie  ®rudf;  refp.  @efd^trinbigfeitlf(^tüanfungen  grapl)ifd)  bar- 
aufteilen. 

3)kn  toenbet  baju  einen  gen)ö^nlid;en  S^ampfmafd^inen  =  ^nbicator 
an,  nur  mit  größerer  Trommel  üon  ettoa  300™'"  Umfang  unb  gibt  ber= 
felben  biird^  bie  ©d^nedengetriebe  x,  y,  z  unb  bie  ©d^nurtneHe  r  eine 
langfam  rotirenbe  53eir)egung,  bei  tneld^er  eine  SCrommelumbre^ung  ettra 
eoc"  jurüdgelegtem  äßeg  entfprid;t.  S)aburd^  eri^ält  man  äuBerft  inter= 
effante  3)iagramme,  tüeli^e  fpecieE  über  bie  iBorgänge  beim  33remfen 
ber  @ifenbal;n5üge  große  i^larl^eit  üerbreiten.  9)1. 


W\t  Mbbilbungen  auf  5Eaf.  III  [c/3]. 

2)er  gunfenlöfc^apparat  üon  ^e|olb  unb  ßomp  in  33erlin  ift 
in  feiner  Slniuenbung  für  Socomobilen  in  gig.  10  unb  11  bargeftellt 
unb  bilbet  ein  (Sinfa^ftüd,  iüeld^e§  jmifc^en  bem  eigentlid^en  9iaucf)fang 
unb  beffen  Uiiterfag  ein3ufd;alten  ift  unb  complet  üon  ber  genannten 


# 
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girma  (Berlin  0.,  S3lumenftrafee  32)  um  135  Wl.  geliefert  tüirb.  'Bk 
an^^  ben  ©fi^jen  erfid^tlic^  ift,  beftet;t  ber  2lpparat  aii§>  jiüei  ^trommeln, 
iüeld)e  einen  ringförmigen  3rt»i|cf;)ß"i^'jwm  üon  13°^°^  ^^reite  siuifd^en  fid; 
frei  laffen;  in  biefen  dlaiun  lüirb  wn  auBen  frifd^er  Äeffelbampf  juge^ 
fü^rt  unb  ftrömt  bann  bur^  bie  fiebförmig  geleckte  ^nnentrommet  in 
bcn  Sd^ornftein.  .s^ierburd^  finbet  eine  innige  3}iifd)ung  ber  fein  ner- 
t^eilten  S)ampfftra^(en  mit  bem  Diaud^e  ftatt,  irobei  bie  mitgeriffenen 
gunfen  öon  2)ampf  eingefüllt  unb  abgelöfc^l  werben.  91. 


(^t')l)}ellun3  der  cÄmifln'  für  (gifeubahmragem 

iUit  aibOilbungen  auf  2af.  111  [b,'3  . 

2)ie  in  gig.  12  unb  13  ffijjirte  einf ad;e  unb  praftifd^e  ßonftruction 
5ur  geftfteHung  ton  2Bagenfenftern  befielet  nac§  ber  SBod^enfci^rift  be§ 
i3fterreid^ifd;en  ^ngeuieur=  unb  2lrd)itectenDereine§,  1877  @.  176  barin, 
^a)5  befonbere,  beiberfeit»  in  ^Dhit^en  a  ber  ^genfterra^men  eingelegte 
Öoljteiften  b  fi^)  an  bie  feften  3^a^menftücfe  anlegen  unb  fo  (ebiglid) 
burc^  bie  Sieibung  nii^t  allein  ein  '^eftfteüen  bei  genfterl  in  beliebiger 
.Oöl;e  betüirfen,  fcnberu  aud^  jugleic^  iebes  9flaffeln  ober  flirren  ^intan= 
l;alten.  3u  biefem  S3el;ufe  befinben  fic^  in  ben  Dta^men  Äautfd;ufrött4)en 
oon  10  big  IS""'"  S)urd)mefier  unb  finb  anberfeit»  bie  ^oljleiften  ent* 
fprec^enb  geja^nt;  3iel;t  man  bal;er  öa§  genfter  in  bie  .^ö^e,  fo  legen 
fi(^  bie  9fiöllc^en  in  bie  Serben  am  ©runbe  an ;  läßt  man  hingegen  ba§ 
g-enfter  frei,  fo  fiuft  el  ein  ttienig,  unb  nun  treffen  Die  üiöHc^en,  oermöge 
ber  iriä^renb  biefe»  relatioen  2Begel  burc^  bie  3>^^ner^i}^ung  eintretenben 
Verengung  be»  ®urc^gange§,  bie  ^oljleiften  mit  bem  ^Jtücfen  gegen  bie 
feften  9ia^menftüd:e  an,  fo  ^a^  ^ierburc^  ber  StiKftaub  be§  ^-enfter»  ein- 
tritt, ßrft  bei  ftär!erm  .öerunterbrüden  !ann  ein  lueiterel  Sin!en  erfol- 
gen, unb  um  bieg  ju  ermoglid^en,  muffen  bie  Seiften  etirag  (etnja  25°'") 
fürjer  al§  bie  9Zut^en  fein,  in  ioeld;en  fie  fic^  befinben. 

5)iefe  Einrichtung  ift  jur  .3ßit  «luf  i^ielen  englifd^en  53a^nen,  fo  ber 
6^atl;anu2)oüer ,  ©reat  (gaftern,  Diort^  £onbon,  auf  ber  belgifc^cn 
Staat^babn  u.  a.  eingeführt  unb  beträ^rt  fi^  übcraE  beflenl. 
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JJiit  einer  aibbilbung  auf  Saf.  III  ib.c/3]. 

^iefel  3nfl^""^^«t/  roeld^eS  ben  Qmä  ^at,  bie  STourenjal^l  irgenb 
einer  rotirenben  %ä)\e  auf  ben  erften  33li(f  erfi(^tltc^  §u  machen,  lüie 
bieg  g.  S.  Gb.  §8roiDn'l2lpparat  (*1875  215  97)  glei^fatts  anftrebt, 
ift  in  gigur  14  im  33erticalfc^mtte  bargefteHt.  2)ie  Umbre^ungen  ber  be= 
treffenben  Sl^fe  übertragen  fid^  junä^ft  auf  bie  9tiemenf(|eibe  H  unb 
öon  biefer  mittels  jiüeier  conif(^er  9läber  auf  eine  33erticalac^fe,  iroran 
ber  bil  §u  einer  geiriffen  ^öl^e  mit  Quecffilber  gefüllte  Sße^älter  D  be= 
feftigt  ift.  @ine  ci;linbrifc^e  ©c^eibetnanb,  tüelc^e  bi§  in  bie  fiä^e  be§ 
33oben§  l;inabreid^t,  tf;eilt  biefen  33e^älter  in  jicei  Slbtl^eilungen ,  eine 
innere  cplinbrifd^e  unb  eine  äußere  ringförmige.  ^a6)  äj^a^gabe  ber 
9flotation§gefc^lDinbig!eit  treibt  nun  bie  ßentrifugaüraft  bal  Üuedfitber 
in  ben  äußern  9ling,  lüäl^renb  ha§>  ^^liüeau  beSfelben  in  ber  innern  2lb= 
t^eilung  fid^  fen!t.  2Jiit  biefem  fen!t  unb  l^ebt  fid^  ein  eiferner  ©(|tüims 
mer  C,  beffen  ©pinbel  auf  einen  gejal^nten  ©ector  tüirft;  Ie|terer  fielet 
mit  einem  üeinen  betriebe  in  ©ingriff,  beffen  Sld^fe  einen  3^^961^  trägt, 
welcher  auf  ber  Scale  eines  S^ff^^^^^tteS  bie  jeireilige  Sourenja^I  an; 
jeigt.     i^a^  bem  Engineer,  2lpril  1877  6.  293.) 


SKtt  einer  ittbbilbung  auf  2;af.  III  [a/2\ 

Q§>  ij^  eine  be!annte  S^^atfad^e,  ba^  bie  3?eränberungen  beS  atmo; 
fp^ärifc^en  S)rudfeS  nid^t  ol;ne  ©influB  auf  bal  ^enbel  finb.  Unter  ben 
jur  ßompenfirung  biefeS  ©inffuffeS  üorgef4)Iagenen  Slnorbnungen  üer-- 
bient  bie  neuerbingS  öon  bem  ^raujofen  SRebier  an  einem  üuedEfilber^ 
(SompenfationSpenbel  angebrachte  unb  ber  ^arifer  2lfabemie  öorgelegte 
SSerbefferung  nähere  ©riüäbnung.  2tn  ben  feften  üuerftab  RR  (gig.  15) 
ift  bie  Süc^fe  T  eines  SlneroibbarometerS,  unb  an  biefe  baS  ©etrid^t  M 
befeftigt.  Sei  june^menbem  atmofpl^ärifd^en  S)rucfe  tüirb  ber  nad^  unten 
gefeierte,  elaftifd^e,  geseilte  S)ecfel  ber  Süd^fe  T  einlüärtS  gebrüdt  unb 
baburc^  bie  ®eiüicE)te  M  bem  2luf^ängungSpun!te  näl^er  gebrad^t.  S)er  @ang 
bei  ^enbel»  irirb  bal)er  befd^Ieunigt  unb  fomit  bie  ^Serjögerung  ber  <Bä)'coin= 
gungen  in  j^olge  ber  ®ic^tigfeits§una^me  ber  Suft  compenfirt.  ©ine 
33erminberung  beS  atmcfp^ärifd^en  ^rucfeS  f)at  natürlich  bie  entgegen^ 
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gefegte  Söirfung.  ^aä)  ben  ^Sered^niingen  be§  ©rfinberS  ift  bie  ßompeu: 
fation  eine  l^inreid^enb  genaue,  tnenn  bag  ©eiric^t  M  V30  ^e§  ®etoi(^te§ 
ber  ^enbellinfe  beträgt. 


InirerfalüPittil  üon  Schaff  er  und  gudenbng. 

aKtt  a&btlbungen  auf  Jaf.  111  [d/2'. 

j^igur  16  [teilt  biefe§  25entil  in  Slntoenbung  auf  ein  Ätüerol^r, 
gigur  17  beiogleid^en  ^auf  ein  gerabel  9lo^r  bar.  ®ie  3]entilfammer 
beftel)t  aul  jirei  lialbfugelförmigen  |)älften,  bereu  SrennuugSebene  einen 
2BinfeI  öon  45°  mit  %ö)U  be^  9io^re§  bilbet.  ®er  $Ranb  ber  einen 
|)älfte  A  ift  mit  einem  galj  üerfe^en,  tt>eld^er  einen  Seber^  ober  ^aut= 
fd)ufring  aufnimmt,  ^n  biefen  ^alj  pa^t  ber  t>crfpringenbe  9tanb  ber 
anbern  §älfte  B.  ®er  l^ermetifc^e  ©c^Iufe  iüirb  mit  §ilfe  ber  3)iutter  V 
betuerffteHigt.  S)a§  ®an§e  bat  alfc  bie  be!annte  Einrichtung  ber  ©d^äffer- 
unb  Jöubenberg'fd^en  Uniüerfal  ^  6c^laud^  =  unb  9to^r!upplung ,  ''=1863 
187  376.  2t.  ^. 


^  e  I  h  i  r  h '  s  ^iederohr-iichtmafthine. 

mit  2lb6ilbunflen  auf  SCaf.  III  [c/2). 

Um  ber  (Sd^ir>ierig!eit  be§  Umbörteln^  ber  Sieberol^renben  in  he- 
fc^ränften  9täumen  ju  begegnen  unb  bie  2lnir»enbung  be§  |)ammerl  ju 
biefem  ^wede  ju  bt'feitigen,  erfc^eint  e§  ol^ne  »eiteret  glrecfmäBig,  ent; 
fprec^enb  geformte  ^rudroUen  in  Slnttienbung  ju  bringen,  n?elc^e  gegen 
bie  bie  9tol^rlranb  überragenben  9io^renben  angepreßt,  auf  biefen  roHenb 
um  bie  2ld^fe  be;*  9to^re§  im  Äreife  f)erum  geführt  tüerben.  2luf  biefem 
befannten  principe  berutjt  bie  in  ^ig.  18  big  21  nac^  Engineering, 
Quni  1877  (S.  480  bargeftettte  (5ieberD^r=®ic^tmaf(|ine  öon  ®.  2.  ©el= 
ürf  in  Sonbon.  2)ie  ^plfe  a  wirb  suerft  in  bem  ©iebero^r  b  mit 
^ilfe  ber  mit  @inf erbungen  t»erf eigenen  Sacfen  e  feftgefteUt,  inbem  man 
bie  3Hutter  c  anjie^t,  woburd^  ber  conifd^e  S)orn  d  bie  SSadfen  e  au^ 
einanber  treibt  unb  gegen  bie  ^nnenfeite  beg  Slo^reä  b  anpreßt,  hierauf 
toirb  ba§  auf  ber  ^ülfe  a  geführte  3fiDlIenge^äufe  f,  in  toeld^em  bie  brei 
3)rutf rollen  g  gelagert  finb,  burc^  2lnjie]^en  ber  Mutter  h  gegen  bie 
6tirnfeite  be§  Slol^reg  angepreßt   unb   um  bie  .^ülfe  a  gebre^t.    Qnx 
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Jöerminberung  ber  9leibung  jtpifcä^en  ber  3)Zutter  h  unb  bem  ©e^äufe  f 
ftnb  bie  grictionSroHen  i  emgefd;altet.  ®ie  Umbrel;ung  be0  9toIIeu= 
ge^äufeg  erfolgt  burd^  ©perrrab  k  unb  9fiatf(^enl;ebel  1,  o^ne  befonbere 
älnftrengung  gu  erforbern.  2luf  biefe  Söeife  tüirb  eine  fe|)r  fd^one, 
gleid^mäBige  Umbörtlnng  ergielt.  55)a  biefe  iiberbie§  Dl;ue  3iii^ilfetial;me 
be§  .Jammers  betoerffteUigt  lüirb,  fo  bleibt  auä)  bie  Sto^manb  unt»er-- 
fel;rt  nnb  frei  bon  ben  fonft  unüermeiblid^en  f($äbli(|)en  ®in!erbnngen. 
S)a§  Umbörteln  erfolgt  mit  ftufenineife  pne|)menber  ^reffung,  tdeldje 
auf  ben  ganzen  5Ro^rumfang  glei4)förmig  üert^eitt  ift,  tnoburd^  jebe 
©efa[;r  be^  2lufreiBen§  ber  Dio^renben  befeitigt  ift.  S)urd;  bie  SCntoen= 
bung  bei  3flatfd;en^ebel§  §ur  S)rel^ung  be§  9toIIenge^äufe§  ift  eg  ermög= 
lii^t,  bie  Umbörtlung  ol^ne  ©d^trierigfeit  aud^  in  fe'^r  befd;rän!ten 
Sväumen  (9kud;!ammern  ber  6d;ipfeffel  u.  bgl.)  öorjunel^men. 


^hajjinpmfdtinc  ton  t^crris  und  Uli  Ins  in  |hila(WpItia. 

mit  Stbbitbuitgen  auf  SCaf.  III  [d/1]. 

@y  ioar  bis  üor  !ur§em  noc^  faft  attgemein  gebräu($li(^,  bei  <S^aping= 
inafd)inen  bie  2lntriebftufenfd;eibe  an  baS  eine  Gnbe  imb  ben  ®d;alt- 
med;ani§mu0  für  bie  ©d^littenbewegung  an  ba§  anbere  @nbe  be§  Zettel 
§u  legen,  .^ierburd^  inar  aber  ber  bie  3Jiaf(^ine  bebienenbe  Slrbeiter  jebeS 
3J?al  genötl;igt,  üom  SlrbeitSftücfe  lüeg  an  ^aü  (Bn'oe  be§  3Jiafc^inenbette§ 
äu  gel;en,  lüenn  er  ben  ©dilitten  öon  ^anh  üerftellen  tuottte,  ober  trenn 
er  ben  ©perrfegel  für  bie  ©elbftfteuerung  ein=  ober  auSjuIöfen  l^atte. 
Slbgefe^en  baüon,  ba^  e§>  auf  biefe  Sößeife  erfc^toert  n)ar,  ba§  ^obelnieffer 
üon  .ganb  rii^tig  an3uftetten,  ging  burd;  ba§  oftmalige  .^in=  unb  §er= 
gelten  üiel  3ßit  verloren,  liefern  Uebelftaube  gu  begegnen,  iDurbe  Don 
^erüorragenben  SBerfjeugmafd^inenfabrüen  ber  6d;altmec^ani§mn§  für 
bie  ©c^littenbeiüegung  an  ben  @d;litten  felbft  üerlegt  \  unb  jirar  unfereS 
äÖiffenS  üon  2ö.  ßo liier  unb  ßomp.  in  2)iand^efter  angeblich  üor 
20  3at;ren,  öon  ber  ,,2Bert5eugmafd)inenfabri!  @ay  onia,  üormalg  Sonft. 
^faff"  in  S^emnig  im  3.  1873,  üon  ber  „Dttafringer  ©ifengiefeerei 
unb  äJlafd^inenfabrif"  in  3ßien  im  ^.  1874  unb  oon  gerriä  unb 
üJlileS  in  P;itabelpt)ia  im  ^.  1876. 


•'  i8et  JRabiQlbo^vmaii^inen ,  bei  irelcfien  fvüt)cr  bie  SBevfteKimg  be§  Sol^räeug' 
träger«  ebenfalls  üom  @nbe  öcg  5^ügel§  erfolgte,  ift  e§  au§  bemjelben  ®runbe  jegt 
fcbon  faft  aügcmetn  gebräuc^Ud^,  bie  ^orrid^tung  pr  33erfteUung  be§  iBo^rseugträgerS 
QU  ^biefetn  felbft  anäubringeit. 


©ine  befonberS  siüeifmäjiige  Söfung  biefer  aiufga&e  jeigt  bie  in  ben 
Figuren  22  t)i0  28  naä)  Engineering,  Wäxi  1877  ©.  208  bargeftettte 
cbapingmafd^ine  mit  380°^°'  .Ipiib,  lueldje  üon  ^-erri^  unb  3Jiile§  in 
^s(;i(abelp^ia  auSgefteHt  Voax.  S)er  @c^altmec^ani§mu§  ift  bei  biefer 
9}kfc^ine  ftets  in  näd)fter  3Räl^e  be§  2lrbeiter§,  beffen  6tanbpla^  fic|  ja 
natiii*Iid;er  2Beife  bei  bem  Söerf^euge,  alfo  bei  bem  (2d;litten  befinbet. 
Stuf  ber  2Jic|)fe  A  fi^t  bie  ©d;(i^furbclfd;eibe  B,  bon  lueld;er  aus  in 
gctrc^nlid^er  SÖBeife  bie  l^in^  unb  l^erge^enbe  Seföegung  be§  <£to|3e§ 
erfotgt.  Unmittelbar  I;inter  ber  Äurbelfc^eibe  fi^t,  an  ben  Sagcrarm  'Dc§' 
Schlitten!  anfd;liefeeub,  ba?>  Slntriebsftirnrab,  iuogegen  an  bay  uunmebr 
freie  Gnbe  ber  2(d;fe  A  an  ber  anbern  (Seite  biefeS  SagerarmeS  ein 
mit  Sc^Iil  öerfe^ener  ^urbelarm  H  angefd^raubt  ift;  öon  biefem  au§ 
Jinrb  ber  .^ebel  J,  an  toeld^em  fid;  ber  ©perrfegel  befinbet,  mittels  ^uiy- 
ftange  C  in  ofciHirenbe  53elriegung  nerfe^t.  5Der  §ebcl  J  fi^t  lofe  auf 
ber  9kbe  be§  ©perrrabeS  M,  iiield^eS  in  ber  SängSric^tung  auf  ber 
(Spinbel  G  t>erfd^iebbar  ift  unb  burc^  geber  unb  ^Ttutl;  bie  ^rel^beiueguüg 
auf  biefe  überträgt.  2ln  bem  6d;Iitten  befinbet  fid;  eine  gtueit^eilige 
3}iutter,  n?eld;e  in  ber  bei  2)re!)bänfen  üblid^cn  SBeife  bnrc^  bie  eycen= 
trifc^en  6d;Ii|e  beS  .^anbl^ebelS  F  (gig.  27  unb  28)  geöffnet  ober  ge= 
fd}Ioffen  »erben  !ann.  2öirb  biefe  ^Fiutter  gefd^Ioffen  unb  ber  Sperr; 
leget  eingelegt,  fo  erfolgt  bie  felbftt^ätige  (Steuerung  beS  Sd^IittenS, 
beten  @rc§e  burd;  ^'erfteHuug  beS  ÄurbeljapfenS  im  Slrme  H  öariirt 
irerten  fann.  ^ft  bie  9}iutter  geöffnet,  fc  !auu  bie  SSerfteüung  be§ 
(5d;littenS  t>on  i^anb  mittels  beS  ©riffrabeS  D  erfolgen;  biefeS  fi^t 
nämlid^  auf  gemeinfdjaftlic^er  Sld;fe  mit  einem  ©etriebe,  toelc^eS  in  bie 
an  baS  Sett  angegoffene  ^^^l^nftange  eingreift,  ^ie  Slntuenbung  einer 
3al)uftange  ermöglicht  überbieS  ein  fel;r  rafc^eS  unb  bal;er  luenig  jeit: 
raubenbe»  5?erftellen  beS  (£(^littenS,  toaS  namentlid;  bei  (Sl^apingmafd)incn 
mit  langen  Selten  unb  ba^er  bebeutenben  ©d^littennjegen  äu^erft  föertl;- 
üoQ  ift. 

Slußer  ber  €d;littenbett>egung  tüirb  aber  bei  biefer  ©"^apingmafc^ine 
aud)  bie  Steuerung  beS  9lunb^obelapparateS  öon  ber  ©pinbel  G  beforgt. 
3ft  nämlic^  bie  am  (Sdjlitten  befiublid)e  jlüeitljeilige  2Kutter  geöffnet 
unö  ber  Eingriff  ber  Oiäber  N  unb  P  am  linlSfeitigen  33ettenbe  l^erge- 
ftetlt,  fo  überträgt  bie  (Spinbel  G  bie  üom  ^ebel  J  burd^  ben  Sperr: 
fegel  unb  baS  Sktfc^enrab  M  erhaltene  33en)egung  auf  bie  j^orijontale, 
unten  im  Seite  gelagerte  2Betle  R,  öon  uteld)er  iie  tüieber  burd; 
©c^nede  S  unb  Sd)nedenrab  auf  bie  Spinbel  beS  9iunbl^obelapparateS 
übertragen  loirb;  t)ierbei  fte^t  ber  Schlitten  ftitl  unb  ta§:  ^obelmeffer 
mad)t  bloS  bie  ^in=  unD  Ijergebenbe  Sen?egung  beS  ©tofeeS  mit.    ®a^ 
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am  red;t§feiti9en  @nbe  ber  3)iaf(j^ine  öor^anbene  ^anbrab  0  bient  §um 
©reiben  ber  ©ipinbel  be§  Stunb^obelapparateS  üon  .^anb  unb  liegt  in 
ber  5Rä^e  ber  Stntriebftufenfd^eibe. 

2)ie  l^ier  befc^riebene  ßor.ftruction  öon  gerriSunb  3)lile§  mu§  mit 
Sfiücffid^t  barauf,  ba^  fie  anä)  tie  erften  Organe  für  bie  (Selbftfteuerung 
bei  ^unbl^obelapparateS  am  ©erlitten,  alfo  in  ber  unmittelbaren  9M^e 
bei  Strbeiterftanbeg  befi^t,  all  fe^r  üoHfommen  bejeic^inet  toerben.  2öir 
iDerben  übrigenl  gelegentlid^  auf  bie  anbern  eingangs  erinä^nten  Son= 
ftructionen  gurücffommen ,  irelc^e  fämmtlid^  nur  bie  Organe  für  bie 
Setregung  bei  Sc^littenl  an  biefem  felbft  befi^en,  föä^renb  fic^  bei  ben^ 
felben  aud^  bie  erften  Organe  für  bie  ©elbftfteuerung  bei  9iunbl^obel: 
apparatel  an  bem  red^tlfeitigen  ßnbe  ber  3}kf(^ine  befinben.    3-  ^• 


3J;tt  Stbbilbungen  auf  Saf.  111  [b/J]. 

©er  üon  bem  Slmerüaner  ^ofep§  ©atel  erfunfcene  Seppic^ireb= 
ftup  lüeilt  nad;  bem  Iron,  Slpril  1877  ®,  452  in  feiner  Stulfübrung 
üerfd^iebene  SSerbefferungen  auf;  all  ^auptüorjug  ift  ju  ertüä^nen,  baB 
berjelbe  blol  ungefäl^r  brei  33iertel  bei  aflaumel  beanfprud;t,  ben  ein 
entipred^enber  ©tu^il  ber  bieder  üblid^en  ßonftructionen  bebarf. 

^n  ber  Sunttreberei  überhaupt,  fpecieU  aber  in  ber  S^eppid^iueberei, 
ift  el  Ijödii't  n}ünfci^enin)ert^,  eine  grofee  Slnjal;!  üon  öerfc^iebenen  g-arben 
Sur  SSerföenbung  bringen  ju  !önnen,  einerfeiti  5ur  ©rjielung  einer  großem 
3}lannigfaltig!eit,  anberfeiti  jur  ^erPorbringung  feinerer  S^attirungen. 
©oiüo^l  bei  ber  ©teig^  all  bei  ber  3ftet)olüetiued^fellabe  ift  bie  Slnjaljl 
ber  ©d^ü^en  befd;rän!t.  ®  a t  el  combinirt  nun  beibe  Sabenconftructionen, 
inbem  er  auf  jeber  ©eite  ber  Sabe  je  einen  ©teig!aften  mit  3  ©(^iffd;ett 
unb  barunter  einen  9teüolüer!aften  mit  5  ©c^iffc^en  anbringt,  im  ©anjen 
alfo  16  ©^ü|en.  S)ie  ©infteUung  ber  ©d^ü|enfaften  erfolgt  auf  bem 
bil^er  gebräuchlichen  2Bege  burc^  eine  fleine  ^acquarbüorri(^tung.  5ie= 
nötl;igt  man  nun  eine  fleinere  2ln3a:^l  oon  garben,  fo  !ann  man  ben 
9leüolüer!aften  feftftellen;  el  bleiben  bann  1  ©4)ü|e  bei  3fieoolDerfaftenl 
unb  3  iDel  ©teig!aftenl ,  auf  jeber  ©eite  alfo  4  ©c^ü^en,  in  ^^ätigfeit. 

2)ie  Sabe  ^at  einen  boppelten  Slnfc^lag,  b.  ^.  jeber  ©d^ufefaben 
erhält  jtüei  ©erläge  üon  beliebig  üeränberlic^er  ©tär!e,  bie  in  regulir: 
baren  3eiträumen  auf  einanber  folgen.  3u  biefem  3mede  finb  bie  kurbeln 
auf  ber  ^auptantriebioelle  burc^  ©aumeneycenter  erfe^t,  Ujelc^e  aul  je 


jtDei  terfteUbaren  2:^eilen  befielen,  fo  bafe  fic^  bie  Sänge  ber  5)aumen 
unb  ber  2BinfeI,  irelc^en  bie  beiben  Daumen  mit  eiuanber  bilben,  Der= 
änbern  lajjen.  6tatt  ber  Äurbelftangen  finb  jlüei  einerfeits  mit  ber  £abe  üer- 
bunbene  unb  anberfeits  auf  ber  2lntriebn?eIIe  geführte  iöerbinbung^cftangen 
angebracht,  irelc^e  SioIIen  tragen,  bie  ton  ben  2)aumen  bie  S3etDegung 
empfangen  unb  auf  bie  ^at^e  übertragen. 

2tn  bem  ©ates'fc^en  Stu^l  ift  eine  2lufn?inbeüorric^tung  für  bie 
fertige  2öaare  angebracht,  toeld^e  mit  fe^r  einfachen  ÜHitteln  bie  ^etten= 
fpannung  äu  reguliren  gefiattet,  fo  "oa^  fie  ein  gelinffeiS,  nad;  äBunfd^ 
üeränberlic^eS  3)Lafimum  nic^t  überfcfireitet.  Sie  fc^ioingenbe  ^^eföegung 
ber  ^a'iie  A  (gig.  29)  toirb  ba3U  benu^t,  bem  ^eug&aum  B  bie  2luf^ 
tüinbebewegung  ju  ert^eilen  mittele  beg  Sc^altfegell  C,  tcelc^er  burc^ 
ba5  Uebergeiinc^t  D  forta^äl^renb  in  Eingriff  mit  bem  ©c^attrab  E  ge^ 
galten  wirb.  S)ie  Sld^fe  beS  ©(|altba(fen§  C  ift  nun  nid^t  birect  mit 
bem  Sabenarm  A  öerbunben,  fonbern  fi^t  auf  bem  fürgern  6nbe  eine§ 
Sßinfel^ebell  F,  auf  beffen  längern  2lrm  bie  ^eber  G  n?irft,  beffen 
Rapfen  H  auf  bem  Sabenarm  feft  ift.  S)er  «Sc^altfegel  C  nimmt  alfo 
an  ber  fc^iringenben  ^eiregung  ber  2,ahe  t{;eil  unb  ^at  ^ai  53eftreben,  bei 
jebem  2lufd;lag  bal©^altrab  E  borjurücfen.  ^at  aber  bie  tettenbaum= 
bremfe  nid;t  genügenb  nadigelaffen,  fo  föirb  bie  Söaare  nic^t  geiraltfam 
aufgetounben,  fonbern  bie  §eber  G  gibt  nac^  unb  e0  finbet  fein  3jor^ 
rüden  be§  3eugbaumel  ftatt.  ^mä)  beliebige^  2(nfpannen  ber  j^eber  C 
!ann  alfo  bie  Äettenfpannung  nac^  SBunfc^  regulirt  n?erben.  ©er  3^"9'- 
baum  ift  auf  ätcei  Sagerftüden  K  gelegt,  n^elc^e  öon  ben  2Bebftu^l= 
fd^ilbern  nad;  innen  oorfpringen  unb  fo  geformt  finb,  baB  5föifd)en  il)nen 
unb  ben  (Sd;ilbern  9taum  für  bie  Sabenarme  A  bleibt,  ^as  ©c^alirab  E 
fi^t  fliegenb  auf  bem  3^P^"ß"  ^^-'  ^^u^bammä. 

^nä)  bie  Sc^ü^en  für  bie  ®ate5'fd;en  Stühle  ^aben  eine  3>erbeffe^ 
rung  erfahren.  Gl  fommt  lei(^t  tor,  ba^  beim  plö|lid;en  eintreiben 
ber  S^ü^e  ober  beim  2luffd;lagen  berfelben  ber  @inf^lagfi?^er  fid^  in 
golge  ber  Xräg^eit  lodert  unb  2;^eile  baöon  ablöfen,  bie  bann  lüc^t 
weiter  abgefpult  werben  fi?nnen,  alfo  üerloren  finb.  Um  biefen  bii^ 
weiten  fe^r  beträ^tlid;en  Slbfaü  ju  oermeii^en,  üerbinbet  ©atel  ben 
eintragfc|er  elaftifc^  mit  ber  (Sc^ü^e.  ®ie  2Bii!ung  be§  ©tofee^  auf 
ben  ^ilö^er  tritt  nur  in  einer  33ewegungöric^tung  fc^äbli^)  auf,  b.  1^. 
beim*  Slnfc^Iagen  ber  <Bä)ii^e  auf  ber  Seite  ber  ^c^erfpi^e.  (r»  mufe 
alfo  nac^  biefer  (Seite  ^in  ber  ^ö^er  nachgeben  fönnen,  xca^  auf  folgenbc 
2Beife  errei^t  ift.  Stuf  ber  Sc^ügenfpinbel  L  (^^ig.  30  unb  31),  welche 
bur^  bie  ^eber  M  in  i^rer  rid^tigen  Sage  gehalten  wirb,  ftedt  frei  be= 
weglid;  bie  Äcgerfpule  N,  in  bie  eine  iRitte  0  eingebre^t  ift;  in  biefelbe 
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greift  eine  -J^afe  be§  6pulen|afenl  P  ein,  tceld^er  bur(]^  bie  B'pixaU 
feber  Q  bie  ©pule  naä)  linU  an  bie  JßafiS  ber  Sc^ü^atfpinbel  anpreßt, 
^er  ©tift  R  bient  bem  ©pulen^afen  aU  ^ü^rung.  ®ie  geber  Q  minbert 
alfo  bie  fc^äblic^en  ©to^tcirfungen. 

3n  2lmerifa  follen  bereite  225  berartige  ©tül^le  in  betrieb  fein. 
^n  ©nglanb  »erben  biefelben  toon  ©btcarb  2ia6)  anb  ©  o n g  in  'Sioä)- 
bäte  gebaut.  S)ie  ^age^probuction  ift  bei  gefd^icfter  Sebienung  bi§  ju 
35  3)arbl  (32'»)  angegeben,   al§  3JRitteIIeiftung  25  g)arb^  (etoa  23"°). 


iie  ameritoilche  ^tortma)[chi^e^•  non  3lffi)lent  (i.  f  rahl 

in  Jannoüer. 

aWit  aibbirbungen  im  a«Et  unb  auf  Söf.  111  [3/3]. 

3n  einer  3eit,  too  bie  3)'lafd;inen  in  35erfe^r  unb  ^nbuftrie  eine 
fo  gen^altige  ©prad^e  reben  unb  faft  3^ic^t§,  voa§>  jum  Unterhalt  fo= 
hjol^l,  ata  aud^  gum  (Eomfort  ber  3Jlenfc^en  bient,  o^ne  bereu  |)itfe  §er= 
gefteHt  lüirb,  barf  e§  un§  nic^t  ipunbern,  toenn  biefetbeu  fid^  auiS)  am 
^äuSlid^en  §erbe  ber  j^amitien  einbürgern  unb  l^ier  aUntätig  eine  ä^n- 
l\ä)e  Umii3äl§ung  im  kleinen  ^erüorrufen  ttjie  brausen  im  ©ro^en  —  eine 
llmtüätjung,  iretc^e  nur  jum  ©egen  ber  gamitienarbeiter,  ber  grauen 
unb  2Räbd}en,  bienen  fann,  unb  ireld^e  mit  ä^ntid^er  @e[cf;iüinbig!eit 
fortfc^reitet  lüie  in  ber  ^nbuftrie.  Äaum  1)at  bie  Wla^ä)m  ben  n)eiblic^en 
gamitienmitgliebern  bie  Df^abet  au§  ber  ^anb  genommen,  ba  greift  fie 
fc^on  nad^  bem  burc^  liebe  Erinnerungen  getjeitigten  ©tridftrumpf  unb 
bro^t  benfetben  in§  ^eiä)  be§  Uebermunbenen  ju  ftofeen,  unb  no^  ift 
biefer  Äampf  jmifd^en  ©tridnabet  unb  ©trief mafc^ine  nic^t  beenbet,  ba 
beginnt  a\\(^  fd^on  bie  ©topfnabel  ju  gittern  üor  il^rer  jungen  9liöatin, 
ber  ©topfmaf4)ine. 

2)a§  ©topfen  ifl  befanntti^  in  !inberreid;en  gamitien  ein  Ujic^tige^ 
unb  jeitraubenbeg  ©efc^äft.  ^agfetbe  erftredt  fi^  nid;t  attein  auf  ©öden 
unb  ©trumpfe,  fonbern  auf  jebe  geftridte  ober  gemirfte  2Baare,  ja  in 
weniger  bemittelten  gamitien  auc^  auf  bie  gewebten  ÄleibungSftüde, 
befonbera  ber  Äinber.  3)iit  greube  mufe  ba^er  jeber  SSerfuc^  begrübt 
tüerben,  auc^  l^ier  bie  langfame,  mü^fame  ^anbarbeit  burd^  rafd^e, 
bequeme  aJiafd^inenarbeit  gu  erfe^en,  unb  jwar  um  fo  mel^r,  lüenn  ber 
^Berfud^  fic^  fc^on  einigermaßen  einer  rationetlen  ßijfung  nähert,  voa^ 

■1  'äuäj  „guöeifernc  ®ro|muttet"  genannt.  3)ie  3leb. 
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na^  unferm  ©rmeffen  mit  ber  un§  öorliegenben  a^Zaf(^ine  ber  ,,^ope 
3)?anufacturing  G:ompant)"  ju  §Bcfton  ber  %aU  ift. 

äBir  lüotten  mm  in  golgenbem  junäd^ft  eine  ^Befc^reibung  ber 
«einen,  in  ^icj.  32  bia  35  bargefteUten  3Jiafc^ine  geben;  eine  baran 
an!nüpfenbe  (Srläutcrung  be§  2lrbeit§proceffea  »irb  un§  jugleic^  bie 
(Gelegenheit  bieten,  bie  ber  a}hfc^ine  nocb  an^aftenben  llntoolIfommen= 
I;eiten  ^erfcrjntjeben. 

3)ie  2nafd)ine  befielt  au§  bem  gu^eifernen  ©eftett  a,  toelc^e?  jur 
Slufna^me  ber  üerfcfiiebencn  arbeitenben  St^eile  bient.     ^a^felbe  trägt " 

rechts  eine  tapfel  d ,  lDeId;e  ein  anf 
ber  Äurbelad^fe  k  fi^enbeS,  in  bie 
3a^nftange  g  eingreifenbeS  3a!)ntrieb 
birgt.  S)ie  3a^nftange  ift  an  i^rem 
tiorbern  (Snbe  mit  einem  Ouerftütfe  q 
(§ig.  32  nnb  34)  t»erfe^en,  auf  ipeld^eg 
bie  ©to:pfnabeIn ,  bie  gleid)  ber  9iabel 
ber  9Ml;maf(i)ine  ba§  3(uge  an  ber 
©pi|e  l^aben  nnb  mittele  einel  ^Iemm:= 
badend  p  feftgefpannt  toerben.  S3ei 
ber  nn§  öorliegenben  93kfd)ine  finb 
14  S^abeln  in  gleichen  Slbftänben 
öonje  7)6  3t?tt  engl.  (P^°^6)  angeorbnet.  ®ie  5Rabeln  reid;en  burd)  ben 
ral;menartig  aus^gebilbeten  ©efteüt^eil  1  l^inburc^  nnb  werben  l^ier  bnrc^ 
bie  mit  3ii"'  auegefütterten  Sol^rungen  einer  quer  t)orgefd;raubten  ^ronje- 
leifte  i  geführt.  3Sor  biefer  Seifte  befinbet  fi^)  bie  (Säule  b  jur  3luf= 
na^me  bei  untern,  feften  3:^eite0  e  einer  treffe,  beren  S3eftimmung  c§ 
ift,  't)Qn  ju  ftopfenben  ©toff  aufzunehmen  unb  in  bie  für  bcn  3(rbeits= 
prccefe  erforberIid;e  ^-orm  ju  jiningen.  S)er  obere  ben">eglid;e  St)cil  f 
ber  treffe  ift  in  ber  ^ülfe  c  geführt  unb  fann  mittels  be§  Rebell  m 
mit  jiemlic^er  i!raft  niebergebrüdt  trerben  —  in  ä{)nlid)er  SOBeife,  nne 
ba§  ^thcn  bei  ^enQl)alUx§>  bei  ber  ^Hä^mafc^ine  gefd)ie^t.  ^etoegt  man 
t>en  ^ebcl  m  aufmärt» ,  fo  bringt  eine  im  Innern  ber  §ülfe  c  liegenbe 
©piralfeber  ben  obern  '>ii)di  ber  treffe  ttjieber  in  bie  .§ö^e. 

S)ie  treffe,  toelc^e  t^en  Äernpunft  ber  gangen  3)kic^ine  bilbet,  be= 
ftet)t  aus  ben  jirei  runben  33rcnäef(f)eiben  e  unb  f  —  bei  unferer  3)?afd;ine 
t)on  1V4  30II  (31'"'",8)  ©urc^meffer ;  bie  einanber  jugefc^rten  gläc^en 
biefer  Scheiben  finb  mit  Üiippen  üerfel;en  (ogl.  f^ig.  33),  lrcld)e  irie 
bie  3ä^ne  gtreier  im  eingriffe  ftcl;cnben  B^'^^i^äber  jnnfdpen  einanber 
treten,  fcbalb  bie  treffe  gefc^Ioffen  ift.  5Dabei  ifl  jnnfd^en  ben  Sfiippen 
fo  i?iel  Spielraum,  als  jur  3lufna^mc  be§  ju  ftopfenben  ©toffee  nt?t^ig 
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ift.  S)te  mittlere,  tjebac^te  ^erü^runglebene  ber  beißen  ©Reiben  bei 
gef4)lo[jener  treffe  liegt  in  ber  ©bene  ber  3flabeln.  ®amit  le^tere  nun 
bur4)  bie  erftere  ^inbnrd^treten  fönnen,  finb  in  bie  flippen  für  jebe 
3fiabel  Süden  eingefrä^t.  3^  bemerfen  ift  nod^,  'i)a^  bie  SängSad^fe 
ber  Stippen  nid)t  rec^ttoinüig  auf  ber  ber  3^abeln  fte^t,  fonbern  ettüa 
um  30"^  geneigt.  Stuf  biefen  Umftanb  »erben  n?ir  noc^  bei  ber  @r= 
läuterung  be§  SlrbeitSproceffe»  §urü(!fommen. 

Sin!^  öon  ber  treffe  fte^t  ein  anberer  ipefentli(|er  S^eil  ber  3)ta= 
f^ine,  nämlic^  ber  ©arn^alter  h;  biefer  betnegt  fid^  an  feinem  untern 
ßnbe  in  einem  ©d^arnier,  tuxä)  tüeld^eö  gugleid;  ber  2lugf4)lag  nac^ 
lin!^  begrenzt  inirb.  Oben  trägt  ber  ©aru^alter  einen  Died^en,  beffen 
3in!en  mit  ben  3tt?ifc^enräumen  §tr»if4)en  je  gtrei  3^abeln  correfponbiren. 

©er  2lrbeit§proceB  mit  ber  befc^riebenen  3)iaf4)ine  ift  faft  genau 
berfelbe  tüie  beim  ©topfen  mit  ber  ^anb,  alfo  eine  2lrt  beg  Söebenl. 
Man  fpannt  junäc^ft  eine  ^ette  über  ta§>  ju  fd^Iie^enbe  Sod^  unb  bringt 
bann  quer  baju  ben  @inf4)u^  ein.  ^ux  Silbung  ber  ^ette  legt  man 
ben  ©tcff  auf  bie  untere  fefte  ©d^eibe  e  ber  5)3reffe,  unb  jtuar  mit  bem 
Sod^  möglid^ft  in  bie  3}Zitte;  barauf  fd^lie^t  man  mit  ^ilfe  beg  ^ebelä  m 
bie  treffe,  tt)oburc^  bie  9tänber  be0  Sod^ef^  fid^  in  ben  freien  9laum 
jtriif(^en  ben  flippen  einfd^miegenb ,  eine  gesellte  Sage  annehmen  muffen. 
Qnbem  man  nun  bie  Äurbel  k  umlegt,  treibt  man  bie  S'tabeln  burd^ 
biefe  SBeHen  f)inburd;,  fo  bafe  bie  2Beßenberge  über,  bie  Söellent^äler 
unter  ben  5Rabeln  ju  liegen  fommen,  mie  bie§  in  gig.  35  üerbeutlid^t 
ift.  Qu  ber  fo  norgefc^obenen  Stellung  ragen  bie  S^tabeln  mit  ben 
Slugen  üorn  au§  ber  treffe  l^erau^,  fo  ta^  nun  ber  ©topffaben  ein= 
gebrad^t  ttierben  !ann.  Man  jiel^t  l^ierju  junäd^ft  ben  gaben  mittele 
eines  glatten  ^aUn^  tnxä)  bie  Singen  aller  D^tabeln  t»on  linB  nad^ 
rechts  ^inburd^,  legt  ben  ©arn^alter  h  ganj  gurücf  unb  befefttgt  baS 
freie  ßnbe  be§  gabenS  an  ben  am  loeiteflen  red^t§  liegenben  Qinte  beS 
©arn'^alterS.  S)arauf  fa^t  man  mit  bem  anbern  6nbe  be^  eriDäl;nten 
§a!en§,  tuel^ieS  gu  einer  fegeiförmigen  ©pi|e  au^gebilbet  ift,  üon 
rechts  beginnenb  ber  Steige  na^  ben  gaben  in  ben  DZabeli^^ren,  jiel^t 
i^n  ^erauS  unb  l;ängt  bie  entfte^enbe  ©d^leife  über  bie  entfpre4>enbe 
3in!e  bei  ©arn^alter».  2luf  fold)e  3ßeife  fpannt  man  eine  Äette  jtoifc^en 
3Rabelfpigen  unb  ©arnl^alter,  treidle  aus  boppelt  fo  Pielen  poen  be-- 
ftet)t,  aU  9taöeln  üor^anben  finb.  ®a§  (ginbringen  biefer  ^ette  in  ben 
©toff  ift  nun  bie  näd^fte  2lufgabe.  3u  bem  ßnbe  betregt  man  burc^ 
bie  Kurbel  bie  Stabein  jurüdf,  bie  Äette  folgt  unb  n?irb  bei  einer  ge= 
tt)iffen  ©teHung  be§  @arnl)alter§  Pon  le^term  abrutfd^en  unb  feft  in  ben 
©toff  l^in  ein  gebogen   werben.    ®a   biefelbe  ettras  länger  ift,   all  ber 
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^urc^mejfer  ber  ^reßfc^eiben ,  fo  tritt  fie  mit  ben  ^aMn  hinten  l^erauS 
unb  fann  au  biefen  abgeschnitten  »erben.  2)er  @inf(^u§  tüirb  nun 
tjeuau  auf  biefelbe  äSeife  eingebracht,  nac^bem  man  jutior  bie  Sage  ber 
Strbeit  in  ber  treffe  um  90°  üerbre^t  ^at,  fo  ^a^  alfo  nunme{;r  bie 
Äettenfüben  red^tiüinflig  jur  SSemegungsrii^tung  ber  D'iabeln  geneigt  finb. 
hierbei  ift  nun  bie  oben  erirä^nte  fd^iefe  Sage  ber  Stippen  auf  ben 
^refefc^eiben  in  Sejug  auf  bie  ^tabeln  üon  großer  2öi(|)tig!eit.  SSürben 
nämlid^  bie  flippen  rec^tminüig  ju  ben  3fiabeln,  alfo  parallel  mit  ber 
je^igen  Sage  ber  Jl'ettenfäben  liegen,  fo  lüürben  Ie|tere  bei  gefd^Ioffener 
treffe  feine  geireHte  Sage  annehmen,  fonbern  fic^  abh3ec^felnb  lang  auf 
bie  ^Rippen  unb  in  bie  Sücfen  legen,  alfo  auä)  abicec^felnb  ganj  über  ober 
ganj  unter  bem  @inf(i^uB  liegen.  2)ag  fo  erzeugte  ©eiüebe,  ol^ne  jeg^ 
lid^en  ^erbanb,  irürbe  x\\ä)t  gu  brausen  fein.  @inb  bagegen  bie  S^lippen 
fd^räg  angeorbiiet,  fo  tcirb  jeber  £ettenfaben  gejtoungen,  in  ber  5]Sreffe 
SBeHen  p  bilben,  burd^  toelc^e  ber  ©infc^u^  bann  ^inburd^  gefül;rt 
tt)irb.  2luf  biefe  2Beife  erl^ält  man  eine  fefte  Slrbeit  mit  regelmäßig 
mieberfe^renbem  SJhifter.  ^^aä)  Einbringung  be0  (sinf4)uffe6  ift  bie 
2lrbeit  Dollenbet. 

^er  gan^e  5proce§  lä§t  fic^  bei  einiger  Hebung  in  3  bi§  4  OJtinuten 
ausführen.  S)er  Srfinber  gibt  1  3Jlinute  an;  boc^  genügt  biefe  3eit 
nac^  unferer  Erfahrung  nic^t,  wenn  man  eine  faubere  unb  gute  Slrbeit 
liefern  »iH. 

S)a§  auf  ber  ÜJiafc^ine  l^ergefteHte  ©etoebe  ift,  loaä  geftig!eit  be- 
trifft, ber  §anbarbeit  überlegen,  unb  jn^ar  aus  bem  ©runbe,  »eil  l)ier 
jebe  -Jiabel  jhjei  j^äben  einjiel^t,  tüäl^renb  beim  ©topfen  mit  ber  §anb 
geteö^nlid^  nur  mit  einem  ^aben  gearbeitet  inirb.  2lu§  bemfelben  ©runbe 
»erben  auc^  bie  burc^  ben  ^erfd^leiB  bünn  geinorbenen  9iänber  be» 
geftopften  Soc^eä  burc^  bie  3)tafd^ine  mel^r  befeftigt,  al§  e§  burc^  bie 
.^anb  gef4)ie^t.  Söeitere  ^orjüge  ber  äJkfc^ine  finb  ^eitei^fparniß,  foiüie 
bie  Srjielung  einer  regelmäßigen  unb  faubern  Slrbeit.  2luf  ben  legten 
Umftanb  ift  inbeffen  nic^t  grabe  toiet  ©etoid^t  ju  legen,  ba  baä  2)hifter 
bod^  nie  mit  bem  be0  ju  ftopfenben  (Stoffel  übereinftimmen ,  fomit  bie 
^lidEarbeit  ftet»  er!ennbar  bleiben  »irb. 

^n  S3e3ug  auf  bie  ^erbinbung  be§  neuen  @ett)ebe»  mit  ben  ^än- 
bem  beS  Soi^eS  fte^t  bagegen  bie  3J^af(^inenarbeit  ber  .ipanbarbeit  nac^, 
ba  bei  le|terer  nur  5»ei  freie  ^abenenben  Dorl;anben  finb,  »elc^e  — 
»ie  ja  auc^  in  ber  2;^at  gefcE)iel)t  —  leicht  burc^  ^äufigeS  ^Jurc^^ie^en 
gefid()ert  »erben  fi^nnen.  Sei  ber  33?afd,inenarbeit  t)ingegen  finb  fo»o^l 
bie  tetten=  al§  aud;  bie  @inf4)UBfäben  auf  einer  ©eite  alle  frei,  unö 
5»ar  auf  ber  Seite,  an  »elc^er  bie  Slrbeit  üon  ben  Oiabeln  abgefc^niiten 
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tüirb.  ®ie[e  öielen  freien  @nben  toerben  nur  bur»^  bie  Sieibung  ge- 
halten, toeld^e  biefelben  in  ben  9iänbern  be§  Soc^e»  erfal^iren;  njirb  biefe 
Sleibung  überlüunben,  fo  jiel;en  fid^  bie  §äben  l^erauS  unb  bie  3}er- 
binbung  ift  aufgehoben.  Sei  .^anbarbeit  t;ingegen  !ann  bie  2Jerbinbung 
mir  gelöst  lüerben  entföeber  burd^  Slu^rei^en  ber  Soc^ränber ,  ober  burd^ 
Slbrei^en  ber  §äben. 

tiefer  Uebelftanb  !ann  bei  bem  principe  ber  3Jlafc§ine  nur  baburc^ 
befeitigt  tnerben,  bafe  man  bie  gäben  auf  eine  fold^e  Sänge  in  bie  Sod^; 
ränber  ein5iel;t,  baJB  bie  entfte^enbe  Sieibung  in  atten  gäHen  genügt, 
ben  erforberlii^cn  SOßiberftanb  ju  leiften.  Qu  biefem  Qtdede  tüürbe  e§ 
fid;,  um  auä)  größere  Söd^er  [topfen  gu  Tonnen,  empfeblen,  ben  3)urd^' 
meffer  ber  ^re^fdjeiben  auf  45  bi§  50°°°^  §u  üergrö^ern;  man  iüürbe 
bann  nod^  im  ©taube  fein,  19  bi§  25'"'^  im  ®urc^meffer  (;altenbe 
Söc^er  gut  ju  [topfen.  S)a  t;ierburd^  aud;  bie  Qa^  ber  5RabeIn  unb 
fomit  ber  äöiberftanb,  loeld^en  biefelben  beim  einbringen  in  ben  (Stoff 
erleiben,  ica^fen,  fo  müBte  au<S)  bie  Kurbel  eutfprei^enb  verlängert 
werten. 

®ine  ineitere  Uuüottfommen^eit  ber  3)laf(^ine  ift  bie,  ba^  man  auf 
berfelben  nur  mittleres  ©arn  üerarbeiten  !ann,  ba  bie  9labeln  biefem 
entfprei^enb  geföä^lt  finb.  S)od)  aud^  bieg  lie^e  fid^  befeitigen  burd^ 
^^eigabe  öerfd^iebener  ^reffen  unb  9tabeln,  in  njelc^em  galle  bann  auf 
rafcl>e  unb  bequeme  SluStoed^Slung  @ett)i(^t  ju  legen  inäre. 

^ie  gabri!  beabfic^tigt  näd^ftenS  eine  gri^Bere  ©topfmafd^ine  für 
©äde  unb  ©egeltud^  auf  ben  Maxit  ju  bringen,  bie  jebenfaHS  öon 
3}Züttern,  Sanbiüirtl;en  u.  bgl.  al§  jeiterfparenbe  .s^ilfSmafd;ine  freubig 
begui^t  luerben  tt3irD,  faE§,  looran  irir  nic^t  jiDeifeln,  bie  neue  ^a-- 
fi^ine  bie  Unüottfommenlpeiten  il^rer  altern  ©c^njefter  ju  öermeiben  ge- 
UJuBt  l;üben  trirb. 

3um  ©d;lufe  fönnen  lüir  nid;t  um^in  ju  ermähnen,  ha^  bie  2lu§= 
fü^rung  ber  3)iafd;ine  burc^auä  3^id^t§  gu  toünfc^en  übrig  läfet,  unb 
t)a^  ber  ^rei§  toon  10  2)ollar§  ein  angemeffener  ift.  ^ 


■2  @oI^e  2)'?afci)inen  importitt  S^eob.  'ißfigmanii  in  Seipjig  unb  ®re8ben  jum 
«13ret§  Don  50  STf.  (SÖJafci^ine ,  2tnfd)raubbüget ,  9{QbeIfiit)rer ,  1  Sioüe  ©am,  2  ©in- 
fablet  unb  2  Stefertjtnabeln).  "  Sie  3teb. 
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Pifthelluncjfn  über  neue  gandfeuemaf en ;  tjon  <^.  lentfth 
Jaußtmann  a.  i.  in  gnlin. 

3Rtt  ab6i[t)Uii0en  auf  Xaf.  III  [a/4]. 
(Jortfe^ung  bon  ©.  61  bte[e§  SSanbeS.) 

©eroel^rf Aftern  ^einlein. 

i^n  jüngfter  ^eit  ift  ein  öon  bem  33üd^fenmad;er  (S.  9?.  ^ einlein 
in  Bamberg  conftruirte§  .^interlabegeipel^r  patentirt  iuorben.  6§  ift 
bieg  berfelbe  ©rfinber,  iDetd;er  fd^on  üor  über  20  ^al^ren  fid;  einen  ^Jiamen 
auf  bem  ©ebiete  ber  §anbfeuern.iaffente4)ni!  gemacht  t;at,  in  :^onbou 
bei  ber  erften  grof5en  2BeItauöftettung  lö51  bereite  lobenb  ertnä^nt  lüurbe, 
nnb  mit  beffen  ^ercuffion0=§interIabegeir>e^r  bon  bem  baperifd^en  Ärieg!S= 
niinifterium  f.  3-  ^^  3}Jünd^en  93erfuc^e  angeftettt  tüorben  finb.  ©ein 
ncuefteS  ^interlabemcbeH  gel;ört  jur  Gtaffe  ber  53lDdüerfd;Iüffe,  inbeffen 
brel^t  fi^  bei  i^m  ber  ^erjd;lufeblpd  nid;t  um  eine  burc^  fein  l^intere^ 
Gnbe  ^inburd^gel;enbe,  l^orijontale  Std^fe,  fonbern  bemegt  fic^  in  fenfred^ter 
^^.d;tung  auf  unb  nieber.  ^igur  36  jeigt  ben  95erticallängenfd;nitt  bei  ge^ 
fc^loffenem  unb  abgef(^öffenem  ©eiue^re. 

2Iuf  ha^  I;intere  ©übe  beg  Saufet  ift  ber  ©t)ftem!aften,  |)ülfe  A 
genannt,  lr»ie  hei  allen  ^lodfpftemen  aufgefd;raubt.  SDerfelbe  bient  jur 
Slufnal^me  tc§  33erf(^Iuf5ftüde§,  ©d^Iagftüdes,  Slbjuge^,  Sügell,  ©ytractors, 
beffen  ©d^Iepper  unb  ber  ©d^lagfeber,  ift  oben  unb  unten  geöffnet  unb 
enbtgt  in  feinem  leinten  gefc^loffenen  obern  X^eile  in  bem  ©d;ireifll;eile, 
unten  in  einer  al§  Slbjugbled;  bienenben  ©d^iene.  Unmittelbar  hinter 
ber  bintern  Sauffläd^e  befinben  fic^  in  ben  beiben  ©eitennjänben  ber  §ülfe 
an  ber  innern  ©eite  fen!red^te  ^alse,  in  ttjeld^en  ba§  ^erfd;luf3ftüd  G 
auf  unb  nieber  gleitet;  le^tereS  befielt  au0  einem  maffiüen,  üieredigen 
etma  20°""  biden  ©ifenftüde,  föelc^eS  ber  .§Dl;e  unb  breite  nad;  bie 
ganje  §ülfe  A  au§|uttt.  2)ie  üier  6eitenfläd;en  ftel;en  fenfred^t  jur 
^orijontalebene  ber  ©eelena^fe  unb  liegt  bie  üorbere  gläc^e  an  ber 
l;intern  Sauf  fläche.  3  m  obern  3:l;eile  befi|t  \ia§i  93erfc^lu§ftüd  G  eine 
horizontale,  ct;linbrifd;e  ^Bobrung,  beren  Sld^fe  bei  gefcbloffenem  ©eloe^re 
bie  g-ortfe^ung  ber  ©eelenad;fe  bilbct.  ®iefe  ^obrung  bient  jur  Sluf- 
nabme  beg  a;linbrifd^en  ©c^lagboljcn^  M,  utelc^er  in  einer  l)inten  ein: 
gefd^raubten  ©c^eibe  N  ^ü^rung  l^at,  unb  t?ereugt  fid^  abfa^jartig  nadi 
t»orn,  ttioburd^  bem  93orfd^netlen  be§  ©djlagboljeu!?  begegnet  loirb.  ^m 
untern  Zijdle  an  ber  linten  unb  bintern  Seite  ift  eine  fcnfred;te  ^u^- 
laffung  a  angebrad;t,   in  Jr'eld;e  eine  i<er(äugernng   ber  6d;lagfeber  E 
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tritt ;  tüirb  ba§  ißerfd^IuBftücf  G  uiebergejogen,  fo  mu^  an^  bie  ©(^Iag= 
feber  bie[e  ^BeiDegung  ntitmad^en  unb  toirb  gefpannt.  ^n  ber  toorbern 
^läd^e  unb  im  untern  2^§eile  be5  SSerfc^IufeftücteS  ift  in  ber  3Jiitte  eine 
anbere  Slullaffung  b  jur  Stufna^me  eine^  bie  33etüegung  bei  33erf^luB= 
ct)Unber§  betüirfenben  ^ügelanfa^eS  e  angeBrad^t.  ®ur(^  bie  ©eitentoänbe 
biefer  2lu§Iaffung  b  ge^t  eine  ^origontale  ©d^raube  c  quer  ^inburc^,  auf 
iüelc^e  ber  93ügelanfa§  bei  bem  Deffnen  bei  ©eire^reg  öon  oben  einn)ir!t. 
^ie  öorbere  ^läc^e  bei  Jßerfc^luBftüdeS  enbli^  ift  oben  abgerunbet,  um 
ein  ettoa  nic^t  genügenb  weit  in  ben  Sauf  gefc^obene  unb  nad^  hinten  etvoa§> 
l^erüorfte^enbe  Patrone  gänjlic^  ein§ufd^ieben  unb  baburd^  ßabel;emmungen 
5U  t>ermeiben. 

®er  ba§  33erfc^IuBftü(J  beiüegenbe  33ügel  H  bient  all  §ebel  unb 
9Ibsug§bügeI ;  berfelbe  ift  an  feinem  norbern  5^^eile  mittels  einer  I^ori^ 
jontalen,  ftar!en,  quer  burd^  bie  ©eitenipänbe  ber  §ülfe  {;inbur(^ge]^enben 
©d^raube  unterhalb  bei  l^intern  Saufenbel  in  bem  ©pftem!aften  A  befeftigt 
unb  um  biefelbe  in  fen!red^ter  Stic^tung  brel^bar.  ©er  üorbere  nafen= 
artige  Stnfa^  d,  tpeld^er  beim  Di^ieberlegen  bei  S3ügel§  biefe  ^Beiregung 
tuxä)  ©egenlegen  gegen  Slbfä^e  ber  §ülfe  begrenjt,  lüir!t  gegen  ben 
©(^lepper  J  bei  ©ytractorl  L  unb  toerfe^t  biefen  babur^  in  S^^ätigfeit. 
etroa  30'"'"  hinter  feiner  pootfd^raube  befi^t  ber  33ügel  auf  ber  obern 
^läd^e  ben  fd^on  ermähnten,  nad;  leinten  gerii^teten  2lnfa§  e,  tneld^er 
in  einem  runben  i!opfe  enbigt,  in  bie  oben  erioä^nte  Slullaffung  b 
bei  :^erfd^luBftüdEel  tritt  unb  bie  Bewegung  bei  le|tern  toeranla^t. 
3)üt  feinem  l^intern  ßnbe  tritt  ber  etinal  febernbe  Sügel  H  bei  ge^ 
fc^Ioffenem  ©etüe^r  unter  ben  in  ber  untern  ^ülfenfd[;iene  eingefd^raubten 
^nopf  F,  n)oburrf)  er  in  biefer  Stellung  erhalten  tüirb. 

^er  ©ytractor  L  entfprid^t  ben  ©jectoren  ber  meiften  aJlobeHe  biefel 
:^erfd^Iufefi;ftemel ;  berfelbe  loirft  aber  ni^t  iüie  le^tere  febernb,  fo  ba§ 
bie  ^atronen^ülfe  nur  bei  gehobener  3?iünbung  bei  ©eme^rel  nad^  l;inten 
oon  fetbft  ^eraulfällt,  fonft  aber  mit  ben  gingern  gänslic^  ^eraulge^ogen 
werben  mufe.  berfelbe  ift  in  feinem  untern  ßnbe  burc^  eine  ^orijontale 
Schraube  gmifc^en  ben  ©eiteniüänben  ber  ^ülfe  befeftigt,  gabelt  fid^  nad; 
oben  unb  tritt  mit  stoei  feitwärtigen  3lnfä|en  burd^  entfprec^enbe  2lul- 
laffungen  in  ^ö^e  ber  ©eelenad^fe  in  bie  Saufbo^rung.  ^n  feiner 
üorbern  j^Iäd^e  ift  eine  ^orisontale  Slultaffung  unterhalb  bei  Saufei 
an  gebraut,  föel^ie  jur  Slufna^me  einel  feft  mit  i^m  toerbunbenen  ©d^Iepperl  J 
bient.  tiefer  ift  mit  feinem  anbern  ßnbe  na6)  unten  unb  oorn  ge; 
richtet,  unb  wirft  auf  i^n.  Wie  fd^on  bemerft,  bei  bem  Oeffnen  ber  SSaffe 
ber  9tnfa^  d  bei  95ügell  H  ein. 

^a^:   Sd)Iagftüdf  C  entfpric^t  bem  ^a^ne  ber  ^ßercuffionlgewe^re, 
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befielt  anä  einer  fenfred^t  ile^enben  platte  unb  betüegt  fid^  gmifd^eu  bcn 
•Seiteniuänben  ber  ^ülfe  A,  jiDifd^en  benen  eg  mittele  einer  burc^  fein 
untere^  ßnbe  l^inburd^gel^enben  ©^ranbe  gel^alten  iinrb,  in  fenfred;ter 
Diic^tung.  ^n  ber  untern  %[äd)e  befinben  [id^  jirei  ßinfc^nitte,  irelc^e 
alä  Spann:  be^iel^.  9tu^raft  unb  jur  2lufna^me  be^  Slbjuglfd^nabela  in 
ben  entfprec^enben  ©teHungen  bienen.  ^n  ber  ^intern  ^^läd^e  unb  siuar 
im  untern  Xi)cHe  ift  eine  2lu§Iaffung  f  angebrad^t,  in  toeld^e  bie  ©d^lag; 
feber  E  tritt.  3^^f^^"  ^^^  linfen  Seite  be§  ©d^Iagftüde^^  enblid;  unb 
ber  linfen  ^ülfenföanb  ift  fo  t>iel  «Spielraiim ,  bajs  ber  öorbere  2lnfa| 
ber  ©d^Iagfeber  ^Ia|  finbet  unb  in  ba§  3^er[c^IuBftücf  treten  !ann.  S)ie 
Streiarmige,  jugleic^  aU  Slbpge^feber  bienenbt  Sc^Iagfeber  ift  nid^t 
allein  baju  beftimmt,  bem  ©dE)Iagftü(fe  C  bie  erforberlid^e  ^ercuffion§!raft 
5u  ert^eilen,  fonbern  le^tere^  aud^  ju  fpannen.  ^er  obere,  fpeciell  aU 
©d^Iagfeber  bienenbe  2lrm  E  befi|t  ebenfo  irie  ber  untere,  aU  3tbjug§' 
feber  föirfenbe  Slrm  F  bie  breite  ber  §ülfenau^^laf[ung.  S)erfelbe  tritt 
mit  feinem  üorbern  @nbe  in  bie  Slu^Iaffung  f  be§  Sd^Iagftüdfe^  C  unb 
befi^t  öorn  eine  fd^mälere  SSerlängerung,  föelc^e  linfg  feittoärts  an  Ie^= 
term  borbeige^t,  in  bie  2lu§Iaffung  a  be§  SSerfd^IufeftücfeS  G  tritt  unb 
fic^  gegen  bie  obere  S3egren§ung§fläd^e  ber  le^tern  legt.  2)er  untere 
Slrm  ber  Sd^lagfeber  F  brüdft  auf  einen  2lbfa^  bei  Slbjugel  D, 

2)er  Slbjug  D  bient  jugleid^  aU  ©tange,  tritt  mit  feinem  nad^  üorn 
gerid^teten  Schnabel  in  bie  9laften  bei  ©d^lagftüdEel  unb  l^ält  e0  in  ben 
betreffenben  ©tettungen  feft.  ©erfelbe  toirb  bur(^  eine  ^orijontate,  quer 
burd)  bie  Seiteniränbe  ber  |)ülfe  l;inburd^ge!^enbe  Sd^raube  fo  befeftigt, 
bafe  er  fid^  in  fen!red)ter  9tid;tung  belegen  fann.  S)ur^  ben  ®ru(f  bei 
geberarmel  trirb  ber  Sd^nabel  ^od^gebrücft  unb  in  ben  9taften  feftge^alten. 

2ll0  Patrone  bient  eine  fold^e  mit  SKetalll^ülfe  unb  Centraljünbung. 

2ßal  nun  ba§  3^1^"^"^^"^^^^^^"  ^^^  (Sd)lo^=  unb  33erfc^tu6tl;eile 
betrifft,  fo  nel^men  biefelben  bei  gefd^loffenem  unb  abgefd^offenem  ®e= 
ire^re  folgenbe  Stellung  gu  einanber  ein.  ^a§  3Serfd;luBftüd  G  ift 
\)vä)  gefd^oben,  nerfd^liefet  ben  Sauf  nad^  leinten  unb  ftü^t  fid^  mit  feiner 
untern  gtäd^e  auf  bie  obere  j^lädiie  bei  S3ügell  H,  inoburc^  el  uufer^ 
rüdfbar  in  feiner  Sage  erhalten  loirb.  ©er  ©(^lagboljen  M  tritt  ctloal 
über  bie  ttorbere  ^-(äd^e  bei  53erfd^lu6ftüdel  G  ^erüor,  liegt  in  ber 
33erlängerung  ber  Seelenad^fe  unb  brüdt  gegen  feine  Wintere  gtäd;e  tiaä 
üorgefc^neHte  Sd^lagftüd  C ;  ber  Slbjug  D  l^at  bie  5Raj^en  oerlaffen,  bie 
Sd^Iagfeber  ift  abgefpannt.  2)er  ©ytractor  L  befinbet  fid^  mit  feinen 
2(nfä6en  in  ben  entfprec^enben  Saufaullaffungen  unb  t»or  bem  ^atronen^ 
bobennjulfte,  fein  Sd)lepper  J  ift  nac^  unten  öorgetreten,  ber  Söügel  H 
gel;oben  unb  an  ber  untern  ^ülfenfläc^e  burc^  ben  Änopf  P  feftget;alten. 


258  $2ntf(^,  über  neue  .^anbfeucvttjaffen. 

S3el^uf§  SabenS  beg  ©etoel^re^  iüirb  bcr  33ügel  H  fo  roeit  niebers 
gelegt,  aU  el  fein  2lnfa|  d  geftattet.  |>terbei  brüdt  ber  33ügelanfa^  e 
auf  bie  Schraube  c  be§  3^eric^luMtüdfe§  G  unb  jie^t  le^tereS  fo  loeit 
nieber,  ba&  bie  l}intere  Sauf  Öffnung  frei  gelegt  ift.  2)iefer  ^Bewegung 
fol;^t  ber  obere  2(rm  E  ber  ©c^Iagfeber,  unb  ba  berfelbe  in  ber  2(u§= 
laffung  f  be^  ©d^lagftücteg  C  ^iä)  befinbet,  fo  muB  aud^  biefeS  au^ineii^en 
unb  fic^  fo  ireit  breiten,  bi§  ber  2(bjug§f(^nabel  in  feine  ©pannraft  tritt, 
ba§  <Sd)Iagftü(f  fomit  gefpannt  ift.  ^n  bem  ajiomente,  in  tt»eld;eni  bie 
l[)intere  Sauföffnung  freigelegt  ift,  trifft  ber  2(nfa|  d  be§  S3üget§  H  ben 
©c^Iepper  J;  biefer  brel;t  ben  ßytractor,  njel^er  mit  feinen  cbern  2ln= 
fä^en  au2i  ben  2tullaffungen  be§  Saufet  l^erau^tritt  unb  bie  Patrone 
au§  bem  ßaufe  l;eraugf4)iebt.  ^h  bie  SOtünbung  beS  Saufet  gehoben, 
fo  gleitet  in  golge  ber  eignen  <Bd)\vexe  bie  ^atronenplfe  nad;  hinten 
über  bal  3Serfd;lufe^  unb  ©(^lagftüd  fort  unb  fällt  au§  ber  §ülfe 
l^örauS.  i^m  anbern  %a\ie  toirb  bie  ^atronen^ülfc  mit  ben  ^-ingern  gänj- 
lic^  entfernt.  33ei  bem  ^f^iebergel^en  be§  SSerf4)luBftüdeg  enblid^  ift  ber 
©(^lagbol^en  M  in  golge  ber  runben  ^^orm  feinet  toorbern  SnbeS  burd^ 
ben  ^atroneuboben  gurüdgebrüdt  unb  fein  l^intereS  ßnbe  au§  ber 
SSerfd;lu|fd^eibe  N  naö)  rüdwärtS  l^eröorgetreten. 

Sei  bem  nun  erfolgenben  ©inbringen  ber  Patrone,  ireld^e  ni(^t  ioeit 
nac^  leinten  l^erborftel^en  barf,  U"»enn  nid^t  ba§  ©d^lie^en  unmöglid^  ge^ 
mad;t  lyerben  foH,  njirb  burd^  beren  Sobenranb  ber  ßytractor  loieber 
nad^  öorn,  fein  Schlepper  naä)  unten  gebrüdt.  SlUbann  l;ebt  man  ben 
S3ügel  H,  ioobei  fein  Slnfa^  e  gegen  bie  obere  ^läd^e  ber  SluSlaffung  b 
be§  a^erfd;luBftüdel  brüdt  unb  biefe^^  l)ebt.  ©agfelbe  fd;iebt  fic^  an  ber 
l^intern  §läd;e  be§  Saufe»  entlang  1;d(^,  toerfc^liefet  le^tern  unb  legt  fid^ 
bei  toollenbeter  33eir>egung  mit  feiner  untern  ^-läd^e  auf  bie  obere  ©eite 
bei  Angela.  Se|terer  fpringt  l^ierbei  mit  feinem  l^intern  ßnbe  über 
ben  Änopf  P  unb  h)irb  baburd^  feftgeftellt.  S)a§  ©etoet^r  ift  nunmehr 
jumSlbfeuern  bereit;  mittels  eines  S)rude0  gegen  ben  2lbjug  n^irb  beffen 
9tafe  aus  ber  ©paunraft  beS  ©^lagftüdeS  entfernt,  bie  ©d^lagfeöer 
tritt  in  3:;t;ätig!eit,  fd^leubert  baS  ©dblagftüd  gegen  ben  ©d^lagboljen, 
treibt  biefen  oor,  unb  n>irb  baburd)  bie  ©ntjünbung  ber  Patrone  l;er= 
beigefü^nt.  2)ie  9lul;eftellung  entfprid;t  ber  jenigen  eineS  getr>öl;nlid^en 
^ercuffionSfi^loffeS.  S)ie  SBaffe  erforbert  gur  |)anb'^abung  fomit  2  ©riffe, 
uämlid^  1)  ^Jlieberlegen  beS  SügelS  H,  2)  §eben  beS  S3ügelS,  looju  unter 
llmftänben  noc^  t}a§>  gänglid^e  ©ntfernen  ber  ^atronen^ülfe  aus  bem 
Saufe  mittels  ber  Ringer  tritt. 

2öaS  nun  bie  Seurtl()eilung  ber  Söaffe  betrifft,  fo  jeic^net  fic^  le^tere 
gnnäd;ft  burc^  bie  geringe  3#  (10)  unb  bie  ©olibität  il;rer  ^6^lo^-- 
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unb  3Ser|d^Iu§t^eiIe  au§>.  ©in  ganj  befonberer  33ort^eit  beftef;t  ferner 
barin,  ba§  bag  Sd^lo^  nur  eine  geber  erforbert.  ferner  ift  ber  SSerfc^lufe 
fidler  unb  ein  Sluffpringen  be§  ©eipe^reS  bei  bem  ©d^uffe  nid^t  mi3g: 
lic^,  ba  bie®afe  fen!re(^t  gegen  bie  SetoegungSebene  be§  3Ser[d;lu6ftü(fe§ 
hjirfen  unb  le^tereg  nur  no(^  fefter  gegen  bie  gläd^en  ber  ^ülfenfalje 
brücfen.  ©nblic^  ift  al3  SSorjug  bie  gän§lic^  fidlere  9iut)efteIIung  unb 
bie  Unmögli(^!eit  bei  ©eföetjrec^  oor  öottftänbig  l^ergefteHtem  3Serfd^Iuffe 
loljuge^en,  gu  bejeic^nen,  ba  in  bem  anbern  j^alle  ber  (Schlagbolzen 
tiefer  al§  bie  3üubüorrid;tung  liegt  unb  le^tere  nic^t  treffen  fann. 
3111  Uebelftanb  ber  ßonftruction  ift  ju  be§eic^nen,  M^  jum  2lul; 
einanberne^men  be§  3Jle(^ani»mu!3  ba§  ßöfen  einer  1ln3al;l  üon  Sd^rauben, 
fomit  bie  Slnmeubung  eine»  befonbern  ^nftrumenteS  erforberlid^  ift,  ba§ 
ferner  ber  ßytractor  nic^t  febernb  irirft,  öal^er  nid^t  automatif(^  bie  ^Os 
troneu^ülfe  au»n}irft,  fouberu  nur  ettoaS  jurücff^iebt. 

®ie  2lrt  ber  Setoegung  bei  3Serf(^tuMtücfe§  ift  nid^t  neu  unb  finben 
tüir  fie  bereit»  bei  bem  <5l;ftcme  6  ^  a  r  p  g ,  ^  e  n  r  i;  u.  21. ;  aU  gänslict; 
originell  unb  neu  mu§  bagegen  bie  Slrt  bei  Spanneng  be§  ©d^lagftücEel 
burc^  bie  ©d^lagfeber  bei  bem  9üeberge]^en  bei  SSerfc^lufeftüctel  unb  bie 
3lrt,  toie  ber  ©ytractor  in  2;^ätig!eit  Perfekt  föirb,  bejeic^net  iüerben. 
^m  Stilgemeinen  ift  ba^er  bie  (ionftruction  einfa^  unb  finnreid^  unb 
nad)  ^ebung  obiger  a)tängel,  beren  ^efeitigung  nid;t  fd;iüer  fallen  bürfte, 
ben  beften  .^interlabentaffen  an  bie  Seite  §u  fiellen. 

(gortfe^ung  folgt.) 


(ialcani[rhe  laflerieu. 

28ei  ber  S3atterie,  ineld^e  Onimul  ber  franjöfifd^en  2lfabemie  üor; 
jeigtc,  fiedt  ber  3infcplinber  in  einem  ^ergamentpapier-5Diap]^ragma, 
um  le^terel  aber  ift  bider  Äupferbra^t  getoidelt,  h?el(^er  juglei^»  bie 
^apicr^üße  auf  bem  ^int  feftl^ält.  S)ag  ©anje  fte^t  in  einer  fiöfung 
öen  )d)n?efelfaurem  Äupferoypb.  (Scientific  American,  ^uli  1876  S.  67.) 

3u  ber  Batterie  toon  ©.  Secland^e  barf  baiS  3)tanganperofV;b 
ni(^t  in  ^uloerform  angetoenbet  toerben,  fonbern  grobförnig.  Sei  ber 
neueften  gorm  toirb  bie  entpclarifirenbe  Wla^e  ni(|t  mit  ber  .gianb  um 
ben  pofitiüen  ^ol  feftgebrüdt,  ireil  ii^  babei  ein  fel^r  geringe^  £eitung§= 
vermögen  befi^t  unb  il;r  3iifammen^alt  fo  fd^tuac^  ift,  ba&  poröfe  S)ia' 
p^vagnien  nid)t  ju  entbel^ren  finb.  Ginem  Diel  ^ö^ern  2)rude  (me^rern 
100  3ttmo*"pbäri'n)  au^^gefe^t,  rt'irb  bie  entpclarifirenbe  aJ?af)e  ein  üiel 
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befferer  Seiter  unb  babur(|)  befäl;igt,  in  einer  3eitein^eit  tr>eit  mel^r 
eieftricität  gu  liefern,  ^mä)  ^ufügung  eine§  ^ie  S^eild^en  i?erbinben= 
ben  ^itteg  aber  ertjält  man  einen  entpolarifirenben  ^ol  üon  eriPünfd^ter 
gorm,  föeld^er  eine  maffite,  homogene,  gegen  ©tö^e  iüiberftanb§fä^ige 
unb  tt)ir!Ii(^  metaüifc^  leitenbe  2«affe  bilbet.  ®ie  beften  ©rfolge  gibt, 
lüie  in  biefem  Journal,  1877  224  341  fd;on  gemelbet  ift,  ein  @emif(^ 
üon  40  ^roc,  SSraunftein,  55  ^Proc.  9letorten!o^le  unb  5  ^roc.  @(|elladf, 
jrelc^eS  nad^  inniger  3Kifd^ung  in  ©taI;lformen  gebrad^t  unb  bei  100^ 
einem  ®ru(Je  üon  300'''^  au^gefe^t  iüirb;  bann  bringt  man  e»  in  eine 
^t)braulii(i^e  treffe.  2ll§  ^ol  bient  babei  einfa^  ein  !Ieine§,  in  bie 
ma^e  eingefettet  ^o^lenftüii.  ©in  3ufa|  ton  3  bi§  4  ^roc.  boppel= 
fd^föefelfaurem  Mi  su  bem  @emifd^  toerminbert  ben  SBiberftanb  tuefent- 
lidE)  burc^  2öfung  ber  fid^  mit  ber  3eit  abf4)eibenben,  ba§  Seitung§= 
vermögen  ber  SJIaffe  berminbernben  Oj^t^Iorüre.  ©in  einziges  ßtement 
üermag  bann  einen  Heinen  Patinbra'^t  jum  @lül;en  ju  bringen.  S)ie 
eleftromotorif^e  Äraft  ber  neuen  ^Batterie  ift  ettüa  1,5  öon  ber  einer 
Saniett'f^en.    (Revue  industrielle,  ^uli  1876  ©.  289.) 

2öarren  be  la  9flue  ^at  feiner  feit  ettüa  8  ^a^ren  erfunbenen 
unb  befonberS  für  ^ol^e  Spannungen  üerDoIIfommneten  ©ilberd^Iorür-- 
batterie  je|t  folgenbe  Slnorbnung  gegeben:  ba§  äußere  (Bla§>  ift 
ISO""'"  lang  unb  SO^"^  lüeit;  bie  lö^Iid^e  ßleftrobe  bilbet  ein  ui(|t= 
amalgamirter  3Wa&/  awi  &ßft^"  «w^  S^^^  ^er  SSieiHe  S^lontagne;  in 
ein  2o6}  am  cbern  ßnbe  beS  ©tabeS  fommt  ein  Heiner  ©ilberftreifen 
al§  pofitiüer  ^ol  unb  iüirb  in  bem  Soc^e  burd^  einen  3}lefftngftöpfel 
befeftigt.  S)ie  anbere  @le!trobe  bilbet  ein  ©ilberftreifen ,  um  iceld^en 
ein  eplinber  »on  S^lorfilber  gegoffen  ift.  S)er  6ilber(^lorürci)Iinber 
!ommt  (jur  33er^ütung  pfäHiger  SSerü^rung  ber  beiben  ©leftroben)  in 
eine  ^ülle  aug  ^^ergamentpapier  unb  in  biefer  finb  oben  jn?ei  Söd^er 
über  einanber,  tmä)  ineld^e  ber  ©ilberftreifen  gejogen  n?irb.  ^ie  jur 
pHung  benu^te  ©almiallöfung  ftettt  man  am  beften  aug  23§  2lm= 
monia!c^lor:^^brat  auf  1'  beftiHirten  SBafferg  l^er.  2)a§  äußere  @la§ 
Jüirb  bur^  einen  ^araffinftöpfel  gefc^loffen,  burd^  toeld^en  ber  B^^'^fto^ 
unb  ber  ©ilberjireifen  l^inburd)gef)en;  in  bem  ©töpfel  ift  ein  ßod;  jum 
©ingiefjen  ber  ^-lüffigMt  unb  biefer  »irb  bann  burd^  einen  anbern 
^parafMtöpfel  öerfd^loffen.  S)a§  Paraffin  ift  ein  fe^r  guter  ^folator, 
abfolut  anti^^groffopifd) ;  e§  fd^miljt  leidet,  fo  baB  man  mittele  eineg 
erJüärmten  ©ifenbra^teg  einen  l^ermetifd^en  ©(|lu§  ^erfteHen  !ann. 

®al  3in!  lögt  fic^  unb  erfe|t  bag  ©ilber  im  (S^lorür ;  bag  ©ilber 
lagert  fid^  anfangt  an  ber  Dberfläd)e  al§  poröfe  3Jiaffe  ab,  na6)  unb 
na^  burd;  bie  ganje  3)?affe  be§  ©ilberi^lcrürg ;  bei  offenem  ©tromlreiS 
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ge^t  im  ^unern  öer  ^Batterie  feine  3ßi^)e|uni3  üor  iid).  2lnfang§  ift 
fcer  Strom  fe^r  fc^trad;,  rrei  bie  eingetaud;te  Oberfläche  öel  ©ilber- 
df)Iorür5  fe^r  ftein  unb  biefeg  ein  guter  ^fptator  ift ;  nad)  einer  sßiertel- 
ftunbe  erpit  mau  im  53oltameter  etföa  2^'^  ^uaUga^  für  bie  3)iinute. 
2öie  ^id)  baS  metaüifc^e  ©über  anstelle  bei  6^[orür5  fe^t,  berminbert 
fid^  ber  Sßiberftanb  unb  bie  Stromftärfe  träd^H  bil  ju  S'^^  in  ber  Witi- 
nute.    6ine  ber  be[cl^riebenen  33atterie  ä^nlid;e  lieferte 

cc 

om  29.  Ouni  1875  CMnfang)  1,0  ©a?  in  1  m'mute. 

„     4.  3uü      „                     1,4    „  „   1       „ 

„   27.  Cctob.  „                    1,4    „  „1       „ 

„    15.  2}tärj  1876                   1,45  „  „    1 

„     8.  3tprtt    „                     1,41  „  „   1       „ 

®ie  eleftrcmctorifc^e  Äraft  gleid;t  na^eju  ber  Del  S)anie(l'i(^en 
(jtementel  unb  ift  bei  53enu|ung  t»ou  ©almiaf  ettual  großer  aU  bei 
3]enrenbuug  wn  geefalj.  S)er  SBiberftanb  ift  2,7  bi§  4,3  D^mS 
für  1  ßlement.  S)ie  3>ertrienbung  bon  ß^Iornatrium  anftatt  bei  <Bal- 
miaf»  ift  minber  gut,  t^a  bei  i^r  auc^  bei  offenem  ©tromfreifc  eine 
3erfe^ung  ftattfinbet  unb  bie  ©läfer  iregen  ber  ficf)  enttridelnben  ©afe 
nid^t  gef^lcffen  fein  bürfen. 

5Dal  ß^torfilber  toirb  je^t  gef^imDljen  (früt;er  in  ^ulüeiform  auf 
bem  53cben  ber  ©läfer)  üertuenbet,  fielet  trie  §orn  aul  unb  lä^t  fic^ 
mit  bem  3Jleffer  fd^neiben. 

Sarren  ejperimentirte  mit  einer  S3atterie  oon  5640  Elementen 
unb  er(;ielt  mit  600,  12C0,  1800  unb  2400  (Elementen  ben  y""^^« 
auf  besie^ungsweife  0,085,  0,330,  0,880  unb  l'"°^,385  (Entfernung. 
.Qnner(;alb  biefer  ©renjen  ipuc^g  alfo  bie  ©(^lagi^eite  mit  bem  üuabrate 
ber  Slnsa^l  ber  Elemente  (Revue  industrielle,  Sluguft  1876  @.  317). 

^ofe  «Santiago  (Eamac^o  in  ^aril  ^at  bei  ber  33atterie  mit 
boppcttc^romfauren  Äali  ben  Uebelftanb,  bafe  in  ^-olge  ber  rafc^en  ^b-- 
lagerung  ber  (£(;romcjt;be  ober  Sat^e  auf  ber  ^o^(e  ber  2Biberftanb 
fo  fi^nett  junimmt  unb  bie  Batterie  in  furjem  fraftlol  mad;t,  baburd^ 
}u  beteiligen  geiuufet,  bafe  er  eine  forttra^reiibe  ßirculation  herbeiführte 
unb  fo  bie  Cberf(äd;e  ber  Äct;(e  rein  erhielt.  2)en  2öert^  ber  neuen 
^^atterie,  berglid;en  (bei  gleichem  ^itifPerbraui^  ton  1  ^'f.)  mit  ber 
S3unfen'fd;en,  Iä§t  fclgenbe  2;abelle  erfennen: 

33 II  n  [  e  n.  E  a  m  a  (^  o. 

eieftromototifd;e  Äraft 11,123  12,f02 

innerer  Siberftan? 154  320 

Sofien  eines  StementeS  für  1  Stunbe    .      3,3  1,6  ^f. 

!Die  (Elemente   finb  fiaff eiförmig   über  einanber  gefteüt,  unö  bie 
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glüffigfeit  lüirb  burd;  eine  0lö^re  üom  33oben  ber  itmerti  ^eUe  in  bie 
innere  ^eUe  be0  näc^ften  @temente§  eingeführt.  (Engineer,  September 
1876  ©.  203.) 

®ie  33atterie  toon  gri^^öeralb  unb  MoUop  mad^t  bie  porofe 
3eIIe  entbe^rlid^  unb  gibt  einen  bepolarifirenben  ©ecunbärftrom.  S)a§ 
@efä^  jebe§  Elementes  ift  burd^  eine  ©c^eibetcanb  au0  Äo^e  in  jtuei 
pd^er  get^eilt ;  biefe  2öanb  bilbet  ben  pofitiöen  i^ol  unb  ift  mit  öielen 
Sö4)ern  üerfe^en  unb  biefe  finb  mit  poröfer  @rbe  üerftopft.  ^n  bem 
einen  %aä)  fielet  ba§  ben  negativen  ^ol  bilbenbe  Qint  in  üerbünnter 
©c^njefelfäure.  ®a^  anbere  ^ad)  enthält  ein  ojt}birenbc§  ©eniiic^  au§ 
d^romfauren  tal!  unb  concentrirter  ©d^njefelfäure.  ^ebe  SBafferftoffblafe, 
meldte  fid^  auf  biefer  ©eite  ber  Äo^le  bilbet,  toirb  fofort  öerbrannt. 
S)er  auf  ber  anbern  ©eite  ber  platte  freittierbenbe  SBafferftoff  erzeugt 
eine  eleftrifd^e  5Differen§  unb  einen  fecunbären  ©trom,  welcher  ben 
3Bafferftoff  foglei^,  toie  er  fid^  bilbet,  üerbrennt.  S)urc[;  biefe  ®epo; 
larifation  erlangt  man  ba^  ^ajimum  ber  eleftromotorifd^en  ^raft  für 
3iuf  unb  to^Ie. 

2)er  Iö§li4)e  Sftüdftanb  biefer  ©äule  ift  eine  Söfung  t»on  fd;n)efel= 
faurem  Qini  unb  ß^rom,  ttield^e  man  bi0  je^t  no(^  nid^t  ju  trennen 
üermo(^te.  Slnfangl  nid^t  !ri}ftattifirenb ,  lä^t  bie  Söfung  fic^  bann, 
wenn  man  bie  glüffig!eiten  bei  ©rfd^öpfung  be§  ©lementel  erneuern 
muB,  fel^r  üort^eil^aft  in  ein  gefd^ä^teS  ©eijmittel  umfe|en.  Man  !ann 
anä)  au§  biefer  glüffigfeit  burc|)  ^n^a^  öon  !ol;Ienfaurem  ^ar^t  einen 
bla^grünen  9iiebetfd^Iag  erhalten,  toelc^er  üielleid^t  ein  guteg  arfenfreie§ 
@rün  ift.  i^w^merl^in  ift  bie  Batterie  in  i^rer  Unteri;altung  billig. 
(Revue  industrielle,  3'loi3ember  1876  ©.  441).  @— e. 


^erkflinic  Suppcnqudfclie  von  Jmmia  gead  in 
Piddksbrouigh. 

3Rit  abHIbungen  auf  Saf.  111  [c.d/4]. 

Unter  S3enu|ung  eines  gjlobellel,  toeld^eg  2B.  3Jlenelau§  oou 
^ofölaiS  öor  me{)rern  ^a^ren  ber  3SerfammIung  be§  Iron  and  Steel 
Institute  ju  3}äbbIe§brougl^  üorlegte,  ^at  ^.  ^eab  eine  Suppen= 
quetfd^e  conftruirt,  lt>eld^e  in  i^ren  2)etail§  tcef entließ  toerbeffert  unb  in 
^ig.  37  big  43  abgebilbet  ift.  S)ie  Suppenquetfi^e  felbft  befteljt  auS 
brei  SEBaljen,  t»on  toeld^en  jtrei  mit  nur  rotirenber  Seioegung  neben 
einanber  liegen,    tt)ä^renb  bie  britte  barüber  liegenbe  gleid^jeitig  um 


Jueni^ften^  aOö"""'  in  üerticaler  Üüd^tuncj  gehoben  ober  ijefenft  lüerben 
fanii.  3lu  eine  ber  Untertüaljen  finb  ätnei  üovfpringenbe  9?inge  aittjc-- 
goffen,  rreld;e  in  entfpre^iente  ^Vertiefungen  ber  anbern  Unterinalje 
paffen.  2)er  älbftanb  beiber  9^inge  üon  einanber  beftimmt  bie  Sänge 
ber  Suppe,  ^^re  5);cfe  ift  abhängig  tjon  ber  ©tettung  ber  Oberioalse 
gegen  bie  beiben  uutein.  5}ie  ^-iguren  42  unb  43  geigen  jloei  Sd^nitte 
bur($  bal  2ßa(jentrio  5unäd;ft  in  ber  Stellung  beim  erften  (5inft(cfen 
ber  610°"^°^  biden  Suppe,  bann  in  ber  Stellung,  irobei  bie  Suppe  in 
einer  Sicfe  bon  330°^"  bie  SSaljen  jum  leisten  Mal  paffirt.  3:ie  ein; 
gefc^riebenen  Ma^e  paffen  für  Suppen  üon  750*^;  für  grö§ere§  ober 
ifeinereg  ©elpid;t  irerben  anbere  ©aljen  eingelegt.  ®ie  iDbertüalse  ift 
fo  ftarf  gegenbalancirt,  baB  fie  gegen  bie  barüber  liegenben  Schrauben 
brücft.  2;ie  3:;raüerfen,  iuelt^e  bie  Sager  biefer  Söaljen  tragen,  Rängen 
in  lotsen,  burd;  beren  obere  ©nben  jirei  auf  ber  ^o^en  Äante  liegenbe 
^lac^eifen  geftedt  finb.  S)ie  ©üben  biefer  g'^öc^ftfen  finb  mit  ©elenfen 
öerfe^en,  an  irelc^e  oier  mit  ben  Stänbern  üerjapfte  ^ebel  befeftigt  finb. 
3(n  ben  anbern  ©nben  ber^ebel  finb  Stangen  aufgehängt,  icelc^e  @egen= 
geiuic^te  üon  ber  getDünfd^ten  Sd;mere  tragen.  ®a0  §tben  unb  Senfen 
ber  Dberiüalje  gefc^ie^t  burd^  llmbre^en  ber  oben  ertr»5^nten  Schrauben ; 
le^tere  finb  am  ^opf  mit  3<^^i^i^"ibern  oerfe^en,  ipelc^e  in  jtrei  S^neden 
eingreifen  {%i^.  41),  bie  auf  einer  biagonal  über  ben  äöal^enftäubern 
liegenben  Steife  befeftigt  finb  unb  burd;  S)ampffraft  getrieben  trerben. 
S)ie  au^gebre^te  Untermalje  ift  au5  Sta^l  l^ergefteßt,  um  an  ben  fd^föad)en 
Stellen  ^Brüd^e  §u  üermeiben.  S)ie  c'Qö^e  ber  9tinge  an  ber  anbern  '^al^c 
muß  etrcaS  grijfeer  gemacht  werben  aU  bie  l^albe  S)ide  ber  fertigen  Suppe, 
bamit  an  le^terer  fein  ®rat^  entfielt.  ®ie  Suppe  Jüirb  auf  einem  eigen« 
'i^a^n  conftruirten  Darren  angefal;ren,  auf  bie  eine  llnterlüalje  abgefippt 
unb  auf  ber  anbern  Seite  öon  einem  äl;nli^en  Darren  toieber  in  Empfang 
genommen,  rcaä  fi^i  mit  ."s^ilfe  einer  53red^ftange,  nac^bem  bie  Dberiüalje 
etiüa^g  gel)oben  iuorten  ift,  leicht  beiperffteüigen  läjjt.  5Die  brei  Sßaljen 
lüerben  burd;  gemö^nlic^e  ^upplungSmuffen  unb  Spinbein  mittels  breier 
©etriebe  beioegt,  toeld^e  i^rerfeitS  toieber  burd^  ein  fleinereS  bajirifc^en* 
liegenbeS  Sta^Igetriebe  i^re  33en}egung  erl;alten.  2)er  9taum,  ben  bie 
ganjdßafäenftrafee  einnimmt,  irirb  burc^  ben  ::)teigunglU)infeI  beftimmt, 
loelc^en  man  ber  obern  Äupplungsfpinbel  geftattet. 

2)ie  33etrieb!omaf(^ine  ber  Suppenquetfd;e  ift  üeriical,  mit  variabler 
(fj-p*i»rion  unb  2)ampfmantel.  Sie  ijat  508"'^"  (Svlinberburc^uuffer, 
ebeufo  üiel  ^ub  unb  ift  auf  120  S^ouren  in  ber  SDlinute  berechnet;  bie 
'Balten  machen  24  Umbret)ungen.  3lm  anbern  leeren  Snbe  ber  '^e- 
Iriebsmelle  befinbet  fic^  ein  tierfantiger  3c«pf^n,  an  lüften  fid;  eine  jn^eite 


264  ^^^>  über  bie  2(u§fc^eibung  bev  SBerunveinigungen  üon  (glfen. 

SSaljenftraBe  anfuppeln  lä^t.  Sie  3)lafd;ine  ift  nid^t  umfteuer&ar;  man 
l^at  bieS  für  unnöt^ig  ge'^alten,  ireil  fi(^  burd;  ben  S)ampfbetrieb  ber 
©c^nedentpette  ber  ^rud  auf  bie  Suppe  plö|li(i  aufgeben  Iä|t,  irenu 
bie  Oberiralje  gehoben  lüirb. 


leber  die  Jiusfchcidung  uon  iohIen)loff,  ^ilicium,  ^rha^efcl 

und  fhospltor  im  (J[rifrhfcufr  im  |uddelofen  und  im 

ie||nnmonünter;  üon  |.  5.  Seil/ 

^ot)Ienfloff,  ©ilicium,  ©^föefel  unb  ^^oSp^or  finb  in  geringerer 
ober  größerer  Quantität  bie  fteten  Segleiter  ber  in  ben  ^anbel  fommen= 
ben  @ifen=  unb  @tai;ltüaaren.  2)ag  ^o^e  ^ntereffe,  tüeld^eg  bie  großen 
©ifenconfuntenten  unferer  ^eit  an  bem  ©influfe  biefer  ©ubftanjen  auf 
bie  Qualität  be§  gabrüate^  neljmen,  ma6)t  e§  bem  ©ifenprobucenten 
jur  ^ßflid^t,  feine  materieEe  unb  inteEectuelle  ^raft  einjufe|en  jur  bal- 
bigen  (Streichung  be§  ^eitpuntte^,  iüo  tpir  feine  ^robucte  nic^t  allein 
bem  5Ramen  nad^  unterfc^eiben ,  fonbern  aud^  mit  beftimmten  c^emifd^en 
Formeln  belegen  !önnen.  ®enn  er  ift  el  attein,  bem  bie  3Jlittel  ju 
©ebote  fteten,  §u  biefem  3iele  gu  gelangen. 

S)ie  2ln=  ober  Slbtoefenl^eit  ber  genannten  bier  Stoffe  gibt  bem 
©ifen  ganj  fpecififc^e  @tgenf4)aften.  ^^r  SSer^alten  ju  bem  (Sifen  unb 
x^v  iüed^felfeitiger  ©inftu^  toälirenb  ber  SSerarbeitung  be§  9iol^eifen§  §u 
^ertigfabrifat  ift  bi^^er  nur  in  fe^r  ungenügenbem  3}la§e  ©egenftanb 
ber  ^orfc^ung  geiüefen,  2Benn  auc^  im  großen  ©anjen  bie  3Sorgänge 
beim  ^rifd^en,  ^ubbeln  unb  33effemern  nur  3)tobificationen  ein  unb  be§: 
felben  ^roceffe^  finb,  fo  bebingen  bod^  fie  fo  fpecififd^  bie  9iatur  be§ 
erzeugten  5probucte0,  baB  biefe  üerfd^iebenen  Slrbeit^met^oben  aud^  eine 
gefonberte  Unterfud^ung  verlangen. 

®ie  öorjunel;menben  Setrad^tungen  mad^en  e§  tüünfc^en^tüertl;,  su= 
näd^ft  in^ürje  bie  tnefentlid^ften  d^emifi^en  ^^orgänge  bei  ber  ^erfteHung 
be§  9iol)eifen0  im  |)o^ofen  ju  erörtern.  Sei  ber  ^abrifation  bei 
orbindren  9lol^eifen§  ift  bie  Slmoefen^eit  ber  folgenben  fünf  ©ubftanjen 
im  ^c^ofen  unbebingt  erf orberlid^ :  Äalf,  Xl)onerbe  unb  Äiefelfäure  aH 
©d^ladfenbilber ;  ^o^le,  üon  ber  ein  üerl)ältniBmäBig  nur  fel;r  fleiner 
SC^eil  fi(|)  mit  bem  ©ifen  üerbinbet,  mä^renb  ber  9teft  in  gagförmigen 
Serbinbungen  entmeii^t,  unb  fd^lie^lid^  bai  (gifen  felbft.    Slu^er  biefen 

1  'dlad^  einem  in  ber  ^aljreÄijerfammtung  beS  Iron  and  Steel  Institute  gei)al= 
tenen  Vortrag  (Iron ,  ^äi^  1877  ©.  390  fj.) 
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(Stoffen  finb  nod^  jiuei  anbere  ju  ertoä^nen,  lueil  fie  nie  ganj  fehlen: 
^^o^pl^or  unb  gd^iüefel.  S)er  ^l^ospljor  ift  geioöl^nlic^  in  Sßerbiubung 
mit  Sauerftoff,  al§  ^p^oSp^orfäure,  unb  ber  ©d^tuefel  entföeber  in  ber 
^-onn  üon  Sc^iüefeleifen  ober  Don  ©d^iref elfäure ,  im  le^teren  g-alle 
meiftenS  an  Äalf  gebunben,  üor^anben. 

S)urd;  bie  intenfiü  rebucirenbe  2Bir!ung  be§  ^ol)ofeng  föirb  ein 
ST^eil  ber  Äiefelfäure,  unb  tüa^rfd^einlid^  ber  größere  SC^eil  ber  6c^lx>efel=^ 
fäure,  il^re^  ©auerftoffeS  beraubt,  unb  ©ilicium  fotoie  ©c^toefel  üerbinben 
fic^  mit  bem  rebucirten  ©ifen.  S)ie  3flefultate  ber  ^rayi^  belel^ren  ung  ferner 
ba§  bie  ^^o^pl^orfäure  fämmtlid^  gu  ^^o^p^or  rebucirt  trirb,  ireld^er 
o^ne  SluSna^me  im  9io^eifen  föieberjufinben  ift.  ©er  an  bal  6ifen 
überlieferte  Äo^Ienftoff  ift  enttocber  öom  Brennmaterial  birect  aufge= 
nommen  föorben,  ober  au§  ber  9!ebuction  gasförmiger  Äo^lenftoffoer^ 
binbungen  entftanben.  '^üx  unfere  gegenipärtige  2lufgabe  fann  man 
bal)er  ba§  9to^eifen  al0  eine  33erbinbung  üon  ©ifen  mit  Äo^Ienftoff, 
©ilicium,  ©(^lüefel  unb  ^^oSpl^or  betrachten.  ^J^ac^fte^enbe  Slnalpfen 
öon  6let)elanb=9lo^eifen  mögen  geigen,  in  ireld^en  Quantitäten  bie  üier 
genannten  ©toffe  in  bemfelben  t>or!ommen: 

ÄD^lenftoff 3,670  3,030  3,305  3,200 

©ilicium 1,910  2,610  2,163  1,506 

©c^roefel 0,046  0,020  0,102  0,096 

<P^D§pior 1,930  1,450  1,515  1,020 

©cfammtge^att  an  aJ^etaUotben      .      7,546  7,110  7,035  5,822 

(Sijen  (2)ifferen5) 92,454  92,890  92,915  94,178 

100,000  100,000  100,000  100,000 

S3etoor  man  bie  ^ol^ofen  fannte,  War  eine  befonbere  2lrt  f (einer 
Cefen,  üon  benen  bie  mit  bem  'J^amen  Gatalanifd^e  bejeid^neten  alä 
%i)pvi§>  gelten  !önnen,  im  ©ebrauc^,  um  au§  ©ifenersen  birect  fd^mieb; 
bareio  ßifen  ^erjufteUen.  S)ie  in  biefen  Defen  erjeugbare  S^emperatur 
ift,  im  Sßer^ättnife  §u  ber  in  ben  ^ol^öfen  nor^anbenen ,  fel;r  niebrig. 
S)ie  ^olge  baton  tpar,  ba§  bie  Diebuction  bei  ßifenl  nur  mangelhaft 
öor  fic^  ging,  ©ie  (Sd^Iaden  entführten  bis  ju  25  ^roc.  beS  in  ben 
(Srgen  enthaltenen  ßifenS,  unb  bie  ^robuction  an  ßifen  blieb  gering. 
2tnberfeit§  aber  getüäl^rte  biefe  ^abrifationSmet^obe  einen  ni(|)t  ju  untere 
fc^ägenben  SSort^eil.  Td6)t  nur  ha§  ßifen  lourbe  unüoUftänbig  rebucirt, 
fonbern  aud^  baS  ©ilicium,  ber  ©d^iuefel  unb  ber  P;oSp^or,  unb  eS 
^at  ben  Stufc^ein,  ba^  'i>a,  m  .^oolgfofiten  unb  ©rje  billig  finb,  tia^ 
entlohnte  S^erfa^ren  aud^  ^eute  noc^  burc^auS  nic^t  abfolut  gu  teriücrfen 
ift.  ©ie  ftatiftifd^en  3fiac^n)eife  belehren  nn^,  ba^  SRorbamcrifa  bis  gur 
©tunbe  auf  biefem  jffiege  jä^rlid^  ca.  60  000'  ^erfteüt.     tiefer  grofee 
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SSortl^eil,  ben  bie  alte  fütteret  bor  bem  ^ol^ofenbetrieb  tooraus  l)at, 
gab  in  jüngfter  3^it  SSeranlaffung ,  [ic^  tüieber  ettt)a§  eingel^enber  mit 
berfelben  §u  befd^äftigen. 

Dr.  6.  2ßilliam  6  i  e  m  e  n  §  l^at  in  SCotocefter  eine  SSerfud^Sftatipn 
angelegt,  lüofelbft  er  in  einem  rotirenben  Ofen  au§  ©rjen,  bie  im  ^o^)- 
ofen  öerpttet,  ein  9flo^ei[en  mit  1V2  ^i^oc.  ^^o^p^or  liefern  toürben, 
©d^miebeifen  tiorjüglid^er  Qualität  erjeugt.  ©in  St^eil  be§  ©rjeS  toirb 
bei  mäßiger  2;emperatur  in  ^erül^rnng  mit  ^o'^le  rebucirt  unb  bann, 
bei  toerftärfter  ^i|e,  bie  ©cCjlade  gefd^moljen  unb  ba§  ©ifen  auf  ©d^tpeife^ 
]^i|e  gebrad^t.  S)ie  nad^ftel^enben  Slnal^fen  üon  <B6)lade  unb  (Sifen  be= 
iüeifen  fon)ol;l  bie  untoottftänbige  9ftebuction  be§  ©ifen^,  al§>  bie  Heber- 
fül^rung  be0  ungleich  großem  Sl§eile§  be§  ^^o§p!^org  in  bie  ©d^lacfe. 

SBefianbtl^etle  ber  ©rf^Iatfenproben. 

I.  II. 

eifenojtjbul 46,95  49,24 

@ifenoyi)b      —  7,05 

Stefelfäure 28,10  18,80 

^^onerbe 16,50  20,40 

Äalf 2,09  Spuren 

SWangait 0,49  ®^uren 

®d)rcefer 1,03  0,408 

^^o«pf>orfäure 5,22  3,465 

100,38  99,363 

®e^dt  an  metaCifc^em  ®ifen    .      36,51  43,23 

„    fijQ§p\)ox  ....        2,24  1,51 

35efianbt:^etle  ber  ©tfenprobe. 
arjetaüiic^eS  Stfen    .    .    .    99,71 

Äo^Ienftoff 0,12 

©itictum 0,065 

@(^tDefet 0,027 

iP^o§^}^or 0,074. 

S§  eriftiren  atterbingS  2Inalpfen  üon  «Sd^miebeifenproben  au§ 
6lebelanb=9lo^eifen,  in  ^an!s'  ^ubbelofen  »erarbeitet,  ix)elcl;e  nid^t  me^r 
^p^oSpl^or  aufineifen,  aU  üorftel^enbe  ©ifenanalpfe.  Dr.  6.  SB.  ©i ernenn 
t)erfid^?;rt  inbeffen,  bafe  anbere  2lnal^fen  feinet  gabrifateS  im  ^^oäp^ox- 
gel^alt  nod^  unter  einem  (Sechstel  be§  obigen  bleiben. 

Ob  bie  fortgefe|ten  SSerfud^e  in  biefer  Slid^tung  für  bie  ^"^""tt 
jn  bem  getoünfd^ten  9lefultate  führen,  ober  ob  ber  mit  allen  SSerbefferungen 
ber  Sf^eujeit  au^geftattete  |)o§ofen  im  3Serein  mit  bem  rotirenben  ^ubbel^ 
ofen  ben  ©ieg  baüon  tragen  merben,  laffen  lüir  bal^ingefteHt  fein. 

^aä)  ber  (ginfül^rung  beS  Slo^eif en^^ ,  ju  2lnfang  be§  17.  ^a^t- 
l^unbertS,  bebiente  man  [i^  jur  Umloanblung  beSfelben  in  ©d^miebeifen 
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einer  2lrt  üeiner  §ri|d^öfen.  ^n  biefen  tourbe  bal  Stol^eifen  ge[d;moljeu 
iinb  bann  bi§  jur  faft  gänslid^en  ißerbrennung  beö  £o^lenftoffe§  einem 
2Binbftrom  aii^gefe^t.  @rft  t)or  etlüa  100  Sal;ren  führte  ©ort  ba^ 
^ubfceln  ein.  Strcl^bem  ifl  noc^  t^eute  bie  oben  ern.Hil;nte  grifd^arbeit 
unter  ber  53ejei(|)nung  „feinen"  §ur  ^Vorbereitung  be§  9toI;eifen§  für 
ben  ^ubbelofeu  an  mand^en  Orten  im  Setrieb  unb  namentlid^  'Da,  ftio 
e§  gilt,  f(I)led;tere  ©orten  9lo(}eifen  gu  ©ta^t  §u  »erarbeiten.  (£§  ift 
übrigen!  aud;  angunel^men,  ba^  ba0  9lol^eifen  bei  längerer  Sel^anblung 
in  einem  53abe  t»on  gefc^molsenem  ©ifenoy^b  me^r  öon  feinem  ^l;oä: 
p^orge^alt  üerliert  aU  bei  ber  ^Verarbeitung  im  ^ubbelofen.  Sßeld^e 
llnüranblung  bag  9ftot;eifen  in  Sejug  auf  ben  ©e^alt  an  3JietaIIoii)en 
im  'Jeinfeuer  erfährt,  ift  au§  nad^fte^enben ,  toor  ^urjem  angeftellten 
2lnalt)fen  erfic^tlid^ : 


3>i;tfuc{)  angcftcUt  auf 
aWetaUoibe.       ^cirling  JBovfy  mit 
ißotDling  ^o^eii'eu. 

2)urd5lct}nitt  üon  3  S5er= 

jucken  angefüllt    auf 

33on)Iing  Üi^ort«  mit 

33ott)ling  Sio^eii'ert 

ißerfudEi   angcfleüt    auf 
3:ut){)oe  ^tPiift'cirf»  mit 
Slavence  III   9iol)eifen. 

eifen. 

G5efein» 

te§ 
Sifen. 

SJerluft. 

eifen. 

etf^n.    ^''^''     "'^"• 

®efein= 

te« 
Sifen. 

3>erluft. 

^ilicium    .  . 
ecf)irefel    .  . 

1,255 
0,565 
0,033 
3,686 

0,150 
0,490 
0,025 
3,342 

88,05 

13,27 

24.-24 

9,33 

1,250 
0,669 
0,0346 
3,743 

0,123 
0,344 
0,0233 
3,410 

90,12 

48,12 

29,77 

8,89 

2,80 
1,47 
0,11 
3,12 

0,12 

0,84 

Spuren 

2,50 

90,57 

42,85 

ll'O.OO 

19,87 

Cbgleid^  l^ier  einjetne  llnregelmä§ig!eiten  öorfommen,  fo  ift  boc^ 
bie  Steil^enfolge ,  in  miä)ex  bie  3JietaIIoibe  üorfte^enb  georbnet  finb, 
gleichseitig  biejenige  für  ba§  3J?a§  il^reg  2Iultreiben§  im  geinfeuer.  ®er 
grijfeere  3VerIuft  an  Äo^Ienftoff  M  Glarence  -  (Sifen  mag  abzuleiten 
fein  t)on  ber  großem  3eitbauer  beffen  33erlDeiten§  im  geinofen,  bebingt 
burd^  ben  gröBern  ©iliciumgef;alt.  2)ie  anbern  2lbn?eid;ungen  finb  nic^t 
aufgeflärt. 

©0  verfd^ieben  aud}  in  ber  „äußern  ßrfd;einung"  ber  33effemer- 
^rocefe  t>on  bem  ^einproce§  ift,  fo  gleichen  fie  fid;  bod;  beiDe  im  ^rincip. 
^n  beiben  fällen  befinbet  fic^  ba*  (Sifen  n^ä^renb  ber  ©e^anblung  einem 
©trom  gepreßter  Suft  aulgefe^t,  un'i)  burd^  ben  örpbationeproce^  ent= 
ftebt  eine  ganj  bebeutenbe  2;emperaturer^öf;ung ;  le^tere  ift  inbeffen  beim 
Seffemern  ertjebtid^  größer.  2Bäf>renb  beim  feinen  ber  2öinb  nur  auf 
ber  if)m  grabe  bargebotenen  Oberflädje  beg  ®ifen§  ^inftreid^t,  burd)= 
bringt  berfelbe  beim  Seffemern  bie  ganje  äJiaffe  beS  Gifen!,  treburc^ 
ber  ©auerftoff  ber  Suft   in  üiel  innigere  Serü^rung  mit  ben  einjetnen 
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Gifent^eilc^en  !ommt  unb  fräftiger  auf  biefelben  einwirft.  2lu§erbem 
liegt  ein  Unterf^iieb  in  ber  3eitbauer  ber  beiben  Operationen,  ^ieröon 
abge[el;en,  gefci^iel^t  bal  geinen  in  ©egenioart  üon  reid^lid^  ©ifenof^b 
cnti^altenber  ©i^ladfe,  iüa§  beim  Seffemern  ni(^t  ber  gaU  ift. 

%uä)  bie  bei  beiben  ^roceffen  mit  ber  ^wfammenfe^ung  beä  @ifen§ 
öorge^enben  SSeränberungen  treffen  ni^t  überein.  S)a§  ©ilicium  toirb 
gtoar  bei  beiben  3)letl;oben  burd;  Dy^bation  grö^tent^eilg  aufgetrieben, 
ber  ^^olpt;or  l^iugegen,  loeld^er  beim  ^^einen  unter  ben  aufgetriebenen 
aJletaUoiben  f^on  in  gtreiter  Sinie  !ommt,  bleibt  beim  Seffemern  fämmtli^ 
in  bem  ßifen  jurüdf. 

(©(^tuB  folgt.) 


Silliman's  Verfahren,  Man^lofen Petalllesirungen  Slaujg  2U 

nüxnUw, 

Manä)e  Segirungen  toon  3^^"  ^^^  anbern  toeid^en,  burd^  ^u\a^ 
üon  Slntimon,  Tupfer,  3inf  u.  f.  tr>.  gearteten  3Jietatten,  lüie  Sritannia^ 
metall,  ^^eirter,  äßeifemetatt,  üingen  be!anntlid;  beim  2lnfd^Iagen  nid^t, 
fonbern  geben  nur  einen  bumpfen,  bleiernen  Son  öon  \xä),  inbem  [ie  ents 
toeber  illangfä^igfeit  urfprünglid;  nid^t  befi|en,  ober  aber  biefelbe  in  golge 
ber  mec^anifi^en  ^Bearbeitung  bur(^  StuSiualjen,  S^reiben,  ©rüden  unb  ^h 
breiten  einbüßen.  Diai^bem  biSl^er  üielfac^  üergebenS  üerfud^t  inorben 
iüar,  ben  au§  berartigen  ßegirungen  angefertigten  ©egenftänben  burd^  2(bs 
änberungen  in  ber  3ufammenfe^ung  ber  erftern  ben  fo  gefd^ä^ten  metal- 
lifc^en  Älang  ju  geben,  ift  e:c  ^.  Silliman  in  S^etol^aüen  (Sonn.)  na^ 
Iron,  Sloüember  1876  ©.  582  gelungen,  biefen  Q\oed  ^u  erreid^en. 

3ur  StuSfü^rung  biefel  auf  einer  SSeränberung  ber  Slnorbnung  ber 
Heinfteu  2;i;eilc^en  (ber  3Jiolecüle)  ber  Segirungen  berul^enben,  bem  (Bx- 
finber  patentirten  SSerfal^ren^  üeriuenbet  man  ein  j^inlänglid^  geräumige^, 
lupfernes  ober  fd^miebeiferneS  ©efä^,  toelä)e^  mit  einer  bid^t  f4)lie^enben, 
in  einen  gut  jie^enben  gd^ornftein  münbenben,  abnehmbaren  §aubc 
öerfetjen  ift  unb  mittels  einer  bequem  ju  regulirenben  SBärmequeEe,  5. 33. 
eines  guten  ©aSbrennerofenS,  er^i^t  toirb.  ^n  biefeS  ©efäB  bringt  man 
baS  erforberli^e  üuantum  üon  Paraffin  ober  einem  üon  Seid^töl  gänj- 
lid^  befreiten,  über  260°  fiebenben  ©d^toerole  üon  minbeftenS  25»  33. 
(iüie  ein  fold^eS  als  „Downer's  spindle  oil"  unb  „Merrj's  neutral 
heavj  hydrocarbon  oil "   im  ^anbel  üorfommt)  unb  erl^i^t  biefeS  33ab 
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3unä(^ft  auf  220",  bann  nad;  unb  nad^  anf  230",  alfo  bi§  na^e  §um 
€^meljpunfte  beg  Sritanniametatteg,  treld^er  allerbingS  bei  ben  au§  t>er= 
fd^iebeneu  ^abrifen  l^errü^renben  Seginmgen  balb  etoaä  niebriger,  balb 
etföaS  l^öl^er  liegt  unb  be;§^alb  burd^  üorgängige  birecte  SSerfuc^e  ebenfo 
genau  befiimmt  loerben  mu^  ipie  ber  (Srftarrung^punft  —  23erfud^e,  bei 
benen  fid^  geigt,  ba^  bie  im  33abe  [rei  aufgel^ängte  Segirung,  ol^ne  ju 
fd^meljen,  bejiel^.  ju  ertceid^en,  eine  um  mehrere  ©rabe  Ipol^ere  Temperatur 
erträgt,  als  inenn  fie  mit  ben  SBanbungen  be§  33abegefä§e§  in'  unmittel= 
barer  Serül^rung  ift.  ^ei  biefen  33erfu4)en  fann  als  2lnl^altpun!t  bie 
ßrfd)eiuuug  bienen,  ba^  bie  ßegirung,  fobalb  fie  na^e  bis  ju  i^rem  ©c^mel3= 
pun!te  erl^i^t  iporben,  fid^  mit  einem  auS  einem  ettoaS  ftrengerflüffigen 
SDIetattgemifd^e  angefertigten  ©täbd^en  ober  ®ra^te  ri^en  lä^t. 

SBä^renb  nun  baS  Paraffin  ober  Oelbab  auf  einer  etira  5  bis  5*^*, 5 
unterl^alb  beS  ©djmeljpunfteS  ber  ßegirung  liegenben  Siiemperatur  er- 
l^alten  toirb,  taud^t  man  bie  ju  bel^anbelnben  ©egeuftänbe  eine  furje, 
il^rer  ©rö^e  unb  il;rem  ©etnic^te  entfpred^enb  perfc^iebene  3eit  lang  in 
baS  erftere  ein.  ^ei  Keinen  unb  äiemlic^  bünnen  2lrtifeln  genügen  baju 
15  bis  30  ©ecunben;  größere  unb  fd^iüerere  ©egenftänbe,  irie  Urnen, 
SSafen,  Suppenterrinen  u.  bgl.  läBt  man  1  3}iinute  ober  nod^  länger 
im  33abe.  S3ei  ber  angegebenen  Temperatur  iüerben  bie  ©egenftänbe  fo 
loeid^  unb  biegfam,  baB  man  fel^r  üorfic^tig  mit  il;nen  umgeben  unb  fie 
in  geeigneter  SBeife  ftü^en  mufe,  bamit  fie  fid^  nid^t  üerbiegen  ober  gar 
jufammenfaHen ;  namentlid^  mu§  man  jebe  33erü!^rung  mit  metallenen 
2öer!jeugen  im  l^ei^en  Sabe  öermeiben. 

©egenftänbe,  toeld^e  nur  mit  einer  gläc^e  ber  @inir»ir!ung  beS  SabeS 
ausgefegt  loerben  fotten,  !önnen  im  le^tern  etioaS  länger  bleiben  als 
fold^e,  bie  gänjlid^  eingetaud^t  loerben.  ©in  intelligenter  2lrbeiter  loirb 
fid^  bie  notl^ige  ©eloanbtl;eit  in  ben  erforberlid^en  Slrbeiten  balb  erioerben. 
5[)ie  ^^erü^rung  beS  l;ei|3en  S3abeS  mit  2Baffer,  felbft  mit  einer  nur  feud;ten 
Dberfläd^e  ber  gu  bel;anbelnben  ©egenftänbe  mu^  forgfältigft  oermieben 
loerben,  inbem  tmä)  eine  plö|lid^e  ©ampfbilbung  eine  oon  ernftlid^en 
Unfällen  begleitete  ©j:plofion  üerurfad^t  loerben  fönnte.  S)a  baS  an- 
geftrebte  Slefultat  —  bie  ^eränberung  im  S^iolecularjuftanbe  beS  äRetalleS 
—  faft  augenblidlid^  erfolgt,  fo  oermag  ber  erfal^rene  Strbeiter  leicht  5U 
urt^eilen,  ob  ber  rid^tige  ®rab  ber  Älangfäl)ig!eit  erreid^t  ift,  unb  fann 
ben  ^rocef^  nöt^igenfallS  loieber^olen.  (S"S  ift  gleid;giltig ,  ob  man  bie 
be^anbelten  ©egenftänbe  nad^  i^rer  Entfernung  auS  bem  Sabe  rafd; 
abgefüllt  ober  langfam  erfalten  läfet;  in  beiben  Ratten  erl^alten  iie  bie 
gleiche  ^langfä^igfeit  unb  bie  gleite  ©teifig!eit;  fü^lt  man  fie  aber, 
wm  3eit  ju  erfparen,   in  2Baffer  rafd^  ah,  fo  muB  man  fie,  loenn  fie 
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nod}maB  in  ba§  Sab  qcbxa^t  jperben  foUen,  avi§)  bent  oben  angegebenen 
©runbe  jutor  forgfältigft  abtrocfnen. 

(Srt'olgte  bie  ®rl;i§ung  eine§  ®egen[tanbe§  im  33abe  ungleichmäßig, 
fo  ta^  an  irgenb  einer  ©tette  be§  erftern  bie  pm  JlrpftaEinifc^iüerben 
ber  Segirung  erforberUd;e  2;emperatiir  ni4)t  errei(^t  tourbe,  fo  toirb  ba= 
burd;  Der  .^lang  be§  3)Zetatte§  me{;r  ober  weniger  beeinträchtigt,  inbem  bie 
unfrpftalliuijc^  gebliebenen  S^eild;en  beSfelben  nic^t  im  (Sin!lange  mit 
ben  übrigen  Xi)cilä)en  fi^anngen  unb  ein  9)UBton  entfielt.  ^\vax  büßen 
bie  i^egirungen  in  j^^olge  ber  befd)riebenen  S3et)anblnng  einen  S^^eil  i^rer 
bnrd;  bie  med;anif^e  53e{)anblung  (Sßal^en,  3:;reiben  2C.)  getoonnenen 
S)id)tig!eit  ein;  boc^  faEeu  bie  ©egenftänbe  nid)t  porög  au§  n>ie  beim 
@ief5en,  erl;alten  auä)  gleid^jeitig  einen  l;D^ern  ©rab  oon  Steifigkeit 
ober  .^ärtung  nnb  baburd^  größere  2ßiberftanb§fäi)ig!eit  gegen  rau^e  .^anb^ 
l)abung.  ©ie  laffen  fic^  Iötl;en,  abbre^en,  plattiren,  poliren,  ladiren 
n.  f.  lü. ,  nid;t  aber  anbcriueitig  auf  med;anifd^em  Söege  bearbeiten,  »ie 
nmljen,  jammern,  brüden  o.  bgl,  o^ne  it)re  ^langfal^igfeit  einzubüßen. 


S « u  |i  tlui e r ' s  Sesiiirruflation  ton  ^alfnldtuntjsröhnn. 

aiiit  Stfctnlbititgen. 

^a§>  t)om  S^^fpector  ©uftaü  Seufd;ner  in  3Bien  patentirte  ^ex= 
fal;ren,  metallene  äÖafferleitung§rol}re  ju  be^incruftiren ,  beftel^t  barin, 
baß  man  bie  5U  reinigenben  9tD{)re  auf  einen  Dfen  aufftetlt  unb  bie 
I;eißen  äJerbreunungSgafe  burc^  biefe  9tol;re,  iueldje  bem  Dfen  gleicl;fam 
als  ©d^ornftein  bienen,  burd)ftrömen  läßt;  burc^  bie  l;ierbei  eintretenbe 
ungleiche  2lu§bel)nung  löfen  fic^  bie  iiruften  non  ber  9iol;nüanö  ab  unb 
fönnen  auf  me^anifi^e  SBeife  befeitigt  toerben.  ®ie  Sedplatte  be»  in- 
gig.  I  unb  II  im  5[)urd;fc^nitt  unb  ©runbriß  bargeftellten  £)fen§  trägt 
bie  §u  reinigenben  9iol;re  r,  n)eld;e  burc^  ein  einfaches,  leid;t  gufammen= 
ftellbareg  ^olggefteU  G  in  üerticaler  ©tellung  gebalten  n^erben.  ®er 
geuerroft  f  befielt  einfad;  au§>  9lunbeifen. 

2)ie  gu  reinigenben  Siol^re  tnerben  üorerft  mittele  ber  ©taugen  a 
unb  b  (gig.  III)  burd}  öfteres  ©urc^ftoßen  berfelben  öon  bem  an  ber 
.^{rufte  l;aftenben  ^dglamme  befreit;  Ijierauf  fteüt  man  bie  dloljxe  auf 
bie  Dfonplatte  unb  läßt  bie  beißen  geuergafe  entfpred;enb  lang  l^inburd;; 
ftrt'id)cn.  ®a?^  genügenb  erl;i^te  9lol;r  mirb  üon  ber  Ofenplatte  abge; 
liobou,  auf  einen  fd;iefen  l)öläernen  Soben  gelegt   unb  nun   bie  jum 
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größten  Streite  pulüerige  «Prüfte  ^  mittele  ber  in  gig.  III  ffijjirten  ober 
ä^nlic^en  SBerfjeuge  auS  bem  9to^re  entfernt,  c  fteHt  ben  ß.  ^.  3}lorf  e'-- 
fc^en  gioi;rreiniger  (*1870  193  195  196)  bar,  d  eine  ©ta^Ibra^tbürfte ''. 

'  Sie  öom  35erfüffer  oufgcfteöte  S8el|auptung ,  ®pp§  bilbe  einen  .^wnpi&efianbt^eit 
berartiger  Prüften,  büvfte  faum  jemals  jutrcffen.  ©eine  'Eingabe,  ici^  ber  tollen» 
janre  Äalt  Äotjlenfäure  öerlieve  unb  ba§  Solciumcarbonat  bei  biefer  ffir^i^unci  t^eil» 
rteife  in  2(e^falt  toerroanbelt  tcerbe,  ift  untevfiänblic^ ;  Sakiumcaibonat  nnb  tot)Ien« 
jaurer  ilalf  fiub  bctanntlid)  ibentifdt). 

2  9Jeuevbing§  werben  foldje  "^Ipparate  oud^  in  ber  Steife  au§gefüt)rt,  baß  man 
centrifc^  gelochte,  elafiifcbe  v£ta:^lble(^)c^eiben  auf  einer  ©lange  befepigt;  bie  ©treiben» 
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S)a§  33erfa^ren  ift  bereits  in  ber  ©übba^nftation  2aa\e  bei  2axbad) 
^xdti\ä)  erprobt  tr^orben.  S)ie  9lo^rleitung  bafelbft  öon  einer  Sänge 
üon  709'"  unb  SO'""^  lii^tem  ©nrd^meffer  irar  berart  iticruftirt,  baB 
bei  einem  Ueberbrud  öon  8^4  in  ber  ©tunbe  nur  nod^  P^^'^^GG  2ßaf[er 
burd^floffen ,  obgleid^  ba§  je^nfad^e  Quantum  in  ber  ^ilterfammer  gur 
SSerfügung  ftanb.  (3Sgl.  1876  219  525.)  Saut  33auabred;nung  Ijat 
ber  Slu^^ub  ber  incruftirten  3io^xe,  bie  Steinigung  naö)  ber  neuen 
3Jietl^obe  unb  bie  SBiebereinlegung  905  ft.  89  !r.  ö.  SB.  gefoftet;  na^ 
bem  Slnfc^Iag  ber  Steinigung  mittels  ©algfäure  unb  ©urpo^ren  :()ätten 
bie  SluSlagen  3519  %  75  !r.  betragen.  {^a6)  ber  2ßo(^enf(^rift  beS 
öjlerreid^ifci^en  ^ngenieur^  unb  3lr^itectenöereineS ,  1877  ©.  337.) 


lebr  fitmnomdcr  iml  §mmtUx;  von  4ml  cjftfdtcr. 

ÜJJit  2l&btlbungen. 

D^ne  j^rage  tüürbe  e§  öon  ber  größten  33ebeutung  für  bie  S^ed^ni! 
fein,  irenn  eS  gelänge,  bie  2;emperaturen  über  350°  ebenfo  einfach  unb 
fieser  §u  beftimmcn,  als  eS  mittels  ber  üuecffilbertl^ermometer  für  niebere 
^Temperaturen  ber  %aU  ift.  ®ie  bisher  gemad^ten  jal^lreid^en  3Sorf(i^läge 
fuc^en  biefe  Slufgabe  ju  löfen  mittels  folgenber  @rf(^einungen: 

1)  älenberung  beS  SSolumS. 

2)  Slenberung  beS  SlggregatjuftanbeS. 

3)  ©iffotiation. 

4)  Dptifc^e  unb  a!uftif(5^e  ßrfd^einungen. 

5)  ©leftrifc^e  (Srfc^einungen. 

6)  SSertl^eilung  ber  SSärme. 

1)  2lenberung  beS  SSolumS.  bereits  im  ^.  1782  ^  fe|te 
SBebgföoob  (1824  15  230)  S^on  in  ^ugel-,  e^linber^  ober  2Bürfel= 
form  ber  ju  meffenben  §i^e  auS  unb  bere(^nete  bie  S^emperatur  aus 
bem  6(5^toinben  beSfelben.  ©ein  3tuttpun!t  tpar  bei  1000°  g.  (538  6.), 
bie  ^öc^fte  üon  il^m  erreichte  Temperatur  1 60^  feines  ^prometerS,  angeb- 
lich^ 20  8480  g.  ober  115620  6.  Wlan  mad^te  iebod^,  als  anbere 
^prometer  belannt  tüurben,  balb  bie  SBeoba($tung,  ba§  biefe  Temperatur* 
beftimmungen  ööllig  unjuberläffig  finb  (ügl.  1828  29  75). 

burd^meffer  net/men  tjon  ben  beibcn  (Snben  gegen  bie  äJiitte  ju.  Sin  anbever  neuer 
Apparat  ifi  mit  "^albfrciSförmigen  ®(^abtlingen  toerfe^en,  «elc^e  burd^  eine  ©piral« 
feber  gegen  bie  Stol^tWanb  angebvücEt  »erben,  SR. 

1  Philosopliical  Transactions,  v.  72  p.  305.  v.  74  p.  370.  ©ö'ttinger 
SJiagajin  ton  ^orfJer  unb  Sici^tenber g,  SBb,  3  ®.  '313. 
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S3efcnber§  häufig  ^at  man  bie  2lulbe Innung  fefter  Körper  jur 
S3eftimmung  l^o^er  Temperaturen  benu^t.  Sei  einigen  Slpparaten  tüirb 
bie  älulbel^nung  einer  5IRetaIIftange  burd^  ^^^^i*"^^^'^  ober  ^ebeP  auf 
einen  S^iqex  übertragen,  bie  6cale  öor^er  bered^net  ober  bur(^  SSergleid^ 
mit  einem  anbern  Pyrometer  empirifd^  beftimmt  (*1828  27  272).^ 
SBilliam  (*  1862  166  44)  befeftigte  in  bem  D^laume,  beffen  Stemperatur 
beftimmt  inerben  fottte,  eine  3)tetattftange,  beren  freicä  ©nbe  au§>  ber 
öfentranb  ^erauSragte  unb  auf  einen  ^bel  tnirfte,  beffen  Seiregung 
auf  einen  mittele  U^rtüer!  üorübergejogenen  ^apierftreifen  felbftt^ätig 
aufgegei(^net  föurbe. 

SDaniell  (*1828  29  416.  1832  *43  189.  46  174.  241)  üer^ 
föenbete  in  entfpred^enber  SBeife  einen  ftar!en  ^latinbral^t,  ber  in  einer 
dio^xe  aus  ©rap^it  mit  2:^on  eingefd^Icffen  toar,  @upton  =  3Jioröeau-* 
(1803)  Platin  in  ^porjeHan,  Suffiul  (*1862  164  107)  eine  in  6t;a^ 
motte  eingefd^Ioffene  3JJetaIIftange.  ^ 

2lnbere  bered^nen  bie  S:emperaturen  au0  ber  S)ifferen5  ber  2lu§: 
be^nung  jiueier  öerfd^iebener  3JletaI(e.^  @o  üerirenbet  ^eterfen'  einen 
in  ein  eiferneS  ^o^x  eingefd^Ioffenen  Patinbral^t,  ©ibbon  (*  1838  68 
436)  jipei  ©täbe  au0  (Sifen  unb  Tupfer,  beren  SluSbe^nung  auf  einen 
^ebel  übertragen  föurbe.  Oed^Sle  (*  1861  160  112)  befeftigte  in 
einem  eifernen  ^to^re  einen  maffiüen  Äupferbral^t,  beffen  freiem  ®nbe 
mittels  ^ebel  unb  ^a'^nrab  auf  einen  S^iQtx  voixite.  ©päter  (*  1870 
196  218)  öertoenbete  er  ftatt  be0  ^upferbra^teS  eine  äJJeffingro^re. 
Sle^nlid^  ifl  ba§  ^prometer  oon  ©auntlett  (1857  *  144  26.  1861 
160  393),  mlä)e§>  üon  ©eSborbeS  (*1860  157  279),  üerbeffert 
Jüurbe,  foiüie  baS  öon  ^od  (*  1870  195  312)  unb  üon  Sion  unb 
©uid;arb  (+1876  220  37). 

2  ®inen  fet)r  empftnblic^en  SIpparat  jur  33efiintmung  ber  2Iu§be^nung  ber  ÜJietaüe 
mittels  ^ebelüberfe^ning  l^at  neuerbingS  ®Ia§d  angegeben  ("ißoggenborfj'S  Slnnalen, 
1877  53b.  160  ®.  497). 

:<  derartige  SJorriditungcn  würben  bereits  t)on  SDUif d^enbroef  (1731),  Slli* 
cott  (173(j),  «ouguer  (1745)  u.  21.  jur  2Jieffung  ber  2lu§be{)nung  ber  SJetalle 
benu^t,  tt)ät)renb  äJiorttmer  (1746)  t^ai  erfie  berartige  ajJetaütl^ermometer  ^erfieUte. 
5BgI.  5ifcf)er:  ^^pfifalifc^eS  Sörterbuc^  (©ottingen  1798),  5Bb.  4  ©..52.  i8b.5®.  1Ü5. 

^  Aniiales  de  chimie,  t.  45  p.  276. 

5  ^Biclfeic^t  ge:^ört  ^ter^er  aud)  tiaS,  ^^prometer  »on  (Srpenbed  in  SIBürjburg 
(1831  39  156),  beffen  S3rof(^üre  mä)  gef.  2Ritt^ei(ung  be§  ^erm  Dr.  %.  ^;^oppe 
jelbfl  in  Slßürjburg  nidjt  befannt  ifi, 

f>  2)en  Unterfd)ieb  in  ber  SluSbe^nung  jreeier  SRetaüe  fcfteint  suevfl  iBorba  be= 
nmjt  äu  ^aben  {Biot:  Traite  de  physiqüe,  1816  t.  1  p.  159.  Singler"«  pclpted;. 
^purnd,  1824  13  252),  nrä^renb  gelter  in  33raunfc^tt?eig  ba§  erfte  berartige  S^er» 
mometer  mit  ^roei  ©täben  auS  (Sifen  unb  DJ^effmg  ^ergefleUt  ^at  (©otf^aifc^eS  aifaga« 
yn  für  ba§  9ieuefte  au§  ber  ^i)X)[xt,  93b.  4  S.  89). 

•7  ®e^(er'§  p^t)ftfalifc^e5  Sörterbncf),  93b.  7  II  @.  994. 
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21.  Söein^olb^  (1873  208  125)  geigt,  ba^  bie  ^i;rometer  m: 
(Sauntlett  unb  Soc!  völlig  unbrauchbare  9tefultate  geben. 

2Bren(f  (*183l  41  102)  toerbinbet  bei  feinem  bofenförmigeu 
3:;afc^ent^ermometer  für  niebere  ^Temperaturen  jtoei  offene  9linge  üon 
eta^t  unb  a)Mfing  mit  einanber;  §ipp  (*1863  168  241)  üertoenbet 
für  fein  felbftregiftrirenbel  5;^ermometer  ebenfaEä  6ta^I  unb  3)Zeffing, 
^efeler  (1875  *216  398)  unb  ©tein^aufer  CV876  221  527), 
3inf  unb  ©ta^l,  ^urgenfen  (1836  62  486.  1841  82  75)  f^Iug 
toor,  einen  genauen  S^ronometer  mit  entfprec^enbem  (Jompenfation^penbel 
gu  Semperaturbeftimmungen  ju  benu^en. 

^regnet  (1824  13  250.  *1860  156  26)  öeriuenbet  ju 3:emperatur= 
beftimmungen  ©piralen  au§  jtüei  auf  einanber  gelDtt;etert  3)ietaC[ftreifen.  • 
Clement  (*1843  88  241)  nimmt  ju  feinem  ^prcmeter  eine  furje 
Spirale  aul  $Iatin  unb  ©Über,  Oed^gle   (1836  60  191)  üerroenbet 
©piralen  aug  ©ifen  unb  3Jleffing,  fpäter  ebenfalls  au§  ^^latin  unb  ©ilber. 

e^on  ^rinceps  (1828  28  421)  fanb,  ba&  biefe  ^tjrometer 
nic^t  guöerläffig  finb,  tia  bie  beiben  SJletaHe  aHmälig  eine  Segirung  bilben, 
unb  2Seinl;oIb  (1873  208  125)  geigt,  ta^  ba§  ©piralp^rometer  üon 
Dec^Sle  üöHig  unbrauchbar  ift.^  §iernacf)  ift  faum  Hoffnung  üor^an= 
ben,  baB  fic^  überl;aupt  ein  gutes  3)tetattpl;rometer  ^erfteUen  lä^t. 

S)ie  3tu0bel^nung  flüffiger  Körper,  namentlich  be§  OuecffilberS, 
n^irb  befanntlic^  öorhjiegenb  jur  ^eftimmung  oon  ^Temperaturen  bi§ 
3000  öertDenbet.'o  Um  bal  Ouecffilbert^ermometer  aud^  für  2;emperaturen 
bis  450°  üertoenben  ju  fönnen,  fc^Iägt  ^^erfon  ^*  üor,  über  bem  QuecE= 
filber  ßuft  öon  4''^  Srucf  einjufpeBen.  Sld^arb^^  tritt  5Ketalllegie= 
rungen  in  ^orgellangefä^en  üon  ber  gorm  geiröljnlid^er  üuec!filbertl;er= 
mometer  benu^en.  ^on  anberer  ©eite  (^'=1829  32  355)  irurbe  üorge= 
fc^lagen,  in  einer  ^ugelröl^re  aus  ^orjeUan  eine  Segirung  üon  tupfer  mit 

8  ^^.H-ogvamm  ber  l}Df)evn  Oetücrbefdiule  ju  S^emni^,  Cftevn  1873  ®.  25. 

9  "ändj  bie  S^evmometer  aii§  ^avtgummi  mit  einem  eifenbeinftreifen  (1873 
210  444),  aus  ©iimmi  mit  aiJeffitig  (1875  315  187)  ober  S'ifen  (iBoc^enfc^rift  fce§ 
^ereme§  beutfcftec  Ingenieure,  1877  @.  187)  finb  nid)t  äuoerläiftg ,  öa  nad?  rafd}em 
'Xem^eraturwect^fet  Uie  2(u§be^muig  DeS  Hartgummis  fe^r  unregetmäf^ig  mirt'. 

•0  3:.ie  5yeräriberlid)teit  be§  9Juüpunfte§  an  Ouedrttbert^ermometetn  ift  jd)ou  ieit 
langer  3eit  bctamit.  33gl.  1823  9  135.  10  372.  374.  1824  14  132.  1837  65 
28(3.  3a^re§bend)t  ber  Sfjemie,  1873  ©.  52.  1874  @.  62.  Sonftige  Angaben 
über  OuectrUbertfiermomcter  t>gl.  *1821  6  236.  1826  22  171.  1828  28  485. 
1832  43  314.  45  157.  1833  50  398.  1835  58  480.  1836  60  154.  61  317. 
}^^l  ^i^,^^*-  ^^38  69  213.  1841  79  397.  *1846  99  38.  1847  104  75. 
1850  117  86.  1851  122  317.  1853  128  461.  *1865  175  389.  1868  188 
mo.  M869  192  202.  1872  206  240.  1874  211  159.  *213  390.  lieber  bie 
©ejdjidjte  ber  2t)ermometer  »gl.  namentlidi  ^ifcfaer:  i^bl)ftfalifrf)eS  iBorterbuc^ 
((Scttmgen  1804),  S8b.  5  ©.  46  bis  110.       '    "''  +/;i       i/ 

l'!  Comptes  rendus,  1844  t.  19  p.  758. 

•2  ÄMiaies  de  cliimie  et  de  pliysique,'lll  t.  68  p.  52. 
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3inn,  bie  r\a6)  bem  2ßebgti?oob'[(^en  $t;rometer  bei  0"  fd^mil^t,  ber  5U 
iiiefi'enben  Stemperatur  au^jufe^en;  bie  Slu^be^nung  berfelben  luurbe 
mittels  einer  in  ber  dV6i)xe  hiftbid^t  belneglid;en  ^[atinfd^eibe  auf  einen 
3ei9er  übertragen.    5Der  Slpparat  ift  offenbar  unbraud;bar. 

Jöei  ben  2lpparaten,  meiere  bie  StuSbe^nung  ber  atmofpt;äri)d;en 
Suft  3U  Stemperaturmeffungen  Lierroenben,  linrb  entiueber  W  fd^einbare 
SluSbel^nung  ber  Suft  birect  gemeffen,  ober  aber  auS  ber  S)rudoeränbe; 
rung  bereii^net.  Dtegnault  ("1861  1()2  364)  beftimmte  aufeerbem 
burc^  ^Verbrennung  mittele  Äupferojijb  bie  a)tenge  beS  in  einem  ^ors 
jeEan-  ober  @ifenrol;r  befinblid;en  SBafferftoffeS  bei  0°  unb  ber  ju  unter-- 
fud^enben  ,^i^e  unb  bered)nete  bie  3:;enipevatur  au§  ber  ®ifferen§. 
©4* in 5  (1865  177  94)  l;ebt  bereits  bie  geringe  ^u^^erläffigfeit  biefeS 
3Serfal;renS  ^eroor. 

S)ie  fd;einbare  SluSbe^nung  ber  Suft  bei  unceränbertem  S)rud  föirb 
baburd^  beftimmt,  baB  man  eine  mit  ßapilIarro{;r  üerfe^ene  |)o^l!uge( 
ber  3u  meffenben  Temperatur  aulfegt  unb  hami  in  3Baffer  ober  üuedfilber 
taud)t;  bie3Jienge  ber  eingebrungenen  g-Iüffigfeit  ift  gleich  ber  toerbrängten 
Suft.^3  gtegnault  (=M861  162  362)  üertoenbet  in  gleicher  Söeife  mit 
Üuedfilberbampf  gefüllte  (Eplinber  au§>  ßifen,  ^^(atin  ober  ^orjettan, 
S)e Dille  unb  Strooft^^  i^obbampf.  ^ei  bem  ©eiuid}tSt^ermometer  üon 
®aüp  (*  1832  46  249)  tüirb  burc^  bie  fid;  auSbel;nenbe  Suft  Üued= 
fitba-  öerbrängt,  fo  tia^  ber  Slpparat  entfprec^enb  Ieid;ter  lüirb. 

^ouillet  (1837  63  220)  conftruirte  ein  Sufttl;ermometer  mit 
^latingefü^ ;  bie  S^emperatur  ipurbe  aus  ber  Suftmenge  berechnet,  inelc^e 
in  ein  mit  Üuedfüber  gefülltes  ©taSrofjr  überging,  '^ad)  9tegnault 
(1850  117  84)  unb  ©c^inj  (1865  *177  99)  ift  biefeS  SSerfa^ren  für 
l^o§e  Temperaturen  nid^t  empfinblic^.  ^enot  (1831  *40  93),  ©a^* 
Suffac  (1833  *48  347)  unb  ©pf  (1862  166  28)  gaben  Suftt^er^ 
mometer  für  niebere  Stemperaturen  mit  tierfd)iebbarem  Üuedfilberinbej  an. 

3ut>erläffiger  als  biefe  33^et^oben  ift  bie  Seftimmung  ber  burd;  bie 
S^emperaturer^ö^ung  bemirften  SluSbe^nung  ber  ^uft  auS  ben  S)rud- 
öeränberungen.  äliagnuS'^  3tegnault  (1850  117  84.  1870  195 
58),  «ertl^elot  f  1868  188  257.  1869  191  455),  Solu;'"  unb 
^  all  au  er  (=■^875  215  516)  menben  offene  Üuedfilbermanometer  an, 
(Sobajsa  C'^1873  210  255)  ein  gefd)loffeneS  3)knometer  unb  3«^^^^ 
('•'1870  195  236)  überträgt  bie  Spannung  auf  ein  gebermanometer. 

«  ^:poggenbDrff'§  Slimaten,  1856  m.  97  S.  489.  S ü  tiner :  Se^reüoit  bev  SBänne, 
2.  'Jtuft.  ^.22.   ®ef)Ier'§  pIjDfifdifdjeS  ÜBovterbuc^,  2.  SUifl.  58b.  7,  2Irtiter^?tometer. 
1^  Annales  de  chimie  et  de  phvsique,  ]I1.  t.  68  p.  257. 
•lö  "^Joggenbovff'S  Stnnateii,  1842  Ü3b.  .55  ®.  9. 
l'>  älMiKncv:  ^e^ve  üou  bcv  Sävnie,  2.  ^liifl.  ®.  ."^3  bi§  109. 
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9flegnauItunb3)Zagnu§  nahmen  bie  Suftbe^älter  au§  ®Ia§,  33 e r 1 1^ e^ 
lot  aug  ©lag  unb  ^porgettan,  fpäter  au§©ilber;  ^ a 1 1 a u e r  üerlnenbet 
ein  mit  ©ticfftoff  gefüttteS  J^upfergefäB-  Söegen  ber  ©urd^Iäffigteit 
glü^enber  TletaUe  für  @afe  [itib  Se^älter  aul  Sj^etaH  öerioerflid^  unb 
folc^e  aus  ©las  unb  für  ^ol^e  2;emperaturen  aus  ^orgettan,  wie  fie 
aud^  äöein^olb  bei  feinen  eriüä^nten  SSerfud^en  gebrauchte,  tiorgu§ie!^en. 

®ie  SCemperaturangaben  biefer  le^tern  2lpparate  gelten  allgemein  als 
bie  jutoerläf figften ,  ja  bie  einzig  richtigen,  auf  toeld^e  atte  anbern  corri= 
girt  »erben  muffen,  ©eöille  (1872  204  34)  warnt  jeboc^  baüor,  ju 
großes  SSertrauen  auf  bie  @enauig!eit  biefer  Seftimmungen  l^oI;er  Sempe= 
raturen  ju  fe^en,  ba  no(|  feineStoegS  feftftel^ie,  ba^  fid^  bie  ©afe  gleid^= 
mäfeig  auSbel^nen,  pfammengefe^te  @afe,  5.  S.  bie  ^o^lenfäure  aber 
felbft  fc^on  bei  9lot^glut  SiffotiationSerfd^einungen  jeigen.  ®abei  ift 
3U  bemer!en,  baB  @afe  burd;  baS  tüo^l  immer  angetüenbete  ß^lorcalcium 
nid}t  üDÜftänbig  getrodnet  loerben  (ügl.  1876  221  93),  unb  bafe  bie 
M;Ienfäure  nid^t  entfernt  wirb.  2lmagat"  fanb  gtcar,  'Qa^  bie  SluS^ 
be^nung  ber  atmofp]^ärif4)en  Suft  bei  2^"^  ®rucf  unb  ^o^en  Temperaturen 
bem  Sople-äJ'Iariotte'fd^en  @efe|e  nal^e  fte^e;  3)Unbelej[etü  unb 
Ä  i  r  p  i  t  f  d^  e  iü  IS  geigen  aber  neuerbingS,  ta^  biefeS  ©efe^  ebenfo  menig 
antüenbbar  ift  für  Suft  bei  geringem  tüie  bei  l^o^em  2)rud.  Serüdfic^tigt 
man  ferner,  bafe,  ba  bie  SluSbel^nung  beS  ©lafeS  fd^on  giüifd^en  0  bis 
100^  nid^t  gleid^mä§ig  ift  (ügl.  1870  195  57),  bie  SSolumtoergrö^erung 
toon  ©las  unb  ^orgeEan  bei  ^ol^en  SCemperaturen  aud^  nid^t  regelmäßig 
fein  n}irb,  fo  fönnen  felbft  bie  S^emperaturbeftimmungen  mittels  ber 
Suftpprometer  tüo^l  feinen  2lnfprud^  auf  abfolute  ©enauig!eit  ma^en, 
irenn  aud^  gugegeben  lüerben  muß,  baß  bei  forgfältigfter  SluSfübrung 
biefe  gel)ler  geringer  finb  als  bei  ben  übrigen  bis  je^t  belannten  ^pro- 
metern.  pr  ted^nifd^e  ^tuedfe  ift  bie  2Iniüenbung  beS  Suftpt)rometerS  für 
geiDö^nlii^  ööUig  auSgefd^loffen. 

2)  2lenberung  beS  2lggregatguftanbeS.  ©d^on  ^rincepS 
(1828  28  421)  beftimmte  l^o^e  ^Temperaturen  mittels  Segirungen  auS 
«Silber,  ©olb  unb  Platin,  beren  @d^melgpun!t  üor^er  feftgeftettt  ioar. 
©ebrüber  21  p  p  0 1 1 1«  üeriüenben  ^i^n^-^wpferlegirungen,  beren  ©c^melg-- 

■1~  Comptes  rendus,  1872  t.  75  p.  479. 

18  »ertcbte  ber  beutjd)en  djemifc^en  ©cfeflfc^aft,  1874  ©.  486. 

19  2«ttt{)eitungen  beS  ©ewerbeoereinS  für  ^annoöer,  1855  @.  346,  gic  geben 
u.  2(.  folgenbe  Temperaturen  an: 

1  Zij.  3inn  unb    4  Sl^.  Äupfer  fd^merjen  bei  10500 
1     "       »       „      5    „        „  „         „   IICO 
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pun!te  mittels  einer  (Sifenplatte  calorimetrifc^  beftimmt  ii">aren.  SSon 
biefen  ßegirungen  toerben  erb^engroBe  ©tücfe  mittels  einer  ßifenftange, 
toeld^e  am  üorbern  ©nbe  Ijalbfugelförmige  3Sertiefungen  l^at,  ber  ju 
meffenben  2:emperatur  ausgefegt;  ber  ©c^meljpunft  ber  am  f(^tt>erften 
fd^meljbaren  Segirung,  ineld^e  l^ierbei  geftoffen  ift,  gibt  bie  gefud^te  3:em= 
peratur.  %^  |)eeren  (*1861  161  105)  ^ängt  einen  stoeiarmigen 
Softel  an^  fenerfeftem  X'i^on  mit  je  38  einer  Segirung  au§>  ©über  unb 
Patin  in  ben  geuerraum.  aJl.  ^eexen^*-'  f dalägt  üor,  über  einen ©ifen: 
born  ringförmige  ©dualen  auä  ©u^eifen  ju  fteden,  beren  eine  ben  S)edfel 
ber  anbern  bilbet,  trä^renb  bie  obere  ©d^ale  befonberS  jugebedtt  ift,  tt.ne 
gigur  I  jeigt.  ^n  jebe  ©d^ale  lüirb  ber  9ting  einer  äRetalllegirung 
gelegt,  beren  ©(^meljpunfte  j.  93.  20*^  aug  einanber 
liegen ;  biefelben  finb  auf  bem  Soben  ber  betreffen: 
ben  «Schale  in  oertieften  Qdi^Un  angegeben.  2Iuf 
ben  «Scheiben,  iüeld;e  bei  ber  ju  meffenben  SCempe^ 
ratur  gefc^moljen  finb,  finbet  man  baf)er  nad;  Dem 
(grfalten  biefe  Qa^l  abgebrücft;  ba  bie  obere  ©eite 
glatt  bleibt,  fo  »erben  bie  ©c^ieiben  für  jeben  foU 
genben  SSerfud^  einfach  umgefel^rt.  ^-ür  mand^e 
^tuecfe  ift  biefe  2Irt  ber  S^emperaturbeftimmung  ol^ne 
j^rage  fet;r  praftifd^.^' 

3)  ©iffotiation.  Samt;  (1869  194  209. 
195  525)  ttericenbet  bie  bon  ^ebra^^^  unterfud^te 
©iffotiation  beS  fol^Ienfauren  (Eaiciums  5u  feinem 
^>t)rometer,  inbem  er  au§  ber  Spannung  ber  ^o^len- 
fäure  aus  bem  in  einem  ^orjettanrol^re  ber  ju 
meffenben  SQx^e  ausgefegten  3Jiarmor  bie  2:emperatur  berechnet.  2öein= 
^olb  (1S73  208  126)  äeigt,  ta^  baSfelbe  üöHig  unbrauchbar  ift. 

4)  Dptifc^e  unb  afuftifd;e  ©rfd^einungen.  ^e!anntlid; 
gibt  es  eine  Slnja^l  Körper,  n^eld^e  beim  (är^i^en  bauernb  ober  öorüber^ 
ge^enb  bunller  iperben.  ^efe  (1875  218  183)  empfief)It  für  niebere 
^Temperaturen  ^cbfupferquedfitber.  Cb  für  l;c^ere  Stemperaturen  in 
gleicher  Söeife  in  einäelnen  ^äUen  @ifenor^b,  3^"^ober,  Üuedfitberoypb 
unb  anbere  ©toffe,  bie  beim  ßr^ifeen  if)re  ^arbe  anbern,  ju  Stemperatur; 
beftimmungen  üertrtenbet  irerben  fönnen,   ift  etft  burd^  33erfud)e  feft^u^ 

20  3eitfc^rift  be-?  9Sereine§  beutft^er  :3nqenieurc,  1876  @.  314. 

21  ÜiiemSbpt  ^at  neuerbing§  folgenöe  ©djnieläpunfte  gefunben:  Äupfer  =  1330(^, 
®olb  =  12400,  ©ilbcr  =  10400,  3inf  =  4200,  Slei  =  326o,  Sabmium  =  3200,  SDi«. 
mnt^  =  268,30  unb  3inn  =  228,50.  (Chemial  News,  t.  20  p.  32.  ^al/resberid^t  ber 
e^emie,  1869  ©.  993.) 

22  Comptes  rendus,  1867  t.  64  p.  603.    ^a^reSberii^t  ber  S^emie,  1867  ®.  85. 
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[teilen.  2)ie  Slnlauffarben  bei  ©tal^Iel,  ioelc^e  ebenfall»  jnr  ^eftimmung 
i^o^er  SCemperaturen,  öertuenbet  tonrben,  finb  nid^t  nur  abpngig  t>on 
ber  ^ö^e  ber  Temperatur,  fonbern  auc^  ton  ber  ®auer  ber  ©r^i^ung, 
fönnen  ba^er  l^ö4)fteng  annäl;?rnb  ri(^tige  9tefultate  geben. 

Secquerep3  beftimmt  bie  2::emperaturen  t^ermo--eIe!trifc^,  bie  ton 
bem  erl^i|ten  f  örper  auicgeftral^Iten  Sid)tmengen  mittels  eines  ^olari: 
fationSp^otometerS  unb  brücft  bie  SSejiel^ung  beiber  ©rö^en  burc^  eine 
ßj-ponentialformel  au§  sur  93erec^nung  ber  Temperaturen,  bie  für  fein 
S:l;ermoeIement  ^latin^^paHabiunt  §u  ^06)  finb.  SBein^oIb '-^^  ftienbet 
bagegen  ein,  ba^  ^ecquerel  bie  aU  einfarbig  betrai^teten  Sic^tarten 
mittels  farbiger  ©läfer  erhalten  ^at,  fo  bafe  feine  Formeln  nur  für  bie 
ton  i^m  gebraud;ten  @läfer®eltungl;aben!i3nnen.  3Rac^  S.  2)ec^arme25 
Rängen  bie  au(^  toon  ^ouillet  jur  SÜemperaturbeftimmung  Porgefd)la= 
genen  ©lüljfarben  ber  WletaUe,  namentlich  beS  ^latinS,  tton  ber  S)icfe 
unb  ber  3tnorbnung  beS  betreffenben  3}tetattfabenS  ab. 

2)etüar  mih  ©labftone-^  ^aben  ^ßerfud^e  gemacht,  l^o^e  ^i^e- 
grabe  burd^  bie  3tenberung  beS  ©pectrumS  bei  fteigenber  S:emperatur 
ju  beftimmen;  boc^  [teilten  iiä)  i^nen  bis  je^t  unüberlüinblid^e  (Scl)iüierig; 
feiten  entgegen. 

ßagniarb  =  Satour  unb  ©emonferranb  "  bered^nen  bie 
Temperatur  auS  ber  Slenberung  ber  Ston^ö^e  einer  glötenpfeife.  2lud^ 
a« et; er  28  bered^net  bei  feinem  a!u[tif^en  5)3i;rometer  bie  S;emperatur 
an§  ben  burd^  bie  (grtoärmung  betoirften  2lbtt)eid^ungen  in  ber  Slnjal^I 
öon  Söeßenlängen  öon  in  9tö§ren  eingefd)loffener  ßuft.  3.  ©^autarb^Q 
I;at  biefeS  ^prometer  Pereinfad^t,  be^eifelt  aber  felbft  bie  praftifc^e 
Sraud^barfeit  beSfelben. 

(@d^I«g  folgt.) 


ioii^rn  au.g  df r  f  dnuefepurffabriktlon ;  ton  SyMl  iode, 
(I5iüil-|n(jetticur  in  Jannoüer. 

®rfa^    für   Salpeter   ober   ©alpeterf äure.    5Reben  ber 
^eriuenbung  ber  in  ben  Slnilinfabrüen  übrigbleibenben,  mit  ©ticfftoff= 

23  Comptes  rendus,  1862  t.  55  p.  826. 

2V  Programm  ber  ©ctrerbefdjule  su  Sbemnib,  1873  @.  7. 

2ö  Sal}re§&evicf)t  ber  et)emie,  1875  ®.  49. 

26  Cliemical  News,  1873  v.  28.  p.  174. 

27  Comptes  rendus,  1836  t.  4  p.  28. 

28  '•.|3oggenboiff§  31nnalen,  1873  93d.  148  ®.  287. 

29  ^]3ogqenborff§  STnnalen,   1874  53d.    153    @.    158.     Comptes   rendus,  1874 
t.  78  p.  128. 
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Derbinbungen  belabenen  ftarfen  6d;lnefelfäure  fitibet  aud^  bie  Senu^ung 
ber  Dtücfftanb^fäure  toon  ber  9titrogh)ceriiifabrifation,  bie  ebenfalls  jene 
3?erbinbungen  reid}lid^  ent\)ält ,  f4)cn  feit  3at)fen  ftatt.  S)ie  9legene: 
ration  ber  ©tidfftoffüerbinbungen  tann  ebenfotrol^l  im  ©loüert^iirme,  tine 
in  ber  ^cd;trommel  erfolgen.  2ln  anbern  Drten  treibt  man  jeboc^  au§ 
biefer  rüdftänbigen  ©c^lrefelfäure  auc^i  bie  ©tidftoffoerbinbungen  t^un= 
Iid)l"t  ah  unb  erjeugt  babei  eine  fd^tt)ad^e  ©alpeterfäure,  treld;e  in  bie 
i'orlagen  bei  ber  ©alpeterfäurefabrifation  mittels  S^ilifalpeter  unb 
S(|ttiefelfäure  r>orgefd)Iagen  n^irb.  ®ie  immer  woä)  ettr>a§  nitro!  übrige 
bleibenbe  (Sdjtüefelfäure  tnirb  jum  Stuffd^lie^en  toon  ^l^oSpl;aten  t>er; 
n?enbet  unb  ba§  ergielte  ^robuct  als  ,,9titril=!Snperpl^oSpl^at"  in  ben 
^anbel  gebrad;t.  Seiber  bürfte  beim  2luff(|IieBen  ein  X\)e\l  ber  ©tid- 
ftoffüerbinbungen  üerloren  gel;en. 

©tagen  ober  ^lattenöfen.  S)ie  toon  manchen  ©eiten  ge= 
l;egte  S3efür(^tung ,  bafe  man  in  biefen  Defen  für  geinfieStoerbrennung 
toerbünnte  Diöftgafe  erl^alte,  ift  toöllig  grunbloS.  33ei  einem  berartigen 
toon  mir  erbauten  Cfenfi;ftem  [teilte  ic^  am  3.  STage  nad)  ber  ^ubetrieb^ 
fe^ung,  als  ber  2lrbeiter  Yjmal  met;r  ^ät  jur  33earbeitung  ber  Defen 
brandete  als  naö)  fpäter  erlangter  Uebung,  llnterfud;ungen  an  über 
bie  Sc^toanfungen  im  ©ehalte  ber  ®afe  an  fd^föefliger  Säure.  ^^ 
unterfuc^te  mit  ber  ©aSbürette  toon  ßl.  SB  i  n !  l  e  r  unb  etföa  Vg  9lormal-' 
^oblöfung  unb  machte  in  3  ©tunben  l^inter  einanber  in  regelmäßigen 
3eiträumen  16  einzelne  SSerfu^ie.  (SS  ergaben  fic^  folgenbe  ^al)len  für 
ben  3Solumprocentgel^alt  an  fd^mefliger  ©äure: 

7,20  6,30  7,10  7,20  7,40  8,20  8,00  6,60 
6,10  7,00  6,80  6,30  7,80  6,60  6,40  6,30 
bemna^  2)ifferen5  etlDa  2  ^roc.  @S  fanb  toä^renb  biefer  !^e\t  ein  girei= 
maligeS  bearbeiten  ber  Defen  ftatt,  unb  eS  mu§  nocf)  bemerft  n»erben, 
ta^  bie  maximale  ©aSftärle  balb  nad^^er  nod;  auf  8,5  ^roc.  erl^ijl;t 
unb  bie  ©ifferenj  auf  unter  1,5  3]ol.:^roc.  l^erabgebrüdt  iDurbe.  — 
^lan  röftet  in  biefen  Defen  auf  unter  1  $roc.  ©d^n^efel  im  SIbbranb 
ah,  unb  toerfaufen  mel^rere  ^^abrifen,  benen  id^  fold^e  (gtagenöfen  ein= 
richtete,  ben  Slbbranb  an  @ifent)ütten  jurüd.  S)ie  beiben  unterften 
Gtagen  finb  bei  normalem  33etriebe  toi^Eig  bun!el.  (2)aS  ©leid^c  gilt 
audf)  für  ben  mir  patentirten  ^Ringofen.)  6in  Mann  bebient  4  Defen 
5U  3000"  ÄieS  in  24  ©tunben  unb  fdbafft  ben  ©c^loefelfieS  l;eran;  jum 
2luSfarren  beS  StbbranbeS  ift  ein  jn}eiter  3Kann  jebe  jttteite  ©d^id^t 
3  ©tunben  lang  befd^äftigt. 

©interungcn  \)ahe  i^  im  Stagenofen  noc^  niemals  nta^rgenommen ; 
itoo^l  aber  fönnen  biefelben,  itoie  i^  mel^rf ad^   erlebt  l;abe,  im  ©erften= 
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]^öfet'f(^en  Ofen,  föo  fie  übrigens  öiel  gefä^rlid^er  finb,  auä)  bei  einem 
einfad^en  ^ieS  fo  überl;anb  nehmen,  bafe  ber  Dfen  im  obern  Streite 
na^eju  üerftopft  ift  unb  bie  prigmatifc^en  Präger  fid^  in  ber  ^i^e  burc^ 
bie  33elaftung  mä)  unten  burd;biegen.  '^xä)i§>  ift  leichter,  al§  M  2ln= 
tDenbung  beö  @tagenofen§  ein  beliebiges  Quantum  (Sd^toefel  im  (gr§, 
fall»  berfelbe  für  folgenbe  ^Verarbeitung  beS  le^tern  nöt^ig  unb  nü|li(^ 
fein  feilte,  rüdftänbig  gu  laffen.  3)ian  braucfjt  5U  biefem  3roe(!e  ent= 
toeber  nur  weniger  Suft  gu  geben,  ober  man  §at  mel^r  er§  ju  laben, 
^n  biefer  SBeife  roftet  man  in  ücn  mir  erbauten  Defen  gülbifc^e  Äiefe, 
auf  bem  l  ungarifc^en  ^üttenirerfe  §u  ^alat^na  (Siebenbürgen). 

Sauer ftoffberluft  in  ben  3fiöftgafen.  ^6)  l^atte  mit 
6(!^eurer-£eftner  im  üorigen  Qa^re  (1876  218  322.  512)  eine  2tu§= 
einanberfe^ung  über  bie  Silbung  üon  Si^trefelfäure  bei  ber  ÄieSröftung 
unb  baS  t)axan§>  ^erüorge^enbe  gel^len  eines  getriffen  Betrages  üon 
Sauerftoff  in  ben  Diöftgafen.  @S  iüar  mir  fc^on  bamalS  ni(|t  unbe!annt, 
ta^  bur(j()  S3ilbung  üon  Sulfaten  in  ber  3ftöflmaffe  nur  eine  geringe 
3Jtenge  üon  Sauerftoff,  auf  bie  procentale  3ufammenfe|ung  beS  @aS= 
gemengeS  bejogen,  ab^anben  fommen  fönne;  id;  glaubte  jebod^  biefen 
IXmftanb  bemer!en  ju  foüen,  tüeil  S^eurer^^eftner  i^n  ni(^t  er^ 
voäljnu  unb  ^erüor^ob,  baB  birecte  ^erfuc^e  jur  33eftimmung  ber 
fc^toefligen  Säure  unb  ber  Sc^Jüefelfäure  in  ten  9töftgafen  feine  ^in= 
reic^enb  guten  9]efultate  jur  ©rüärung  beS  Sauerftoff=^e^lbetrageS  ge= 
geben  Ratten.  Qc^  'i^aU  nun  ebenfalls  berartige  galanaltjtifd^e  3}erfud^e 
angefiellt  unb  fanb  bei  geinüeSüerbrennung  in  (Stagenijfen  folgenbeS: 

a)  6,20  33oI.=$rDC.  SO2  unb  11,80  SSoI.=$voc.  ©awerpoff. 

b)  6,35    „        „       „     „    10,65      „      „  /, 

c)  6,55    „        „      —    „    11,94      „       „ 

S)emna^  ^ätte  man  naä)  ber  Slnal^fe  bie  3ufammenfe|ung  ber  @afe: 

a  b  c 

©auerjioft    .    .    11,80  10,65  11,94  SJot.-^roc. 

©c^tüeflige  ©äm-e    6,20  6,35  6,55 

©tidftoff      .    .    82,00  83,00  81,51 

S)ie  l^ier  berechneten  Sticfftoffüolume  entfprec^en  aber,  ber 
atmofpl;ärif4)en  Suft  entnommen, 

a  b  c 

SBoI.  ©auerfioff   .    .    .    21,73  22,00  21,60. 

33ei  ber  Dtöftung  ift  an  Sauerftoff  gebrandet  irorben  (unb  glüar 
SSerbrennung  ju  ©ifenof^b  oorau?gefe|t)  jur  Silbung  t:on 
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a  b  c 

®*roefliger  Säure  .    .    .    6,20  6,35  6,55  SSot..<Proc. 

eifenofpb 2,32  2,38  2,46 

2)irect  gefunben  ifl  .    .    .  11,80  10,65  11,94 

im  ©anjen    20,32  19,38  20,95 

errechnet  »oren:    21,73         22,00  21,60        „ 

2)a^er  get|Ibetrag:    1,41  2,62  0,65         „      ©auerfloff. 

^Iatingefä§e.  2)ie  üon  mir  (*1876  221  541)  au§gefproc|ene 
J8ermutl;ung ,  baB  man  bei  ben  neuern  ^latinapparaten  mit  ber  9lebuc= 
tion  ber  @äuref(^i(^t  bi§h?eilen  ju  hjeit  ge^e,  \)qX  \\^  in  einigen  Ratten 
baburd^  beftätigt,  boB  bie  S3öben  ber  ©eföfee,  trocfen  ge^eijt,  brüchig 
nnb  riffig  tnurben  (verbrannten),  ßg  !ann  bei  niebriger  <2äuref(^i(^t 
ju  leidet  üorfommen,  baB  bag  ©efäfe  ju  wenig  ober  feine  ^Iüffig!eit 
entl^ält. 


Jptl  0  n  n  i  e  r ' s  Supf^r^minnun^s  - frctess. 

ilHit  äbbilbungen  ouf  Saf.  111  [d/3]. 

Ueber  biefen  naffen  Jpüttenprocefe  tüurbe  bereite  in  biefem  :i50urnal, 
1872  206  331  berichtet,  unb  fottte  berfelbe  nai^  ber  frühem  53efc^rei= 
bung  mit  einer  Stöftung  gef^tpefelter  Äupfererje  bei  3ufa|  üon  @oba 
beginnen.  S)a§  Scientific  American  Supplement,  ©ecember  1876 
6.771  gibt  als  ba§  Söefentli^e  beS  ^roceffe^  folgenbe  Operationen  an: 
1)  9iöftung  be§  ©r^eS  mit  „9iatronfulfat  ober  einem  anbern  ä^nlid^en 
Salj".  (2Bag  Reifet  ^ier  „ä^nli(^"?  %.  ^.)  2)  SluSlaugung  beS  calci= 
nirten  erjeS.  3)  Sibbampfung  ber  Saugen  unb  Är^ftaHifation  ber  ©ul^ 
fate.  4)  9iebuction  bes  ^upferfulfatel.  5)  35erf4)meläen  auf  Tupfer. 
6)  Slmalgamation  ber  etiraigen  golb^altigen  S^iürfftänbe. 

%o&  ©rj  lüirb  mit  9iatronfulfat  gemifc^t  unb  fein  gemahlen,  ido- 
rauf  bie  9iöftung  im  Muffelofen  ober  in  Srüdner'l  rotirenbem  ßi;linber= 
Ofen  (*1876  219  53.  *1877  224  G03)  erfolgt.  (Sine  6tunbe  nac^ 
S3eginn  ber  JRöftung  fängt  ber  Sc^tcefel  an  ju  brennen  unb  n)irb  ju 
gd;iüefelfäure,  befonberS  aber  ju  fd^trefliger  Säure  oy^birt;  erftere  binbet 
bie  CfVbe  beS  GifenS,  Tupfers  unb  Silbers  unb  bilbet  mit  bem  9Mtron-- 
falje  53ifulfat.  91ad^  Slbtreibung  be»  übrigen  Sc^trefelS  loirb  bei 
Ic^roac^er  Slot^glut  ^^^  ©ifenfulfat  jerfe^t,  unb  o^ne  \iZ\\  3ufa§  oon 
Dktronfulfat  fönnte  man  aud^  bei  fortgefe^ter  Stöftung  bie  lö^li4)en 
©ulfate  üon  Tupfer  unb  Silber  tpieber  jeife^en,  grabe  fo  trie  bies  bei 
ter  Dtöftung  beS  3}ian§felber  Spurfteins  oorfonimen  fann.     ©aS  ge^ 

Singler'ä  Jjolbt.  Sournal  ib.  226  4v  3.  H' 
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bilbete  ■JJatronbifuIfat  fd^eint  aber  bie  aufgefpeic^erte  ^c^tnefelfaure  im 
fvitifc^en  9}Iomente  ipieber  abzugeben  unb  bie  ^etfe^umj  jener  ©utfate 
5U  üer(;iubern,  fo  baß  ju  weit  getriebene  3löfiung  nic^t  fo  lei^t  öor^ 
fommen  fann  unb  bie  ©eirinnung  üon  J^upfer  unb  Silber  erleid^tert 
unb  öereinfac^t  ift.  ^e^uf5  ©r^eugung  üon  (£(^n)efelfäiire  foll  man  bie 
iRöftgafe  in  J8(eifammern  ge^en  laffen.  (^ie§  ift  jeboc^  bei  einem  ge- 
irö§n(icf;en  SJiuffelofen  nic^t  praftijd^,  ireil  er  t?erbünnte  ®afe  liefert,  bei 
53rücfner'S  ©vlinberofen  aber  unmöglich,  njeil  bie  ^euerunglgafe  mit 
ben  jRöftgafen  gemengt  finb.) 

2)ie  Dicftmaffe  tüirb  in  ©efäfeen  mit  faltem  2öaffer  aulgelaugt. 
Xie  Sauge,  lüeld^e  Sulfate  non  Df^atron,  Tupfer  unb  Silber  enthält, 
n.nrb  in  @efä§e  mit  ßementfupfer  abgelaffen,  loorauf  (Eementfilber  ausfällt. 

2)ie  hierbei  refultirenbe  Sauge  ge^t  in  .^ipftaHifationlgefäfee,  in 
benen  über  60  ^rcc.  bei  Dklronfaljel  na(^  einigen  Ji^agen  anfc^ießt. 
öeüor  »^upferfulfat  fic^  aulfc^eibet,  ge^t  bie  ü)Zutterlauge  in  einen  Slb« 
bampfofen  mit  bleierner  Scl;le,  ber  mä^ig  gefeuert  irirö  unb  conftantel 
3tiDeau  an  Sauge  behält.  ®ie  tupfer^  unb  ^'^iatronfalje  merDen,  irie  fie 
fid;  aulfd;eiben,  aulgejogen,  bie  Sd^lu^t^arge  jur  S^rodne  üerbampft* 

5i;ie  3Jiifc^ung  ber  ausgesogenen  ©alje  wirb  mit  Äoljle  gemengt 
unb  im  ^-lammofen  erl;i|t.  @l  entireid^t  fc^föeflige  Säure,  unb  tr>äl;- 
renb  bal  ^iatronfalj  unjerfe^t  bleibt,  ift  bal  Äupferfulfat  in  metallifd)el 
Tupfer  unb  ^upferoji;bul  iDern?anbelt.  S)al  ^robuct  irirb  mit  2Saffer 
geivafc^cn,  um  unüerbrannte  to^lent^eile  ju  trennen,  unb  bie  Söfung 
öon  DIatronfulfat  ge^t  jur  Ärtjftattifation. 

Äupfer  unb  ^upfercypbul  irerben  in  geiro^nlic^er  iüBeife  ireiter  jugutc 
gemacht. 

Qu  %io,ux  44  ift  A  bie  ©rjbü^ne,  B  ein  Steinbrecher,  C  eine 
c^linbrifc^e  ^Ircdentorric^tung,  D  Stampfen,  E  33rücfnei'fc^e  ßi;linber; 
Öfen,  F  Saugenbottic^,  G  £rl)ftaÜifationlgefäB,  H  2Ibbampfofen  (@nban= 
ftc^t),  I  2Bai4)bottid;  unb  K  g^ebuctionlofen. 

®ie  (Einrii^tung  bei  3)tonnier^^rcceffel  ift  nic^t  treuer;  nur  etira 
eine  2Soc^e  ift  erforberlid^,  um  bie  Srge  unb  ^srobucte  burc^  fämmtlic^e 
2(rbtiten  l;inburc^  ge^en  ju  laffen.  Wlan  fc^ä^t,  baB  aul  lOproc.  @rj 
bal  Tupfer  für  10  SentI  1'^  ju  eytra^iren  ift;  bie  Slrbeit  erforbert feine 
befonbere  ©efc^icflicbfeit.  ^er  Stufiranb  an  Sifen  jum  D'iicberfd^lagen 
bei  i^upferl  ift  üermieben  unb  bal  9btronfulfat  ge^t  mit  geringem  ^er= 
luft  im  ^reillauf  burc^  ben  ^roce§  (ber  i8erbrau^  überfd^reitet  nic^t 
1  ^rcc.  für  bie  Operation),  tupferterluft  nic^t  über  5  5ßrcc.,  bei 
guter  Seitung  njeniger.  ^.  §8. 


^eufner'S  2actoffo<j. 
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äJlit  iabbilbungen. 

Sei  ber  3)?arftccntroIe  ^anbelt  eS  fi($  befanntUd;  nid^t  barum ,  ben 
abfoluten  ^ettge^alt  ber  ju  unterfuc^enben  2JLiId^  ju  ermitteln,  fonbern 
eS  genügt,  ju  erfahren,  ob  eine  beftimmte  SKenge  üon  gett  üor^anben 
ift  ober  nid^t.  S)ie5  gefc^ie^t  naä)  Dr.  ^eufner,  inbem  bie  ju 
unterfud^enbe  3)?itd^  mit  einer  fold^en  öon  normaler  Sefd^affenl^eit  itDu 
f^en  5lrei  ©taeplatten  bem  3luge  jum  ißergleic^e  ttorgefü^rt  Wirb.  S)er 
^ierju  aufgeführte,  fe^r  einf ad;e,  in  ben  beutfd^en  <BtaaUn  patentirte 
SÄp^arat  lift  beiftef)enb  in  natürlicher  ©röfee  in  Seiten-  unb  ^orberanfid)t 


bargejieat.  ©r  befielt  aug  gioei  @Iaafcf;eibc^ett  a  nnb  b  üon  ber  ©röfee 
eines  U^rglafel,  ipel^e  in  ber  33iitte  an  ein  eingefc^obeneS  3}^etatt= 
blätteren  c  c  fefigeüttet  finb ;  baburc^  entfielen  jicei  ^araUeln^anbig 
burcf)  ®Ia§  begronjte  6patten,  ton  benen  ber  obere  ^^(^it  d  jur 
2lufna^me  ber  ju  imterfud^enben  3)lilc^  bient,  ber  untere  aber  bie  3RDr= 
malmilc^  eingef($Ioffen  ^ätt,  loefd^  lefetere,  um  bie  3erfe|lid^!eit  ber 
natürUd)en  Äu^mild;  ^u  üermeiben,  fünftlic^  mit  genau  ber  erforöertic^en 
2;'urc^n(^tigfeit  unb  garbe  erseugt  ift.  3)a»  eine  ber  beiben  @Ia§fd;eib(^en, 
bei  ber  ^Beobachtung  '!ia§^  Wintere,  ift  auf  ber  innern,  bem  ©palt  guge^ 
fe^rten  %lää)e  mit  einem  D^efeioerf  bicferer  unb  feinerer  eingebrannten 
fc^toarjen  Linien  übersogen.  3^^  i^erfd^IuB  ber  obern  Spalte  bient 
ein  um  ben  Dianb  öe§  ^nftrumentc^en»  {jerumjulegenber  ©ummiring. 
Seim  ©ebraud^e  toirö  ber  ganje  2(pparat  nebft  umgelegtem  @ummi= 
ring  in  bie  ju  unterfud;enbe  Wdidg  untergetau^t  unb  burc^^  Süften  be§ 
3ftingeä  über  ber  burc^fic^tigen  öälfte  ber  leere  Spalt  mit  ber  $robe: 
flüffigfeit  gefüllt.  9k(^  |seraulna^me  unb  Stbtrodnung  ^ält  man  ben 
Slpparat  gegen  baö  2i(^t,  bie  ©laSplatte  mit  ben  fc^ioarjen  Sinien  oom 
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2luge  abgeiDenbet.  erfd;einen  nun  bie  Sinien  burd^  bie  ^robemilc^ 
bunücr  unb  fc^ärfer  al§  burd^  bie  9flormalmil^ ,  fo  ift  erftere  burd^* 
fd^einenber,  ballet  ein  SBaffersufa^  Sur  mil6)  ober  eine  ßnMmung 
berfelben  [tattgefunben  ^at.  Sft  biel  feftgefteUt  —  unb  na^  bem  ®e= 
fagten  beanfpruc^it  biefe  ^^robe  bie  geringfte  3eit  —  fo  !ann  bie  2lrt 
unb  ©röfee  ber  gälfd^ung  auf  geiuö^nlid^em  2öege  burd^  d^emifd^e  2lna= 
Ipfe  feftgefteUt  föerben. 

^ei  ber  ftäbtifd^en  3Jlilc^controle  !ann  bag  ^eufner'f^e  Sactoffop 
für  fid^  attein  ober  in  S^erbinbung  mit  ber  Üueöenne'fd^en  3}iil(^tpage 
benn^t  toerben;  üor  allen  anbern  Sactoffo^^en  l^at  jene^  ben  SSorjug, 
baB  e§  üon  ber  fünftlid^en  S3eleud^tung  unb  ben  barau0  entfpringenben 
g-e^IerqueHen  unabhängig  ift.  StuBerbem  befi^t  eg  ben  SSorjug  febr 
compenbiofer  ©eftalt  unb  einfad^er  ®ebraud^§n)eife.  pr  Ermittlung 
ftattge^abter  2lbra^mung  ift  e§  auberläffiger  a\§>  bie  9Jiild^n)age,  tQ^^^ 
für  \iä)  allein  leidet  getäufd^t  werben  !ann. 

®ie  ^eufner'fc^en  2lpparate  liefert  Subto.  ^I^enberg  in.§amburg, 
Slmfinfftra^e  1 ,  jum  greife  üon  7  3}h  50  ^f.  t)a§>  <BtM.         3. 


IcBer  die  Scflimmuns  der  falßdrijgcn  f  äuvc  und  ^alpetcrfäure; 
üott  d.  Sun 5 f. 

(®d)Iut  üon  @.  189  btefeS  33anbe§,) 

II.    Seftimmung  ber  falpetrigen  ©äure. 

S)ie  iüid^tigften  t)ier  in  33etra4)t  fommenben  3)Iet^oben,  namentlid^ 
foroeit  fie  bei  ber  Prüfung  üon  ,,9iitrofe"  angeinenbet  Sorben,  finb  bie 
mit  e^amäleon,  mit  Jlaliumbid;rDmat ,  mit  ^arnftoff  unb  burd^  9te= 
buction  ju  Slmmonia!  (nac^  ©ieüert  u.  21.). 

Sie  Slngaben  öerfc^iebener  ß^emüer  weid^en  ^ier  nod^  weiter  ah 
aU  für  bie  S3eftimmung  ber  ©alpeterfäure ;  e§  !ann  aber  bie§  barauf 
jurüdtgefübrt  »erben,  bafe  n}ol;l  bie  aEertüenigften  berfelben  bie  üon  il^nen 
angeinenbeten  3)tetl^oben  mit  einem  2lu§gang§materiale  oon  abfolut  ficl;erer 
3ufammenfe|ung  coutrolirt  ^aben,  föeld^e^  freilid^  in  biefem  gatte  nid^t 
fo  leicht  trie  für  Prüfung  üon  ©alpeterfäure  §u  befd^affen  ift. 

gür  meine  33erfu4)e  biente  al§  2lu§gang§material  reinem  ©ilber* 
nitrit,  erhalten  burd^  ^^ällung  einer  ßöfung  oon  ©ilbernitrat  mit  Sf^atri^ 
umnitrit  unb  jtüeimalige^  Umf r^ftattifiren ;  bie  erl^altenen,  l^eügelben, 
nabelförmigeu  Än;ftalle  ix)urben   ol^ne  Slnioenbung  üon  ^^lieBpapier  in 
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einer  ^Porjellanfc^ale  über  ©d^tnefelfäure  in  ber  Suftleere  getrodfnet,  lueil 
beim  ®r^i|en  im  2öajferbab  ober  im  Suftbab  bei  80^  fcbon  t^eiliüeife 
33räunung  unb  ©erud^  na^  falpetriger  Säure  bemerft  luurbe.  3)a0  g,e- 
trocfnete  @al§  föar  fo  gut  toie  tii3IIig  reineS  AgNOj  (08,478  ergaben 
na^  bem  ©lü^en:  0^3357  Ag,  bere(^net  0,3352;  0-,5057  geglüht 
=  0,3532,  berechnet  0,3546).  SSo  tl^unlii^,  tüurbe  ta^  ©alj  birect 
angeroenbet,  meift  aber  in  einer  lOöfung  in  ber  oben  erix>äl;nten  reinen 
Scfiföefelfäure  bon  1,842  fpec.  ®en.\ ,  roeld^e  freilid^  burd^  einen  deinen 
Äunftgriff  fo  bargefteUt  werben  mufete,  baB  bei  ber  SSermifi^ung  nic^t 
fafpetrige  «Säure  frei  »erben  unb  unabforbirt  burd^  ©(^toefelfäure  ent= 
ttieid^en  fonnte.  ß§  lüurben  nämlid^  immer  5§  ©ilbernitrit  (genau  aba^e=^ 
wogen)  in  ein  fleineS  ^ed^ergläSd^en  gebracht,  ein  grofee^  umge!ef;rte§ 
33ec^ergla§  barüber  gebedt  unb  baö  ©an^e,  unter  2lnbrü(ien  be§  fleinen 
Sed^erglafeS  an  ben  ^oben  be^  großen,  fo  umgefe^rt,  bafe  fämmtlic^eä 
©ilbernitrit  unter  bem  je|t  umgebre^ten  fleinen  S5e(|)erglafe  fid^  am 
S3oben  bc§  großen  befanb.  ^nbem  nun  ba§  fteine  33ec^ergla§  mit 
einem  ©la^ftabe  niebergebrücft  tnurbe,  go§  man  concentrirte  ©(^tnefel: 
fäure  in  baö  grofee  ein,  big  fie  über  bem  fleinen  33e(^ergla6  ftanb  unb  lüftete 
ba0  Ie|tere  ganj  aHmälig,  um  bie  Säure  ju  bem  Silbernitrit  gelangen 
ju  laffen.  S)a  nun  beim  3ufammentreffen  ber  beiben  bie  freigeworbene 
falpetrige  Säure  eine  l^ol^e  Sd^ici^t  concentrirter  Sd^Wefelfäure  über  \i^ 
^atte,  fo  würbe  fie  fofort  öoUftänbig  abforbirt,  unb  nur  eine  ober'jwei 
Olafen  ®a§  entwidelt.  S)a§  ©anje  würbe  bann  burd^  Qn^ai^  üon  me^r 
Sd^wefelfäure  auf  500^^  gebrad^t;  e§  waren  alfo  bann  in  100'='=  biefer 
„Silbernitrofe",  wie  id^  fie  nennen  Witt,  je  is  Silbernitrit  aufgelöst, 
entfpred^enb  0^,2467  N^  O3.  S)ie  glüffigfeit  war  oottftänbig  !lar,  inbem 
fic^  ba§  erft  auögefd^iebene  Silberfulfat  beim  Umrühren  auflöste,  wa^r- 
fc^einlid^  ju  einem  fauren  Salje,  unb  jeigte  ein  fpec.  @ew.  bon  1,851. 
Ob   barin   bie   falpetrige  Säure   in   ber  gorm    üon  Dfiitrofulfonfäure 

NO 

SOo  C  rkü  o^^i^  ^"  irgenb  welcher  anbern  j^orm  corl^anben  ijlt,  bleibt 

Uxl 

für  unfern  Q'med  gleic^giltig ,  ta  fie  gegen  öypbation^mittel  fid^  immer 
fo  »erhält,  als  fei  fie  in  ber  glüffigfeit  frei,  als  NOjH,  üorljanben. 

a)  S^itriren  mit  (S^amäleon  (3Jiet^obe  oon  j^elb^auS),  wo= 
bei  bie  falpetrige  Säure  ju  Salpeterfäure  ofpbirt  wirb.  3J^an  fann 
entWeber  baS  (E^amäleon  jur  0iitrofe  fe^en  ober  umgefel^rt.  ßrftereS 
foH  man  nac^  6.  3t.  2Ö  i  n !  l  e  r  t^un  fönnen,  obne  ^erluft  an  NO  be= 
fürditen  5U  muffen,  wenn  man  eine  gewij^nlic^e  ^liitrofe  (welche  freiließ 
bie  5e^n=  unb  me^rfad^e  Stärfe  unferer  „Silbernitrofe"  §at)  mit  bem 
toierfac^en  SSolum  einer  concentrirten  Sc^wefelfäure  üerfegt  unb  bann  in 


286       Sunge,  über  33eftimniung  ber  falpetrigen  ©äure  unb  Salpeterfäuu. 

eine  grofee  3}tenge  2öaf)er  gie^t.  3"^  umgefe^rten  galle  aber  !ommt 
jeber  2:rDpfen  9iitrofe  fofort  mit  einem  lleberfd^uffe  üon  S^omäleon 
in  33erül;rung  unb  mufe  fofort  oj^birt  irerben;  man  lüirb  ba^er  fc^on 
ton  öorn^erein  biefem  33erfat;ren  größere  @enauig!eit  aU  bem  erftern 
jufc^reiben  !önnen,  h)a§  auc^  burd^  ben  33erfud;  beftätigt  iporben  ift. 
SDie  Dyöbaticn  ber  falpetrigen  ©äure  burd^  Sl^amäleon  finbet  bei  fe^r 
grcBer  SSerbnnnung  in  ber  Äälte  nid^t  augenblicflic^ ,  fonbern  erft  nad^ 
ettoa  einer  3Jtinute  ftatt,  bei  mäßiger  ©rroärmung  faft  angenblidlic^. 

1.  23erfuc^.  10*^'^  |)aIbnormal:ß^amäIeonIöfung,  entfprec^enb 
0,095  N2O3,  üerbünnt  mit  aoo*^*^  Sßaffer,  ©ilbernitrcfe  au§  einer  ©a^^ 
£uffac'fd)en  Bürette,  mit  Sla^ro^r  einftiefeeu  geladen,  bi§  ha^  S^amäleon 
grabe  entfärbt  tüar,  trobei  bie  ^^emperatur  auf  50  bi§  60"  ftieg.  3Ser= 
brau($t  40^'^,4,  angezeigt  0,95 :  40,4  =  0,235  [tatt  0^,246  N2  O3  auf 
100<=°  Sftitrofe. 

2.  SSerfu^).  9^'^  ß^amäleon,  n^ie  oben,  braudben  36,4  ©ilber^ 
nitrofe;  gefunben  0,235  N2  O3. 

3.  SSerfuc^.  5*^^  (E^amäleon  mit  200^"^  2Baffer  braud^en  20,1 
sRitrofe  =  0,236  IS2  O3. 

4.  unb  5.  iBerfu(^.    @enau  basfelbe  9iefultat. 

^ei  tpeniger  äöafferäufa^  ftieg  bie  2:emperatur  ^ö^er  nämlic^ : 

cc 

5  S^amäteon  20  H^O  Temperatur  870  braud)en  18,6  DZitvofe 

5         „          20  H2O  „           850        „        18,7  „ 

5         „          30  H2O  „           830        „        19,7  „ 

5          „          30  H2O  „             „           ,.         19,7  „ 

5          „         50  H2O  „           750        „         20,1  „ 

5          „         50  H2O  „                                 20,1  „ 

5          „       100  HoO  „                                20,1  „ 

e§  fc^eint  alfo  erft  bei  einer  getoiffen  35erbünnung  (bem  ^e^nfad^en 
ber  e^amäleonlöfung)  ein  conftanteg  ^efultat  erhalten  5U  irerben ;  jebod^ 
bürfte  bie  33erbünnung  nur  barum  toefentlid;  gelüefen  fein,  toeil  M 
meiner  „©ilbernitrofe"  a\x§>  ftärffler  (2c^ir>efelfäure  bie  S^emperatur- 
erbofiung  beim  3}lifd;en  mit  ß^amäleon  ungemein  groB  tüar ;  bei  Slnireu: 
bung  gen)öl)nli^er  D^itrofe  üon  60  bi§  62°  S.  !ann  bie§  lange  nid;t  in  bem 
3JiaBe  eintreten,  tok  bei  meiner  ©ilbernitrofe  üon  67°,  unb  nnrb  ba^er 
SSerbünnung  bc§  G^amäleonS  !aum  nötl)ig  fein,  ßine  9iei^e  fpäterer 
S3erfud;e  t;at  bieg  ooUfommen  beftätigt  (f.  u.). 

13.  SSerfuc^.  Um  gelehrt  20'^'^  ©ilbernitrofe  mit  lOO'^^  2öaj|er 
üerbünnt  (Siemperatur  ettna  40°),  !eine  merüi^ie  ©a^enttoidlung ,  toer= 
braudjen  nur  4,5  ß^amäleon  big  §ur  eintretenber  9iofafärbung,  ftatt  5,2. 

14.  33er fud^.    ©enau  \vk  13,  3tefultat  ibs^ntifc^  bamit. 


6. 

3Ser|uct), 

7. 

8. 

^, 

9. 

i> 

10. 

II 

11. 

II 

12. 

II 
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15.  S3erfu(j^.  10<^<^  Diitrcfe  -i-  100"  2Baffer,  enrärmt  auf  60^ 
braud^en  2,2,  ftatt  2,6  G^amälecn. 

16.  3?erfud^.  20«^^  Diitrei'e  mit  200"  SBaffer,  titrirt  bei  80"^, 
brauchen  4,1  ß^amäleou  ftatt  5",2. 

17.  33er fuc^.  20  Dlitrofe  mit  40  reiner  concentrirter  ©d^trefcl^ 
jäure  t?erfe§t,  bann  in  250  2ßa[jer  gegcffen  (Temperatur  G2^j,  brauchen 
4,1  (E^amäleon,  ftatt  5,2. 

18.  3]erfu(^.  20  Diitrofe  ebenfaUi?  mit  40  concentrirter  (Sd)iiiefel= 
fäure,  bann  mit  250  2Bafier  i^erbünnt  unb  erft  auf  40^  abgeüiblt,  braucfien 
4,0  G^amälccn,  ftatt  5,2. 

19.  33erfuc^\  20  D^itrofe  mit  500  Söaffer  braud^eu  iA^amä-- 
lecn,  ftatt  5,2. 

^6)  !ann  bemna^i  6.  21.  Sßinfler'Ä  Eingabe  ni6)t  be- 
tätigen, t)a^  man  burd^  33ert]^eilung  Den  9Utrofe  in 
grefeern  Stengen  üon  concentrirter  ©d^ieefelfäure  unb 
na^(ierige  3>erbnnnnng  mit  QBaffer  feinen  Ji3erluft  an 
falpetriger  ©äure  erleibet,  lia  bei  ben  3?erfu(^en  13  bil  16 
fcbcn  bie  boppelte,  bei  17  unb  18  bie  fec^lf ad;e  3)Zenge  ©d^iüefelfäure, 
unb  auf  bief elbe  3itenge  Nj  Og  au^'  ebenf o  t»iel  SBaffer,  t»ort;anben  n?ar, 
n?ie  man  nadi  SS  in  !I  er  brauci)t,  o^ne  ta^  man  bamit  einen  großen 
SBerluft  an  falpetriger  ©äure  ter^inbern  fönnte;  bagegen  gibt  ba§ 
Ginfliefeenlaffen  ber  D^itrofe  in  t>erbünnte£^  ß^amälecn 
bei  mäßiger  2Bärme  conftante  unb  t;inreic^enb  genaue 
SRefultate.  S)afe  biefelben  ein  n?cnig,  aber  ganj  gleid^mäBig  hinter 
ber  S3ered^nung  jurüdEbleiben,  !ann  Ieid;t  eon  bem  Sutireid^en  einer  ge= 
ringen  3)lenge  üon  Nj  O3  bei  ^erfteHung  ber  „©itbernitrofc"  ^errü^ren 
(f.  oben).  ^ 

b)  ^erfud)e  mit  ber  Äaliumbid)rDmatmet^obe.  ®urd; 
bie  ©Ute  bei  ^rn.  ^l  ©ei;bel  ju  ßiefing  bei  SSien  erhielt  iä)  genaue 
2)etailö  über  bie  2lrt  unb  äöeife,  irie  biefe  3}let^obe  nad;  Slnleitung  eou 
©erften^öfer  in  üerfd^iebenen  gabrifen  auf^geübt  iinrb.  SÄuc^  ^ier 
Jinrb  bie  Diitrofe  in  eine  ßöfung  üon  ^aliumbid;romat  eon  beftimmtem 
©ehalte  einlaufen  gelaffen  unb  bal  ßnbe  ber  fHeaction  tiaxan  erfannt, 
baB  bie  garbe  ber  glüffigfeit  Don  gelbgrün  in  blaugrün  übergebt.   Ob-- 

1  2)urc^  freimblic^e  ^Prioatmittfjeilung  oon  |)vn.  ^rof.  Sintier  erfatjre  ic^, 
baß  bcvfclbe  je^t  in  ber  2lrt  arbeitet,  ta^  er  5  ober  IQcc  ter  DJitroje  ani^  einer 
Pipette  ouf  ben  2?o^en  eine§  mit  etrca  (Ji\ö  SBafler  gefüllten  *cc!^erglafe§  auslaufen 
laßt,  obne  sn  mifdjen,  unb  bann  ba?-  Gt^ainälecn  au?  l)cr  3?ürettc  jufe^t.  dlaä} 
mebrercn  bamit  angcfteüten  Syerfud)en  fHU  id)  nicht  an,  jujugeben,  boß  biefe  SlJobift« 
cation  ber  Si>abr]^eit  nätjere  nnb  für  bie  ^abritprayi«  fc^cn  ganj  brauchbare  Mefultate 
ergibt;  ber  non  mir  angen:ent)eten  umgcfetjrten  9)Jet^obe  tommt  fie  aber  an  ©cnauig« 
feit  immer  no*  nic^t  gleic^. 
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JüdI^I  biefer  garbentped^fel  bei  einiger  Uebung  mit  §iemli(i^er  ©d^ärfe  ju 
erfennen  ifl  unb  eine  5Rei^e  öon  3Serfu(^en  mir  im  Siurc^fd^nitt  9leful= 
täte  gaben,  h)eld)e  üon  benen  ber  ß^amäleonmet^obe  nid^t  fe^r  abtoeid^en, 
fo  ift  e§  bo(^  nie  möglich,  toie  bei  ber  ß^amäleonmet^obe,  mit  üöHiger 
@i(|er^eit  bi§  auf  einen  Siropfen  genau  ju  arbeiten;  man  bleibt  auf 
ettra  0<=<^,2  in  lln[i(|er^eit,  »al  bei  einer  ftarfen  5Ritrofe,  iüie  bie  öon 
Uetifon,  ido  man  nur  lüenige  ßubifcentimeter  im  ©anjen  üerbraud^t, 
einen  jiemlid^  er^eblid^en  ^e^ler  geben  fann.  i^ebenfattg  !ann  bie 
3Jlet{)obe  an  ©id^er^eit  nid^t  ber  ß^amäleonmeti^obe  gleid^geftellt  toerben. 

c)  ^erfud^  mit  ber  ©ieüert'fd^en  3)let^obe.  Qvoax  Toav 
fc^on  burd^  bie  oben  befd^riebenen  3Serfuc^e  bie  llngenauig!eit  biefer 
3J?et^obe  für  ©alpeterfäurebeftimmung  erliefen  tüorben;  um  jebod^  gu 
ermitteln,  ob  ettra  bie  ©ieüert'fd^e  ajfet^obe  für  falpetrige  ©äure  beffere 
3flefuttate  gebe,  lüurbe  ein  ©jperiment  mit  is  ©ilbernitrofe  unb  15s 
2le|natron,  lOO'^'^  Sllfo^ol,  4?  (Sifen  unb  8s  3in!  gemad^t,  mit  3^or- 
fd^Iagung  toon  20^^=  Df^ormalfalgfäure.  SSerfud^lbauer  3  ©tunben.  ^miid'- 
gebraucht  29'^<=,7  ^albnormal-Slmmonia!,  gefunben  alfo  10,3  batoon,  ftatt 
13,0,  hJte  bie  21^eorie  e§  tierlangt. 

5ßeitere  3Serfud^e  erfd)ienen  unnötl^ig,  um  ju  conftatiren,  ba^ 
auc^  in  biefem  galle  bie  ©iet^ert'fd^e  3Jiet^obe  ni^it 
antoenbbar,  ober  hjenigftenl  nid^t  t)erläfelid^  ift.  ©ei  eä, 
bafe  ber  ©runb,  loarum  einzelne  ß^emüer  bamit  gute  9iefultate  erl^alten, 
n?ä^renb  ^in!ener,  iä)  felbft  unb  Stnbere  bie§  nic^t  tl^un,  ber  tDon 
mir  angegebene  ift  (Ueberfpri^en  ober  falpeterl^altige§  Sle^ali)  ober 
irgenb  njeld^er  anbere,  immerl^in  !ann  eine  3Ret^obe,  tneld^e  bei  geiüiffen: 
^after  2tu§fü^rung  atter  ßautelen  fo  ttjiberfprec^cnbe  9lefultate  gibt,  nic^t 
all  jut3erläffig  gelten,  unb  am  aUerteenigften  jur  ßontrole  anberer 
SKet^oben  benu|t  tnerben;  e§  gilt  barüber  ganj  baSfelbe,  toa§  id^  fd^on 
oben  bei  ber  ©alpeterfäurebeftimmung  über  biefelbe  3Jletl;obe  gefagt 
l)a.he.  ^ür  bie  S^itrirung  üon  D^iitrofe,  auf  njeld^e  fid^  ja  tjorliegenbe 
Unterfuc^ung  im  fpecieUen  begießt,  ^at  bie  3Jiet^obe  nod^  ben  weitem 
3Ra^t^eil,  bafe  fie  eine  tjorgängige  3Reutralifation  ber  5Uitrofe  burd^ 
Sle^alfalien  erforbert,  trobei  tro|  atter  3Sorfi^t  ein  SSerluft  an  ©tidfoy^b 
f^föer  5U  t3ermeiben  ift;  berfelbe  jeigt  fid^  felbft  bei  jiemlic^  bebeutenber 
^ö^e  nid^t  in  einer  fid^tbaren  ©alenttoicflung,  »eil  ba§  ©tidfoy^b  in 
Saffer  einigermaßen  li3§li(^  ift;  bie§  fü^rt  aber  grabe  leicht  ju  ber 
irrigen  3Jieinung,  baß  fein  3Serluft  eingetreten  ift,  »äl^renb  j.  33.  bie 
SSerfuc^e  mit  2Bin!ler'§  5Serbünnung§met^obe  einen  folc^en  nad^^ 
weifen. 

d)  3SerfucE)e  mit  ^arnftoff.     3Son  englifd^en  S^emifern  ttjirb 
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namentlid^  aud^  jur  ßontrole  anberer  33eftimmung§metl^Dben  bie  be!annte 
9teaction  siüifd^en  falpetriger  ©äure  unb  ^arnftoff  jur  SBeftimmung  ber 
erftern  angeipenbet: 

CON2H4  +  Nj  O3  =  CO2  +  2H2  0  4-  4N. 

3uerft  fd^eint  biefe  3)?etl^obe  üon  ^eter  ^art  üorgefc^Iagen  werben 
§U  fein  (Muspratfs  Chemistiy,  vol.  2  p.  1040).  ©r  lölt  falpeter- 
fauren  ^arnftoff  in  !o(^enbem  2Baf[er  auf  unb  fe|t  bie  D^iitrofe  au§ 
einer  Bürette  ju,  big  ein  Siropfen  ber  3Jiifd^ung  burc^  Släuung  einer 
^obfalium=<StärfeIöfung  freie  N2O3  anjeigt.  1^,23  beg  falpeterfauren 
^arnftoffel  jeigen  babei  0^,760  N2O3  an. 

1.  SSerfud^.  0s,123  falpeterfauer ^arnftoff  in  fod^enbem  äöaffer 
gelöst,  tüeld^e  0^,076  N2O3,  alfo  32*='^,5  meiner  ©ilbernitrofe  entfpred^en^ 
brauchten  nur  IS'^'^^O  baüon. 

2.  3Serfud^.    ^iefelbe  Quantität  brauchte  17^'=,5  Silbernitrofe. 
©d^on  lange  üor  biefem  ^un!te  jeigte  fid^  übrigeng  eine  33Iäuuug 

ber  Stropfen  oon  ^obfalium-Stärfelöfung  beim  3ufß|ß  öon  einem  Stropfen 
ber  9)iifd^ung  nad^  furger  3eit;  eine  fd^arfe  ©renje  liefe  fid^  überhaupt 
nid^t  aufftellen;  aber  obige  Qa\)kn  begießen  fid^  auf  ben  5pun!t,  tno  bie 
Släuung  fofort  ober  nad^  2  big  3  ©ecunben  eintrat,  ©ie  be Weifen 
bie  oöllige  Unbraud^barfeit  ber  ^art'fd^en  ^arnftoff^ 
met^obe,  Xda^  übrigeng  mit  ben 9tefultaten  üonßrowber  (Chemical 
News,  1871  vol.  24  p.  238)  unb  S5aüig  (ebenba  1872  vol.  25 
p.  124)  ftimmt;  auc^  bie  Unterfud^ungen  üon  6 laug  (33erid^te  ber 
beutfc^en  d^emifd;en  ©efeUfd^aft,  1871  ©.  140)  über  bie  SSir!ungen  ber 
falpetrigen  ©äure  auf  ben  ^arnftoff  lafjen  biefeg  Dtefultat  alg  fe^r  ex- 
üärlid^  erfd^einen. 

S)ag  ^art'fd^e  ^Serfa^ren  ift  nun  toon  (Erowber  (a.  a.  0)  in  ber 
2lrt  abgeänbert  worben,  ta^  bie  ^arnftofflöfung  in  einen  ©eifeler'fi^en 
^o^Ienfäurebeftimmunggapparat  gebracht  wirb ;  bie  9Zitrofe  !ommt  in  ben 
burc^  ben  @tagt)a^n  abgefc^loffenen  ^e^älter  beg  Slpparateg,  Wirb  burd^ 
ben  ©lag^al^n  einlaufen  gelaffen,  unb  nac^  33erjagung  ber  ©afe  ber 
©ewic^töerluft  beftimmt.  S)ag  2Baffer  wirb  burd^  bie  abfperrenbe 
©d^wefelfäure  jurüdEge^alten ;  bie  CO2  +  4N(=100)  jeigen  bie  N2O3 
(=  76)  an. 

2)iefeg  ^ßerfa^ren  erforbert  brei  forgfältige  SBägungen  eineg  über 
lOOs  fd^weren  Stpparateg  auf  einer  feinen  Sßage,  foftet  auc^  wegen  ber 
nöt^igen  2Ibfü^Iung  jiemlid^e  ^ext  unb  würbe  nur  bann  gelten  fönnen, 
wenn  eg  genauer  alg  baS  ß^amäleonterfa^ren  Wäre,  ®ieg  ift  aber  nid^t 
ber  %üU. 
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1.  SBerfuc^.    25cc,8095  9Mtrofe  toon  1,851  jpec.  ®ero.,  mit   0g,0359  N2O3, 

geben  0,0463  (Seroic^tSterlufi  =  08,0357  N^  O3. 

2.  58er  lud).     25cc,667  Diitvofe,  mit  0g,0341  N2O3,  ergeben  0,0472  ©eWic^tS» 

oevlull  =  0g,0359  N2  O3. 

3.  Sßerfuc^.    25cc,2250  Dhtrofe,  mit  Og,0336  N2O3,    geben  0,0490  ®en?ic^t§= 

Derlup  =  0g,0372  N^  O3. 

4.  Serfud).    26cc,2163  Diitrofe  mit  ©alpeter  öerfetjt   (fie^e  unten)  toon   1,859 

jpec.  ®e».,  mit  0g,0347  N^  O3 ,  geben  0,0562  ®e»i{^taterlufl  =  0g,0427 
N2O3. 

35ie  9lefultate  üon  ßromber'g  3Serfa^ren  finb  ba^er 
üiel  beffer  aU  nac^  |>art,  öermutp(i^  toeil  l^ier  ein  großer 
Ueberf4)uB  öon  §arnftoff  üor^anben  ift  (e§  lüurben  für  jebe  33eftim* 
mung  0§,5  falpeterfaurer  |)arnftoff  genommen;  bie  S^eorie  erforbert  für 
0,036  N2  O3  nur  0^,0609  baöon) ;  immerhin  aber  finb  fie  ju  ungleich 
unb  meift  5U  ungenau,  aU  bafe  fie  mit  bem  öiel  einfad^ern,  fii^nellern 
unb  ganj  glei^imäBige  9tefultate  gebenben  S^amäleonüerfal^ren  concurriren 
!önnten. 

Sie  üon  6.  21.  Sßinfler  (Unterfud^ungen,  @.  29)  angegebene 
unb  für  feine  2lnaft)'"e  üon  Df^itrofe  angetoenbete  53eftimmunggmet^obe 
mit  ^öleifuperoy^b  i)aU  16)  nid^t  geprüft,  ba  SöinHer  fie  felbft  für 
nid^t  fo  juüerläffig  n3ie  bie  ß^amäteonmetl^obe  er!(ärt,  tooneben  fie  au^i 
no6)  jiemlid^  umftänblid;  ift  unb  ^öc^ft  forgfältige  2Jtanipulation  verlangt. 

III.    33eftimmung  üon  falpetriger  unb  ©alpeterf äure 
neben  einanber. 

^§,  fd^ien  angemeffen,  ju  unterfud^en,  cb  bie  eben  für  geeignet  bes 
funbenen  2JJet§oben  5ur  33eftimmung  biefer  «Säuren  fid^  auc^  neben  ein= 
anber  antoenben  laffen.  21I§  SluSgangsmaterial  biente  mieberum  meine 
,,<SiIbernitrofe",  in  tceld^er  auf  100*^°  nv^  1^  reiner  ^alifalpeter  (genau 
gelDogen)  aufgelöst  inurbe.    ©S  ttiurbe  nun  in  folgenber  SBeife  üerfa^ren. 

1.  SSerfud^.  5^^  ß^amäleonlöfung  in  bem  oben  befd^riebenen 
Äoc^folben  mit  taulfc^ufüentil,  üerbünnt  mit  50c<^  Söaffer,  toerbraud^ten 
20^^1  ber  3fUtrofe,  alfo  gefunben  0,236  NjOg  auf  100  ^olum.  ^e^t 
tüerben  bagu  50^^  (Sifenüitriollöfung  (entfpred;enb  3F^7  ß^amäleon) 
gefügt,  ber  ©topfen  mit33entil  eingefe^t,  gefod^t,  big  atteS  NO  üertrie^ 
ben  tüar  (bie  enttüicEtung  fcerfelben  fing  erft  nad^  bem  Äcc^en  an)  unb 
nac^  bem  (Srfalten  mit  ß^amäleon  jurüdtitrirt.  @g  mu§te  babei  alfo 
bie  burc^  bie  6'^'^  ß^amäleon  oypbirte  falpetrige  ©äure  aU  Salpeter* 
fäure  beftimmt  njerben,  jugleid^  mit  ber  urfprünglic^  all  (Salpeter  öor- 
l^anfcenen  NOgll,  unb  lf|tere  gefunben  njerben,  toenn  man  für  bie  5" 
ei;amäleon  je^t  7''%5  in  Slbjug  brad^te.  (N^  O3,  bae  Sß^amäleon  brandet. 
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UTK  ju  N2  O5  of^birt  3U  irerben,  entfprid^t  7,5  ß^amäleon,  toenu  bie  Nj  O5 
lüieber  burc^  ßifent?itricl  ju  NO  rebucirt  toirb.)  35cn  bm  31";7 
Chamäleon,  tueld^e  ber  SifenöitrioIIcfung  entsprechen,  föiirben  beim 
3urücftitriren  no^  12*^^25  gebraud)t;  alfo  entfpred;en  ber  Salpeterfäiire 
19,45.  S^Qöon  gelten  nad)  obigem  ab  7,5  unb  üerbleiben  11,95,  n?el($e 
0^,2012  NO3K  entfprec^en;  angemenbet  20,1  x  0,01  =0,201. 

2.  35erfud^.  5  ß^amaleon,  30  SBaffer,  üerbraud^en  19,5  3Ritrcfe 
1=  0,2436  K^  O3);  in  bemfelben  Kolben  mit  50  ©ifenfulfatlcfung 
(=  31,6  ß^amcileon)  ge!od^t,  jurücfgebraui^t  12,6  ß^amäleon,  alfo  für 
©alpeterfäure  üerbrauc^t  19,0;baüon  ab  7,5  für  bie  falpetrige  Säure,  Iä§t 
11,5  ei^amüleon  =  0,1936  NO3;  angetrenbet  19,5  x  0,01  =  0,1950. 

S^^  lä^t  fid^  alfo  auf  biefemSöege  bie  neben  ber  fal= 
petrigen  Säure  noc^  üorl^anbene  (Salpeterfäure  mitticlH:: 
ger  ®enauig!eit  finben.  Um  tiefem  <5d)hiffe  burc^  einen  @egen= 
l?erfu(^  abfolute  ©ittigfeit  ju  geben,  tüurbe  reine,  nid^t  falpeter^altige 
Silbernitrofe  in  berfelben  23>eife  be^anbelt.  10",2  ßl;amäIeon,  üerbünnt 
mit  100  Sßaffer,  erforberten  39,8  Dlitrofe  pr  Entfärbung;  oerfe^t  mit 
25  ©ifenlcfung  (=  15,65  G^amäleon),  gefoc^t  u.  f.  ro.;  jum.  !^müd- 
titriren  üerbraud^t  0,5  ß^amälecn.  9tun  entfprec^en  bie  guerft  angeiPGn= 
beten  10,2  ß^amäleon  15,3  in  ber  ^toeiten  Sitririmg;  e§  l^ätten  alfo 
15,65  —  15,3  =  0'^S35  jurüiigebraucbt  ttjerben  foHen.  ßs  tt?urben 
aUerbingö  0'^^,15  mel;r  gebraui^t;  Jrenn  man  jeboc^  beben!t,  t)a^  ein 
ober  3tt>ei  Stropfeu  nct^ig  iraren,  um  ba§  jiemlid;  grofee  g-lüffigfeits^ 
t)oIum  beutlic^  3U  färben,  fo  mirb  man  nid^t  aufteilen  fönnen,  tas-  )Rz- 
fultat  für  üöHig  befriebigenb  §u  erüären. 

IV.  Stnaltjfen  einer  jyabrifnitrof e  (@ai)  =  Suffac - 2;^urmfäure).  ^ 

Q^  empfiehlt  fid)  ^ier  bie  nerbünnte  ß^amäleonlöfung  etwae  ju 
erii-ärmen,  tt?eil  bie  t>iel  n)eniger  concentrirte  ^^abrifnitrofe  in  ber 
g-lüf[igfeit  piet  weniger  Söärmeenttüidlung  ^erttorruft,  aU  meine  mit 
ftärffter  ©(^toefelfäure  bereitete  „©ilbernitrofe".  SSenn  man  inbeffen 
t)a§>  ^erbünnungeiraffer  über  50^'  l^inaulermärmt ,  e^e  man  bie  (E^a^ 
mäIeonIi3fung  jufe^t,  unb  mand;mal  noc^  unter  biefem  fünfte,  fo  trübt 
fic^  bie  ^-lüffigfeit  beim  ^u^a^  ber  ^f^itrofe;  e^  entfielt  ein  brauner 
flodiger  ^ieberfi^Iag  (cermut^lic^  Mn  Oj) ,  teeld^er  fid)  nur  fe^r  träge 
Ic»t,  unb  bie  2;itrirung  eta^a^  unfid;er  mac^t.  ^e  n^eniger  man  »er* 
bünnt ,  bei  befto  nieberer  Temperatur  finbet  biefe  Grfd^einung  ftatt. 
2lm  fi^erften  ernneS  e§  fid^,   100"  SBaffer  auf  40*^  bi§  ^öd^ftenl  45° 

2  "Hii  \oliji  biente  eine  Don  (Sebrübcr   ©(^norf  511  Uetifon  am  3""'^?'^^'  er« 
battene  9htrojc  com  fpec.  ®eir.  l,G"Jl  bei  15  ■. 
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ju  erbarmen,  20'^'^  |)aI6normal:ß^amäteon  sujufe^en  unb  Üf^itrofe  auS 
einer  ^Bürette  6i§  jur  Entfärbung  jujufelen;  bie  Sf^eaction  tritt  in  ber 
lautoarmen  g-Iüffigfeit  faft  augenblidUc^  ein,  n^ä^rtnb  fte  bei  15^  ju= 
le^t  nur  träge  eintritt  unb  leidet  p  übermäßigem  3ufa^  üon  3^itrofc 
führen  fann. 

®ie  üerbraud^ten  Ouantitäten  öon  3?itrofe  für  20^^=  ß^amäleon 
iraren  in  11  ^erfuc^en:  2 mal  4,5,  5  mal  4,6,  3  mal  4,7,  1  mal  4,8; 
njenn  bei  40*^  titrirt  »urbe,  »ar  bag  9iefultat  immer  4,6,  nur  einmal 
4,5,  alfo  ^öö)\i  gleichmäßig,  ^ie  4c«,6  D^litrofe  mußten  20  x  0,095  Nj  O3 
entl;alten,  =  0,190,  alfo  4s,13  NjOg  auf  100^<^.  5)ie  5Ritrofe  mar 
ba^er  faft  töQig  gefättigt;  fie  xcä)  fe^r  ftarf  nac^  falpetriger  (Säure. 

®iefe  0iitrofe  würbe  aud^  in  ber  2lrt  titrirt,  baß  5^*^  berfelben  in 
einem  f leinen  33eci^erglafe  o^ne  33erbünnung  üorfi^tig  mit  etvoa 
3/4  ber  erforberlid^en  S^amäleonlöfung  {au§>  einer  ^Bürette)  überfc^ic^tet 
unb  ganj  aQmälig  burc^  üorfid^tigeg  6c^tt)enfen  bei  @lafe0  gemifc^t 
würben;  bann  mürbe  mel;r  ß^amäleon  bi§  jur  9tofafärbung  jugefe^t 
unb  M  Stnwenbung  einel  trocfenen  SSec^erglafea  gefunben:  21,1,  21,5, 
21,6,  mäljrenb  'i^en  torigen  ^eftimmungen  auf  bem  umgefe^rten  2öege 
21,7  entfpro^en  ^aben  toürbe.  3)ie  3lefultate  [inb  alfo  für  tec^nifc^e 
3VüecEe  fcfeon  ^inrei^ienb  genau,  unb  jebenfaflg  genauer,  al§>  bie  nac^ 
ber  2ßin!ler'fc^en  a)let^obe  (^erbünnung  üon  5^^  3^itrofe  mit  20'^'^ 
reiner  concentrirter  «Sc^irefelfäure ,  barauf  mit  250^°  2ßaffer),  welche 
bei  jwei  ^erfuc^en  20,3   unb  20,8  ftatt  21^<=,7  ß^amäleon  erforberten. 

Um  auf  (Salpeterfäure  ju  prüfen,  würben  beim  1.  3^erf ud^ 
20  (5l;amäleDn  mit  D^itrofe  genau  neutralifirt  (oer braucht  4^'^,6)  bann 
75<^'^  ©ifenüitriollöfung  (=  47,1  ß^amäleon)  unb  30^^  concentrirter 
6d^tüefelfäure  jugefe^t,  auc^  etwaS  3Ratriumbicarbonat  üor  bem  Ums 
fc^ütteln  in  ben  Kolben  geworfen.  @efoc(;t  bil  jur  üöHigen  2tu51rdbung 
ber  NO,  jurücftitrirt,  üerbrauc^t  17'^'=,0  ß^amäleon.  ^ie  ben  20^«^ 
g^amäleon  entfprec^enbe  NjOg  mußte  ie|t  30  ß^amäleon  erforbern, 
unb  ba  bem  (Eifen  47,1  entsprachen  unb  17,0  jurücfgebrauc^t  würben, 
bie  0,1  (E^amäleon  aber  wo^l  auf  bie  gärbung  ber  ^^lüffigfeit  gerechnet 
toerben  fönnen ,  fo  bleibt  für  «Salpeterfäure  eigentlid^  gar  nid^tl. 

2.  ißerfud^.  5<=<^  D^itrofe  brauchen  21,7  ß^amäleon;  baju  je^t 
75  ßifen  {=  47,1  ß^amäleon),  20  (gd^wef elfäure ,  3ibtriumbicarbonat 
wie  oben,  ^urücfgebrauc^t  14,5  ß^amäleon,  baju  1,5  x  21,7  =  32,55, 
im  ©anjen  47,05 ;  ba§  gifeu  jeigt  47,1  an,  bleiben  alfo  nur  0^^05 
ß^amäleon  oter  ein  ^tropfen,  weld^er  ihtn  gur  S^lofafärbung  ber  5lüf= 
figfeit  erforberlic^  war.    ©i  ift  alfo  ganj  fidler  feine  ober  nur 
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unfid^ere  ©puren  »on  ©alpeterfäure  in  ber  3iitrofe  au0 
Uetiton  üor^anben. 

^iefel  9ie[ultat,  lüelc^ee  um  fo  bemerfensirert^er  ift,  aU  bie  be= 
treffenbe  Stitrofe  gan5  uugeirc^nlic^  ftarf,  in  ber  %^at  ganj  gefättigt 
toar,  fiel;t  in  ftavfem  dontraft  mit  ben  9iitrofe:2lnali;fen  üon  Äolb  (Bul- 
letin de  la  Societe  de  Mulhouse,  1872  p.  235)  unb  6.  2t.  2Bin!ler 
(Unterfud;ungen  über  bie  d^emifd^en  Vorgänge  in  ben  @at;^Su[[ac'fd;en 
Gonbenfation^apparaten,  ©.  34),  lt>eld^e  barin,  ber  Grftere  0,9  unb  1,14, 
ber  3"Jfite  0,256  ©alpeter[äure  {aU  Nj  0^  beregnet)  fanben.  G0  ift 
eigentlich  ni4)t  abjufel^eu,  n?ie  ©alpeterfäure  in  bie  9iitrofe  fonimen 
foH,  ba  fie  bod^  nid^t  leidjt  ben  2Beg  quer  burc^  tas  ganje  Äammer^ 
fyftem  burd^mad;en  fann,  unb  eine  Sföieberbilbung  t>on  ©alpeterfäure 
QU§  bem  ©tidfoypb  burd;  ben  Suftfauerftoff  grabe  nac^i  ben  Unterfuc^ungen 
t>cn  2öin!Ier  (a.  a.  0)  bei  ©egenirart  fon  ©i^lttefelfäure  nic^t  ftatt^ 
finbet.  3)Jan  Ujirb  alfo  ftiol^l  ben  ©c^lufe  iragen  bürfen,  ba^  aud^  mit 
biefem  Sßiberfprud^e  bie  anali)tifd;en  331etl;cben  etwai  §u  tl^un  l;aben 
mcgeu.  ©oiuo^l  ^olb  als  SBinüer  wenben  (EI;amäIeon  an,  jebcd; 
ße|terer  nad^  3>erbünnung  ber  S^fitrofe,  rvaä  eben  tro|  feiner  SScrfid^t^- 
maferegeln  ju  ^erluften  an  falpetriger  ©äure  unb  ^ilbung  üon  Salpeter-- 
fäurefü^rt.  SBinfler  fagt  au^brüdiid^  (©.  34):  „ber  bei  ber  2tuaU;fe 
gefunbene(5alpeterfäuregcl;alt  beträgt  fo  überaus  n?enig"  (0,256  ^roc.  N2O5 
!ann  man  eigentlich  nid^t  „überaus  ttjenig"  gegenüber  2,55  ^rcc.  N2O3 
nennen),  „tja'^  id;  treitere  Unterfud^ungen  für  nu^lol  t)ielt  unb  eS  'iia- 
l^in  gefteüt  fein  lieB,  cb  biefelbe  üon  ^am  aus  barin  tiori^anben  gemefen 
fei,  ober  ob  fie  fid^  beim  ^wf^'^^^f^l^ßff^^  ber  nitrofen  ©d^trefelfäure 
mit  SBaffer  gebilbet  ^ahe/'  Wian  foüte  alfo  eigentli^  bie,  nacl)  2Binf  ler 
felbft,  nad^  unfidbern  3)ietl)oben  gemad^te  2tnali;fe  ber  §alebrüder  Dtitroje 
nid^t  als  $öeii">eiS  für  baS  ^orl;anbenfeiu  ton  ©alpeterfäure  in  ber  ^Iv 
trofe  anführen.  Um  jebod^  nid^t  auf  eine  blofe  33ermut^ung  beid^ränft 
ju  fein,  fteHte  id^  folgenbe  groben  an: 

a)  20"  reine  „©ilbernitrofe"  in  100"  SBaffer  gegoffen,  auf  40^ 
abgefüllt,  brauchen  3,8  G^amäleon  =  0,0361  NjOg  =  0,18  ®.Z\}. 
auf  100  5]ol.  ber  3iitrofe.  ©aju  je^t  25"  (Sifenlcfung  (=  15,6  Gl;a-- 
mälecn),  ge!od;t,  §urüdtitrirt ;  ferbraud^tt  8,9  ß^amäleon,  alfo  für  Sal^ 
peterfäure  15,6  —  8,9  =  6,7  6l;amäleon.  9iun  entfpred^en  ben  ur= 
fprünglic^  gebraud^ten  3,8  nur  iViWal  fo  Diel,  alfo  5,7,  unb  eS  bleibt 
1,0  (S^amäleon  für  fertig  gebilbete  ©alpeterfäure,  föelc^e,  ba  fie  in  bor 
©ilbernitrofe  nid^t  toorl^anben  irar,  fic^  erft  beim  33erbünncn  berfelben 
mit  SBaffer  gebilbet  l^aben  tonnte.  5Diefe  1,0  Gl)amäleon  entfpred^^en 
0,009  N2O5  =  0,045  @eH\  ^^.   auf   100  i^ol.  9citrofe,  ober   0,027 
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urfprün9li(^  üor^anbener  Diitrofe.  ®iefe  §u  ben  urfprünglic^en  0,18 
gere4)net,  maä)t  0,207  NjOg,  tt)a§  (für  einen  birect  ermittelten  ©e^alt 
berfelben  toon  0,235)  no(^  0,028  N2O3  al0  in  ^orm  üon  NO  ent^ 
luid^en  öermnt^en  läfet. 

b)  20  Dütrofe  unb  150  3Saffer  brauchen  4,2  ©i)amäleDn  =  0,0399 
N^Og  ober  0,199  %^.  N2O3  auf  100  ^Sot.  S)a5U  25  ©ifenlöfung 
(=  15,6  e^amäleon);  jurürfgebrand^t  8,5,  für  ©alpeterfäure  dfo  7,1. 
^a»on  für  bie  oben  gefunbene  Nj  O3  4,2  x  1,5  =  6,3,  bleiben  0,8 
g^amälecn  für  beim  SSerbünnen  gebübete  ©alpeterfäure ,  alfo  0,0072 
N2O5  =  0,036  auf  100  2?oI.,  entfprec^enb  0,021  N2O3;  biefe  gu 
obigen  0,199  gefegt,  mad^t  0,220  unb  lä^t  nod^  0,015  N2O3  übrig, 
a[§  in  ^-orm  üon  NO  üerloren  gegangen. 

(£§>  ift  l^iermit  tüo^I  l;inreic^enb  ertoiefen,  irol^er  bie  oonSSinüer 
gefunbene  (Salpeterfäure  geftammt  ^at  2öie  freilid^  ^olb  §u  feinen 
noä)  üiel  ^öl;ern  ^a^Ien  bafür  gefommen  ift,  bleibt  mir  gang  unöer= 
ftänblic^,  um  fo  me^r  als  aii6)  er  bie  3titrofe  in  tia§i  ß^amäleon  ein-- 
fliefeen  liefe;  \6)  glaube  aber,  bafe  nad;  bem  oon  mir  beigebrad;ten 2Jias 
teriale  e0  je^t  eines  pofitiüeren  33en}eifeS  bebürfen  loirb ,  irenn  behauptet 
luerben  foH,  bafe  in  ber  ^Ritrofe  ©alpeterfäure  anberS  all  Pielleid^t 
fpurentoeife  öorfommt. 

2lud^  in  einer  üon  mir  felbft  bur(i^  Einleiten  üon  falpetriger  ©äure 
(aus  ©tärfemel^l  unb  ©alpeterfäure)  bei  Suft§utritt  in  reine  concentrirtc 
©c^tüefelfäure  bereiteten  Sf^itrofe  fanb  fid^,  nad;  obiger  ü)letl;obe  ana= 
Ipfirt,  gar  feine  ©alpeterfäure  üor. 


iie  Ifberfiihrung  ron  öjhromoxgdhgdrat  und  ritlorfaurfm 
öfhronioBd  in  d^hrompurc. 

^alanä)e  t^eilt  im  Bulletin  de  Rouen,  1876  ©.419  mit,  ba§ 
bie  grüne  garbe  beS  auf  SSaumwolle  mittels  2llbumin  befeftigten  ©uignet'-- 
fc^en  ober  6maragb:©rünS  (ogl.  1875  216  287)  nac^  12ftünbigem  Siegen 
in  falter  (5^lor!alflöfung  toom  fpec.  ®etü.  1,014  faft  gänjlid^  oerfd^tüinbet, 
mä^renb  bie  glüffig!eit  fii^  gelb  färbt,  ©inerfeits  irirb  baS  2llbumin 
jerftort,  fo  bafe  eS  aufhört,  für  ben  Keinen  unöeränberten  S^^eil  beS 
(E^romojpb^pbrateS  als  g-ijationSmittel  gu  fungiren;  anberfeitS  ift  ber 
größte  3:;^eil  beS  S^romoyt}beS  nac^ipeisbar  als  S^romfäure  in  Söfung 
übergegangen.    33alan(^e  ^at  biefe  0teaction,  bie  übrigens  ^rof.  2S. 
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6t ein  fd;on  üor  etlichen  ^al^ren  benu|t  §at,  um  mittele  (S^lor!al! 
auf  naffem  SSeg  bal  S^romoypb  tcn  anbern  grünen  färben  auf  S3aum: 
ircüe  5u  unterfd^ciben  (ügl.  1871  200  51),  mit  teigförmigem  S^rom= 
grün  irieber^olt,  inbem  er  10?  besfelben  in  einen  3)törfer  mit  170s 
f alter  ß^Icrfalflcfung  toom  fpec.  ©eJr>.  1,0661  fein  jerrieben  12  ©tunben 
lang  unter  öfterm  Umrühren  [teilen  Iie§  unb  fd^IieBUd^  eine  ^-lüffigfeit 
ücn  ber  rot^brauncn  garbe  einer  ßfjromfäurelöfun;  erl()ielt.  SBirb  mit 
I;ei§er  G^Iorfalflöfung  be^anbelt,  fo  ge^t  bie  Umtranblung  be§  (E^rcm: 
cj^bel  üiel  rafd^er  nor  fid;. 

SBirflid^  ^at  2ßi6  [a.  a.  D.  ©.  421)  bal  fonft  fo  fc^luer  angreif = 
bare  ©uignet:@rün  in  3  a)Hnuten  gur  ncUftänbigen  Sluflöfung  gebracht 
burd^  3Serfcc^en  Don  lOs  ®rün  mit  1^  ßf)lor!arf(öfung  üom  fpec.  ©eiü. 
1,014.  2)ie  Oypbation  bei  Sl;romof^be§  §u  S^romfäure  gel^t  (;iebei  nac^ 
folgenber  ©Ieid)ung  i?or  fic^ :  2 Cr,  Og  +  3 CaO,  CIO  =  4Cr03-\-3Ca  Cl 
'?ilaä)  i^m  öerlangfamt  bie  Stnirefenl^eit  ton  teenig  ^aü^^brat  in  ber 
ß^Iorfalff(üffig!eit  ben  ^rocefe  föefentüd^ ;  fügt  man  ber  Ie|tern  einen 
Ueberfd^ufe  üon  6al5fäiire  l;in5u,  fo  bleibt  ba§  SI;ronigrün  unüeränbert ; 
ebenfo  loirft  S^^^^  ^on  ©alpeterfäure  fc^äblic^,  »enn  er  großer  ift, 
aU  bie  Df^eutralifation  be»  in  flarer  ß^forfalftöfung  enthaltenen  Ralt- 
l^iibrate§  erforbert.  ®e|t  man  ben  ©e^alt  an  freiem  Äalf  in  1'  ß^lor^ 
falflöfung  tom  fpec.  @eto.  1,0283  ju  0,5  big  0^,6  unb  berechnet  nai^ 
biefem  33er^ältni§  ben  S^^^^  ^^^  ©alpeterfäure,  fo  ftnb  bie  günftigften 
Söebingungen  für  bie  Sfteaction  gegeben.  @(|irtieriger  lüirb  ba§  ß^^rom= 
pyi;b^i;brat  burd^  ß^lornatronlöfung  ort)birt,  »obei  bie  ß^romfäure  aU 
d^romfaure»  Sktron  in  Söfung  gel^t.  3^i9^  fi^  JUG^^id^  ein  gelber 
^iieberfc^lag ,  fo  beweist  berfelbe,  ba§  bal  ßl;romgrün,  inie  fold^el  mit 
©elbfti(^  in  S^eutfd^lanb  probucirt  »irb,  d^romfauren  ^arpt  enthält, 
ber  fid^  übrigen^  bei  feiner  £cllid;feit  in  ©aljfäure  fi^on  üor  ber  Se= 
l;anblung  mit  ß^lornatron  leidet  burc^  S)igeriren  beS  ©rünteigeS  mit 
oerbünnter  Saljfäure  entfernen  unb  nac^treifen  lä§t. 

Gl  ift  be!annt,  baB  ta^  ®uignet=@rün,  mitunter  fogar  ioaffer= 
freiel  S^romcypb,  föenn  el,  in  SSaffer  fulpenbirt,  mit  übermangan= 
faurem  Äali,  mit  ober  o^ne  Qu]ai^  oon  SZatronlauge,  belianbelt  loirb; 
ebenfo  fc^nell  in  c^romfaurel  3llfali  übergefüljrt  loirb,  unb  §n?ar  nad;  ber 
Formel  Ci\  0^  +  KO,  Mn^  0,  =  KO,  2  Cr  0^  +  2  Mn  0^.  ©.  33  o  ^  l  i  g 
Ijat  fogar  biefe  9leaction  benu^t,  um  bal  G^romgrün  bei  ^anbell  auf  mafe^ 
aualptifd^em  2öeg  gu  beftimmen  (1870  198  541).  ^laö)  93 i^  fann  bie 
9teaction  ebenfo  gut  in  faurer  glüffigfeit  burcl)gefül;rt  werben,  in  ber 
Äälte  ober  in  ber  Sßirme,  unb  jwar  allbann  ot)ne  ben  a^^ingan^^per- 
ofi^bnieberfd^lag. 
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®a  ba§  ©uignet^Siün  für  fi(^  attein  t)on  Stlfalien,  trelc^e  i^m  nur 
feinen  ^orfäurege^alt  entjie^en,  fo  irenig  al§>  öon  «Säuren  angegriffen 
toirt),  fo  ift  beffen  Oypbation  mittel!  33Iei^t)percyt;b  ober  aber  mittel! 
gerric^an!atium  (im  le^tern  gaU  unter  Silbung  üon  toenig  ungelöstem 
(äifenof^b)  öon  befonberm  Qtüereffe.  2Birb  nac^  ber  Slngabe  üon  äöi^ 
€§romgrün,  tüel^e!  auf  33aumlüoIIe  mit  Sllbumin  fifirt  ift,  mit  fiebenb 
i^eifeer  ^Natronlauge  oom  fpec.  ©eto.  1,0431  be^anbelt,  bann  ein  Stücfc^en 
gerric^anMium  ^injugebrad^t,  fo  üerfd^toinbet  bie  grüne  garbe  rafc^ 
unb  toüftänbig ,  inbem  nur  ein  leidste!  Gifenc^amoi!  an  6tette  be! 
(Srüns  jurüctbleibt ,  toenn  nic^t  ein  etinaiger  ©e^alt  be!  ^anbel!; 
probucte!  an  (^romfaurem  33ar^t  bem  ß^amoi!  noc^  einen  gelben  2;on 
i^injufügt.  @ibt  mau  ber  ^Natronlauge  einen  S^^^^  öon  treinfaurem 
Sbtron,  fo  ge^t  auc^  noc^  ba!  ©ifenoj^b  in  ßöfung,  unb  ba  ba§  cca= 
gulirte  Sllbumiu  üon  ber  alfalifd^en  ^^lüffigfeit  aufgelöst  toorben  ift,  fo 
ftiirb  gule|t  nad;  bem  Slusiüafc^en  be!  fo  be^anbelten  SaumtüoÜfteiJei 
bie  reine,  tüeifee  ^aumtüotte  bloßgelegt.  5ßi^  ift  ber  Slnfid^t,  ^a^  ta§: 
gerric^anfalium  tcegen  biefe!  ^^er^alten!  fic^  allenfalls  jur  ''Saii^  einer 
Sle^farbe  für  ben  c^romgrünen  Slrtütt  benu^en  liefee. 

©tord  unb  ü.  ßonincf  üeröffentlid^en  im  Bulletin  de  Rouen, 
1877  <B.  43  tüieber  einen  anbern  2Seg,  um  ßl^romoji;b  in  ß^romfäure 
übersufü^ren.  ©ie  lijfen  644§  c^lorfauren  ^ar^t,  ber  feit  feiner  t^eil= 
Joeifen  praftifc^en  3Serlüenbung  für  2tnilinf(^tüar5  (ügl.  1874  214  32ö) 
ju  annehmbarem  ^^reife  erl^altlid^  ift,  in  2^  fod^enbem  SBaffer  auf, 
fügen  bann  unter  fortträ^renbem  Umrübren  499?  ß^romalaun  ^inju, 
laffen  er!alten,  iüafc^en  ben  au!  fd^toefelfaurem  ^öarpt  unb  frpftaUifirtem 
d^lorfaurem  Äali  befte^enben  3Nieberf^lag  nad^  bem  2lbfiltriren  mit 
toenig  Söaffer  au!  unb  fteEen  fd^liefeli«^  bie  !lare  2öfung  be!  ebenfatt! 
mit  d^lorfaurem  ^ali  üermif(^ten  cl;lorfauren  ß^romoypbe!  auf  ba!  fpec. 
@etü.  1,1152.  2öirb  bie  fo  erhaltene  Söfung  für  fid^  er^i^t,  fo  üerliert 
fie  toä^renb  be!  3Serbampfen!  aUmälig  i^re  grüne  garbe  unb  be!ommt 
äule^t  eine  orangerot^e  gärbung,  b.  ^.  man  ^at  nunmehr  freie  ß^rom= 
fäure  in  Söfung.  £ö!t  man  ferner  in  310§  jener  Söfung  üon  c^lor: 
faurem  ß^romoyvb  üom  fpec.  ©etu.  1,1152  noc^  76§  ^leijucfer  auf  unb 
eriüärmt  biefe  3)äf(^ung,  fo  beobachtet  man  bei  60*^  bie  erfte  ißeränberung 
ber  grünen  ^^arbe  ber  §lüffig!eit;  bei  80"  bilbet  fid^  ein  gelber  SUeber^ 
f(^lag  üon  c^romfaui;m 53leiojl;b  unter  greitüerben  üon  Unterd^lorfäure : 
Cr^O,,3ClO^  +  2CC,H^O,,PbO  +  3Ü0)  =  2  COrO^PbO) -\-3ClOi 

©tord  unD  o.  ßonin dt  baben  biefe  Steaction  praftifc^  §u  üer= 
iüertl;en  üerfud;t.  u:ia  ^öaumttjoüfled  lourbe  mit  ber  foeben  angegebenen 
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3)Ufc^utig  üon  d^lorfaurem  ß^romof^t)  unD  sBlcijudfer  getränft,  an  ber 
£uft  getrocfnet  unb  gekämpft,  tooburc^  bie  urfprünglic^  graugrüne  §arbc 
be^  %Udei  in  ein  S^romgelb  überging ,  lüelc^eiS  beim  SBafd^en  in  SBaff er 
nic^t  l^erunterge^t  unb  in  fod^enbem  Malt  ß^romorange  liefert. 

9ia(^  Eingabe  bon  3.  kopierte  unb  21.  ^erre^  (a.  a.  0.  ©.  45) 
ift  biefeS  ß^romgelb  fein  ganj  reinem,  fonbern  ein  grünfd^tüernbe^  @elb, 
weil  nac^  i^rer  Slnfic^t  ber  im  Ueberfc^uB  üor^anbene  33leijucEer  bie  üoE: 
ftänbige  Oy^bation  atte0  (S^romoypbeg  bermöge  feinet  ßffigfäuregel^alteä 
nid^t  guläfet;  bagegen  conftatiren  fie,  ba^  ber  gaben  nur  unmerftic^ 
gefc^tpöc^t  ift.  DUmmt  man  auf  bie  310»  d^lorfaureä  (S^romoy^b  nur 
45§  SSleijudfer,  fo  fällt  ba§  ©elb  atterbingl  reiner  au0,  aber  ber  6toff 
ift  ftar!  angegriffen. 

^epierre  unb  Statarinoff  (a.  a.  0.  ©.  47)  l^aben  ba§felbe 
©emenge  oon  d^Iorfaurem  ßfjromojr^b  unb  SIeijuder  mit  bunfelgebrannter 
6tär!e  berbidt,  auf  Saumwolle  gebrucft,  gebämpft  unb  ein  grünftid^ige» 
©elb  erhalten;  ba^felbe,  burd^  Äal!  genommen,  üerwanbelte  fic^  in  ein 
Drange,  weld^e^  immer  nod^  bie  grüne  9Mancirung  jeigte.  9iimmt  man 
bagegen,  Wie  oben  für  bie  £lo|farbe,  fo  je^t  für  bie  ^rutffarbe  nur  45s 
33Iei5uder,  anftatt  76?,  auf  310§  gelij^te^  c^lorfaureiS  (S^romoypb,  fo  er- 
hält man  wieberum  ein  lebhafterem,  reineres  ®elb,  welches  jebod^  burc^ 
!o(^enbe  Äalüöfung  nid^t  in  Orange  übergefül)rt  werben  !ann. 

S)epierre  unb  S^atarinoff  ^aben  beibe  färben,  bie  j^arbe  a 
mit  mel^r,  bie  j^arbe  b  mit  weniger  SSIeijudfer,  auc^  auf  in  ber  Äüpe 
mittelblau  gefärbte  33aumWolIe  gebruclt.  ©ie  erhielten  mit  garbe  a  nac^ 
bem  S)ämpfen  ein  trübet  ©elb,  au§  bem  jebod^  ein  brauchbarem  Orange 
l^ergefteHt  werben  !ann;  bie  j^-arbe  b  entfärbt  bal  untenliegenbe  33lau 
gänjlid^  unb  erjeugt  bem^alb  ein  reinem  ©elb,  greift  aber  ben  (Stoff 
an,  Weld^en  garbe  a  faum  fc^wäc^t.  S^W^  bon  effigfaurer  St;onerbe, 
effigfaurem  Äal!,  bon  treibe  ober  S3leioy^b  §u  garbe  b  ^ilft  le^term 
Uebelftanb  ah.  2öirb  bam  erhaltene  reine  @elb  nad^  bem  S)ämpfcn 
burc^  fd^wai^e,  lauwarme  ©aljfäure  genommen,  fo  tritt  an  feine 
©teile  ein  tooUfommen  reinem  2Beife;  für  Drange  läfet  em  fic^  nid^t  be- 
nu^en.  $Die  j^arbe  a  eignet  fic^  alfo  für  ®ampfä|orange,  bie  garbe  b 
für  ©ampfä^weife  auf  Äüpenblau. 

'S)a^  c^lorfaure  ß^romoypb  für  fid^  allein,  o^ne  3"f^^  ^^n  33lei= 
jucfer,  oerbicft  unb  alm  2)ampffarbe  auf  SaumWollgeWebe  gebrudEt,  jer^ 
ftört  fowo^l  Äüpenblau  alm  aucb  Ärapprotl;;  auffattenber  2Beife  Wirb 
t)a^  mit  fünftlic^em  Sllijarin  tjergefteHte  9tot^  nur  unooUftänbig  weg= 
geä^t.  —  SBirb  bam  d^lorfaure  S^romoyt;b  mit  ungefäljr  50  ^roc. 
effigfaurer  2;^onerbe   00m  fpec.  ®ew.  1,0740  oermifc^t  unb    eine  mit 
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bicfem  ©emcngc  bereitete  %axhe  auf  Äüpenblau  gebrucft,  fo  trirb  ba§= 
felbe  an  ben  bebrudten  ©teilen  gerftört  unb  bafelbft  X^onerbe  fiyirt, 
toelc^e  in  Ärapp  ober  Sllijarin  rotl^  gefärbt  tüerben  !ann.  —  2luBer  ben 
angeführten  praftif(^en  Stnföenbnngen ,  tt3elc^e  übrigens,  tok  au^  bie 
^Proben  mit  obigen  ©emengen  a  unb  b,  nad^  2)epierre'0  eigener  2lu§= 
fage  no^  aU  erfte  unfertige  SSerfuc^e  anjufe^en  finb,  läfet  fid^  ba§ 
(^lorfaure  ß^romoypb  n30^I  auä)  jur  giyirung  üon  ßac^ou,  35lau^Dl§ 
unb  Slnilin  auf  SSaumtooIIe  benu|en.  SSeifpielätreife  ^at  berfelbe  ein 
ainilinf^njarj  nac^  folgenber  ^ßorfd^rift  8ufammengefe|t: 
g 

lUÜ  fol5faure§  Sintiin  »erben  in 

200  ^ei^ent  SSaffer  gelöst, 

500  2;ragantl)ftärtepa[te  eingeiüi^rt  unb  ber  SJeil^e  nad) 

25  tr^ftaüifirter  ©almtat, 

20  anilinöl, 

50  gefaßte^  (Sifenof^bfipbrat  unb 

200  d^lorfattreS  S^romoft^b  ton  f^sec.  ®ett».  1,1152  zugegeben. 

S)er  mit  biefer  garbe  bebrudte  6toff  toirb  föarm  öerl^ängt,  unb  man 
erl^ält  ein  grünftid^igeS  <Bö}Xoaxi,  ba§  übrigen^,  obgleich  bie  S)ru(!farbe 
ftarf  bafif(^  gehalten  ift,  ben  ^aben  merfbar  angreift. 

2)a§  c^lorfaure  ß^romoypb  üermag,  o^ne  t)a^  man  bie  Söfung 
ertoärmt,  ungefähr  ben  5.  St^eil  feineä  ©etoid^teS  frifd^  bereitetet ,  ttio^I 
ausgepreßtes  ß^romoypbl^pbrat,  nic^t  aber  trocfeneS  |>^brat  ober  @uignet= 
©rün ,  aufjulöfen.  SDiefe  bafifc^e  ßöfung  ^at  in  ber  ^auptfad^e  biefelben 
Gigenfd^aften  toie  baS  geiröl^nlic^e  d^Iorfaure  ß^romoypb ,  nur  in  ireniger 
auSgefprod^ener  2öeife.  @ie  barf  nid^t  ju  lang  im  SSorratl^  gehalten 
»erben,  benn  fd^on  nad^  5  bis  6  Stagen  beobad^tet  man  bei  geteöl^n^ 
li^er  2;emperatur  baS  Sluf treten  ber  ß^romfäure  in  berfelben,  fofern. 
fie  mit  falter  ^leijuderlöfung  einen  gelben  3Rieberfd^Iag  gibt.  S)aS  ge; 
iDö^nlic^e  c^Iorfaure  e^romoy^b  jeigt  biefe  ©rfd^einung  ni^t.  ©onft  läßt 
fi^  bie  bafifd^e  Söfung  analog  bem  gefööi^nlid^en  d^Iorfauren  (E^romojtjb 
üertoenben,  fo  namentlid^  um  Ärapprotl^  unb  ^nbigoblau  ju  entfärben.  — 
@S  if^  erinnerlid^,  bafe®.  ©d^Iumberger  aud^  in  ber  c^torfauren  2:i^on= 
erbe  eine  getoiffe  Stenge  ^onerbe^pbrat  aufgelöst  §at  (1872  207  63). 
Söirb  ein  inbigoblau  gefärbter  SaumtoottfledE  in  bie  Söfung  ber  getoö^n^ 
lid^en  d^Iorfauren  S^onerbe  getaud^t  unb  ermärmt,  fo  ioirb  baS  Slau 
entfärbt  bur^  bie  beim  ßrioärmen  ber  glüffigfeit  fid^  bilbenben  3er= 
fe^ungSprobucte  ber  (E^Iorfäure.  2ßar  jebod^  bie  d^Iorfaure  3:^onerbe 
juüor  mit  ^^onerbe^^brat  neutralifirt ,  fo  entfärbt  fie  unter  benfelben 
Umftänben  i^nbigoblau  nid^t,  toeit  bie  Söfung  fid^  nunmehr  beim  Qv- 
»armen  nid^t  gerlegt,  iebenfaHS  feine  ^erfe^ungSprobucte  ber  S^Iorfäure 
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freigibt,  toel^e  auf  ba§  ^nbigotin  eintüirfen  !önnten.  ©epierre  mac^t 
mm  auf  ben  Unterfc^ieb  jtrifc^en  bem  3Ser^aIten  öon  d^Iorfaurer  ^^on= 
erbe  unb  d^Iorfaurem  ß^romoy^b  aufmer!fam.  Se^tereg  trirb  ^ubigoblau 
unb  Ärapprot^  in  ber  3öärme  immer  jerftören ,  gleid^toiel  ob  eg  getoö^n; 
lid^e«  ober  bafifc^eS  ©alj  mit  aufgelöstem  ß^romoy^b^pbrat  ift;  benn 
feine  2öir!ung  ift  mä)t  an  ba§  alleinige  ^-reiwerben  ber  3ß^f^|wng5; 
prcbucte  ber  ßl^Iorfäure  gebunben,  fonbern  fie  ift  gleichzeitig  in  beiben 
^äßen  burd^  baa  2luftreten  ber  freien  ß^romfäure  gefiebert.       M. 


ISitbex  JHhoholßräpral^. 

%.  SSoiino.'ü)  gibt  im  Slmtlid^en  Setid^t  über  bie  Siener  2BeItau§Peüung  im 
3.  1873  (S3b,  3  Slbt^eilung  1)  eine  21b]^anblung  über  Sllto^olpröparate,  ber  »ir 
^$oIgenbe§  entnel^men. 

3)ie  organifc^e  S^emie  f)at  ben  in  bcn  legten  2)ecennien  tt'elfad^  mit  bauernbem 
9?u§en  betretenen  SBeg,  bie  in  i^ren  33ereid^  faüenben  9'iebenprobucte  ber  ^nbuflrie 
weiter  ju  terarbeiten ,  mit  Srfofg  fortgcfc^t.  S33ie  bie  Slbfälle  ber  ®a§anfJalten, 
Sbeei'l't^welereien,  ©eifcnfiebercien,  3i'cf^ifob;itcn  2c.  fc^on  lange  felbflftänbigen  ^nbuftrie» 
jweigen  jur  ©runblage  bienen,  jo  ^aben  anä)  anbere  S'Jebenprobucte  organifcf)er  D^atur 
baS  «Streben  nacfi  ttieiterer  Slugnu^ung  ttac^  gerufen,  unb  erfi  in  jüngfier  3eit  ift  e§ 
jumal  bie  (gpirituSfabrüation  gettjefen,  »eld^e  bie  Slufmertfamleit  ber  tec^nifcfien 
St)emiter  auf  [xä)  gelenft  ^at.  9iQcf)bem  feitenS  ber  »iffenf(^aftlicf)en  S^emifer  burd^ 
satilreic^e  eingefjenbe  Unterfu(f)ungen  ba§  Jerrain  nad^  oütn  ©eiten  geebnet  war, 
fonnte  man  eS  unternehmen,  aud^  bie  9^ebenpiobucte  ber  Spiritu§fabrifation  f^|le= 
matifc^  in  grcgerm  2)?aBftabe  ju  »erttjertbcn.  2)er  crfle  3?erfud^  biefer  2lrt  ifl  öon 
bem  SpirituSfabrifanten  Äat)Ibaum  in  9?erlin  aui?gefüf)it  trorlen,  unb  tro§  ber 
furgen  ^ixt  feines  ,53eftebeu§  M^  f»«^  taS  Unternehmen  al§  t)oüfommen  lebensfähig 
erwiefen  (»gf.   1876  222  288). 

^ei  ber  2(ufarbeitung  be§  öon  ben  Heineren  33rcnrereien  gelieferten  $RDbfpir''uS 
tretben  namentlich  jaei  ^robucte  eil^alten:  ber  beim  33eginn  ber  SRi  ctification  auf» 
tvetenbe  35  or  lauf,  ireldier  im  SBefentlidben  au§  Sllbebijb  befielt,  unb  ber  nad^  bem 
Slbtreiben  be§  2lIfo^oI§  mit  Saffer  überget)enbe  ^iad^Iauf,  ber  al2  ein  »ed)felnbe§ 
©cmifd^  Bon  ^roppl«,  5fobuit)l>  unb  2(m^(alfot)Dl  netfl  geringen  2)?ergen  fe^r  ^0^« 
fiebenber  Äörper,  ira^rfd^cinlid^  (SIpceriben,  anjufe^en  ift. 

3m  9?cbfpiritu§  finbet  man  feinen  Sllbebpb,  iräl)rerb  bei  ber  Sefiiüaticn  bc§ 
burc^  v^oble  entfufetten  2(Ifot)pl8  anfangs  grc^e  2)?engen  biefeS  ÄöxperS  auftreten. 
33eim  Se^anbeln  beS  auf  50  ^roc.  »erbünnten  2(lfo^olS  mit  frifd^  geglühter  §oIä= 
fot)Ie  erwärmt  fic^  biefer  fc^neü  auf  30  bi8  400,  ba  nic^t  nur  baS  ijuiclcl  abforbirt 
wirb,  fcnbern  ouc^  ber  in  ber  Äo^Ie  terbi(^tcte  eauerf!off  einen  2;t;eil  be§  Stlto^olS 
äu  2llbe^i)b  öerbrennt.  2ie  im  Df^ac^fauf  entbaltenen  'ältcijck  fmb  bagegen  ®äbrurg§» 
probucte.  i  2)er  gierte  2^eil  bc§  ^roptjlalfo^olS  finbet  ficb  in  bem  jwifc^en  bem 
2llfoboI  unb  bem  eigentlicben  9?ac^Iauf  aufgefangenen  fegen.  Dkc^IauffpirituS. 

2>xt  SJufatbeiiung  .be§  SSortaufeS  gefd^ie^t  in  geeigneten  ^-ractien^apparaten, 
äl}nlicf)   ber    2atiaüe"fc^en    Solenne    i*1877    223   615).     2)er   fo   burc^   me^rfadje 
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gracttomrung  gewonnene  2tlbe^^b  ifl  öon  fold^er  Ütein^eit,  t)a^  e§  fd^roer  fein  ttjücbe, 
benjetben  auf  einem  anbein  ffiege  in  bie[er  SWenge  unb  Soncentration  ^erjufieüen. 
@r  ftnbet  in  oerf^iebenen  Btoeigen  ber  c^emifd^en  :3nbuftrte  SBerftenbung,  fo  ^.  Sß.  in 
ben  Färbereien,  wo  ba§  2llDe^pbgrün  noci^  immer  nid^t  ganj  burd^  ba§  SWet^pIgrün 
öerbrängt  roorben  ift.  2)a§  in  jüngfier  3"t  für  mebicinifd^e  ßwede  fet)r  in  2(ufna^me 
gefommene  fogenannte  Srotond^loral,  nad^  neueren  Unterfud^ungen  befanntlid^  S3utpl= 
d^loral,  ift  ba8  ^robuct  ber  ©inwirfung  tjon  Stilor  auf  ben  2Ilbe^^b,  unb  grabe  l^ierju 
VDürbe  man  auf  anbere  SSSeife  biefen  Körper  !aum  in  genügenber  Stenge  unb  9tein= 
^eit  fc^affen  tonnen. 

2)ie  Trennung  ber  einjelnen  S3eftanbt^eile  be§  9fad^laufe§  gelang  erfi  bann,  als 
namentlich  Ärämer  nachwies,  bag  bie  betreffenben  Sllfo^ole  mit  Söaffer  confiant 
fiebenbe  ©emifc^e  btlben,  roeld^e  erft  burd^  ißotafc^e  ober  gebrannten  talf  jerlegt 
werben  muffen,  um  bann  in  paffenben  Sotonnen  ganj  reine  Äorper  3U  geben.  2luf 
biefe  SBeife  trennt  fii)  ber  9lad|lauf  in 

1)  äettiplalfoljol  (C.2H6O),  roeldjer,  ba  er  nict)t  üöüig  frei  ton  ^od^ftebenben 
Sllfol^olen  ift,  am  jraedEmägigften  mittels  beS  geroöbnlidt)en  ©c^nettefftgüerfal^renS  auf 
(Sffigfäure  unb  beren  35eriDate  »erarbeitet  wirb. 

2)  ''^5ropt)laltüt)ol  (C3H8O). 

3)  Sfobuti^lalfo^ol  (C4H10O). 

4)  Slmjjlalfo^ol  (C5H12O). 

2lu|er  biefen  öier  ^auptprobucten  »erben  nic^t  unbeträd^tttd^e  äJiengen  üon 
3tDif(^enprobucten  eri^alten,  meldte  nur  annä^emb  getrennt  je  nad^  il^rem  ©iebepunft 
als  33rennmaterial,  SöfungSmittel  für  garben  unb  2ac(e  u.  f.  m.  ^Serroenbung  ftnben. 

S)aS  SlnfangSglieb  biefer  Stltol^olrei^e,  ber  2)^etI)ijlal!o^ol  (CH4O),  »eld^er  bisher 
no(^  nic^t  unter  ben  (Sä^rungSprobucten  beS  3"c£erS  na^gewiefen  ift,  wirb  befannt» 
lid^  aus  bem  ro:^en  ^olsgeifi  gewonnen  (1874  214  62).  2)erfelbe  entt)ält  auger 
2)?et^i)lal!o^ol  noc^  Slceton,  Mtjlalto^ol  (1875  215  285),  SÄetljplacetat,  SonbenfationS. 
probucte  beS  2lcetonS  ober  l^öfiere  betone ,  fowie  beträc^tlid^e  2)iengen  l^oc^pebenber 
übetriec^enber  Oele.  2)te  Trennung  gefd^iel^t  burdt)  ft^fiematifd^e  gractionirung  mittels 
©olonnen,  nac^bem  burc^  Slltalien  baS  SKetl^placetat  entfernt  unb  ein  Slieil  ber  übet« 
rie(^enben  Cele  burc^  fc^wad^e  OftjbationSmittel  jerfiört  ift.  Obgleid^  ber  ©iebepuntt 
beS  StcetonS  öon  bem  beS  üJietl^plaltol^olS  nur  100  entfernt  ifi,  fo  gelingt  eS  boc^, 
biefen  bis  auf  «Spuren  öom  Slceton  ju  befreien.  33efonberS  fd^toierig  ifl  bie  ©ewin« 
nung  beS  SlÜplaltol^olS. 

2)er  SDletlji^lalto^ol  ftnbet  in  ber  Slnilinfarbenfabritation  namentlid^  für  (^rün 
unb  35tolett  alS  aJiettiplanilin  auSgebel^nte  Stnwenbung;  neuerbingS  lutrb  aud^  ein 
fel^r  f(i)DneS  33lau  auS  met^^lirtem  2)ipt|en>)Iamin  l^ergefieüt  (ogl.  1876  231  192). 
(Sti  ifi  hierbei  wid^tig,  möglic^ft  reinen  ^oljgeifi  ansuirenben,  ba  nid^t  allein  bie 
SluSbeute,  fonbern  aud^  bie  9f{ein^eit  unb  9iüance  ber  färben  burc^  beigemengte 
Äetone  beeinträchtigt  roirö.  2)a  ©iebepunft,  fpecififct)eS  ,®eroid^t  u.  f.  m.  feinen 
fiebern  ©djlufe  auf  ben  (Schalt  beS  ^olggeipeS  an  SWet^jjlalto^ol  gefiatten,  fo  ifi  bie 
c^emifd^e   «eftimmung   beSjelben  als  SDfJet^tjljobib  .unerläBli(^i(ögI.  *1875  215  82). 

2)ec  2let^t)laltot)ol  tcirb  weiter  »erarbeitet  ouf  abfoluten  Sllfo^ol  unb  Slet^er. 
33ei  erfterm  l>at  ftd)  in  ber  Sed^nit  ouSfd^ließlidb  bie  ©ntwäfferungSmet^obe  mit  ge* 
branntem  Aalt  wegen  beS  niebrigen  ^reifes  beSfelben  unb  ber  3iein^eit  beS  bamit 
bereiteten  ^lobucteS  ju  behaupten  oermodtit,  ba  bie  gco^e  3a^l  ber  fonft  öorgefc^la^ 
genen   (gntwäfferungfmtttd,    geglühter  Äupfevoitviol ,    wafferfreieS   3Jiagneftumfulfat, 
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?ßota|d^e  unb  anbete  me^r,  tl^eilS  niäft  im  ©tanbe  finb,  boS  SBoffev  toHfiänbig  an 
fid^  ju  nehmen,  t^cilS,  wie  boS  Sl^Iorcafcium',  nur  mit  @d)tt)ierigfeit  ben  2lI!o]^oI 
tüieber.entfaffen  unb  bic  ©efÜüationSgefäfee  nic^t  unerheblich  angreifen.  5D?it  SSortl^eil 
läßt  jid)  au^  beim  Äalf  nur  mögli^ft  bod^gräbiger,  burc^  bie  Solonne  auf  minbefienS 
Ö6  5ßroc.  gebrachter  ©prit  »erarbeiten.  2)ie  leicht  medbanifd^  mit  übergeriffenen 
©puren  »on  Äalf  »erben  burc^  toorfic^tige  JRectiftcation  in  gejcf)Ioffcnen  2(p^3aroten, 
um  Das  Slnjieben  üon  geud^tigfeit  auS  ber  2uft  ju  öer^üten,  leidet  entfernt.  2)er 
gemonnene  Sllfo^ol,  roeld^er  im  |)anbel  unter  bem  9Zamen  abfoluter  Slltobot  ge^t, 
überfcf)reitet  inbeffen  faum  bie  ©tärfe  Don  99,5  ^roc.  2)iefer  le^te  SRefi  Sßaffer 
mu|  für  ben  ju  miffenjc^aftlic^en  3WEdten  öernjenbeten  Sllfo^ol  mit  9iatrium  entfernt 
werben.  2)er  benu^te  Äolf  bält  nid^t  unbetröc^tlic^e  SlJiengen  aifobol  medjanifd^ 
jurticf.  »eld^e  burdb  2)efiiüation  mit  2Baffer  ju  geroinnen  finb  unb  am  befien  jur 
Umroanblung  in  (äjftgfäure  bienen. 

3ur  2)arfietlung  be§  2Ietl^er§  roirb  allein  bie  bcfanntc  5IRetf)Dbe  mit  ©dbroefel« 
föurc  angeroenbet.  2)er  erl^altene  Stetiger  roirb  burd^  2)efiiIIatiDn  möglic^ft  öon  Sllfobol 
unb  Sffiaffer  befreit,  bie  legten  ©puren  2lIfoboI  bur^  SBafd^en  mit  Saffer,  tiaS,  SBaffer 
burdb  Aalt  unb  fc^lieglic^  burc^  SRectiftcation  über  9iatrium  entfernt.  2)ie  ät^ert/alti« 
gen  SSafc^roäffer  werben  roieber  aufgearbeitet. 

5Iet^^Ialfobol  roirb  ferner  burd^  ia^  fogen.  ©d^neüefftgterfabren  jur  ^erfieüung 
üon  ©fftgföure,  3?"^"*^^'  ""^  Stm^IalfoboI  burcb  fialiumbidbromut  unb  ©cbroefelfäure 
gur  ©eroinnung  ber  Sutterfdure  unb  SJalerianföure  »erroenbet.  3?on  ben  iJJeben= 
probucten  biefer  Ojpbation  finbet  ba8  Sßut^lbut^rat  unb  Slmplüalerat  tecijnifc^e  Ser= 
roenbung,  roöl^renb  bie  beiben  entfpred^enben  2llbe^i)be  bi§ber  nid^t  gebraucht  roerben. 

ferner  bienen  bie  2(Ifof)oIe  jur  iJabrifation  ber  »erfd^iebenen  2letf)erarten,  roeldje 
inber  Jed^nit,  ber  ^arfümetie  unb  ^l^armacie  üielfad^  SInroenbung  finben.  ©rroöbnenS» 
rocrt^  fmb  namentlich:  3lmeifenfaureS  Wletlj'Cjl,  ^ttljtji  unb  2(mi?I,  effigfaureS  3JlitijX)l, 
Slet^ijl,  SButJjl  unb  Stmpl,  buttcrfaureS  2letl^pl  unb  33utpl,  toalerianfaureS  3tet]^pl  unb 
Sälmjjl,  foroie  bensoefaureS  Stet^pl  unb  falicplfaureS  SOietl^pl. 

2)ie  2)arfieüung  biefer  2Iet^er  gefc^ie^t  burd^  3)efitttation  be§  entfpred^enben 
Üiatriumfatäe»  ber  ©äure  unb  einer  SOiifc^ung  be2  fraglid^en  3!llfoI)ol§  mit  ©d^roefel« 
fäure  ober  ©aljfäure.  2)em  ro^en  2let^er  ifi  auf  er  2Baffer  unb  freier  ©äure  gercö^n» 
lic^  noc^  etwas  Sllfol^ol,  foroie  ©puren  [öon  fc^roefliger  ©äure  ober  ©algfäure  beige= 
mengt,  t)on  roeld^en  berfelbe,  je  nad^  bem  geroünfd^ten  ®rabe  ber  Sleinl^eit,  mel^r  ober 
minber  tolllommen  befreit  roirb. 

S?on  ben  ^letl^ern  anorganifc^er  ©äuren  l^aben  bie  falpetrigfauren  Stet^er  beS  3letbpl8 
unb  2lm>}lS,  foroie  ba§  falpeterfaure  iWet^pl  unb  2lmpl  SSerroenbung  gefunben.  ©rftere 
roerben  burc^  JieftiQation  ber  2llfo!§ole  mit  ©alpeterfäure ,  jum  2^eif  unter  3"!^^ 
Don  beSojpbirenben  SJütteln,  roie  Äupfer  ober  ©tärfe,  geroonnen  unb  l^auptföc^Iid^ 
»obl  SU  mebicinifc^en  3"'«^^"  »erroenbet.  2)a§  aJJet^plnitrat  roar  eine  3^'^  '«»"S  J"'^ 
3)atficllung  beS  3JZetbi)lgrünS  in  ©ebraudb,  ift  jebod^  roegen  feiner  ftar!  ejplonoen 
©igenfc^aften  jiemtid^  roieber  öerlaffen  roorben.  (Snblic^  gelberen  ^ier^er  noc^  ba§  ötbpl' 
fc^roefelfaure  Äalium  ;unb  9tatrium,  roetc^e,  roie  bie  JJitrite,  roo^t  ^auptfäc^lic^  nur 
tberapeutifd)  in  2lnroenbung  lommen.  3^re  93ereitung  roirb  aud^  im  ©regen  auf  bie 
beknnte  S5Jeife  burc^  ©ättigen  ber  Sletberfd^rcefelfäure  mit  toblenfaurem  Aalt  unb 
3crfe§eu  be«  ÄalffaljeS  mit  bem  entfpre^enbcn  Sorbonat  ober  ©ulfat  vorgenommen. 

2)ie  übrigen  Sllfobolpröparote ,  einfcblicglic^  ber  Slbtömmlinge  ber  aromatifc^en 
Äoblenroafferfioffe,  bienen  nur  ju  roiffenjciiaftlic^cn  3»^«*«"-  ^^^  3Serbrauc^  in  ben 
Saboratoricn  ifi  ein  jiemlic^  bebeutenber  geworben   unb  roirb  oorau§fici)tlid^  noc^  ju= 
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nel^men,  ba  e§  faum  möglich  ifl,  btefe  Äövper  in  geringeren  9)?engen  fo  rein  ^erju» 
fleüen,  al§  bic§  in  großem  ÜJIaßPabe  mittetS  Solonnen  gefd^lel^t. 

SSon  ben  ^ier  in  33etrad^t  fommenben  5ltfot)otberiöaten  ftnb  nefeen  ben  reinen 
2(Ifo:^oIen  be|onter§  ^eröorju^eben  bie  S^loribe,  Sromibe  unb  i^obibe  berjelben;  Don 
nai^eju  gteidjcr  SÜBid^tigfeit  alä  2lu§gang§punfte  fmb  bie  ^l)broj;plberit>ate ,  atfo 
älbeti^be,  ©Quren,  Äetone  unb  Stetiger.  3)emnäc^ji  ftnb  bie  3lmmoniafabfömmtinge 
oI§  SIminbafen,  ®öure  =  2tmibe  unb  »i^itrite  üon  Gelang,  lüä^renb  bei  ben  übrigen, 
felteneren  Körpern  fid^  ba§  ^ntereffe  ber  Söiffenjd^aft  bdb  biefem,  balb  jenem  mit 
Vorliebe  juttienbet.  (Sine  große  Slnsa^I  enblid)  ber  fc^rcieriger  ju  gewinnenben  3Ser= 
binbungen  »erben  »oväugSroeife  jur  Som|)letirung  ber  ©ammtungon  gebraucht,  fo 
ia^  xijt  üBebarf  auf  Heine  Cuantitäten  befd^ränft  bleibt. 

^n  ber  gabrifation  muß  man  in  üielen  gäHen  fic^  toon  ben  in  ben  Laboratorien 
gebräud)Iid)en  2)iet:^Dben  freimad)en  unb  an  ©tettc  ber  ®Ia§gefäße  Stpparate  toon 
Zijon,  ^^orjeüan,  Silber  ober  fupfer  treten  (äffen,  reä'^renb  bie  beliebten  juge« 
fd^moljenen  9iöf)ren  großen  Sigeftoren  tt?eid^en  muffen  unb  'isaS  §eijga§  oietfac^  burc^ 
gefpQunten  ober  üßer^i^ten  SBafferbampf  erfe^t  toirb.  Ueberl^aupt  liegt  in  ber  S33a^l 
ber  ©efäße  oft  bie  ipaupifc^roievigfeit  bei  ber  ©arfteüung  ber  bisher  nur  in  geringen 
SWengen  in  ben  Laboratorien  ber  S^emifer  gewonnenen  33erbinbungen. 


Wii(tlln. 


Slmertfanifc^e  ©c^neepflüge. 

2)ie  alt=euvD)3äif(f)e  DJietl^obe,  ben  ©d^nee  \ä^käjt  unb  reci^t  üon  ber  j5'"'^^''&fl^n 
abju^eben  unb  auf  ben  ©eiten  berjelben  abzulagern,  ip  nun  ein  uberrcunbener 
@tanbpun!t.  9Jac^  ^oI)n  ^ahiS'  patent  (abgebilbet  im  Scientific  American 
Supplement,  iJJotoember  1876  @.  731)  ftößt  bie  Socomotiße  jiatt  be§  ©dineepflugeS 
einen  fleinen  Sagen  mit  eigener  2)ampfmaf(^ine  üor  ftc^  f)er.  2)ie  SJiafi^ine  treibt 
eine  Suftcompreffionlmafd^ine,  bie  in  einen  unten  offenen  ©cbub  ausbläst,  weither 
tior  bem  SBagen  angebrad^t  ift  unb  bie  gonje  SBreite  ber  ^Jal^rbal^n  einnimmt.  2)ie 
SBirtung  ift  nun  felbflüerfiänblid) ;  ber  ®^u^  nimmt  beim  SSorwärtSfd^ieben  bie 
©(^neemaffen  be§  S3a^nfi)rper§  in  ftcf)  auf,  bie  Suft  fd^leubevt  biefelben  in  bie  ^ol/e 
unb  bläät  burc^  ein  fteöbareS  SWunbftiicf  am  Obert^eile  be§  @tiefel§  ben  ®^nee 
nad|  irgenb  einer  beliebigen  3iic^tung  in  bie  ^erne. 

yioi)  rabicaler  ge^t  aber  ^.  §.  ^ietert  üor.  iHac^  berfelben  Ouetle  ftettt  er 
einen  fleinen  Sampfmagen  i)tx ,  ber  Dorn  einen  ©jcatator  trägt  unb  fidb  bamit  in 
ben  ec^nee  l^ineinfc^aufelt.  Um  ben  ej;cabator  ift  ein  (Sepuje,  in  rcelc^em  oben, 
bon  ber  ©ampfmafdiine  be§  SBagenS  getrieben,  ein  SSentilator  fitjt,  ber  bie  öom 
©fcaoator  auSgefcbaufelten  Sc^neemaffen  anfaugt  unb  in  ta^  innere  eine§  großen, 
fortmät/rcnb  ge^eijten  Dtö^renleffelS  bringt,  worin  fie  ju  SSaffer  nerfd^moljen  werben! 

9bd^  eine  g-rage:  Äönnte  man  niit  ben  ®ampf  biefeS  Äeffel§  gleicb  jum  ^Betrieb 
ber  iUUfd^ine  üerweuben?  SOi^SOL 


.  9Jiet§obe  jur  Prüfung  toon  @ifenbat;nf(^ienen. 

(Sine  neue  2)?etl)obe  jur  Prüfung  ber  ©d^ienen  fotl  na^  ber  (Sifenba^n,  1877 
@.  59  in  bin  Saljweifen  ju  Narrow  (Snglanb)  angewenbet  werben  unb  barin  be= 
fte^en,  baß  ber  Äraftaufwanb ,  welcher  erforberlid^  ift,  um  bie  ©d^iene  ju  lodben, 
gemeffen  mb  ton  ber  Sodfemafd^ine  felbft  gleich  in  bie  ©c^iene  geftanjt  wirb.  Um 
babei  ben  fdijäblid^cn  ISinfluß  be§  2oct;m§  auf  @tal)lfc^ienen  ju  t3evmeiben,  werben  bie 


I 
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iädja  um  5ii°i  enger  gelod^t  unb  bann  auf  tia^  rtd^tige  2)Ja^  ber  Safc^enboljm 
au^gebo^tt,  iia  fic^  ber  betertorirenbe  (Sinflug  nur  auf  eine  enge  ^om  erfiredt.  2)ie 
jum  2;urc^floöen  erforberlicbe  Äraft  üaritit  genau  mit  ber  3iigfefltgfeit  be§  iOJatevial?, 
»eldje  mit  49  bis  52^  auf  iqmm  al§  bie  empfei^IenSrcertljefte  angegeben  tüirb;  für 
eine  gro^e,  in  SSarroro  aufgeführte  ©c^ienenlteferung  nacti  Sanaba  war  ein  SBiberftanb 
gegen  ba3  Sod^en  öou  2500^  pro  1™™  ©tärte  für  22mm.2öci^er  at§  SieferungS« 
bebingung  fefigefteüt  werben. 

ißan  §aagen'S  combinirte  ^Jertical;  unb  ^orijontalbo^rmafd^ine. 

3Iuf  ber  SüBeltauSfieüung  in  ^^^ilabetpbia  1Ö76  b^tte  35an  §aagen  eine  wobt 
nur  principieü  intereffante  freijiebenbe  33obrmafc^ine  au^gefteüt,  welcbe  fowol}(  jum 
S3of|ren  in  oerticaler,  ati  aüä)  in  borijontaler  9ti(^tung  üerwenbet  werben  tonnte  unb 
in  ber  Revue  induetrielle,  Öctober  1876  <B.  399  abgebilbet  iji.  ®ie  auf  gebobelter, 
mit  5Iuffpannfd^li^en  üerfebener  ®runbplatte  montirte  SBerticalbo^rmafdbine  befi^t  am 
runben  ©tänbevfuge  einen  wcgbrel^baren ,  ber  §öbe  nad)  üerfieübaren  2luffpanntif^. 
2)ie  öerticale  S3obrfpinbeI  ftebt  burd^  ein  ^aar  <Sd)rägräber  mit  einer  borijontalen 
33o^r}pinbel  in  Serbinbung,  bie  in  einem  ®et)äufe  gelagert  ifi,  an  welchem  fid)  audb 
bie  ©teuerungSöorrid^tung  für  biefelbe  befinbet.  25iefe§  (Sebäufe  rubt  auf  einem 
Unterfa^e,  welcber  auf  ber  (Srunbptatte  befefiigt  ift,  unb  fann  auf  Diefem  faft  im 
UoUen  Äreife  um  bie  2lcbfc  ber  terticalen  Sobrfpinbet  gebrel^t  werben,  ©er  Unter» 
fa^  fammt  bem  (Se^äuje  mit  ber  borijontalen  S3oi)rfpinbeI  fann  entfernt  werben, 
Wenn  terlical  gebohrt  werben  fcü.  a)iit  §ilfe  biefer  50Jaf(btne  fötinen  babev  fowol^t 
»erticale  al§  borijontate  iöäjex  in  baS  auf  ben  wegbrebbaren  Sluffpanntifcib  gefpannte 
5lrbeit:§Püd  gebobrt  werben,  le^tere  aucb  nac^  aüen  beliebigen  9iicbtungen ,  obne  bog 
ha§  ?lrbeitSftücf  umgefpannt  werben  mu§,  unb  foü  ftcb  bie  9)2afcbine  befonberS  für 
ateparaturwerfftätten  eignen, 

Ueber  ©teinfägen  mit  S)iamantfpi^en  unb  bereu  (Srfa|. 

Ueber  bie  mit  2)iamantfpi^en  befc^ten  ©teinfägen,  weldje  auf  ber  2BeItau§» 
fieüung  in  'ißb'tabelpbia  ju  feben  waren,  bringt  Engineering,  Slpril  1877  @.  281 
einen  sBeric^t,  welcher  ein  abfälliges  Urtl^eil  über  ben  SScrtb  ber  mit  Sianiant» 
fpi^en  befehlen  ©teinfägcn  entl^ält.  §iernacb  werben  in  biefen  ©ägen  (Ä'reiSfägen 
ober  oerticale  ober  l^orijontale  ©otterfägen)  fcbwarje  SDiamanten  al§  3'^^"^  "^^'^ 
fcbneibenbe  *punfte  angewenbet,  welche  in  93rafilien  gefunben  werben  unb  unter  ber 
58e5ei(bnuiig  „SarbonS"  betannt  ftnb.  2)iefelben  finb  Weber  fc^ön  nodb  wertböoü, 
foüen  aber  nad)  ben  '2lntünbigungen  ber  ^atentbefi^er  ton  }o  erftaunlicber  Sauer« 
baftigfeit  fein,  bag  fie,  ununterbro^en  jum  ©dbneiben  l^arter  unb  griefiger  g'^I^fiücfe 
toerwenbet,  wä^renb  einer  'ißeriobe  toon  4  SKonaten  auSl^alten.  S)a§  9leue  in  ben  tier« 
fcbiebenen  ausgcfietlten  2JJaj(binen  biefer  Hxt  fcbien  bloS  in  ber  oerfd^iebenen  2Jtetbobe 
beS  ÄjaltenS  ber  SarbonS  ^u  liegen.  $ier  aber  liegt  ber  fcbwad)e  'ißunlt  biefer 
9)iaf(|inen.  ®ie  »on  ben  ^atentinl^abern  gewcbnlidb  als  „tl^eurer  wie  ®olb  unb 
bennoc^  baS  biüigfte  alter  ÜSertjeuge  für  biefen  3""^^"  bejeic^neten  Siamantfpt^en 
^aben  ba§  iBeftreben,  au§  i^rer  g-affung  ^erauSsufatlen  unb  bann  mit  bem  lo^ge' 
trennten  ©teinpulber  weggewafcben  ju  werben.  2)ie  Siamanifteinjäge  ift  nämlid) 
eine  gewöbnlidje  *gäge,  bereu  53lätter  abwecbfelnb  rechts  unb  lint§  mit  Siamant« 
fpi^cn  befetjt,  wetcbe  fo  gefaxt  finb,  tia^  fie  beim  Surdjgange  burcb  ben  Stein  eine 
genügenb  weite  ©cbnittfuge  erzeugen,  bog  fowobt  baS  (Sägeblatt  al§  aud}  bie  ^-affung 
Der  ©iamanten  unbebinbert  ^inburdb  geben  tonn,  diejenigen,  welche  ba§  ©teinjägen 
irgenbwo,  fpecictl  aber  in  ben  mittlem  Staaten  üon  "Jlmerifa  auSfübren  faben ,  wo 
2iu^eube  ton  (Satterfägen,  in  einfacben  ©cbupfen  ftebenb,  mit  @anb  unb  SBaffer  arbei- 
ten, würbiu  e§  oermiffen,  irgenb  welcben  ^ortbeil  ju  fe^en,  weldber  burcb  bie  @ub» 
ftitution  ber  2)iamanten  flatt  öeS  fonft  tjerwenbeten  ©anbeS  al§  reibenben  ßlementeS 
erreicbt  wäre.  Sie  Äuufi  bierin  beftebe,  wie  b^ufig  anberwärtö  mebr  in  bem  93er« 
faufe  be§  'ißatentrccbteS,  als  in  bem  DJac^weife  öloncmifc^er  ^ortbeile  feitenS  ber 
©rfinber.  ^ 

53  runton  unb  Sri  er  fdblifßen  bi^ran  im  Engineering,  2lpril  1877  «5.  314 
öie  a)Jitt^eilung,  \3a^  fie  ftatt  2^iamant  gewöbnli(^en  Stabl,  ja  fogar,  iunb  beffcr  als 
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biejen,  abgefd^redteS  ©ußeifen  jur  iSearbeitung  jebeS  garten  ®ronit§  ansuircnben  in 
tax  Sage  finb.  ©ie  geben  an,  bicS  baburd^  ju  erreidben,  'iia^  fie  fe^r  groge  2h-bett§-- 
gefc^roinbigfetten  jur  SJnirenbung  bringen. 

iBejüglid)  ber  ajevwenbung  abgefd^redten  ©ugeifen«  in  ber  ^orm  feiner  Äügelc^en 
jum  (gägen  garten  ®ranit§,  [tott  be§  fonft  gercobnlidb  gebräud^Iic^en  ©anbe«,  fügen 
»ir  ^ier  nod^  in  Äürje  eine  »on  ber  Polytechnic  Review,  Januar  1877  ®.  15 
gebrachte  9Jotiä  bei.  SKit  SRüdtfid^t  barauf,  ba^  mit  ge»Dl)nIid^en  ©teinfägen,  bei 
»eichen  @anb  al§  reibenbeS  (SIement  in  Slnmenbung  fommt,  nur  40  bi§  öOmm 
(Sranit  pro  Sag  gefägt  werben  lönnen,  muffen  biefe  für  ben  genannten  SroedE  als 
untort^eilbaft  beseidjnet  rcerben.  @§  erregte  be§balb  ber  auf  ber  SeltanSfteQung  in 
^^ilabelpl)ia  t)on  ©trutberS  anb  ®on§  üorgefüt>rte  ^roceg  be§  @ägen§  »on 
©ranit  unter  Stnwenbung  ton  gugeifernen  Äügelc^en  befonbere  Slufmerffamteit,  (gin 
gegen  einen  bünnen  ©tral^I  gefc^molscnen  (SifenS  geleiteter  ©ampfflrobl  jerftäubt  baS 
@ifen.  S;ie  fo  erbaltenen  Äügeldjen  öon  etwa  0^^,5  2)urc^meffer  faüen  in  falteS 
SBaffer  unb  »erben  fjierin  abgefd^redtt,  wobei  fte  eine  gang  bebeutcnbe  ^ärte  erlangen. 
Siefe  ©ifenfügelc^en  werben  unter  einem  ©ägeblatte  au§  weid^em  Sifen  mit  gleich» 
jeitiger  Slnwenbung  eine§  9Safferfirable§  genau  fo  berwenbet  wie  ber  ©anb  beim 
©ägen  öon  3JJarmor.  3Kan  fonnte  glauben,  bag  bie  fcf)arfen  ©anbförnc^en  Wirt» 
famer  wären  als  bie  runben  ©ifenfügeld^en ;  inbeg  finbet  man  balb,  ba^  bie  ©anb» 
förnd^en  rafd^  ju  ©taub  jerbrücft  ftnb,  wä'^renb  bie  (Sifen!ügeld)en  einfad^  abgenu^t 
nur  Heiner  werben  unb  lange  Spinnen  erjeugen,  bie  ftd^  aud^  auf  ber  Unterfeite  beS 
©ägeblatte§  jeigen,  wo  fie  toon  einem  bi§  jum  anbern  @nbe  begfelben  reichen.  (33gt. 
91ote  9  ©.  17  S3b.  212)  Stuf  biefe  SBeife  fonnen  75  bi§  lOO^m  ©ranit  pro  ©tunöe 
gefägt  werben,  unb  jwar  mit  ganj  geringen  Äoften,  ba  ber  25erbraud^  an  Sifen  nur 
etwa  15k  für  Iqm  ©c^nittfuge  ober  für  2qm  ©c^nittpd^e  beträgt.  Sei  fleinen 
S31ö(fen,  für  weld^c  eine  ©äge  benn^t  werben  fann,  weld^e  furj  genug  unb  ba^er 
fteif  genug  ift,  um  einen  ^o!^en  2)rudE  au0^alten  ju  fonnen,  o^ne  ftd^  ju  beformiren, 
würbe  gefunben,  bo§  man  fogar  300  bi§  SöOn^m  in  ber  ©tunbe  fügen  fann.  Sie 
bei  biefem  35erfafiren  ergielte  ©d^nittpd^e  ifi  ttel  reiner  unb  beffer  jum  5ßoliren  geeig» 
net  als  bie  burd^  §ammerfdt)Iäge  erjielte,  bei  weld^  le^terer  oft  3mm  unb  mel^r  weg« 
gefd^liffen  werben  muffen,  um  eine  reine  Dberfläd^e  ju  erl^alten.  3-  ?ß. 


^Ii|abletter  im  Slltert^unr. 

Jatmub,  Sofefta  ©abbaf^  VII,  ®nbe,  ftnbet  fidt)  nad^  einer  2J?ittl^ eilung  ton 
SD^unf  (5Innalen  ber  -^t)\[t  unb  S^emie ,  1877  SBb.  1  ©.  320)  folgenbe  Slngabe: 
„2Ber  ein  @ifen  fleüt  jwifd^cn  ©eflügel  übertritt  ba§  ißerbot  ber  9?a(|abmung  ^eib= 
nijdber  ©itten;  jum  ©d^u^e  oor  S3li§  unb  S)onner  ift  biefeS  jebod^  ju  t^un  erlaubt." 
^iernadt)  l^at  man  bereits  im  4.  biS  5.  i^^'^^^^unbert  n.  Sb^^«  ben  (Sinflug  beS  SliljeS 
auf  SIKetalle,  ja  eine  ä'^nlid^e  (Sinrid^tung  wie  bie  ber  ^»^anflin'fd^en  SSli^ableiter 
gefannt. 

5luc^  bie  Sleg^pter  fd)einen  ftd^  fc^on  ber  bofien,  an  ibren  ©pi^en  mit  Tupfer 
befd&lagenen  ober  tjergolbeten  SD^aftbäumen  neben  ben  ^plonenpgetn  ober  am  ^roptilon 
ber  2;empel  als  33li|jableiter  bebient  ju  baben:  „im  Slbwebren  beS  Unwetters,  biefeS, 
beS  ^immelS",  ober  „um  ju  bred^cn  baS  auS  ber  §öf)e  fommenbe  Unwetter". 


Ucber  bie  SOtetalle,  tüel(i^e  baS  ©ifen  begleiten. 

^aä)  ben  Unterfud^ungen  öon  21.  Serreil  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  974) 
finben  fid^  in  ben  (Sifenerjen  ftets  SDkngan,  9^idtel,  tobalt  unb  S^rom,  in  einigen 
eifenfteinen  oucb  Äupfer,  Sßanabin,  2itan  unb  iffiolfram.  3ur  5rtadb»eifung  biefer 
SWetQlte  wirb  bie  betreffenbe  ©ubfianj  mit  ÄönigSwaffer  ober  mit  ©aljfäure  unb 
cblorfaurem  ftalium  bel>anbelt,  unb  baS  ^Jiltrat  mit  2lmmoniaf  gefäüt.  ^m  3?üdt= 
fianbe  finben  ftdb  Sitan  unb  2Bolfram,  im  (Sifennieberfd^lage  S^rom  unb  SSanabin, 
wö^renb  tupfer,  9?idEel,  Äobalt  unb  aWangan  in  Söfung  bleiben. 
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SBeftimmung   beS  ß^romi  im  ©l^romeifenftein, 

2)0«  33erfQl^ren  üon  Älarf,  ba8  S^rom  öurd^  Ueberfü^rung  be§  S^romoji)be§ 
in  S^romjäure  unb  Sitrirung  berfelben  mit  (Sifenof^bulfaljen  ju  beftimmen,  liefert 
ätrav  fe^r  genaue  SRefuItate,  ift  ober  für  tec^nifcbe  ^wedt  ju  umftänblid^.  ®.  .^ern 
(S3erid^te  ber  beutfd^en  c^emif^en  (Scfellfd^aft,  1877  @.  413)  empfie!^U  ba^er  folgen» 
beS  S^erfo^ren:  06,5  be§  gepuloerten  unb  ouJgetrafd^enen  ajfinerale«  »erben  mit 
faarem  fd^»efelfauren  Äalium  gefd^moljen;  bie  ©c^melje  ttjtrb  gcpulDert  unb  in  BaU 
^^eterfäure,  unter  |)insufe^en  geringer  SKengen  d^Iorjauren  Äaliä,  gelöst.  2)ie  Söfung 
wirb  üon  ber  Äiefelfäure  abftltrirt  unb  au§  bem  ^iftrat  (Sifen  unb  Sl^rom  iuxd) 
(g(f)tt)efeIammonium  auSgefäüt.  2)er  9iieberfd^Iag  toirb  auf  einem  i^ilter  gefammelt, 
getrorfnct,  gogIüf)t,  gepulcert  unb  mit  concentrirter  ©aljjfäure  be^anbelt.  ®a§  rüd» 
pänbige  Stjromojljb  wirb  abftltrirt,  gelinbe  gcglül^t  unb  gewogen.  2)iefe  SWetl^obe, 
ttjelcbe  befonber§  bei  cbromreid^en  SDJineralien  gute  2)ienf^e  leitet,  tfi  für  tedjnijdje 
3n3eclc  toüfommen  geniigenb,  »ic  burcb  eine  2(näat)I  S3elcganati)fen  nad^gemiefen  ift. 

SJfenbcIejeff  gibt  an,  bo^  ber  Sbromgebalt  ber  Sljromeifenfteine  bequem  unb 
genau  burd^  bie  33cftimmnng  be§  fpecififd)en  ®c»id^te§  gefunbcn  merben  fönne. 


Xant^ogenfaureg  Valium  in  ber  2lnalpfe  jur  ^Irennung  üon  D^idet 

unb  Kobalt. 

©elegentlid)  einer  Unterfudbuitg  ber  jant^ogenfauren  Salje  gegen  »erfci)iebene 
SäjungSmittd  fanb  X.  2.  ^P^ipfon  (Chemical  News,  ^uni  1877  @.  270),  bog  ba§ 
Äobaltfalg  ftd)  gegen  Slmmoniaf  burd^auS  entgegengefe^t  »erhält  wie  bo§  ,i)ii(felfalj, 
unb  fc^Iägt  baljcr  tor,  biefeg  SSer^alten  gur  quantitatiücn  j^rennung  ber  beiben 
SRetaüc  ju  benu^en.  .^'ant^ogenfaureiS  Seidel  bilbet  nämlit^  einen  in  Saffer  fafi 
unlöSlid^en  c^ocolabefarbigen  SfJieberfd^Iag,  ber  fid^  ungemein  leidet  in  SImmonia!  löst. 
.^antl)ogenfaure§  Äobalt  bagegen  fleHt  einen  bunf elgrünen ,  in  Stmmoniaf  fap  unlös« 
litten  Äörper  bar.  3"^^  Trennung  mürbe  man  nun  in  ber  Sßeife  üerfal^ren,  bo§ 
man  bie  fc^road^^falgfaure  Jöfung  ber  beiben  SRetaüe  in  ber  Äälte  unter  fortwä^renbem 
Umrühren  mit  Äaliumjanttiogenat  fällt,  nac^  bem  2lbf)i^en  becantirt  unb  baS  Seidel« 
J0I3  mit  Slmmoniat  aufnimmt,   wobei  bann  baS  jantl^ogenfaure  Äobalt  jurüdfbleibt. 

Üludb  auf  bie  ungemein  leidste  2ö§licf)feit  be§  S'nffaljeS  unb  bie  boburd^  fc^netl 
ju  beroerffietligenbe  Trennung  biefeS  ©aljeS  üon  ben  entfprcd)enben  S3lei^  f  upfer=  unb 
Äobaltcerbinbungen  inad^t  ^^ipfon  am  genannten  Orte  aufmerffam.        ©— t. 


l 


^arftettung  üon  ©auerftoff  mittele  iöariumbioy^b. 

33efanntli(^  nimmt  >8axvit  bei  Sunfelrotbglut  au§  ber  atmofpbärifdbcn  Suft  @auer« 
fioff  auf  unb  bilbet  Sariumbiofpb,  mctd^eS  bei  Seißglut  biefen  ©auerftoff  wieber  ai' 
gibt.  i)Jad)  einiger  Qext  wirb  burd^  biefe  fiarfe  $i^e  ber  S3arpt  aber  fo  bid)t,  bag 
er  feinen  ©auerftoff  mebr  au&  ber  ?uft  aufnimmt  unb  fomit  für  bie  weitere  2)arfiel= 
lung  ßon  ©auerfloff  unwirffom  wirb,  ißouffingault  (Comptes  rendus,  1877 
t.  84  p.  521)  ^at  nun  gefunben,  baß  biefe  Sfi^ff^ung  be§  ©ioji^bi«  fc^on  bei  JRotb' 
glut  fiattpnbet,  wenn  ber  2lpparat  luftleer  gema(|t  wirb,  unb  baß  Ijierbei  ber  33atpt 
porös  unb  wirffam  bleibt. 


Temperatur  bei  SBeltraumel. 

2lu8  einer  großen  9Jei^e  ton  SSerfud^en  bered^net  O.  g^ö^lic^  (Wepertorium 
für  ^Meteorologie ,  SSb.  6  5?r.  1)  bie  2;emperotur  beS  2ßeltraume§,  b.  i).  bie  Tem- 
peratur, welche  ein  fd^warjer  Äörper  o^ne  Sltmofpböre  annel^men  würbe,  wenn  er 
ficb  an  ber  ©teile  ber  @rbe  im  SGBeltraum  befänbe,  ol^ne  Sinwirfung  ber  ©onne, 
ferner  bie  mittlere  Temperatur  ber  2Itmofpt)äre ,  fowie  bie  Temperatur,  weldbe  bie 
Srboberfläd^e  fd^ließlid^  annehmen  würbe,    wenn  nur  bie  $)immel8wörme  auf  biefelbe 
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cinwirtte,   [xt  atfo  tetne  Söärine  auS  beii  tiefer  Itegenben  @cbfcf)id^ten  empfinge.    2lf§ 

SBeifpiel  mögen  bier  nur  folgenbe  SJerttje  angegeben  werben: 

17.  2tug.  23.  Dct. 

Temperatur  be§  SBeltraumeS     ....     —  131  —  1270 

SOiittlere  Semperatuc  ber  2ttmofpf)äre  .    .    —    17  —    36 
^Lufttemperatur  an  ber  erboberfläc^e    .    .           20  5,5 

2;emperatur    ber    beruhten   Srboberfläd^e    —    34  —    57. 


3ur  ßntftel^ung  bon  Organismen  in  organifc^en  Slufgüffen. 

3.  2:t)nbaII  f)at  gefunben,  baß  einige  ^euaufgüffe  felbft  nadt;  bem  Äocf)en 
Organismen  entroicfelten.  (SS  fleüte  fic^  i^erou»,  baß  bieje  33afterienbilbung  nur  bei 
SBerwenbung  üon  2  b'ii  5  ^a\)xe  altem  §eu  eintrat.  2:t)nbaÜ  f einreibt  bie|e§  eigen= 
tpmli(^e  9tejuttat  bem  Srocfnen  unb  (Srljärten  ber  Äeime  im  alten  $eu  5U,  (Ser 
gfJaturforfc^er,  1877  ®.  166.) 

Saftian  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  64.  187.  306)  bel^auptet  »ieber» 
^oU,  bog  §arn  and}  o^ne  3"fü^i^ung  öon  Äeimen  in  ©äl^rung  tibergel^t  unb  33afterien 
entroidelt,  biefe  alfo  fpontan  entpet^en  (ogl.  1876  5320  285). 

'ilJafteur  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  206.  307)  beftreitet  bie  «Ri^tigfeit 
ber  Sßeobad^tungen  iBafiian'S  unb  mac^t  in  S3erbinbung  mit  igoubert  (bafelbft 
p.  206)  auf  bie  in  ben  2i3äffern  unb  ber  atmofpl^ärifd^en  2uft  fd^mebenben  SBafterien- 
teime  aufmerffam. 

2).  2« «Her  (SSerid^te  ber  beuffd^en  d)emifd£)en  ®efeßfdt)aft ,  1877  @.  776)  ^at 
bie  SSerfud^e  öon  iöafiian  »ieberl^olt  unb  ebenfaüS  aud^  uidt)t  bie  ®pur  üon  generatio 
aequivoca  beobad^ten  fönnen. 

lieber  ben  @inW  ^e§  ^rofteS  auf  bie  ^flanjen. 

yiaä)  S-  ^-  '?aget  unb  üJi.  2«är(ier  (Seitfc^rift  be§  tanbroirt^fc^aftlic^en 
aJereinS  für  ©ad^fen,  1877  @.  19)  Ratten  Äotjlpflanjen,  frifc^  unb  erfroren,  folgenbe 
3ufammenfe^ung : 

(Srfroren.  ^^id^t  erfroren. 

Slet^erejtract 0,32  0,33 

Stfc^e 2,05  1,77 

©tidftoff^altige  ©ubftanj  .    .        1,61  1,64 

^oljfafer 2,84  2,52 

©tiaftofffreie  (Sj:tractfioffe      .        8,75  7,77 

Srotfenfubfianj 15,57  14,03 

SBaffer 84,43  85,97 

100,00  100,00. 

Sin  n)efentlid)er  Unterfd^ieb  tritt  l^ier  ni(^t  ^erüor;  bod^  war  e§  auffattenb,  ta^ 
auS  ben  erfrorenen  ^flanjen  Ieidt)t  68,7  ^roc,  au§  ben  nid^t  erfrorenen  unter  gleichen 
UmPänben  nur  7,1  ";13ioc.  ©aft  ausgepreßt  werben  fonnte,  offenbar  in  ^^olg«  ei"«^' 
SeSorganifirung  ber  ©ewebe.    lOO^c  ©aft  entl^ielten  bagegen: 

SSon  gefrorenen     33on  nid^t  gefrorenen 
^^Jftanjen.  ^flanjen. 

g  g 

Srodtenfubftanj 7,96  4,01 

2lf(^e 1,63  0,97 

Srauben^ucEer 4,17  1,41 

3)ej:trin  (?) 0,80  0,58 

©tidfioffiubftans       ....    0,86  0,51 

etidtftofffreie  (Sj tractftoRe   .     .    0,50  0,54. 

2n  ^ofge  be§  f^rofleg  ^atte  ftdt)  bemnad^  eine  bebeutenbc  SWenge  gudfer  gebilbet. 

gür  bie  Kartoffeln  ift  bereits  Don   ©d()mibt  nad^geioiefen,   baß    beim  frieren   ber= 

felben  ein  großer  Stjeil  be§  ©tärfeme^leS  in  3udter  übergeführt  wirb.  2)er  ÜJa'^rungS= 

»ert^  ber  ^^^flanjen  wirb  bemnadt)  burd^  tai  i^rieren  be'rfelben  nicljt  beeinträd^tigt. 


r 
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S3ierunterfud^ung. 
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söiere  Bon  ber  Stu^fteßung    in  ^agenau  l^atten  nai)   ben  Unterfuc^ungcu  öon 
Ar  anbauet  (iDitttl^etfungen  qu»  ben  SBei^enficp^aner  2(vbeiten  Dom  ^.  1875)  fol« 


SSejeid^nung 

ber 

Söiauereien  unb  33tere. 


<*s* 

^^ 

n  5  -^ 

^ 

<-» 

u 

tc-" 

■ü   ij    es: 

a 

•5  g 

5j  o  s 

:3    o 

55 

& 
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ilambic  1839.  @.  53egquet, 

«rüfiel 

Sambic  1869.  e.  33egquet, 

SBrIiffel 

Sambic  1872.  (£.  ißegquet, 

SBrüffel 

garo.  e.  Söegquet,  Srüffel 
Sambic    1868.    SlauS    ^er» 

mentter,    S^telrobe    bei 

Samtfe 

SBiere  2)oubIe.  Drge,  tf^kh 

robe  bei  Samife  .... 
Sambic  1871.  2)e  Soerfgre^ 

re§,  SBrüffet 

®  erfienbier.  3. 2R.  S  e^  '^  r  o  o  ft, 

Ciuob=2urntjDut  (Belgien) 
©eSßinter  giere§,53vomrer§ 

C^jpuerS  (93etgten)  .  .  . 
2:.  (£init§  »an   2Bae§berg'^e 

©tcombier  brourcert).  2)e  3 

6oefijjer§  le  iBreba  .  .  . 
Souble  broran    ©tont.    §e  = 

meliugcn,  33remen    .     . 

3nbia  'iPale  %U 

iörauerei     Bon     ®.    ^i^'^/ 

©trapiirg 

33rauerei   öon   ^.  3) anner, 

aJJül^aujen 

5Braucrei  üon  ®<:br.  SJÜigel, 

©t.  30^.  bei  ©aarbrüdten 
(Sevftenbier.  ^ern.   SauS  u. 

3oon,  ©raöen'^age  .  . 
(Sj-portbierbraueret.  53oI!8gar» 

ten  ©tralfunb  .  .  .  . 
Slctieubrauerei  9ieuftabt  SD^ag» 

bebuvg    

©djanfbter.      5lctienbrauerei 

@ger 

5Kävjenbier.      SIctienbrauerei 

@ger 

Sienermärjenbier.     2Ictien» 

bvauerci  SlUenbiirg  .  .  . 
''^JrincfffeSde.  2)e  ©efroonbe 

iöalt  to.  SBeüen^otoen  .  . 
9?atferbier.  2ImPerbam  .  . 
Gipovtbier.  2ßei^cnftep!^an    . 


^43rcc. 

^^3roc. 

^^3roc. 

1,0115 

12,4 

7,77 

5,65 

1,06 

1,0024 

12,9 

6,2 

2,075 

0,328 

1,0033 
1,013 

11,0 
9,9 

5,94 
4,327 

3,30 
5,15 

0,482 
0,714 

1,0023 

9,3 

5,93 

2,625 

0,44 

1,003 

6,0 

4,994 

2,9 

0,48 

1,009 

11,6 

6,38 

4,475 

0,664 

1,0028 

5,0 

4,774 

2,70 

0,442 

1,0066 

3,5 

8,44 

4,8 

1,204 

1,0044 

3,6 

3,85 

3,10 

0,36 

1,018 
1,014 

5,2 
4,4 

6,329 
5,415 

7,316 
5,9 

0,995 
0,663 

1,0149 

2,4 

4,749 

5,625 

0,853 

1,025 

3,4 

4,27 

8,073 

1,43 

1,012 

3,5 

4,81 

5,075 

0,8 

1,0058 

7,2 

4,914 

3,825 

0,488 

1,019 

3,0 

3,939 

6,56 

0,96 

1,018 

3,6 

4,2 

6,31 

1,2 

1,009 

1,7 

3,29 

3,925 

0,49 

1,0108 

3,0 

4,24 

4,625 

0,505 

1,0156 

3,8 

4,17 

5,75 

1,020 

1,008 
1,009 
1,0189 

4,4 
5,0 
2,5 

5,05 
5,16 
3,205 

4  25 
4,30 
6,073 

0,603 
0,471 
0,961 

2,506 

0,7308 

1,74 
2,9 

1,55 
2,05 

1,863 
0,889 
2,5 

1,332 

2,885 
1,57 

2,407 

3,708 

3,127 

1,059 

1,76 

2,66 

2,14 

3,416 

3,6 

1,09 

l,0f3 

3,225 


6,7 

1,15 

1,2 
2,3. 

1,5 

1,05 

1,86 

1,5 

0,65 

2,0 

38,6 
1,05 

1,15 

2,5 

1,0 

2,8 

6,5 

1,5 

0,55 

1,0 

2,3 

2,85 

2,9 

2,9 
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2lbfor^tion  be§  atmofp^äriic^en  ©ticfftoffeg  burc^  ben  33oben. 

i5§  ifi  meljrfac^  behauptet  rcorben,  baß  ^umu§  au§  ber  atmoijj^ärifd^en  Suft 
©tidpoff  abforbire  unb  barauS  Stmmoniaf  bilbe.  21.  $agel  (2anb»trtf)jd^aftltc^e 
3at)rbüc^er,  ©upplement^eft  1877  ©.  351)  5etgt  nun,  ia^  SDioorerbe  »eber  für  fic^, 
no^  mit  Äalilauge  befcudjtet,  @ticfftoff  au§  ber  2Itmoi|)t)äre  aufnimmt  unb  fomit  and) 
m<i)t  äu  aCmmoniaf  binbcl,  tDo^t  aber  abforbirt  bie  §umu§fubfian,^ ,  namentlid)  im 
©onneulic^t,  ben  ©auerftoff,  fo  bog  in  einem  abgejci^loffenen  ®a§DoIum  nac^  3  Soeben 
fap  nur  ©tidfioff  übrig  blieb. 

3ur  ajialjfabrüation. 

9kc^  5.  2;f)ou|tng  joü  ba§  ©arrmalj  Pet§  eine  lid^te  i^orbe  befi^en.  (SS  ifl 
un3nieclmä§ig,  jelbfi  jur  grjeugung  tjon  bunftem  S3ier  ein  braunes  Tla\^  l^erjufiellen, 
unb  immer  beffer,  man  bereitet  nur  lic^teS  SJJalj  unb  gibt  ber  SBürje  bie  gercünfc^te 
Färbung  burcb  3ufa^  oon  garbmalj.  (Sßgl.  ^.  Sl^aujing:  SE^eorie  unb  ^rayi? 
ber  HRaljbereitung  unb  33ierfabrifation.    ?eipjig  1877.) 

Sintner  (S'a^erifd&er  Bierbrauer,  1877  ©.108),  ttjeld^er  ba§  genannte  SBerf  marm 
em^jfie^It,  bemerft  jebod)  ^ierju,  bag  er  e§  für  unbebingt  not^ig  ^alte,  bem  ÜJialä  für 
bie  eckten  bo^erif(!^en  33iere  auf  ber  S)arre  einen  gemiffen  ®rab  öon  Bräunung  ju 
geben.  2)ie  fogen.  ba^erifd^en  Jgiere  au§  lichtem  SJialj  mit  SCnroenbung  tion  ?5ar6= 
malj  ^aben  icebcr  ben  ©efd^macf  nod^  bie  SBirtung  ber  ed^ten  batjerifd^en  33iere; 
grabe  taS  ©arren  be§  üRaläe«  übt  einen  ttjefenttidjen  (Sinflug  auf  ben  S^ara!ter  beS 
58iere§  au§.  SffiaS  e§  um  ein  rid&tig  bereitetes  äJiatj  für  bie  ba^erifd^en  SSiere  ifi, 
baoon  fonnte  bie  ©taatsbrauerei  Sßeil^enflepl^an  öom  2Iugu|l  borigen  i^'''^'^^^  '^^  ^'^ 
2(nfang§  Januar  biefeS  ^a^i^fS  \^'^  ^inlänglid^  überjeugen,  inbem  biefeTbe  ttjegen  be§ 
Umbaues  ber  Sarre  genotl^igt  toar,  lic^teS  Äaufmalj  mit  garbmals  ju  Oerfieben. 
2)ie  barauS  erl^attenen  ißiere  ujaren  meinig  unb  fo  üerfc^ieben  ton  bem  fonftigen 
S'^arafter  be§  SBei^enftep^aner  S3iereS,  bog  nid)t  nur  in  ber  näd^fien  Umgebung, 
fonbern  aud)  im  (Sjport  ber  9iad^Ia§  an  Stbfa^  fef)r  fül^Ibar  mürbe,  ©eitbem  bie 
SBrauerei  i^re  3)arre  nun  tuieber  in  SSetrieb  i)at  unb  bie  33iere  ben  frül^ern  me!^r 
»oümunbigen  S^arafter  mieber  jeigen,  ifi  biefer  Uebelfianb  übermunben. 


Seftimmung  ber  organif(i^en  (Stoffe  in  ber  ^no(3^en!o^le. 

®.  5.  ajJeper  (geitfd^rift  be«  SBereineS  für  ^RübenjudEerinbufirie  beS  Seutfd^en 
JReic^eS,  1877  ©.  115)  jeigt,  bag  bie  bon  S^orn  (1875  216  268)  oorgefc^Iagene 
SSeflimmung  ber  organifc^en  ©toffe  in  ber  Änod^enfo^Ie  mittels  übermanganfauren 
ÄaliumS  ungenau  ift,  ba  eineStl^eilS  bie  organifd&e  ©ubfianj  burd^  bie  9?atronIauge 
nid)t  toottig  gelöst  mirb,  anberntt)eitS  ober  üiel  me^r  ©auerfioff  jur  Oft^bation  erfor= 
bert  als  bie  entfpred^enben  ©toffe  in  ben  gemoi^nlid^en  S3runnenmäff ern ,  für  meldte 
biefe  ^Ket^obe  bis  ba^in  angemenbet  rcirb. 


Seftanbt^eile  ber  SBIutafd^e. 

2llS  anittelmert^e  einer  Slnsa^t  STnalpfen  öon  SSIutafd^en  ^t  2(.  ^arifd}  (Sen^ 
tvalblatt  für  mebicinifc^e  Sßiffenfd^aften,  1876  ©.  824)  folgenbe  S^J^^««  gefunben: 

^unb 

fiebernb. 

12,73 
3,76 

33.32 
3,11 

46,69 
1,14 
0,40 
8,35 


Pneumonie. 

2«enfc^ 
normal. 

$ferb. 

3?inb. 

§unb 
normal, 

^floSp^orfäure 

8,61 

8,82 

8,38 

4,98 

12,74 

©d^icefclfäure 

11,44 

7,11 

6,31 

6,17 

4,13 

®^(or 

28,63 

30,74 

28,63 

35,12 

32,74 

Äali 

22,92 

26,55 

29,48 

10,74 

3,96 

9?atron 

26,06 

24,11 

21,15 

37,44 

43,40 

Sali 

1,24 

0,90 

1.08 

1,15 

1,29 

ÜRagnefta 

0,52 

0,53 

0,60 

0,18 

0,68 

(Sifeno};i)b 

7,03 

8,16 

9,52 

9,24 

8,64 

Äo^Ienfäure 

— 

— 

1,30 

2.97 

— 

aKiäccüeu.  309 

33e^aut)Iung  öon  t^ierif(^en  SlbfäUen. 

3ur  Trennung  be«  2eimc3  unb  beS  ijIeifc^eS  ßoit  ben  Änod^en  unö  jur  2)ar» 
fleöung  oon  öc^malj  unb  Jalg  be^onbelt  ^pmon  (©ertöte  ber  beutfd^en  (^emifd^eu 
®efeUfd)aft,  1877  ©.  720)  bie  Änod^en  mit  Sßaffevbampf  unter  Srud.  '<)laä)  einiger 
3ett  wirb  ber  2)rucf  plö^lid}  aufgeJ^oben;  ba§  SBaffer  in  ben  Änoc^en  öerwanbelt 
fid)  in  Jolge  beffen  in  2)ampf  unb  pregt  bic  üerfc^iebenen  ©toffe  au§  ben  Änod^en  ^erau3. 

Ueber  bie  6r!ennung  mit  S^raubenjuder  gaüifirter  2öeine. 

S.  91eubauer  (3eit(c^rift  für  analptifc^e  St>emie,  1877  ©.  201)  inacf)t  weitere 
SDlittl^eilungen  über  ba§  optifc^e  iBer^alten  gaüifirter  äöeine  (ügl.  1876  219  146. 
220  565).  33ei  ber  Unterfuc^ung  Don  Seijirceinen  füllt  man  biefelben  je  nad)  ber 
Färbung  in  bie  100  ober  200mm  lange  9Jöt)re  eine»  <poIarijirobometer§  öon  2Bilb 
unb  prüft  bei  9iatriumli(^t,  ob  3led^t0bve^ung  eintritt.  SBon  giottiweincn  tjerbampft 
man  lOÜcc  auf  50cc,  cerfe^t  mit  reiner  S^ierto^Ie,  filtrirt  unb  cerircnbet  baS  auf  lOOcc 
Derbünnte  giltrat  jur  optifc^en  Unterfudjung.  3ft  l^ierburc^  feine  (Sntfärbung  erjielt, 
fo  terfe^t  man  lUOcc  Sein  mit  lOcc  S3leiefrtg,  pltvirt  unb  be^anbelt,  wenn  nöt^ig, 
öor  ber  SJerwenbung  nodj  mit  S^ierfo^Ie. 

S?on  ben  com  J^erfaffer  mitget^eilten  Stnaltjfen  folgt  l^ier  bie  eine»  reinen  1874er 
SSJeipreeineä  (I)  unb  bie  eines  gaüifirten  2ßeine§  (II): 

I.  II. 

aifo^ol 7,85  $roc.        6,66  ^^roc. 

?Jreie  Säure 1,99  0,50 

3u(fer 0,59  0,895 

Sre^ung  ber  ^olarifation^ebene  nac^  redjtS   .    0  6,4<^. 

3lubere  gallifirte  Seine  geigten  in  einer  200™°i  langen  5Rö^re  0,8  bis  2,50 
aUed^tSbre^ung. 

2)cr  35erfaffer  bemerft  ^ierju  mit  Stecht,  er  fönnte  biefe  Slumenlefe  noc^  bebeu- 
tenb  toerme^ren;  boc^  würben  bie  mitget^eilten  33eifpiele  genügen,  um  ju  jeigen,  bog 
bie  Äeüer  unferer  SBeinl)änbler  unb  SBeinprobucenten  noc^  erhebliche  2}iengen  biejer 
Äunftprobucte  beherbergen.  (Sr  wolle  bie  oft  befprod^enen  pyrogen,  ob  gaUiftrte  Seine 
gejunb^eitSfc^äblic^  fmb  ober  nic^t,  unb  ob  man  tiai  ©aüifiren  mit  Äartoffelsuder 
»erbieten  foü  ober  nic^t,  nic^t  weiter  berühren ;  mit  Stecht  aber  lonne  man  »erlangen, 
baß  ber  Scinfabrifant  fein  Äinb  beim  rechten  a^lamen  nenne.  Ser  einen  mit  Srau« 
benjuder  gaüifirten  Sein  al§  D^aturprobuct  »erfauft,  begebt,  barüber  ftnb  woljl  bie 
^reunbe  wie  ®egner  be§  (SaüifirenS  einig,  eine ^älj^ung,  bie  aufhören  muß,  fobalb 
bie  l^ier  bejprod^ene  '^JrüfungSmct^obe  aügemein  beim  Slntauf  ber  Seine  in  5lnroenbung 
gejogen  wirb. 

^yreilid)  ift  ba§  ©aüifiren  mit.fiartoffeljuder  nic^t  bie  einjige  übli&e  fogen. 
SeinüerbefferungSmet^obe.  3ufä(je  bon  Sio^rjuder,  Sllto^ol,  Saffer,  ®l^cerin  :c. 
fmb  ebenfaU»  an  ber  Sagesorbnung  unb  tönnm  nid^t  immer,  ja  oft  gar  nid^t  mit 
(gid^er^eit  nac^gewiefen  werben.  Stüein  ber  SBerbrauc^  Don  unreinem  Äartoffeljuder  ift 
bi§  jeßt  in  ber  Seinted^nif  ein  fe^r  bebeutenber  gewefen  unb  wirb  e§  auc^  bleiben, 
wenn  ber  Sonfument  fi(^  nic^t  entfd)lie§t,  tjon  ben  ülRitteln  einflweilen  ©ebrauc^  ju 
mad^en,  bie  i^m  bie  Siffenfdiaft  bi§  je^t  jur  ©ntbedung  einer  weit  üerbreiteten 
^älft^ung  ju  bieten  im  ^Stanbe  ifi.  X)k  ftdberen  SDiet^obcn,  welche  wir  befigen,  um 
felbjl  ©puren  üon  ijudjfin  unb  Jüiet^lDiolett  in  ÜJot^wein  ju  entbcden,  wirb  bem 
Unfug,  Den  man  mit  biefem  ^arbftoff  in  ber  Seinted^nit  getrieben  t)at,  balb  ein  S^el 
ie^en.  Sie  optifdje  ^^rüfu^g§met^obe  ber  Seine  wirb,  wenn  fie  auc^  baS  (Saüifiren 
mit  täuflic^em  unreinem  Äartoffeljuder  nid^t  befeitigt,  bod^  ben  gabnfanten  3Wingen 
fein  ^abritat  al§  Äunftwein  unb  nic^t  me^r  al§  9Jaturwein  in  beu  ^anbel  ju 
bringen. 

9Jcubauer  befc^reibt  unb  empfietjlt  fc^tießlid^  als  einfad^,  biüig  unb  bod^  juoei» 

läffig  ben  optifc^en  Seinprober  t)om  3)iec^anitcr  S.  @teeg  in  |)omburg  o.  b.  §ö^e. 

3n    einer    anbern    3lrbeit    (Seridjte    ber   beutf(^en    c^emifdjen  ©efeüfc^aft,  1877 

®.  827)  befpric^t  9Jeubauer  bie  quantitatioe  iBeftimmung  ber  Seftrofe  neben  Üeou« 

lofe  auf  inbirectem  Sege. 
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Ueber  bie  ^ufömmenfe^ung  bö§mifd;er  2öeine. 

9ia(^  bcr  Unterfuc^uiig  üon  40  SBeinjorten  ißc^mcn«  au8  bcn  ^a^rgängen  1868 
bii  1873  ergibt  fid^  mä)  3.  ^anamann  (^ü^Iing'S  lanbmirttifc^aftac^e  3fitiitig, 
1876  ©.  801)  folgenbe  bur^jd^nittltc^e  Sufamm^nje^ung: 


2lIfo^o{ 

«Säure. 

Sjtract. 

3lf(^e. 

^aijXi 

©enjic^ts« 

Sßolum» 

^rocente. 

(Setcic^tSprccentc. 

Söeißrocine. 

1868 
1872 
1874 
1875 
1873 

10,74 

10,09 

9,83 

9,51 

8,65 

13,31 
12,48 
12,16 
11,78 
10,72 

0,607 
0,652 
0,624 
0,556 
0,563 

2,01 
2,04 
1,96 
1,99 
1,95 

0,133 
0,150 
0,149 
0,156 
0,177 

iKittel 

9Jot]^»eine. 

1868 
1872 
1874 
1875 
1873 

9,76 

9,96 
9,37 
9,36 
8,84 
7,50 

12,09 

12,34 
11,61 
11,58 
10,95 
9,31 

0,60 

0,614 
0,548 
0,515 
0,571 

0,562 

1,99 

2,24 
2,16 
2,15 
2,20 
2,31 

0,15 

0,218 
0,215 
0,212 
0,242 
0,226 

aKittel 

9,00 

11,16 

1      0,56 

2,21 

0,22 

3)ct  3"tl2rge^alt  berfelben  ift  je^r  gering;  er  beträgt  ^D(^|t{n§  0,2  ^roc. 


Heber  bie  S3ejiitnmuttg  toon  ajiel^plalfoi^ol  §u  ^arbjtüecfen. 

'^laii  bcn  frühem  Unterfud)urgen  (1875  215  83)  gaben  5cc  aKetli^Ialft-^oI  nic^t 
7cc,8  ^c^wel^^l,  tuie  e§  bie  Sb^orie  terlangt,  jonbern  nur  7cc,2,  2)ie  SBermut^uug, 
bQ§  biefer  SScttuft  t:^eilrcei|e  burt^  SBilbung  »on  aKetbtjtpbo^P^t'i^täure  beruifadjt 
werbe,  ^at  f\i)  nad)  neueren  93er|ud;en  Don  ®.  Ar  am  er  uub  5IR.  ©rob^ti 
(ißeric^te  ber  bcutfcben  c^emifcben  ©efeüfcbaft,  1876  ®.  1928)  nid^t  beftätigt. 

9?einer  aj^etbplalfobot,  auS  9}ietb>jlformiat  ^crgefteüt  unb  über  gebrannten  Äalf, 
bann  über  metaütfc^e§  9ktrium  rectificirt,  gab  ießt"7cc,45  ^obmett)^!;  bie  nodj  0cc,35 
betragenbe  2)ifferenj  mit  ber  bered^neten  Qaijl  7,8  ift  auf  ©puren  fid)  bilbenben 
Tletfjtji^iijo^pij'm^  unb  bem  Stngefülltbleiben  be§  Slpparate«  mit  ^obmettj^lbanipf  ju 
|(^ieben.  Xie  früher  gefunbene'nietrigere  3q^I  ('««S)  erflärt  ficb,  wie  «eitere  33 et fudje 
zeigten,  au§  geringen  33cimengungen  be§  bamalS  augeweubeten  2lIfobol§  unb  einem 
{leinen  aBaffergebölte  be^felben,  obwobi  er  burcb  3le^barpt  getrodnet  roar. 

3ur  31uffiärung  ber  SBirffamteit  be§  ae^^batpts  gegenüber  ber  bc§  9iatrium§ 
baben  bie  Sßerfaffer  oergleic^enbe  SBerfucbe  argefteUt.  20Cg  üRetbpIalfoboI  pon  98  'ipvoc. 
IraüeS  gaben  nadb  bem  Srccfneu  mit  4g  9}atrium  7cc,3S.  Qobmet^pl,  bon  9teuem 
mit  36  'Jiatrium  bebanbelt,  7cc,45.  £iefelbe  2)^enge  beSfelben  aitobolS  mußte  nad? 
einanber  mit  40,  30,  20  unb  nochmals  2Cg  Sleljbaij^t  getrodnet  tt?erben,  um  erb« 
üd)  bie  3Qb^  "»"'^ö  5u  ergeben.  ®a§  Srcdnen  ton  5IltoboIen  mittels  gf^atrium  ifi  alfo 
entjc^ieben  al§  junerläjfiger  bem  mittele  2Ie^batt)t  torju;jieben. 

Leiber  ^at  [\i)  gezeigt,  bQ§  liefe  Sgeftimmung  al§  3obmetbpI  ni(^t  in  allen 
(fällen  ma§geb(nb  ift  für  bie  ®üte  be§  2nefbi}IalfobDl8,  »oöon  ftcb  bie  2)?et^i?lanilin' 
fabritanten  oft  ju  ibrem  Schaben  überjeugen  muffen.  (5§  fmb  bemna(^  im  ^oljgeift 
.Körper  torbanfcen,  bie  ^xvax  ^obmet^pl  geben,  aber  ridjt  metbDitrenb  auf  baS  änilin 
reirfen.  S«  bat  fidb  nun  gejeigt,  bag  5"  SDietbi^lacetal,  eine«  SSeftanbtbeileä  be« 
ro^en  ^olggeijieiS  öom  giebepunft  63,2  bis  64,80,  ber  ^otprobe  unterworfen,  5cc,3  3ob= 
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tttetl^pt  geben  —  eine  3a^I,  welche  bafiit  f^Jrid^t,  ba^  nur  bie  beiben  ü)Jett)^Jgrm)pen 
als  ^obmetl^^l  abgefpaUen  werben,  ntc!^t  aber  ber  Stlbel^t^b  ju  2lUot)ol  rebucirt 
unb  aud)  btejer  in  ^obät^ljl  übergeführt  roirb.  9Ktt  biefer  Hnnabme  rcürben  ftd^ 
au«  5CC  5cc,8  gobmetbpl  berechnen  —  eine  mit  bem  (Srgebni§  ber  Slnalpfe  befriebigenbe 
UebereinfÜmmung.  2)a  ein  fe^r  geringer  Sßrud^tbeil  beS  erl^oltenen  :3obnietb»?I§  etttja« 
^ö^er  ftebet,  fo  ift  eine  partielle  ^ftebuction  be§  2llbel^»^bS  ni(^t  auägefc^Ioffen. 

33et  ^enufeung  ber  ted)nijc^en  *ßrüfung§metbobe  be§  5Wet^JjIalIobot§  ijl  alfo  fel^r 
auf  biefen  Umftanb  Siüctfi^t  ju  nebmen.  SSeijpielSmeife  loürbe  ein  ®emifd^  oon 
10  ^roc.  iÖiet^placetal  unD  90  "iProc.  SOietb^IaltoIiol  unter  3ugrunbelegung  ber  gefun» 
benen  2Bertt)e  (5,3  x  10  -f  7,45  x  90) :  100  =  7cc,23  ^obmet^^l  ergeben,  roeld^e 
3abl  nai)  ber  SBerec^nungämctbobe  7,23  :  7,45  =  97,1  ^roc.  iWetbfaÜo^ol  entgegen 
bem  t^atfäd^licben  öerf)ältniß  anjeigen  »ürbe.  Sin  ®emifc^  gleid^er  Sßolume  ^ittjtil- 
altobol  unb  2)ietb^lQcetat  gab  in  gleid)er  Seife  6cc,2  i^obmetbtjl,  anftatt  ber  berc(^= 
neten  6cc,3,  traS  mieberum  6,2  :  7,45  =  83,2  unb  nic^t  400  :  425  =  48,4  ^roc 
entfprici^t. 

2)ie  Sefiimmung  be§  Sofumgewid^teS  3ur  Prüfung  be«  $ol§geifte§  auf  iKet^pI« 
alfobcl  bat  äu  feinem  befriebigenben  9iefultat  geführt. 


2öafferbic^tmac^en  öon  ©etoeben  unb  üon  £eber. 

9Jac^  bem  engttfd)eu  ^^atente  üon  S^rift^  werben  bie  (Sewebe  mit  einer  au« 
80  Xii.  effigfaurer  Jtjonerbe  unb  8  2^.  tälänbifc^em  3Jioofe  in  912  Z\).  SSoffer  berci« 
teten  Söfung  be^anbelt. 

gfiequa  (iBeri(^te  ber  beutfct)en  d^emifd^en  ®efeüfd^aft,  1877  @.  415)  emt3fiet)U 
foIgenbeS  ®emifdE): 

3erquetf(^ter  tautfc^uf      .    .    12k 

«enjin       1&1,2 

Äreibe 30k 

3infDjpb 10 

•äipiiaU 4 

Sampenruf 4 

@d)ir)efel 1. 

2)ieje  SDhffe  wirb  aüj  bem  ®cwebe  ausgebreitet  unb  biefeS  bonn  bei  2at  ®rud 
ber  Sinwirfung  üon  Saffecbampf  aufgefegt. 

Seber  wirb  nad^  g)ate§  (englifcbeS  ^JJatent)  wafferbid)t  gemad^t  burdb  33e^anbeln 
in  luftöerbünnten  ©efäßen  mit  einer  ^ei^en  aJiifd^ung  Don  Ik  aJiennige  unb  27i 
Seinöl. 


goncentration  üon  «Sd^föefelfäure  auf  66°  SS.  in  eifernen  ©efä^en. 

3n  ber  Mgemeinen  (Sbemiterjeitung,  1877  @.  141  befd^reibt  2idbtenberger 
einen  eifernen  Slpparat  jur  ©äureconcentration  auf  660  33.  (SSgl.  1872  206  155. 
1876  216  326.)  ®er  ^ilpparat  mit  gugeifernem  Äeffel  bon  1^  Surd^meffer  unb 
0m,65  5;iefe,  worüber  8lei^etm  mit  2Baff erfü^Iung ,  arbeitet  periobifdb-  2Sir  geben 
JU,  tia^  berfelbe  billig  in  ber  ätnfd^affung  ift,  bejweifeln  aber  einfiweilen  bie  iBtüig= 
feit  in  Stnfebung  bei  S3etriebe5.  2)ie  Slnftd^t  2icbtenberger'§,  baß  man  »d^wefel» 
fäure  für  ®lauberfalj  erjeugung  nid)t  in  ^latingefägcn  ju  concentriren  brandet,  t^ei* 
len  wir  öotlfommen;  wir  geben  fogar  no^  weiter  unb  fagen,  ba§  man  baju  über« 
^aupt  nur  600=@äuve  ju  nehmen  pflegt.  5-  53. 


iDrud  unt  iüerlag  ber  3.  ®.  ©otta'fc^en  »uc^^ianbluna  in  Slugäburg. 


J)iiuj[n-s  pohjl.  Jflurwil.,  iSl7.  ßd.  VIS  Tcif.E. 

Ott/)  Schroti:  Ueber  amerüiamschv  Twrhümv. 
Fig.  U. 

■^Fj   lüj llililliäill 


James leffel.  (iß i^.  9J7)         j-   ^^ 


Wither  ammfeanifche  i^urbinf n ;  ton  Ingenieur  #lto  Schrott 
in  |loi:hc)l(fr,  |t.-g.,  gordamcriha. 

ajJtt  abbilbungen  auf  Xe^ttafel  K. 
(®(^IuB  öon  ®.  226  biefeS  S3anbe§.) 

S)ie  Seffel'fd^e  SCurbine  befi|t  bie  größte  3Scrbreitung  unb  einen  fe^r 
guten  9luf,  ni^t  attein  in  ben  ^bereinigten  Staaten,  fonbern  aud^  in 
(Sanaba,  unb  ift  ß  e  f  f  e  T  §  ©Aftern  toielfac^  öon  2;urbinen--^abri!en  aboptirt 
föorben.  2lbgefe^en  bauen,  baB  ber  feit  langem  üerftorbene  Same§ 
Seffel  einer  ber  erften  tt)ar,  toeld^er  bie  §IügeI[i;fteme  in  2lmeri!a  ein= 
führte  unb  augbilbete,  üertritt  berfelbe  nod^  ein  jmeiteg  ^rincip,  ba§ 
ber  fogen.  3)DppeIturbinen.  S)iefe  S^urbinenräber  befielen  au§  einer 
Kombination  jttieier  3flabfvfteme  in  einem  ©tücfe,  nämlid^  eine§  Ober= 
t^eiteä,  beffen  ©d^aufeln  ba§  SBaffer  in  l^orijontaler,  alfo  rabialer 
Sflic^tung  burd^fül^ren,  unb  einem  Untertl^eile,  beffen  ©d^aufeln  ba§  SBaffer 
»oriüiegenb  in  oerticaler,  alfo  a4)fialer  Sflid^tung  nad^  abträrt^  führen. 
S3eiDe  ^eile  finb,  burd^  eine  fe^r  bünne  ©4>eiben)anb  getrennt,  a\\% 
einem  ©tüde  gegoffen,  unb  fann  bie  (Sonftruction  bie[e§  S^urbinenrabe^ 
au§  gigur  26  {%(x\.  E),  in  toeId;er  ber  Seitapparat  t^eilioeife  lr)egenom= 
men  erfd^eint,  erfel;en  loerben. 

2l(§  Qwed  biefer  2lnorbnung  tourbe  öon  ^.  Seffel  junäc^ft  bie 
SSergröBerung  be§  9f?u^^effecteS  bei  öoller  Seauffd^lagung  fotüol^t  aU  bei 
IHeguIirung  angegeben,  toeil  in  le^term  gaUe  ^auptfäc^Iid^  bie  ©d^toan-- 
!ungen  üeiner  auffallen  follen.  2)ie  2Bir!(id^!eit  entfprid^t  inbeB  biefen 
3Sorau§fe^ungen  nic^t,  föenigften^  nic^t  fo  toeit,  aU  e§  fid^  um  eine 
SSergrö^erung  be§  92u^ejfecte§  ^anbelt,  ba  überbie^  bie  ©d^eibeiöanb 
iüieber  tt?ie  bei  ber  ßclipfe  =  Turbine  einen  SC^eil  be^  SBajferS  öerfpri^t. 

S)ie  9ieguUrung  biefer  Sturbine  ftimmt  im  2Befm  mit  jener  ber 
öortjer  betrad^teten  2Imerican=3:urbine  überein.  3}lit93ejug  aufgigur  27 
bebeutet  B  iüieber  ba§  6d^arnier  ber  ßeitflügel,  G  ben  3<iPf^"'  ^" 
föeld^en  bie  ^ngftangen  ber  9legulirfd^eibe  F  mittele  ber  Slrme  g  (j^ig.  26) 
eingel^ängt  finb;-  bie  3<^^fß"  Gr  ge^en  bur(^  ©d^U^e  bei  9?ingbedfel!o  D,. 
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SBeim  ©c^UeBen  beö  Seitapparateg  befinben  fid^  bie  Seitflügel  in  bet 
punftirten  Stellung.  ®ie  ^lügel  werben  jtüifd^en  bie  beiben  9flingfläc^en  D, 
be§  2)ecfel5  unb  D^  ber  untern  3luflagflanfd^e,  trelc^e  mit  bem  2lbflufes 
ro§r  E  aus  einem  ©türfe  i|^,  eingefe|t.  D,  unb  Dj  finb  bur^  ftarfe 
©te^&olgen  mit  einanber  üerbunben. 

Sagerung  ber  ^^urbinentüelle  unten  auf  ^olj,  oben  in  nac^fleUbarct 
|)anfpa(fung  ift  auf  gleicher  2ßeife  mit  ben  anbern  amerüanifi^en  ßon* 
flructionen  ausgeführt.  ®ie  S)re^ung  ber  Slegulirfd^eibe  ge^t  inie  bei 
ber  2lmerican:3:;urbine  bur(|  ein  ©etriebe  toor  fid^. 

^n  Emexita  laufen  jur  3^it  über  7000  Seffel=2^urbinen,  ungerechnet 
ber  beträd^tlid^en  Slnjal^l  gleid[)artiger,  nur  wenig  t)eränberter  ©^ftemc. 
2)ie  gabrif,  treidle  burc^  Seffel'S  3iac^f olger  fortgeführt  wirb,  fd^Io^ 
fic^  tjon  ber  Prüfung  in  ^^ilabelp^ia  au§  leicht  begreiflichen  ©rünben 
aus,  weshalb  unS  neuere  ®aten  über  btefe  S^urbine  fehlen.  S^ro^bem 
l^at  man  ©elegenl^eit,  liä)  burc^  33etrac^tung  ber  ^rocentwertl^e  ber  na(j^= 
folgenben  Sturbine,  Weld^e  ein  ä^nlic^eS  ^rincip  nertritt,  über  baS  SSer* 
l^alten  ber  glügelf^fteme  naä)  ben  neueften  (grgebniffen  ju  unterrichten. 

3n  ^ol^o!e  ftanb  ein  2effel-9iab  t»on  folgenben  ©imenfionen  in 
Unterfud^ung : 

SJurd^meffer  be§  SurbinenrobeS 775°im 

Ouetf^nitte  ber  3)urd^pröinung 67lQc 

2(eu§erer   Surc^meffer   ber    Turbine    fommt    2eit= 

Qpparat       llOSißm 

Sänge  ber  Seöe  ton   ber  SlufCagflonft^e  be§  Seit« 

ajjparateö  jur  ÄupptungSmitte 978"^ 

2;urd)meffer  berißcl^runginber  obernÄuppIung§^äIfte  Id^^ 

®e»tc^t  ber  Turbine GSOk 

^rei§  ber  Turbine 385  ©oüqtS. 

^ie  ©rgebniffe  waren: 

SBoöe  Oeffnung  be§  2eitopparale§  .    .    .  74,30  $roc. 

'/8  »  »  o  ...  67,50     „ 

a/4  „  .  „  ...  66,40     „ 

5/8  „  „  „  ...  60,80     „ 

%  „  „  ,.  ...  59,10     „ 

^ie  Prüfung  fanb  jebod^  unter  ber  ungünftigen  ^ö^e  üon  4'",69  ftatt, 
wäl^renb  bie  Stmerican^Sturbine  unter  5™,49  geprüft  würbe. 

^ie  früher  erwähnte  2^urbine,  weld^e  ein  bem  2effel=(Si;fteme  ä^n= 
lic^eS  ^rincip  üertritt,  ift  toon  S^^omaS  Xait  in  9flod^efter,  ?i.=3).,  unb 
gibt  gigur  28  eine  ©fijje  öon  beren  ©inrid^tung.  ®ie  Seitfd^aufeln  finb 
aus  üier  3:^eilen  jufammen gefegt.  S)er  S;^eil  a,  Weld^er  bie  längfte 
6eite  beS  ©(^aufelbreiecfeS  bilbet,  Ht  feft  jwifc^en  bie  beiben  ©d^eiben 
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be§  Seitapparates  gegojien.  ß  bilbet  ben  eigentlid^en  ^lügelt^eil  ber 
©d^aufel,  an  ireld^en  fid^  bie  SC^eile  y  unb  d  reiben.  3Son  ben  äußern 
Scharnieren  B  führen  Soljen  in  einen  oberl^alb  liegenben  9legulirring, 
irel(^er  auf  bie  gefööl^nlic^e  2Beife  mittel  eines  3<i^"i^^^6^  wnb  eines 
oerjal^nten  ©egmenteS  in  2)rel^ung  ijerfe^t  toirb.  3)ie  SBirfungStüeife 
biefer  2lnorbnung  unb  jugleic^  beren  SSorjug  liegt  barin,  baB  bie  ^^lügel 
fe^r  na^e  ber  ^eripl^erie  öerengt  unb  abgefdiloffen  tnerben,  inbem  fid^ 
ber  %^i\l  ß  dm  ben  feften  Sl^eil  a  legt.  Slu^erbem  toirb  nur  bie  eine 
Scitfeite  üerfteEt,  njoburd;  fd^einbar  ein  neuer  SSortl^eil  erreicht  inirb;  bie 
Unterfud^ung  ergibt  jebod^,  baB  berfelbe  in  2Bir!li4)!eit  nid^t  eintritt. 

®ie  2;urbine  üon  Stait  tüurbe  in  ^l^ilabelp^ia  einer  fe^r  einge^en= 
ben  Hnterfuc^ung  unteriuorfen  unter  einer  gaU^öl^e  öon  9,45  bis  9'",63. 
2)aS  ©rgebni^  berfelben  ^atte  infofern  befonbere  33ebeutung,  als  baSfelbe 
Sluffc^lufe  über  bie  ©üte  ber  ^lügelf^fteme  überl^aupt  gab: 

SBoHer  Seitapparat    82,03  ^^roc. 

3/4  "  ^72,72    „ 

^/s  "  66,94    „ 

3/g  „  54,64     „ 

Vi  „  43,05     „ 

^er  Umftanb,  ba^  glügelfpfteme  bie  fd^led^tefte  3fiegulirung  beiüir!en, 
»irb  aud^  nod^  burc^  bie  3Serfud^Srefultate  mit  ber  nad^folgenben  Turbine 
»on  So  Hing  er  ertoiefen.  2)eSl^alb  glauben  irir  a\x6)  biefeS  ©tjftem 
tro^  feiner  einfachen  SluStoec^SlungS  -  unb  9ieparaturfä^ig!eit  nid^t  als 
empfe^lenSiüert^  Ijinftetten  ju  fönnen,  minbeftenS  nid^t  in  jenen  pHen,  iro 
mit  ber  2lbnal;me  ber  SOSaffermenge  nid^t  aud^  eine  bebeutenbe  SSermin- 
berung  beS  ©efälleS  ftattfinbet. 

S)ie  Turbine  öon  So  Hing  er,  gebaut  üon  ber  „9)or!  3J?anu= 
facturing  (Sompan^",  ftellt  nur  eine  unbebeutenbe  aJiobification  beS 
Seffel'fc^en  glügelftjftemeS  bar.  5Die  2)rel^bol5en  ber  ßeitflügeln  n^erben 
nämlid^  bei  berfelben  nic^t  burd^  3"9ftfl"9ß«  ^ow  ßwer  Scheibe  auS  be* 
ttegt,  fonbern  burd^  eine  ©^eibe  mit  eycentrifd^en  ©d^ligen,  in  föeld^en 
bie  Soljen  gleiten.  2)iefe  ©d^eibe  liegt  auBer^alb  beS  feften  ©ecfels 
unb  toirb  auf  geicö^nlid^e  Söeife  öon  einer  fte^enben  SöeHe  aus  mittels 
eines  3a^nrabeS  unb  ^a^nfegmenteS  in  ®rel^ung  oerfe^t. 

2)ie  erhobenen  g^rocenttoert^e  bei  ber  Prüfung  in  P;ilabelp^ia  für 
biefe  Turbinen  finb: 


33oQe  33eauff(|Iagung  .    . 

.    73,65  ^roc. 

"'k                „            .    . 

.    67,61    „ 

3/4                     „               .     . 

.    67,49    „ 

°/8                     „                .      . 

.     59,94    „ 
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%U  le|te  Xnxhim,  lueld^c  toir  in  ben  ÄreiS  unfercr  Sefpreci^ung 
jic^en  tüotten,  fei  bie  ^uxeta--%uxUne  öon  2t.  5R.  ffiolff  (gig.  29)  be= 
fc^riebcn.  ^er  Seitapparat  befielet  au§  einem  feften  SC^eile  A  unb  einem 
betoeglid^en  Streite  B  mit  ber  Safd^e  B,  unb  bem  Ärei^bogenPüdfe  B^, 
tt)el(|e§  §ur  ^ü^rung  bient.  ®er  2^eil  A  bilbet  fonad^  ben  bem  ^ur= 
binenrabc  junäcj^ft  liegenben  feften  Seitapparat  mit  ben  ©d^arnieren  E, 
in  meiere  bie  geraben  platten  B  mit  ben  Safd^en  Bj  unb  äußern  ^ü^= 
rung^ftücf en  Bj  eingel^ängt  finb.  ©er  aufeerl^alb  beä  feften  Seitapparates 
liegenbe  9ting  D  ift  ber  eigentliche  SteguUrring,  unb  in  biefen  finb  bie 
SSoljen  ber  ©d^arniere  F  eingefe^t,  fo  ba§  bei  einer  S)re^ung  biefeS 
SHingeS  bie  platte  B  in  il^rer  Sage  oeränbert  unb  enttrßber  toon  A  ent; 
fernt  ober  A  nä^er  gerüdft  lüirb.  S)iefe  33eränberung  gefc^ie^t  natürlich 
gleid^jeitig  mit  allen  Seitfc^aufeln  B  unb  föirb  fonac^  ioie  bei  ^ait  nur 
bie  SSerftettung  ber  einen  SeitjeUenfiäd^e  bewirft.  S)er  innere  fefte  Seit= 
apparat  A  bilbet  jugleid^  ben  ©edel  ber  Turbine,  fo  ba^  bie  ganjc 
(Eonftruction  möglid^ft  toereinfad^t  erfd^eint. 

S)ie  Prüfung  biefer  S^urbine  in  ^^ilabelp^ia  ergab  für: 

93oDe  S3eauff(f)Iagung     74,82  $roc. 
%  „  64,94     „ 

%  „  61,47      „ 

©abei  ftanb  eine  Turbine  üon  folgenben  §auptbimenfionen  in  Unterfud&ung : 

Surd^meffer  be»  Surbineniabel GlOEaHQ 

Surd^Prompd^e ölGQc 

Sänge  bev  SBeüe  öon  ber  glanfc^e  be§  ?etta}3pa» 

rate?  5um  2«tttel  ber  tupplung      ....  965^™ 

SDurdbmeffer  ber  Ä«ppIung§bot)rung    ....  70"™ 

Sleugerer  2)urd^meffer  bev  Turbine      ....  1118mm 

<Prei§ 300  2)oüar§. 


aSit  abbitbungen  auf  Xaf.  IV,  [a/1]. 

®ö  tijäre  ein  oergeblic^er  3?erfud^,  biefe  neue,  üon  21.  ßoUmann, 
ßioilingenieur  in  2Bien,  in  aßen  ignbuftrieftaaten  patentirte  «Steuerung 
irgenb  einer  ßlaffe  bereite  beftel^enber  ßonftructionen  einzureiben;  fo  fel^r 
fie  auf  ben  erften  Slnblidf  ber  @uljer  =  ©teuenmg  äl^nelt,  fo  grunböer= 
fd^ieben  ift  fie  tion  berfelben;  unb  ebenfo  trer.ig  fd^lie^t  fie  fid^  einer 
anbern  Steuerung  an.  ©al  entfd^eibenbe  3Jier!mal  ber  ßoHmann: 
Steuerung  ift  ba§  Eingreifen  be§  9tegulator§  al^,  conti  = 
nuirlid^  ii»ir!enbe0  ©teuerorgan   unb  ba§  Entfallen  be§ 
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2lu§löfcme(|ani5mu^,  iDeld^em  nid^t  mit  Unred^t  oonSoIImann 
Dorgetoorfen  mirb,  ba^  ber  beliebte  „momentane"  <B(i)lu^  be§  2)ampfeins 
tritteS  nid^t  l^erbeigefü^rt  »erben  barf,  irenn  nid^t  ^ßentile  unb  ©d^ieber 
rafd;  jerftört  tt)erben  [oHen.  2JJit  SRüdffic^t  l^ierauf  bel^auptet  (Solls 
mann  bei  feiner  Steuerung  ebenfo  rafd^en  @d^Iu§  erjielen  ju  fönneu,  als 
bei  einer  rationell  reguUrten  (Eorlife:  ober  ©uljerfieuerung  juläffig  ijl  — 
eine  Slnfid^t,  loeld^er  föir  im  |)inblidf  auf  bie  ®r^ebungSbiagramme  ber 
sßentile,  wie  fie  fic^  aus  bem  geometrifd^en  3"fiin^'i^ß"^a"9e  ber  ©teue= 
rung  ergeben,  jtoar  nid^t  juftimmen  fönnen,  bie  aber  anberfeitS  bur^ 
bie  fd^arfen  ßcEen  uns  üorliegenber  Driginalbiagramme  ber  ßoHmann'fc^en 
3Jiaid^inen  infoföeit  befräftigt  loirb,  ta^  ft(^  bie  Sflafd^^eit  beS  Sd^IuffeS 
als  Dollfommen  genügenb  ertreist.  hiermit  aber  föirb  bie  Steuerung 
burc§  ben  SOßegfaH  ber  ftetS  empfinblic^en  Sufferoorrid^tung,  fotoie  ber 
abfcEmappenben  Tanten  öerl^ältnifemäBig  einfach  unb  auc^  für  ^ö^erc 
^^ourenja^len  aun)enbbar. 

Sie  «Sfijjen  gig.  1  bis  3  jeigen  bie  irefentlid^en  53eftanbt^eile  ber 
neuen  Steuerung,  trel($e  mir  unS  junäd^ft  o^ne  Eingriff  beS  9leguIatorS, 
mit  fefter  ejpanfion  benfen  »ollen.  2(uS  gigur  1,  Üuerfd^nitt  burd^ 
ben  ß^Unber,  ift  Eintritt;  unb  2luStrittbentil  für  baS  eine  ßi;Iinberenbe, 
erftereS  oberhalb,  le^tereS  unterhalb  beS  ©ampfc^linberS  erfid^tlid^.  2)ie 
Steuertnelle  w,  treidle  längs  beS  ß^linberS  läuft,  föirb  öon  ber  Sc^tt)ung= 
rabtüette  burc^  Äegelräber  angetrieben  unb  erhält  bie  gleid^e  ^J^ourenja^t 
»ie  biefe.  2tn  ben  beiben  ß^linberenben  ift  fie  auSge!röpft  —  ober  auc^ 
mit  einem  (Sycenter  oerfe^en  —  unb  trägt  l^ier  bie  ©ycenterftange  E  e, 
»elc^e  mittels  beS  einarmigen  ^ebels  h  birect  baS  2luStrittöentil  betoegt 
unb  mittels  beS  jföeiarmigen  |)ebelS  H  bie  33en)egung  beS  Eintritt» 
üentileS  einleitet.  ®ie  Steuerung  ift  für  ben  beginn  ber  S)ampfab= 
miffion,  furj  oor  bem  tobten  5pun!te  gejeid^net,  bie  2BeIIe  w  rotirt  in 
ber  3lic|tung  beS  Pfeiles. 

2Bäre  nun  baS  furge  ßnbe  c  beS  jlneiarmigen  ^ebelS  H  feft  unb 
birect  mit  ber  Spinbel  beS  SintrittoentileS  oerbunben,  fo  Ratten  toir 
DoHe  güHung  »ä^renb  beS  ganjen  §ubeS;  finbet  bie  35erbinbung  burc^ 
einen  2tuSlöfemed^aniSmuS  ftatt,  fo  erhalten  toir  ©ypanfionSfteue; 
rungen  n?ie  bie  ^artmann'f^e  (*1874  214  267),  Jpartung'fc^e 
(*1876  222  205)  u.  a.  ®ie  60 II mann; Steuerung  bagegen  ^at 
(tüä^renb  ber  SlrbeitSperiobe)  bie  5?erbinbung  äioifd^en  bem  ^ebel  H  unb 
bem  ßintrittoentil  jtoar  feft,  aber  nid^t  birect,  fonbern  mittels 
eines  Änie^ebelS  benjerffteUigt,  »eld^er  baS  c^aralteriftifc^e  Äenn^ 
seichen  ber  neuen  Steuerung  repräfentirt.  2)erfelbe  ift  in  feinem  obern 
Scharnier  a  mit  ber  raljmenartig  erireiterten  33entilfpinbel,   am  untern 
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<Bä)axnkx  c  mit  bem  ^ebel  H  feft  toerbunben;  ber  mittlere  Soljen  b 
bagegen  trägt  eine  Sen!erftange  L,  beren  anbereä  6nbe  lüir  üorläufig 
mit  ber  verlängerten  ßycenterftange  E  feft  öerbunben  unb  bie  9flegulator; 
^ebel  R  unb  r  iceggelaffen  benfen  tüoHen.  S)ann  toirb  beim  beginn 
ber  Seiüegung  in  ber  3fiid^tung  ber  Pfeile  in  gigur  1  fotool^l  ber 
§ebel  H  ben  ^unft  c  lieben,  al§  L  "oen  ^unft  b  nad^  red^t§  brüden 
unb  bal  i?niebebelgeten!  ftredEen;  beibe  S3etDegungen  abbiren  fid^  unb 
geben  ein  rafi^eS  Sln^eben  be§  fünftel  a  foföie  be§  mit  il^m  feft  üer= 
bunbenen  ©intrittöentileS.  Sei  weiterer  SDrel^ung  ber  SöeHe  w  behält 
c  feine  auffteigenbe  Setcegung  fort,  ebenfo  betoegt  fic^  ber  ^unft  b 
bauernb  nati)  red^t§,  ba  tpir  bie  ©ycenterftange  E  um  ben  Slngrifflpunft 
be§  §ebel§  H  al0  giypunft  fc^lüingenb  annehmen  lonnen.  S)abei  aber 
fommt  ber  Änie^ebel,  nad)  xeä)i§  aufgebogen,  alsbalb  au§  feiner  ge: 
ftre(f ten  Stellung  unb  üerminbert  ben  Slbftanb  ber  fünfte  a  unb  c  fort= 
h3äl^renb,  hi§  enblid^,  gegenüber  ber  2lnfanggftettung ,  a  ebenfo  tief  ge- 
fun!en  ift,  als  c  Dom  ^ebel  H  gel^oben  tüorben  lüar,  b.  \).  ba§  Sentil 
ift  lüieber  auf  feinen  ©i|  gefunfen  unb  bie  ©ypanfion  beginnt. 

5Die  Seiüegung  ber  §ebel  H  unb  L  bauert  felbftüerftänblii^  im 
felben  ©inne  fort,  bis  ber  ©ycentergapfen ,  beiläufig  bei  l^albem  Äolben= 
l^ub,  feine  tieffte  Stellung  erreid^t  l^at,  toorauf  auä)  ber  ^un!t  c  nac^ 
abwärts  gel^t,  iDä^renb  b  no(^  fortJoäl^renb  bon  L  nad;  red^tä  gefd^oben 
iüirb.  Seibe  Seicegungen,  inelc^e  fid^  früher  fubtral^irt  Ratten,  mürben 
fid^  nun  abbiren,  um  ben  ^un!t  a  ^erabjujiel^en,  toaä  jebod^  unmöglid() 
ift,  ba  berfelbe  feft  mit  bem  auffi|enben  Sentile  üerbunben  ift.  S)eg* 
l^alb  toirb  ^un!t  b  mit  a  nic^t  burd^  eine  fefte  ©tauge,  fonbern  burc^ 
bie  teleffopartige  ßonftruction  üerbunben,  njelc^e  in  gig.  2  unb  3  bar^ 
geftellt  ift.  3)ian  erfie^t,  ta^  ber  $un!t  a  bem  fünfte  b  bei  ber  2luf-- 
h)ärt§beh3egung  unter  allen  Umftänben  folgen  mu^,  fobalb  fid^  bie 
beiben  SCeüerfläc^eu  beg  mit  a  berbunbenen  S^tol^reS  unb  ber  mit  b  üer^ 
bunbenen  ©lange  getroffen  ^aben ;  beim  $Rüdgange  toon  b  folgt  bagegen  a 
burd^  t)a§>  ©igengetpxd^t  öon  SSentil  unb  ©pinbel,  fon^ie  unter  bem  S)rudf 
einer  fc^toad^en  geber,  meiere  über  ber  Sentilfpinbel  angebrad;t  ift; 
fobalb  ba§  Sentil  auffiel  unb  b  weiter  fin!t,  öerlaffen  fid^  bie  ^eller= 
fläd^en  unb  berühren  fid^  erft  inieber,  tnenn  ber  @ycenter§apfen  feine  üoUe 
Umbreljung  burc^laufenb  irieber  in  bie  SlnfangSfteHung  ber  g^igur  1 
gelangt  ift. 

^aä)  bem  ^^orauSgefd^idten  ift  ttav,  wie  fid^  burd^  ben  combinirten 
@inftuf3  ber  beiben  „^auptbewegungen",  wie  fie  Sollmann  nennt, 
ber  ©c^lu^  be0  SentileS  bebingt.  ^n  ber  erften  .^ub^älfte  wirft  ber 
2en!er  L  burd^  Serfürjung  beS  ^nie^ebel§  bem  auffteigenben  ^ehel  c 
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entgegen,  in  bec  jnjeiteii  ^ub^älfte  toereinigen  fic^  beii)e  iBetoegungen  jum 
SRieberlaffen  be^  33enti(e^ ;  unter  allen  Umftänben  erfolgt  ber  ©djlufe  bei 
S8entile§  um  fo  rafc^er,  je  mel^r  bie  ilnie^ebeltüirfung  jur  ©eltung 
!ommt,  benn  bei  bem  eytremen  gaüe  ber  gigur  1  finbet  faft  fofort  nad) 
bem  (Eröffnen  aud)  n^ieber  ber  ©d^lu^  bei  3SentiIe§  ftatt,  loä^renb  beim 
SßegfaUen  be§  ßenferö  L  unb  ber  ftarren  3Serbinbung  jföifd^en  ben  fünften  c 
unb  a  bie  ^üttung  tt>ä^renb  bei  gcinjen  |)ubeg  bauern  mü^te  ße^terer 
%a\i,  b.  ^.  bie  ©liminirung  bei  Änie^ebeleinfluffel  nnrb  naljeju  erreicht, 
toenn  bie  Senferftange  L,  ftatt  im  l^öd;ften  ^un!te  ber  ©ycenterftange  E 
ju  fielen,  in  bie  tieffte  ©teEung  §um  2lngrifflpun!te  bei  |)ebell  H  ge: 
langt,  ba  toir  benfelben,  toie  oben  bemer!t,  für  bie  33eiüegung  bei 
£en!erl  gewifferma^en  all  giypunft  anfe^en  Jönnen;  in  ben  3roif<^en- 
ftellungen  finben  bann  felbftoerftänblid^  bie  mittlem  güüunglgrabe  ftatt. 

SBenn  lüir  ba^er  bie  ßenferftange  L  nic^t  feft  mit  ber  ©ycenter: 
ftange  E  öerbinben,  fonbern  burd^  eine  ^ül^rung  auf  E  öerf4)iebbar 
machen,  fo  fönnen  tt)ir  atte  güHunglgrabe  öon  0  bil  90  ^roc.  erreid^en. 
S)iel  gefd^ie^t  bei  ber  ßolImann=©teuerung  birect  burd^  ben  Sflegulator, 
todä)ex  mitteil  ber  SBeUe  x  unb  ber  §ebel  r,  R  mit  ber  ßenferftange  L 
in  SSerbinbung  fte^t.  ®ie  Functionen  ber  ©teuerung  njerben  fomit  üott- 
!ommen  öerflänblid^  unb  bie  eingangl  gemad^ten  S3emer!ungen  gerecht; 
fertigt  fein;  l;erüor§ul^eben  ift  noc^,  ba^  ber  3^egulator,  um  bie  genfer^ 
ftange  fteti  in  i^rer  ©tettung  ju  erhalten,  jebenfaHl  einen  großem  Äraft^ 
auftoanb  auluben  mu§,  all  bei  einer  Stullölfteuerung ;  ta^  aber  biefe 
SBebingung  o^ne  ©d^toierigfeit  gu  erfüllen  ift,  jeigt  fid^  an  ben  ocr^ 
fd^iebenen  nad^  ßollmann'l  patent  aulgefü^rten  3Jlafd;inen,  n)c  ber 
^Regulator  überaE  i?ortrefflic^  functionirt. 

3rt  ber  l^ier  befd;riebenen  2Beife  bringt  ßoUmann  feine  6teue= 
rung  bei  ben  normalen,  neu  ju  bauenben  Umtrieblmafd;inen  an;  jum 
Umbau  beftet;euber  3)Zafd)inen  unb  für  9ieüerfirmafd;inen  übert;aupt  toäu 
bagegen  bie  längl  bei  ßplinberl  laufenbe  ©teuertüclle  fc^tner  toerloenb; 
bar.  5Da  fic^  aber  bie  ginei  ^auptbett)egungen  ber  ©teuerorgane 
miad)  jerlegen  laffen,  unb  jloar  in  eine  bil  jum  t;alben  |)ub  auf^e^enbe 
unb  bann  jurüdge^enbe  ©einegung  bei  untern  Änie^ebelpunftel ,  fonne 
eine  jtueite  53en)egung,  treidle  bal  Änie^ebel:3}iittelfc()arnier  trä^renb  te^ 
ganjen  ^lub^'l  nad^  einer  ©eite  ]^inburcE)biegt,  fo  erbeut  fofort,  baf5  '\iö) 
bal  geinünfc^te  9tefultat  aud^  einfa^)  mit  jnjei  ßycentern  erreid)en 
läfet,  t>on  benen  bal  eine  um  90"  (mel^r  bem  SSoreilen)  t>or  berÄurbel 
aufgefeilt  ift  unb  bal  jlreite  mit  ber  Äurbelric^tung  jufammenfällt. 
SBon  biefen  beiben  ßycentern  treibt  bann  bal  erftere  burd^  ben  ^ebel  P 
eine  Sio^rirelle  p  (g-ig.  4),  üon  »eld^er  fid^  naö)  jebem  (äplinberenbe  em 
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Iiebel  H  erjiredt,  ber  mit  bem  untern  Änie^ebelpun!te  c  öerbunben  ift.  S)er 
an  baS  ajiittelfd^arnier  gehängte  2en!er  L  bagegen  üereinigt  ^i^  im 
epiinbermittel  mit  bem  Senfer  ber  anbern  ßplinberfeite  ju  einem  ge= 
meinfamen  ©leitftüd,  Jcelc^eä  auf  ber  ©tauge  E  burd^  bie  ^ebel  R,  r 
unb  bie  2öeUe  x  »ie  früher  üon  bem  9legulator  ober  öom  SUiafd^inens 
fü^rer  üerfc^oben  lüirb,  um  bie  pttung  p  tDed^feln.  e§  ift  nun  leicht 
erüärlid^,  föie  bie  ©tauge  E  auf  ber  burd^  p  ^inburd^ge^enben  Söelle  q 
auffi^t  unb  üon  biefer  mittele  be§  ^ebels  Q  unb  beS  äföeiten  mit  ber 
Kurbel  coiucibirenb  aufgefeilten  ©jcenterS  toä^renb  beg  ganjen  ^ube0 
naä)  re^tS  gebre^t  tüirb.  ®ie  SluStrittöentile  n^erben  öon  jtoei  loeitem, 
auf  ber  2öeIIe  p  fi^enben  |>ebeln  angetrieben  unb  finb  geioöl^nlic^  neben 
ben  ßintrittüentilen  angeorbnet;  übrigens  ift  felbftüerftänblic^,  bafe  in 
biefer  3flid^tung  bie  üerfc^iebenften  3Jiobificationen  juläfftg  finb. 

S5ie  Stnroenbung  auf  Steoerfirmafc^inen  ift  in  gigur  5  bargefteUt. 
S)ie  oben  befd^riebene  2luorbnung  ber  SBentile  unb  (Sycenter  bleibt  im 
allgemeinen  beibehalten,  bie  3Jiafd^inenfurbel  betoegt  fid^  in  ber  Stic^tung 
beg  Pfeiles,  ta^  (Sfcenter  ber  erften  ^lauptbetoeguug,  loeld^eS  bie  SBeUe  p 
treibt,  ift  in  ber  9li^tung  V  aufgefeilt,  gegen  bie  9brmalftettung  eines 
aSortüärtSejcenterä  um  180«  oerbre^t,  ba  bie  Setoegung  burc^  bie  2öette  p 
umgefe^rt  toirb.  5Da§  (gjcenter  W  ber  jiDeiten  ^lauptbetoegung,  ireld^eS 
nac^  bem  oben  gefagten  beiläufig  mit  ber  Kurbel  comcibiren  foEte,  ift 
um  ebenfo  üiel  üor  ber  J^urbel  aufgefeilt,  njie  V  hinter  ber  Kurbel 
gurüdfte^t.  Saburc^  toerben  bie  ^öc^ften  güttungägrabe,  )okM6)t  öon 
70  ^roc.  an,  aEerbing^  unmöglich  gemad^t;  bagegen  ergibt  fic^  eine 
öufeerft  einfädle  9teüerfiruug.  Sie  ©ycenterftangeu  bon  V  unb  W  greifen 
nämlid^  an  ben  beiben  @nben  einer  ßouliffe  M  an,  toeld^e  üon  einem 
unten  liegenben  ©re^punft  mittels  |)ängeeifen  getragen  lüirb  unb  auS 
jtoei  getrennten,  geraben  ©leitba^nen  befielt,  ^n  ber  einen  berfelben 
ift  bie  ©tauge  beS  §ebelS  P,  in  ber  anbern  bie  2lntriebSftange  üon  Q 
geführt,  beibe  burd^  gü^ruugSftangen  berart  mit  einem  boppelarmigen 
<Qebel  d  öerbunben,  fo  bafe  fie  immer  bie  entgegeugefe^ten  @nben  ber 
ßouliffe  einnehmen.  Söenn  ba^er  in  gigur  5  bie  ©tange  öon  P  oben, 
öon  Q  unten  in  bie  ßouliffe  eingreift,  fo  tüirb  bie  ©teueriüette  p  öon  V, 
q  öon  W  aus,  töie  in  §igur  4,  gefteuert  unb  bie  3}iaf(|ine  rotirt  in 
ber  9lic^tung  beS  Pfeiles.  SBirb  bagegen  ber  boppelarmige  |)ebel  d  in 
feine  anbere  enbfteEung  gebrad^t,  fo  fommt  nun  p  unter  ben  ©influfe 
Don  W,  q  unter  biegü^rung  öonV,  unb  bie  3Jlafd^ine  ift  umgefteuert. 
®ie  3iDif^enfteEungeu  ber  (Eouliffe  ioerben  felbftüerftänblid^  nic^t  öer= 
löenbet,  ba  bie  ©fpanfion  unabhängig  ^ieröon  burc^  ben  ^ebel  r  öon 
^anb  gefteEt  »irb. 
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^n  biefer  ©eftalt  läfet  fic^  bie  6oIImann=6teuerung  leicht  jum  Umbau 
befte^enber  j^örbermafd^inen  mit  JBentilfteuerung  rterirenben,  D\)ne  bafe 
in  ber  2(norbnung  ber  3SentiIe  bie  geringfte  2lenberung  erforberlid^i 
iDäre.  %bex  nic^t  allein  ben  ^ier  bef^riebenen  gäQen,  fonbern  atten 
überhaupt  benfbaren  3)lafc^inen  -  unb  ©teuerungSbiöpofitionen  ^at 
©  0 1 Im a n n  feine  Steuerung  angepaßt  —  in  einer  2Bei)'e,  \vdä)e  ebenfo  ba§ 
®enie  beö  ©rfinberl,  als  bie  allgemeine  2lntüenbbarfeit  feiner  (Steuerung 
bemä^rt.  ^eroorragenbe  3Jlaf^inenfabrifen  in  S)eutf(i^Ianb  ^  ^aben  bie 
2luiübung  be§  Sollmann 'fc^en  latentes  übernommen,  unb,  obicol^l 
bie  ©rfinbung  i^r  erfteS  i^a^r  nodf)  nid^t  Doüenbet  ^at,  ift  fc^on  eine 
Sfiei^e  Don  3}iaf(^inen  mit  SoiImann=©teuerung  üerfe^en  in  bauernbem 
«Betriebe.  WlixUex-Wlel^iov^, 


JfntUrfon's  methanifche  S^\itx\in^  für  iamßpeffd. 

aHit  abbilbunfltn  auf  Saf.  IV  [b.c/S;. 

^n  einem  üor  ber  ,,  Society  of  ©ngineers"  abgehaltenen  unb  im 
Engineer,  Wlätfi  1877  6.  187  ausführlich  lüiebergegebenen  SSortrage 
befafete  fic^  Q.  2Ö.  ^earfe  einge^enb  mit  ber  ©ntmicftung  ber  felbft^ 
t^ätigen  Äeffelfeucrungen ,  über  toeld^e  fid^  »erfc^iebene  3fiotijen  unb 
Zitate  in  biefem  Journal,  1876  222*  528  unb  1877  224  223  Dor> 
finben.  ÜJlit  Sejug  auf  ben  an  le^ter  ©teße  gegebenen  33erir)eiS  ift  nad^; 
fte^enb  bie  »on  Jl^omaS  ^enberfon  oerbefferte  med^anif(^e  Neuerung 
{%iq.  8  bis  10),  angebrad^t  an  einem  Sancaf^irefeff el ,  turj  bef ^rieben. 

3)ie  Äo^te  gelangt  aus  bem  9lumpf  A  in  stüei  S^rid^ter,  meldte 
mit  ben  beiben  ^euerrol^ren  in  SSerbinbung  fiel^en;  ber  untere  2;^eil 
biefer  Sric^ter  enbet  in  ©e^äufen,  ir»eld^e  je  eine  ©peifemalje  mit 
f(^raubengangfi}rmiger  ßannelirung  umfd^lieBen.  3)iefe  SSaljen  jer- 
fleinern  bie  aufgegebene  Äo^le  unb  führen  baS  Äo^lenflein  auf  ^äc^er, 
VDdä)t  in  bem  haften  C  rotiren  unb  bie  Äol)le  über  ben  9loft  gleic^= 
förmig  ausgebreitet  in  ben  ^euerraum  merfen. 

3)ie  9loftftäbe  felbft  finb  beweglich  unb  erhalten  fon)0^l  eine  ^in 
unb  ^er,  als  aud^  eine  auf  unb  nieber  ge^enbe  Seiüegung.  ■jDer  Slntrieb 
erfolgt  mittels  6d^eiben  auf  bie  2Bette  B,  oon  föelc^er  auS  burc^  ®e= 
triebe  auf  ber  Spinbel  E  oben  bie  ©peifetoaljen,  unten  bie  9ioftftäbe 
bemegt  »erben;  bie  gäc^er  erhalten  i^re  SSetregung  burc^  g-rictionS^ 
fc^eiben  G  auf  ber  2ßetle  B. 

5Die  3:^üre  T  bient  jur  Steinigung  oon  ^lugafc^e  unb  Sd^lacfen, 

1  2)te|elbe  trirb  oon  ber  „(Sörli^er  2)Ja{(^inenbau  =  SJnlialt  unb  (SifengieBerei"  in 
(Sörlig  unb  tcn  il.  21.  5Riebinger  in  'ÄugSburg  ii.  21.  QU§gcfüI;rt. 
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XDe[ö)i  fic^  bei  ber  Seiüegung  ber  üloftftäbe  hinter  bem  9lofte  etiua  ab- 
lagern  können,  ©d^aulöd^er  geftatten  bie  ßontrole  über  bie  rid^tige 
Function  ber  ^äd^er,  fotoie  mittele  ©d^ieber  in  ben  j^euert^üren  ber 
3utritt  ber  Suft  über  ben  9ioft  regulirt  rcerben  !ann.  S)ie  9legulirung 
be^  3ulaufe§  ber  ^ol^le  unb  ber  SSeiuegung  ber  9loftftäbe  erfolgt  burd^ 
^anbräber ,  toie  benn  auä)  bie  Einrichtung  getroffen  ift ,  ta^  jebergeit 
öon  ^anb  ge^eijt  loerben  !ann,  loenn  bie  felbftt^ätige  Neuerung  irgenb^ 
lüie  geftört  fein  fottte.  S. 


dasferaftmafthine  üon  4.  Ä  ÜlUs  in  fallt  Wi  feut^. 

Üßit  aibbilbungen  im  Zejt  unb  auf  Saf.  IV  [c.d/4]. 

S)iefe  neue  patentirte  ®a§!raftmafd^ine,  tüeld^e  öon  ber  „aJlaf(^inen= 
bau^2lctiengefellf(f aft  ^iimbolbt"  in  Ralt  bei  S^eu^  bereits  in  größerer 
3a^I  ausgeführt  inurbe,  toirft  —  übereinflimmenb  mit  ber  bekannten 

Otto  unb  Sangen'fd^en  3)lafd^ine 
—  loefentlid^  burd^  ben  Ueber; 
brucE  ber  äußern  ßuft  über  baS 
hinter  bem  Kolben  in  golge  ber 
©aSejplofion  entftanbene  3Sas 
cuum.  Söäl^renb  jebo^  Ie|tere 
3)laf(|ine  (*1 877  223  557)  nur 
einen  Kolben  benu^t,  um  fo^ 
tco^l  bei  ber  ©yplofion  beS  ©aS= 
gemifd^eS  als  glug!oIben, 
beim  Stüdfgange  als  2lrbeitSi 
!olben  ju  bienen,  ^at  @illeS 
biefe  beiben  Functionen  an  jtnei 
getrennte  Organe  üert^eilt  unb 
bamit  infofern  jebenfaEs  einen 
gortfc^ritt  erjielt,  als  nun  bie 
belannte  auslöstare  i?upplung 
mit  i^rem  läftigen  ©eräufd^  n)eg= 
faEen  !onnte.  (5Sgl.  ©.  229 
b.  33b.)  (Sine  ireitere  golge  biefer 
2lbänberung  ift  bie  2lnorbnung 
ber  €c^toungrabtpelle  u  n  t  e  r= 
l^alb  beS  ®aSci;linberS ,  rüä^- 
renb  biefelbe  bei  ber  Otto  unb 
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Sattgen'id^e  3Haf(^ine  not^tuenbig  oberhalb  bei  Gplinberl  angebrad^t 
fein  mufe. 

3)ie  ©fijjen  gig.  6  unb  7  geigen  in  jtDei  auf  einanber  fenfrec^ten 
©d^nitten  ber  ©itteä'fd^en  SDiafd^ine  ben  Slrbeitlfolben  A  unb  §lug!olben  F 
in  jroei  öerfd^iebenen  ©teEungen,  gig.  6  am  ©d^luffe  unb  gig.  7  beim 
beginn  ber  Slrbeitlperiobe.  ^n  le^terer  ift  ber  glugfolben  F  bereits 
in  feiner  tiefften  Stellung  angelangt,  inbem  er  an  n^eiterm  ©infen  ta-- 
burd^  berl^inbert  lüirb,  ba^  fid^  bal  mit  ©teHmuttern  üerfel^ene  ßnbe 
feiner  öierfantigen  ^olbenftange  auf  einem  feften  Sügel  aufgefe|t  ^at. 
®er  2lrbeit§!oIben  A  bagegen,  njeld^er  gleid^jeitig  aU  Äreujfopf  bient 
unb  burd^  eine  ©tange  mit  ber  ge!röpften  ©d^tPungrabiüeUe  Derbunben 
ift  (gig.  7),  ^at  nod^  nic^t  feinen  tiefften  ^un!t  erreicht,  ^n  golge 
beffen  l^at  bie  ©c^iüungr ab loeHe,  unb  mit  i^r  bie  barauf  gefeilte  Äamm= 
fc^eibe  k,  toeld^e  ben  ©teuerfd^ieber  S  beicegt,  nod^  ba§  SBegftüc!  ßd 
(j^ig.  6)  jurüdfgulegen ,  el;e  fie  öon  ber  ©tettung  ber  gigur  7  in  bie 
untere  tobte  ^unltfteHung  gelangt,  ^n  biefen  Zeitraum  fättt  bie  ©?= 
plofion  be§  ©a^gemifd;e§ ,  irelc^e  burd^  ben  ©4)ieber  S  in  äl^nlid^er 
SBeife  beforgt  ju  iuerben  fd^eint,  iüie  bei  ber  Dtto  unb  Sangen'fc^en 
9Jiafd^ine.  ©el^en  mir  nämlid^  nod^  einen  3Jloment  üor  bie  ©tetlung 
ber  gigur  7  jurüdf,  fo  fe^en  tüir  glug!olben  unb  2lrbeitsfolben  in 
bem  ^fliüeau  beS  ©a^einftrömcanalö  grabe  beifammen  fielen  unb  ben 
^unft  a  ber  Äammfd;eibe  k  in  gigur  6  bie  ©d^ieberfteEung  beftimmen. 
®abei  fielet  ber  ©c^ieber  im  tiefften  ^punfte.  53ei  ber  ©re^ung  im 
©inne  be§  ^^eiU§  ber  gigur  6  !ommt  nun  hk  It'ammfd^eibe  in  ber 
©trede  aß  gur  2öir!fam!eit ,  ^ebt  ben  ©c^ieber  unb  geftattet  ©inftrömung 
beS  ©aSgemengeg.  ©leid^jeitig  ift  ber  2lrbeit§!olben  in  bie  ©tellung 
ber  j^igur  7  gelangt  unb  l;at  auf  bem  SBege  ba^in  ben  9taum  pifc^en  F 
unb  A  mit  @aS  angefaugt.  33ei  ber  2Beiterbre^ung  fommt  bie  ^amm- 
fd^eibe  üon  ß  nad^  y,  bringt  ben  ©teuerfd^ieber  in  bie  ^ijd^fte  ©tettung, 
fegt  babei  einen  Slugenblicf  lang  ba§  im  ßptinber  eingefd^loffene  @a§ 
mit  einer  ununterbrochen  brennenben  j^lamme  in  ^erbinbung,  unb  bie 
eyplofion  erfolgt.     S)abei  finben  folgenbe  3Sorgänge  ftatt. 

Ser  ©d^ieber  S  ift  in  bie  ^öc^fte  ©tellung  gerücft,  in  trelc^er  er 
nun  lüä^renb  ber  Slrbeitlperiobe  bleibt  unb  bie  ©intrittcanäle  »er; 
fc^loffen  ^ält.  ®er  2trbeit§folben  A  toirb  bur^  ^k  (gyplofion  nad^  ah' 
wäxiä  gebrüdt  um  ta^  furje  Sßegftüdf  bis  jum  tobten  5ßunft,  n?el(^eö 
bem  Sogen  yö  ber  ©teuerf4)eibe  (j^ig.  6)  entfprid^t.  ®er  glugfolben 
bagegen  nimmt  t)a^  .!pauptmoment  ber  ©yplofion  auf  unb  Wirb  biä 
au!§  obere  6nbe  bei  ßplinberl  gefc^leubert,  voo  er  baburd^  einen  Suft- 
buffer  finbct,  r>a^  ein  2lnfa§  belfelben  bie  obere  S)tcfelcffnung  fc^lie^t 


324  ®ine§'  ©QSlrQftmajd^ine. 

unb  fo  ein  Ouontum  atmofp^ärifd^e  Suft  in  bem  ringförmigen  9fiaum 
jtoifc^en  Äolbenförper  unb  ßplinberbecfel  eingefc^Iojfen  bleibt.  Sflun 
fte^t  einen  Slugenblicf  ber  gIug!oIben  in  feiner  ^öd^ften,  ber  Slrbeit^^ 
!oIben  in  ber  tiefften  ©teßung,  jtoifd^en  beiben  l^at  ^i^  in  golge  ber 
©yplofion  ein  SSacuum  gebilbet,  unb  bie  2lrbeit§periobe  beginnt.  93ei 
berfelben  gelangt  ber  2lrbeit5!oIben  A  burd^  ben  ®ru(f  ber  äußern  Suft 
au0  feiner  unterften  in  bie  l^öd^fte  ©tellung  unb  gibt  babei  bie  ent= 
fpred^enbe  Slrbeitileiftung  an  bie  ©c|tDungrabtt)eIIe  ah]  ber  glugfolben 
bagegen  bleibt  toäl^renb  biefer  ^eriobe  conftant  in  feiner  l^öd^ften  ©tel-- 
lung  erhalten,  burd^  eine  ÄIemm!upplung  p,  bei  tüeld^er,  föie  au§  ber 
^igur  6  erfid^tlid^,  öier  Älemmbacfen  mittele  gebern  fo  an  bie  öierecEige 
§IugfoIbenftange  angepreßt  finb,  bafe  biefelbe  jtüar  frei  nad^  aufwärts 
gei)en  !ann,  ba  fie  hierbei  bie  Kupplung  löit,  jeboc^  nid^t  nac^  ah 
iDärtS,  ba  bann  bie  Kupplung  automatifd^  immer  fefter  gefpannt  tüirb. 

@o  errei^t  ber  2lrbeit^!o(ben  feine  ^öd^fte  ©teHung  (gig.  6);  e§ 
beginnt  ber  S'iiebergang  unb  gleichseitig  bie  SSorbereitung  für  eine  neue 
(Syplofion.  S)arum  ift  nun  ber  glug!olben  lüieber  ^erabgefunfen  — 
unb  jtoar  baburd^,  bafe  furj  üor  bem  obern  tobten  ^un!t  eine  streite 
Äammfd^eibe  1  (gig.  7)  jtoei  ^ebel  m  betoegt  ^at,  Joeld^e  bie  ^aäen 
ber  Kupplung  p  aufmärt^  fd^ieben  unb  fo  bie  ^^lugfolbenftange  öon  bem 
2)rucfe  ber  gebern  befreien.  S8ei  bem  3^iebergange  beä  gIug!oIben§ 
enttoeic^en  bie  33erbrennung^probucte  burd^  bie  in  gigur  6  erfid^tlid^e 
Mappe,  roeld^e  gföei  Oeffnungen  oerfd^Iiefet,  öon  benen  bie  untere 
mittele  ©teUfd^raube  regulirbar  ift,  um  ben  n^eitern  5Jiiebergang  be§ 
gIug!olben§  ju  öerjögern.  3Son  ber  ©tellung  ?^igur  6  gelangen  nun 
beibe  Äolben  enblid^  lüieber  in  bie  Stellung  ber  ^igur  7,  unb  ein 
neuer  2lu§flug  beginnt. 

33emerfengti}ert^  ift  fc^liefelid^  nod^  bie  JRegulirung  ber  3)kfc^ine 
auf  glei^mä^igen  ©ang.  ®er  ©d^ieber  S  ift,  juie  au§  ben  3ei4)nungen 
erfid^tlid^,  nic^t  feft  mit  ber  Äammfd^eibe  k  öerbunben,  fonbern  liegt 
nur,  oon  einem  ^ebel  h  (gig.  6)  geführt,  mittele  einer  Atolle  auf  ber= 
felben  auf;  bie  ftete  58erül^rung  n)irb  jeboc^  für  geiDö^nlid^  baburd^  er^ 
l^alten,  ba^  eine  ©piralfeber  auf  bie  Oberfante  be§  ©^ieberS  mirft 
(gig.  7)  unb  benfelben  nad^  abtüärt§  brücEt.  ©leid^jeitig  betoegt  bie 
©d^ieberftange  eine  üeine  Äatara!tpumpe  P,  inbem  fie  ben  Kolben  ber^ 
felben  burd^  bie  au§  gigur  7  erfid^tlid^e  ^ebeberbinbung  mitnimmt 
unb  bag  barin  enthaltene  SBaffer  ober  Del  abtüed^felnb  öon  ber  einen 
auf  bie  anbere  ©eite  be§  tolbenS  pre^t.  ©agu  ift  eine  ganj  beftimmte 
3eit  erforberlid^,  treidle  burd^  eine  ©teEfd^raube  regulirt  »erben  fann. 
SfBenn  fomit  bie  3Jtafd^ine   einen  rafd^ern  ®ang   einfd^lägt,   fann  bie 
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^Jumpc  nid^t  me^r  folgen  unb  erl^ält,  ber  2Bir!ung  ber  ©piralfeber 
Söiberftanb  Iciftenb,  ben  ©teuerfci^ieber  oben,  tüä^renb  bie  3)iafd^inc 
burc^  ben  untern  tobten  ^unft  fortrotirt.  (SS  bleiben  fomit  eine  ober 
mel^rere  ©yplofionen  aug,  h\§>  iüieber  bie  normale  ©ef(^h)inbigfeit  er: 
reid^t  ift.  S)ie  ©fijje  gig.  7  jeigt  nod^  eine  febernbe  Sluf^ängung  bei 
9Jiitne^nterbügel§  jur  Oelpumpe,  föeld^e  burd^  ben  Äreuj!opf  l^eraul, 
bagegen  burd^  eine  geber  nad^  eintt)ärts  gepreßt  it»irb.  S)er  ©runb 
biefer  2Inorbnung  ift  loo^l  barin  ju  fud^en,  ba§  burd^  baS  abtrted^felnb 
größer  unb  fleiner  hjerbenbe  ^ebelocr^ältniB  ein  rafd^er  Sln^ub  unb 
langfameS  3^tieberfin!en  be§  OelfoIbenS  betoerfftelligt  irerben  foll.    Wi. 


Bools'  (iebläji«  als  (irubenuentilator. 

ÜJJit  Mbttlbunflen  auf  Xaf.  IV  [d/l], 

Sie  befannte  unb  für  Diele  ^äUe  ber  3lnh)enbung,  fpeciell  ßupol; 
ofengebläfe,  als  üortrefflid^  anerfannte  9iootö'fd^e  ©ebläfemafd^ine  (*1875 
218  426)  föirb  in  ®nglanb  toon  ber  j^irma  2:i^tüaite§  unb  ßarbutt 
in  S3rabforb  gebaut  unb  mit  raftlofer  Energie  immer  iceiter  enttnicEelt. 
©0  bringt  Engineering,  ;3uni  1877  @.  468  ©ügjen  unb  Sefd^reibung 
eines  9flootS'fd^en  ^lon)er ,  mie  er  für  bie  SSentilation  ber  (S^ilton;@rube 
ausgeführt  tüurbe  unb  bei  auSgebeI;nten  S^erfud^en  bie  günftigften  9te: 
fultate  ergeben  ^at.  2Bir  entnehmen  t;ierauS  bie  nad^  ben  |)auptmo-- 
menten  jufammengefteflte ,  auf  9)tetermafe  umgered^nete  XaheÜe,  welche 
ein  !lareS  S3ilb  ber  £eiftungSfät)ig!eit  biefeS  S]entilatorS  gibt. 

Sourenjal^I    be§    93enttIator§    in   ber  i 

a«inute 3    !      12  13  18  21 

Suftgefditrinttgteit  im  SBetterjdiaft. 

m  in  ber  2«inute  183  204  277  32i 

^reffung  ber  ßuft     .    .     k  auf  iqm      g=      69,85       101,60      127,00     104,65 
Suftüolum,  t^eoretifc^.  i  g, 

cbm  in  ber  SIRinute      g     1970,76     213499    2956,14    3448,83 
effectiüeS  SuftDoIum.  2  cw 

cbm  in  ber  a)anute  1905,98     2121,63    2879,62    3348,98 

9Ju^effect ^roc.     —       96,71         99,37        97,51         97,10 

^nöictvte   ^ferbefraft   au§    ben   2)ta' 

qvammen 3,1      51,79         61,44       124,85      149,15 

Gffcctiue  ^]3ferbetraft.  -^ —       29,17         47,27         80,19        76,86 

9hi^effect <|5roc.     —       56,36         76,97        64,23    |     51,54 


1  ?^affunglraum  ber  iJtügel  (164cbm^23),  multiplicirt  mit  ber  Sourenjal;!. 

2  aJiittlere  l'uftgefdbttiinbigfeit,  nuiltiplicirt  mit  bem  Ouevfd^nitte  be§  SIBetterfcibachteS. 
•^  (gffectitieg  SuftDoIum  iii  ber  ©ecmibe,  multiplicirt  mit  ber  ^rcffung  auf  1^^ 

unb  bioibirt  burc^  60  x  76  (engtifc^e  ^ferbefraft). 
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®ie  ßonftruction  weicht  bei  ben  enormen  ©imenfionen  ber  Einlage, 
25  ^ufe  engl.  (7°^,625)  ©urc^meffer  unb  13  gufe  (4^065)  breite,  in* 
fcfern  öon  ber  getoö^nlic^en  Slnorbnung  ber  9toot§'fd^en  j!apfelräber 
ab,  aU  f^iex  auf  gu^eifernen  ^aben  ftar!e  Slec^träger  aufgefd^raubt 
finb,  ipelc^e,  mit  einem  SöinMeifenfegment  abgefc^toffen ,  an  ber  ^eri= 
p^erie  mit  Sled^,  auf  ben  ©eiten  mit  ^oI§  oerfd^alt,  bie  SSinbflügel 
abgeben,  ©benfo  [inb  bie  3^aben  mit  einer  S3Ie(i^trommel  öerfc^Ioffen 
berart,  ha^  smifd^en  benfelben  unb  ben  eingreifenben  glügelumfängen 
nur  ein  3tt5if<^enraum  bon  S'"'»  (Vs  S^^  engl)  frei  bleibt,  gigur  11 
geigt  biefe  ßonftruction  beutlid^  im  2lufriffe;  eg  ift  barau§  erfid^tlid^, 
bafe  bie  beiben  glügelträger  gerabe  über  bem  Suftfd^ad^te  angeorbnet 
finb,  an  ber  Äante  benfelben  mit  [teilbaren  ^oljbeilagen  (gig.  14) 
auf  3^^  ©piel  abgebic^tet  ttjerben  unb  bann  einen  )i8iertel!rei§  in  6e^ 
mentüermauerung  buri^loufen,  an  beffen  ©nbe  abermals  §oIjbeilagen 
(^ig.  15)  gur  2lbbi(|tung  bienen.  §ier  entföeid^t  bann  bie  jtoifd^en 
ben  glügetn  gefangene  Suft  jur  S)a(^öffnung  beS  3}laf<^inen^aufeS. 

S)er  Slntrieb  gefd^ie^t  mittels  einer  gekuppelten  3Jiaf(|ine,  burc^ 
jtuei  auf  gemeinfamer  SßeHe  fi|enbe  ^egelräber,  iüelc^e  in  gleid^  grofee 
9läber  auf  ben  beiben  glügelroellen  eingreifen,  ttjie  bie§  in  ben  Figuren 
12  unb  13  bargeftettt  ift.  91. 


öj.  ^.  ialTs  totilator  (ür  rhdmifchc  .^abrite. 

SWit  einer  SUbbilbuns  auf  5Caf.  IV  [b.c/1]. 

S!)er  in  ?^igur  16  angebeutete  Slpparat  war  auf  ber  jüngft  ftatts 
gehabten  Siüerpooler  2lu§fteIIung  ber  ,,9toi;aI  Slgricultural  (Society "  öon 
ber  ©aüille:6treet  gounbrp  ßompan^  in  ©l^effielb  auSgefteEt.  —  S)a 
bie  ®afe  in  c^emifd^en  Saboratorien  u.  bgl.  @ifen  rafd^  angreifen,  fo 
benu^t  e.  ©.  ^all  ein  58afer^©ebläfe  (*1874  212  384)  jur  (grjeugung 
eines  2uftftral;Ie§,  tt?elc^er  in  bem  2lbjugSro^r  bie  nöt^ige  (Strömung 
jur  völligen  Slbleitung  ber  S)ünfte  unb  @afe  erjielt,  o^ne  ba^  le|tere 
mit  bem  ©ebläfe  felbft  in  Serü^rung  fommen  müßten.  {^a6)  Enginee- 
ring, ^uli  1877  6.  50.) 
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Supjjfnqudfdte  con  (Edmund  ^uchom  in  Suffalo,  |l.-g,, 

Itordamcriha. 

mt  einer  Slbbilbung  auf  2af.  IV  [a/4]. 

S)ie  @inrt(^tung  befielt,  luie  au§  ber  ©üjje  ^^igur  17  erfid^tlicS^, 
au§  brei  conifc^en  SBaljen,  üon  lueld^en  bie  betben  untern  neben  ein= 
anber  liegenben  A  glatt  finb,  trä^renb  bie  barüber  liegenbe  Aj  mit 
fpiralförmigen  ©in!erbungen  auf  ber  ganjen  Dberftäd^e  t>erfet)en  ift.  ®ie 
torfpringenben  ^Äippen  ber  ©piralen  finb  fd^arffantig  unb  nehmen  öom 
bünnen  jum  bicfen  SBaljenenbe  an  ^ö^e  ah;  i^re  eine  ©eite  fielet 
faft  fen!re^t  auf  ber  2BaIjenad}fe.  Unter  ben  brei  Söaljen  befinbet  [i(^ 
bie  am  @nbe  ebenfalls  fpiralförmig  eingebrel^te  ©pinbel  F,  föeld^e  ba§ 
^erabfatten  fi($  ettoa  lo^Iöfenber  i^eile  ber  Suppe  uerl^inbert.  ®ie  au§ 
bem  Ofen  fommenbe  Suppe  n^irb  in  ben  Stumpf  H  gelegt,  roüt  t)on 
ba  gtüifc^en  bie  äBaljen  unb  toirb  burd^  bie  Spirale  in  einen  immer 
enger  tperbenben  9kum  üorgef droben,  ben  fie  bei  Q  ^erabfattenb  »erläßt. 
2)ie  Obernjalje  ift  am  bicfen  @nbe  burc^  bie  ©d^raube  R  in  i^rem  Sager 
fiyirt;  am  anbern  ©nbe  bagegen  erlaubt  bie  SSorric^tung  bei  P  bem 
2ßaljenlager  eine  S3erticalbeiüegung  innerhalb  getpiffer  ©renjen,  wel^e 
burd^  einen  3ug  mit  ber  ^anb  am  |)ebel  N  unterftü^t  »erben  !ann. 
©iefe  Seiüegung  ift  notl^toenbig ,  um  bei  Slufgabe  öon  Suppen  üer- 
fc^iebener  gorm  unb  5Dicfe  Störungen  im  betrieb  ju  termeiben.  6ämmts 
lid^e  Sßalsen  finb  \)d^  gegoffen  unb  »erben  burc^  ÜBafferftröme  geüil^lt, 
tDelc[;e  bei  S  ein=  unb  bei  S,  austreten.  2)ie  (Sinferbungen  ber  SBalje 
^aben  ben  ^tüedE,  ba0  kneten  ber  Suppe  unb  bamit  baS  Slulquetfc^en 
ber  ©d)ladEe  ju  beförbern.  ®ie  Suppe  !ommt  al§  abgeftumpfter  Äegel 
aug  ber  Quetfc^e  ^erauS,  beffen  ®idte  burd^  bie  2lbftänbe  ber  SBaljen 
üon  einanber  beftimmt  »irb  unb  beffen  Sänge  je  na^  bem  ®^r^\6)t  üer- 
f^iieben  ift.  (3SgI.  giobertfon'S  Suppenquetf^walj^er! ,  *1873  207 
128.)  — r. 


follins'  neues  gdl. 

SDJit  abbilbungen  auf  Saf   |V  Ic/l]. 

^o^n  D.  31  ollin 0  in  3:rudee,  Sal.,  M  ^<^^  ^^^  Scientific 
American,  1877  B.  355  ein  93eil  patentirt,  tpeld^eS  Sc^neiben  befi^t, 
bie  rafc^  au^geföed^felt  unb  fic^er  befeftigt  »erben  !önnen,  fo  bafe  fcföo^l 
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5Rofe,  über  SOiorfe'^  ©pivalbo'^rer. 


bcr  ®ebrau(^  eine§  unb  be^felben  Seilet  für  üerfc^iebenc  Qvoede  mit 
bünnen  ober  bicfen  ©d^neiben,  al§  auc^  bie  Srfe|ung  ftumpfer  <S(^neiben 
bur(j^  fc^arfe  ermöglicht  ift. 

®er  auf  ben  ^öljernen  «Stiel  ju  befeftigenbe  Äörper  A  (^ig.  18) 
tann  ber  leidstem  ^erfteHung  toegen  au6)  aug  ©u^eifen  gefertigt  fein. 
2)ie  beiben  ben  @^neiben  jugefel^rten  ©eiten  besfelben  finb  enttoeber 
mit  abgefd^rägten  ©infd^nitten  öerfel^en,  tüie  in  ber  gigur  unten,  ober 
mit  jugefd^arften  ^i^afen,  tüie  in  ber  ^igur  oben  gegeici^net  ift.  hieran 
loerben  bie  eigentlid^en  ©c^neibjlücfe  B,  B  angepaßt.  S)ie  in  ben  Äörper  A 
eingefe^ten  ©d^neiben  B  loerben  burd^  3Rieten  c,  »elc^e,  au5  toeic^em 
3)ietaII  befte^enb,  leicht  l^inein  getrieben  toerben,  gegen  ta§,  ^erauäfatten 
gefiebert.  S)iefe  S'^ieten  laffen  fi4)  burd^  einen  ©ta^lborn  mit  £eid^tig!eit 
toieber  ^erauSfc^lagen,  toenn  e§  fid^  um  bie  2lu§me(^§lung  ber  ©c^neiben 
^anbelt. 


3Kit  Sab&itbungen. 

S)ie  (Sinfü^rnng  ber  ©piralbo^rer  ^at  einen  ber  bebeutenften  ^ort= 
fd^ritte  im  ©c^neibtoerfseuge  ber  mobernen  3)lafd^inenfabri!en  mit  fid^ 
gebracht.  S3ei  SSerioenbung  ber  geloö^nlid^en  ftad^en  Solarer  ^ängt  ber 
S)urd^mef|er  be§  erzeugten  93o!^rIod^e§  botoon  ab,  mit  tüelc^er  ©enauig^ 
!eit  ber  Slrbeiter  'ben  33ot;rer  für  einen  beftimmten  Sod^burd^meffer  ^u- 
fdbleift,  unb  n>eiter§  bat3on,  ob  bie  ©pi|e  be§  93o^rer§  aud^  h3irfli(|  im 
SJtittelpunfte  biefeä  S)urd^meffer§  fid;  befinbct ;  beim  ©Steifen  oon  §anb 
befi^t  ber  2trbeiter  !ein  3)tittel,  tueld^e§  i^n  in  biefer  ^ejiel^ung  leiten 
!önnte.  ^ufeerbem  änbert  fi(|  mit  jebem  ©d^Ieifen  bie  .^ärte  be§  S3ol^rer0 
unb,  \üa§>  ireit  tnid^tiger  ift,  bie  S)iüte  ber  öol^rerfpi^e;  Ie|tere  follte  fo 
bünn  fein,  aU  e§  üermöge  ber  geftig!eit  suläffig  crfd^eint,  ioeil  bie 
fc^neibenben  tauten  um  bie  ©pi^e  f)erum  nid^t  mit  paffenben  ©4)nitt= 
föinfeln  üerfe^en  loerben  fönnen  unb  ba^er  unter  ungebül;rlid^  ftar!em 
$Drudfe  arbeiten  muffen,    ^e  bünuer  bie  Sotirerfpi^e  ift,  befto  geringer 
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ift  bie  jum  Setriebe  öeS  §8o^rer§  erforberli(^e  ^raft,  befto  rafd^er  toirb 
t>a§i  Öo^ren  betoerffteUigt.  Sei  ben  ©piralbo^rern  bleibt  bie  S)icfe  ber 
So^rerfpi^e  conftant,  unb  barin  ift  bie  ßeic^tigfeit  begrünbet,  mit  trelc^er 
biefe  So^rer  arbeiten.  Ueberbie^  [inb  bei  le^tern  bie  fd^neibenben  Äanten 
üiel  fd^ärfer  unb  gleid^jeitig  buri^  ta^  ba^inter  befinblic^e  3)kterial 
beffer  geftü^t.  Qn  i^rer  (Eorrect^eit  im  2)ur4imeff er ,  in  ber  genau 
centrifd^en  ©U^|e,  ber  gleichmäßigen  |)ärte  unb  ber  grei^eit,  mit  lüeld^er 
ik  bie  ©päne  felbft  aul  bem  So^rlod^e  beförbern,  liegt  l^auptfä(^lid; 
i^re  Ueberlegen^eit  ben  flad^en  JBo^rern  gegenüber;  unb  eg  iji  tüirflic^ 
unpra!tifd^,  ein  runbeio  £od;  mit  einem  flad^en  ober  Söffel=33ol^rer  ju 
bohren,  inbem  ba0  3"i-'üdjie^en  be^  So^rerS  be^ufg  Steinigung  be§ 
So^rlod^e^,  fotpie  ta^  9leinigen  be^  le^tern  öon  ben  Scl^tfpänen  nament-- 
lid^  bei  langen  Sod^ern  faft  mel^r  3^^t  i"  2(nfpru(^  nimmt  al§  t)a^ 
So^ren  felbft. 

Um  ben  2lu»tritt  ber  So^rfpäne  bei  ben  ©piralbo^rern  ju  er^ 
leichtern  ^  trirb  je|t  bie  ©piralnut^  in  oerbefferter  äßeife  fo  ^ergeftettt, 
bap  i^re  Steigung  gegen  bie  ®pi|e  bin  junimmt,  tcal  iiö)  aU  fe^r 
jtredmäßig  erlniefen  ^at.  S)ie  hinter  ben  ©d^neiben  liegenben  2lufeen= 
fläd^en  be§  ©piralbol^rers  tüir!en  jugleid^  aU  j^ü^rung  für  bie  ©dbneiben 
unb  fc^ü^en  bieje  gegen  tia§>  Serlaufen.  5Dennod^  finb  bie  ©piraU 
bo^rer  im  Querfd^nitte  ni^t  genau  runb,  fonbern  üon  ber  f(^neibenben 
«Seite  ber  6piralnutl;  gegen  rüdfroärtö  ettral  abgenommen  unb  jtrar  ju 
bem  S^^^^f  "^  ^^^  9ieibung  jioifc^en  bem  So^rer  unb  ber  2öanbung 
be§  So^rlod^eg  üorjubeugen.  hierin  aber  liegt  l^auptfäd^lid^  ber  @runb, 
marum  improoifirte  ©piralbol^rer,  b.  f.  fold^e,  »eld^e  nid^t  mit  fpeciellen 
Vorrichtungen  erjeugt  finb,  in  feiner  Söeife  bieSort^eile  rid^tiger  ©piral- 
bol^rer  aufioeifen ;  barin  liegt  es,  ha^  f old^e  nid^t  mit  jenem  bebeutenben 
Sorfd^ube  arbeiten  tonnen,  ireld^en  rid^tige  ©piralbo^rer  unter  geioo^n= 
lid^en  Serljältniffen  geftatten. 

S)er  feine  iHiß  am  ©runbe  ber  ©piralnutl^  bient  überbie^  bem 
Slrbeiter  beim  ©c^leifen  aU  iRid^tfd^nur,  unb  ift  bei  Sead^tung  beiöfelben 
auc^  ein  genauem  ©i^leifen  oon  §anb  moglid^.  3'latürlid^  bleibt  esJ 
aber  immer  beffer,  bie  ©piralbo^rer  auf  ber  So^rerf^leifmafc^ine  (ogl. 
©ellerg,  *  1873  210  245.  S  an  |>agen/- 1876  222  401)  5U  fd^leifen, 
meil  ber  Sorfd^ub  nic^t  fo  energifi^  ftattfinben  fann,  al;a  er  el  follte, 
roeun  uid^t  beibe  fc^neibenben  Tanten  il^rer  ganzen  Sänge  nac^  arbeiten. 

Gin  anberer  fe^r  ioid[}tiger  ^un!t  ber  §rage  bejüglic^  ber  attge= 
meinen  Slnioeubbarteit  ber  ©piralbobrer  liegt  in  ber  2lrt  ber  ©infpan^ 
nung  ber  So^rer.  Sei  fd^lec^ter  ©infpannung  beg  So^rerS  !ann  un= 
möglich  ein  „Sflunblaufen"  besfelben  erttjartet  werben,     ©ä  lücrben  beS; 
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^alb  bie  ©piralbo^rer  mit  runben  ober  flad^en  conifc^en  ©nben  naä) 
Mibern  toerfe^en,  mä)  benfelben  Kalibern  gleii^iseitig  95o^r!öpfe  ange= 
fertigt  unb  mit  ben  So^rern  geliefert.  3Jian  \)ai  bann  nur  nötl^ig, 
ben  S3o^r!opf  in  bie  ©pinbel  berjenigen  SJiafd^ine,  in  irelc^er  ber 
©piralbol^rer  jur  SSertoenbung  !ommen  foll,  fo  einjupaffen,  baB  er  felbft 
runb  läuft,  tPona(^  aUe  in  benfelben  eingefpannten  5Bo^rer  auä)  ol^ne 
treiterS  runb  laufen  tuerben.  Sßirb  in  einer  2öer!ftätte  jebe  5Dre^ban! 
unb  jebe  SSol^rmafc^ine  mit  ben  entfprec^enben  S3D]^r!öpfen  berfel^en,  fo 
genügt  ein  einjiger  ©a|  ©piralbol^rer  für  bie  ganje  2Ber!ftätte;  bie 
überall  genau  paffenben  Solarer  laufen  ftetS  runb,  l^aben  immer  gleii^en 
S)ur(^meffer,  gleiche  eigentümliche  ^äxte  unb  finb  ftet0  unb  o^ne  Sei^ 
l^ilfe  beS  ©robf(^miebeg  jum  @ebraud()e  bereit. 

3n  ber  gan§en  3)?af(|inenbau!unft  gibt  e§  3li6)t^,  maS  eine  genaue 
SluSfü^rung  fo  fe^r  lo^nt  al§>  ba§  So^ren.  3Son  ber  9lid^tig!eit  ber 
S3o:^rungen  ^ängt  toeitauS  bie  3ftid^tig!eit  ber  ganzen  Mafc^ine  ab;  ein 
nur  um  SßenigeS  öerboi^rteg  Sod^  !ann  bebeutenbe  Slnftänbe  cerurfad^en 
unb  auBerorbentli(^  öiel  3^ad^arbeit  bebingen. 

gür  feine  2lrbeiten  unb  bei  !leinen  Söc^ern  befi^en  bie  ©piralbo^rer 
ein  unbefd^rän!te§  §elb,  unb  bur^  bie  3)iü!^e,  irelc^e  man  ^iä)  bei  il^rer 
«gerftettung  gegeben,  tpurbe  l^ierin  eine  folc^e  äSoUlommeni^eit  erreid^t, 
ioie  fie  !eine§  ber  anbern  SBerf jeuge  aufroeifen  !ann,  welche  ben  2Beg  in 
bie  a)kf(^inenn}er!ftätten  gefunben  ^aben. 

Um  ©piralbo^rer  über  12'""  im  ®ur(^meffer  jum  Solaren  öon 
3KetaU  geeignet  ju  ma^en,  muffen  bie  fd;neibenben  Tanten  toiel  länger 
angef4)liffen  werben,  ipoburd^  bie  33o^rer  me^r  jugefpi^t  lüerben. 

iie  geraben  Slanbbo^rer  unb  in  ber  ©teigung  june^menben  @piral= 
bo^rer  finb  patentirt  unb  toerben  auSfd^lieBlid;  öon  ber  „3}?orfe  Stüift 
©rill  (Eompant)"  in  9Retü  S3ebforb,  3Jiaff.,  3fiorbameri!a ,  erjeugt,  toeli^e 
bie  gabrüation  berfelben  hnxä)  bie  (ginfü^rung  üon  Sß^itioorti^'-Äalibern 
auf  eine  ©tufe  ^o^er  SSoBÜommen^eit  gebracht  ^at.  (JRa^  ber  Polj- 
technic  Review,  3Jiai  1877  ©.  191.) 


|.  €.  ^CQiV^  neue  ptentirle  ihdloorrichiuns  |iir  fädcr- 
formma|chinctt  und  |lädcr)[räsma)Jchinen. 

SKit  atbbilbungen  auf  ZeEttofel  F. 

Um  Greife  leidet  unb  genau  in  eine  beftimmte  ganje  SÄnja^l  gleid^er 
S;^eile  einjutl^eilen,  tüie  bie§   beim  formen   unb  träfen  öon  ^a\)n^ 
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räbern  mittels  3)[iaf(^ine  erforberlid^  ift,  bebiente  man  fid;  bi^l^er  einer 
Stnja^l  tion  SBec^felräbern,  beren  Sombination  e3  geftattete,  eine  be^ 
ftimmte  begrenzte  3teil^e  öon  ©int^eilungen  oorjunel^men.  S)ie  neue 
patentirte  S^^eilüorrid^tung  t)on  3.  S.  ©cott  in  DJtanii^efter  mad;t 
biefe  Söed^felräber  entbe^rlid^  unb  fügt  baju  noc^  ben  3Sort^eiI,  ba^  bie 
Sflei^e  ber  mit  berfelben  möglid;en  ©int^eilungen  pra!tif(^  unbegrenjt  ift. 
gigur  1  geigt  eine  ber  gebräuc^lii^en  ^-ürmen  öon  ©.  2.  ©cott'S 
3ftäberformmaf(^inen,  naä)  bem  alten  lüo^Ibefannten  ©i;fteme,  jeboi^ 
mit  ^»inireglaffung  ber  SBec^f eträber ,  aU  beren  @rfa^  bie  üon  feinem 
©ol^ne  ^.  6.  ©cott  conftruirte  neue  S^^eiborric^tung  angebracht  iüurbe. 
ign  gigur  2  ift  bie  9iäberformmaf4)ine  nad^  i^rer  neueften  Gonftruction 
mit  ber  neuen  S:^eili}orri(^tung  in  Kombination  mit  einer  neuen  2lrt 
ber  Selregung  be§  ©leitbalfen^  bargefteHt.  ©nblid^  geigt  noc^  ^igur  3 
bie  2lnir>enbung  ber  neuen  S;l;eilüDrrid;tung  bei  einer  9iäberfrä§mafc^ine. 
S)a§  ^l'teue  an  ber  3^t;eiIüorrid^tung  felbft  befielet  in  ber  Slniüenbung 
eine^  am  Umfange  einer  feftftel^enben  ©d^eibe  öon  ettöa  250°^°^  ®urc^= 
meffer  gefül^rten  beloeglid^en  ©d^ieberS,  ber  mit  einem  fleinen  2lnf^Iage 
öerfe^en  ift;  ferner  in  ber  2Iriirenbung  einer  auf  ber  buri^  bieSBobrung 
ber  genannten  ©d^eibe  ^inburd^ge^enben  ©d^nedentuelle  lofe  gurüdEbref;: 
baren  ^anbfurbel.  ®iefe  Si^eile  finb  in  jeber  ber  giguren  leicht  erfic^t= 
lid;.  ^er  Umfang  ber  ©4)eibe  ift  mit  großer  ©orgfalt  in  1000  gleiche 
St^eile  getl^eilt,  tpeld^e  burd^  feine  Sinien  marürt  finb.  Ueberbie^  ift  an 
ber  ©d^eibe  eine  (Sinf erbung  öor^anben,  in  tceld^e  ein  febernber  ©tift 
ber  Kurbel  einfällt,  inenn  biefe  in  i^rer  normalen  ©teEung  an!ommt. 
3ur  ©rflärung  ber  |>anbl^abung  biefer  neuen  patentirten  St^eilüorrid^tung 
genügt  bie  3Sorfü^rung  einiger  Seifpiele.  S3ei  benfelben  foH  ba§  33ors 
i^anbenfein  eines  ©d)nedenrabeS  öon  200  3^^^"^"  ^"  ^^^  5IRafc^ine  üor« 
ausgefegt  fein,  tok  bieS  bei  ben  in  9tebe  fie^enben  ©cott'f^en  2Jiafd^inen 
ber  %üll  ift.  ©oH  nun  ein  3^^«i^ai>  wiit  200  B^^nen  geformt  ober 
gefräst  lüerben,  fo  ift  eS  nur  nöt^ig,  bie  auf  ber  ©d^nedentüelle  feft; 
fi^enbe  ^anbfurbel,  öon  il^rer  normalen  ©tellung  auSgel^enb,  einmal 
l^erum  ju  breiten,  bis  fie  iöieber  in  bie  normale  ©tellung  gelangt,  wo-- 
nad^  bie  2;§eilung  für  ben  erften  Qa^n  öoEenbet  ift.  ©ott  ein  3^^^"= 
rab  mit  100  3ö^"en  geformt  töerben,  fo  töirb  man  bie  ^anbfurbel 
200 :  100  =  2  mal  ^erum  bre^en  unb  toieber  in  bie  normale  ©teEung 
führen,  töonac^  gleic^faES  bie  2:^eilung  für  einen  3^^"  ausgeführt  ift. 
^ür  baS  formen  öon  150  S^^mn  mufe  bie  |>anbfurbel  200  :  150  = 
1,333  mal  ^erum  gebre^t  merben,  um  eine  SC^eilung  gu  geben,  ^u 
biejem  3tt>ede  löirb  ber  belöeglicfie  ©c^ieber  mit  feinem  fleinen  2lnfd^lage 
auf  0,333  eingeftettt  unb  erft  ber  !leine  Stnfc^lag  gurüd  gebre^t,  um 
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bie  ^anbfurbel  einmal  öorbei  ge^en  ju  laffen.  ^ft  ^i^f^  ei^c  Umbre^ung 
toollenbet,  fo  tnirb  bie  ©rel^ung  ber  .^anbfurbel  nod^  fortgefe|t  bis  §um 
üeinen  2lnfd^lage,  ber  nun  bie  SBeiterbrel^ung  ^inbert.  hiermit  finb  aber 
genau  1,333  Umbrel^ungen  gemacht,  n?ie  e^  öerlangt  toar.  <jft  bei 
biefer  ©infteHung  eine  £ü(f e  geformt,  be^iel^.  gefragt,  fo  »irb  bie  @(^ne(fen= 
föeUe  burd^  bie  in  ^igur  2  am  beften  erfid^tlid^e  S)ru(f fc^raube  feftgefteUt ; 
l^ierauf  luirb  bie  Serbinbung  ber  ^anbfurbel  mit  ber  ©d^nedenföelle 
'bux^  Süftung  ber  ÄIemmfd;raube  an  i^rer  9^abe  (%[q.  1  unb  3)  begiel^. 
bur(|  longitubinale  33eit)egung  be§  centralen  Stiftet  (^^ig.  2)  gelölt  unb 
erftere  inieber  in  ii)xe  normale  ©tettung  gurüdgefü^rt.  §Bei  biefem 
3urü(ffül^ren  ber  ^anbfurbel  bre^t  fid^  biefelbe  lofe  auf  ber  ©(^ne(!en= 
föeUe.  ^\t  fie  in  il^re  normale  ©tettung  gelangt,  fo  toirb  fie  tt)ieber 
mit  ber  (S(|ne(fenttiette  feft  berbunben.  hierauf  föirb  bie  ©rudfd^raube 
ber  le|tern  gelüftet,  ©asfelbe  ©piel  beginnt  üon  ^i^euem  bei  jeber 
h?eitern  2:i;eilung.  Äurj  gefagt,  befielt  alfo  bie  Operation  be§  S^^eilens 
für  irgenb  eine  ^ö^nega^l  §unä(^ft  in  bem  ©infteUen  be§  betüeglid^en 
©d^ieberl  mit  bem  kleinen  Slnfd^lage  auf  ben  betreffenben  S:^eilftrid^, 
ober  aber  aud^  jinifc^en  jmei  Stl^eilftric^e.  £e^tere§  ift  jebod^  für  bie 
(grjielung  praftifc^  bittrei(^enber  ©enauigfeit  faft  nie  erforberlid^.  2ln 
bie  ©inftellung  fd)lie§t  fic^  bie  Umbrebung  ber  §anb!urbel,  unb  jtoar 
mad^t  biefe  entlreber  nur  eine  ober  mel;rere  ganje  Umbrel^ungen ,  ober 
aber  eine  ober  mehrere  ganje  Umbre^ungen  unb  einen  Srud^t^eil  einer 
fold^en. 

@l  ift  leidet  einjufe^en,  'üa^  bie  SC^eilung  auf  biefe  2ßeife  mit  jebem 
beliebigen  ©rabe  ber  @enauig!eit  betrerffteüigt  Serben  fann.  Um  biefe 
aber  nod^  §u  er^ö^en,  genügt  fc^on  bie  Slntoenbung  eineä  ©d^necEen- 
rabel  öon  me^r  all  200  Qat^mn;  überbieg  !anu  nod^  ein  stoeitel 
©c^nedfenrab  mit  jugel^öriger  ©d^nedle  in  bie  SC^eilüorrid^tung  einge= 
fd^altet  njerben.  :3nlbefonbere  ift  es  oon  2öi(^tigf eit ,  ta^  man  mit 
biefer  2;§eilt>orrid^tung  aud^  jebe  beliebige  ^rimjal^l  finbet,  ir>ie  j.  S. 
M  einem  ©c^nedlenrabe  mit  200  Qäi)mn  bie  3a!^l  201.  ^n  bem 
burd^  biefel  33eifpiel  gegebenen  glatte  ift  e§>  gur  ©int^eilung  nur  not^ig^ 
200 :  201  ^  0,995  Umbre^ungen  ber  |)anb!urbel  ju  machen,  luoju  ber 
©d^ieber  mit  bem  2lnfd^lage  auf  0,995  eingeftettt  Wirb.  S3ei  ber  ge= 
h)ö^nlid^en  Stnorbnung  mit  Sßed^feträbern  ift  biel  eine  Unmbglic^feit, 
toenn  nid^t  ein  SBec^felrab  üon  201  ää^i^en  fd^on  im  ©a|e  ber  3JIafc^ine 
öorl^anben  ift.  ^n  bem  SSorgefagten  liegt  au6}  bie  ^egrünbung  bafür, 
bafe  bie  3'lei^e  ber  mit  ber  neuen  patentirten  ©cott'fd^en  S^^eilüorric^tung 
möglichen  ©int^eilungen  pra!tifd^  unbegrenzt  ift.  ^.  ^. 
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B(?gi)lriruhr  xur  |prü|un5  ron  (gifcnbahnbrurhüm 

mt  abbilbungen  auf  Xaf.  IV  [a/3!. 

2Ö.  |»inri(i^§  gibt  in  ber  ©eutfd^en  Saujeitung,  1877  ©.  244  bie 
33ef(^reibung  eine§  neuen  praftifc^en  3Jiefeinftruntente§  für  bie  ^mä)- 
biegung  oon  SrüdEen,  lüelc^eS  fd^on  mel^rfa^  bei  Prüfung  üon  (Sifen^ 
ba^nbrü(!en  angetrenbet  tüorben  ift  unb  t»on  betn  3Jie(^anifer  iiiift  in 
JBerlin  (S.  W.  3immerftraBc  37)  für  30  3)1  geliefert  tüirb.  2)a§felbe 
ift  in  gig.  19  unb  20  in  ben  stnei  2lnfi(^ten  bargeftettt  unb  befielt  ju^ 
näc^ft  au§  einer  Trommel,  voelö^e  t>on  einem  Heinen  Uf^rföer!  eine  Iang= 
fam  rotirenbe  33eii>egung  erhält.  3luf  biefe  SCrommel  inirb  mit  jföei 
Spannringen  ein  Streifen  ^nbicatorpapier  gefpannt  unb  gegen  ba^felbe 
mit  einer  f^trad^en  6piralfeber  ber  (Sd^reibftift  s  angebrüiJt.  ®ie 
^ülfe,  in  treld^er  berfelbe  ftecft,  ift  im  ©tänber  be§  U^rtüerfel  gerabe 
geführt,  trirb  burc^  eine  ftarfe  Spiralfeber  f  na6)  auflrärtS  gebogen, 
burd^  bie  S)rucfftange  t  :()ingegen,  \vdä)e  in  einer  Pfanne  ber  §ülfe  auf^ 
fi|t,  na^  abroärtxi  gepre§t. 

2ßenn  nun  ber  ganje  2lpparat  auf  einem  feflen  'fünfte  unterhalb 
ber  58rücEe  aufgefteUt  unb  bie  3)ut(!ftange  t  mit  einem  fünfte  be§  ju 
prüfenben  S^rägerS  feft  üerbunben  tüirb,  fo  f(^reibt  ber  ©tift  bei  ^n^ 
gangfe|ung  be^  Ul^rföerfeS  junäi^fi  eine  gerabe  Sinie  auf  ber  rotireuben 
^apiertrommel ;  foir»ie  jeboc^  ein  SH  ^^^  33rüdfe  paffirt,  tüirb  bei  S)ur(^= 
biegung  be§  Prägers  ber  Stift  s  burd^  bie  3)rucfftange  nad^  abtnärtS 
geprefet,  unb  el  entftefjen  bie  in  §ig.  21  unb  22  abgebilbeten  3)iagramme. 
3)ie  Sänge  ber  Einbiegung  (in  ber  ©üj^e  j^ig.  21  unb  22  bejie^.  44 
unb  90™")  mifet  bie  ^auer,  tüäi^renb  tüelc^er  ber  Qua,  ben  ju  prüfenben 
2;räger  berührt,  inbem  eine  gange  Umbre^ung  ber  2;rommel  (332°^°') 
eine  3ßit  öon  25  Secunben  crforbert,  fomit  ber  3:;{;eilbetrag  44  ober  90 
begief).  3,31  unb  6,77  Secunben.  2)anac^  trar,  bei  einer  Sänge  be§ 
SirägerS  t>on  37™,7  unb  3"9^Iä"9C  jtttifc^en  erfter  unb  le|ter  2l(bfe  t»on 
23'",9  bie  ©efc^tüinbigfeit  pro  Secunbe  61,6  bitjibirt  burd^  3,31,  bejie^. 
6,77  gleid^  18^6  (67'^°^  in  ber  Stunbe)  unb  9",1  (33'^'"  in  ber  Stunbej. 

2)ie  2)urc^biegung  trirb  felbfttjerftänblidb  birect  t)om  Diagramm 
abgemeffen ;  man  fiefjt,  n>ie  fic^  fomo^t  bereu  abfotuter  3öert§,  aU  and) 
3a^l  unb  Slmplitube  ber  S(^tt)anfungen  mit  er^ö^ter  ©efd^toinbigfeit 
aufeerorbentlid;  üerme^rt.  33ei  continuirüd^en  2;rägern  geben  me(;rere 
unter  ben  t)erfd;iebenen  j^elbern  aufgefteüte  U(;ren  ein  beutlid^eS  Silb 
ber  fucceffitjen  Ginfenfungen  unb  tiefem  fo  ein  aut^entifd)ei  ^ocument 
über  ben  urfprünglic^en  Saujuftanb  ber  Sßrürfe.  Wl 
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Irquitart's  g^tohaktt  und  Magc. 

3Rit  äbbilbungen  auf  Saf.  IV  [a.b/2]. 

aJlafd)inenni elfter  Xi)oma§,  Urqu^art  (ügl.  ©.  131  b.  33b.)  ^at 
ben  in  ben  giguren  23  unb  24  bargefteHten  netten  2lpparat  eingefül^rt, 
um  ben  ßocomotiüen  möglic^ft  raf(^  unb  genau  i^r  Brennmaterial  ^u- 
iüiegen  p  fonnen.  S)er  SIpparat  befielet  au§>  einem  ©ei^äufe,  ha^  in 
fefter  SSerbinbung  mit  ber  £ette  beä  betreffenben  tra^neS  ober  glafc^en^ 
§uge§  fte^t  unb  ein  ©pftem  toon  Rebeln  trägt,  üon  benen  ber  obere 
jlDeiarmige  auf  ber  Sd^neibe  a,  ber  untere  einarmige  auf  ber  ©d^neibeb 
aufliegt.  S3eibe  ©(^neiben  finb  feft  mit  bem  ©e^äufe  üerbunben;  ta^ 
lange  ©übe  be§  stneiarmigen  §ebel§  trägt  ba§  conftante  @etDi(|t  unb 
ben  Qnbej:,  fein  !urjer  2(rm  ift  mit  bem  @nbe  be§  einarmigen  §ebel0 
berbunben,  loelc^er  enblic^  ben  QuQi^aten  jur  Slufna^^me  ber  Saft  trägt* 
®er  ganje  9)te(^ani§mu§  ift  compenbiöS  unb  in  bem  S3led^gel^äufe  gan^ 
abgef^Ioffen;  fdbftüerftänbtid^  ift  er  nur  üerinenbbar,  um  ftetS  bas  gleiche 
@en}id)t  sujutoiegen.     {^aä)  Engineering,  ^uni  1877  ©.  421.) 
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S)iefer  in  gigur  25  abgebilbete  2lpparat,  »eld^er  gegentüärtig  beim 
S3au  ber  ^irc^e  gu  ©aint=@auben§  im  Departement  ber  §aute^@aronne 
jum  §eben  ber  S£f)urmquaber  in  ©ebrauc^  ift,  gehört  in  biejenige  Äate^ 
gorie  ber  ©teinl^ebjeuge,  tr>el(^e  ben  üuaber  gangenartig  öon  außen 
paifen.  CED  unb  C'ED'  finb  gtoei  §ebel,  beren  fürgere  Slrme  an 
i^ren  (Snben  mit  beireglid^en  ^aden  ober  i^Iauen  nerfel^en  finb,  toomit 
fie  ben  ©tein  faffen.  ^m  Slufnapme  ber  bie  S)re^ung§ad^fe  ber  §ebel 
bilbenben  SBoIjen  E  bient  eine  ^orijontale  eiferne  ®oppelf(^iene  AB, 
lüelc^e  mit  mel^reren  £ö(^ern  burc^bo^rt  ift,  um  ben  Slbftanb  ber  2l(^fen  E 
ertüeitern  unb  t>erfd)iebenen  ©röfeen  ber  (Steine  anpaffen  ju  fönncn. 
2)ie  ^ebelenben  C  unb  C  finb  bur^  ©elenfe  mit  bem  B^Pf^"  Cr  üer= 
bunben,  toel^er  in  einem  ©(|li^e  be0  an  A  B  befeftigten  Bügels  1 1  mit 
einigem  Spielräume  auf  unb  nieber  beiüeglic^  ift.  2)ie  ©C^ere  H  enbigt 
oben  in  einen  ^a!en,  tooran  ba§  ©eil  befeftigt  lüirb.  S)a§  ©etoic^t  beg 
©teine§  felbft  ift  e0,  loeld^eä,  auf  ba§  Änie  G  toirfenb,  bie  §ebel= 
enben  C  unb  C  oon  einanber  ju  entfernen  ftrebt.    Die  golge  ^ierüon 
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ijl,  ba§  bie  0auen  bie  6eiten  be0  ©teinel  pacfen  unb  biefen  mit  einer 
Äraft  fefltlemmen,  tueld^e  all  ba§  9tefultat  ber  combinirten  Söirfung 
bei  gegebenen  ^ebeloerl^ältnijfel  3:1  unb  bei  ÄnieS  C  G  C  auftritt. 
^n  ber  ajiitte  ber  ^oppelfd^iene  A  B  ift  eine  ©d^raubenfpinbet  befeftigt, 
an  ttjeld^er  eine  3Jiutter  J  fid^  aufs  unb  nieberfd^rauben  lä§t.  S)urc^ 
|)inauffd^rauben  ber  le^tern  gegen  bal  Änie  G  pre§t  man  öor  beginn 
ber  |)ebung  bie  53acten  F  feft  gegen  bie  ©eiten  bei  ©tcinel.  (^aä)  bem 
Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  i^uni  1877  ©.  269.) 

21.  5ß. 


lebcr  die  (^ortfchritte  der  .^ündnüttel  für  (Jfe ueriraffen ,  mit 

befondmr  gmicftfichtigung  der  <^abriftatiott  der  Zündhütchen; 

üon  §.  Joflen  in  garmen. 

©I  bürfte  !aum  ein  tec^nologifd^el  SSer!  geben,  in  h)eI(J^em  man 
üergeblid^  nac^  ber  i^efd^reibung  einel  geuertoaffenf^fteml  fuc^en  n^irb, 
fei  el  nun  ein  ^agbgeire^r,  eine  ßuyultoaffe,  eine  ^nfanterie^geuertraffe 
ober  ein  @efd^ü|  älterer  ober  neuerer  Sonflruction ;  tdix  bürfen  aU 
gemiB  üoraulfe^en  unfere  S)urc^fic^t  bei  2Berfel  mit  @rfoIg  gefrönt 
ju  fe^en,  trenn  aud^  ben  Umftänben  nac^  mit  me^r  ober  toeniger  ^e: 
friebigung  für  unfere  fpecietten  Qrozde.  ©elten,  ja  loir  bürfen  too^l 
fagen  ^oc^ftfelten,  irerten  aber  bie  gum  Slbfeuern  bei  Sd^uffel  unumgäng- 
lich not^toenbigen  3"'^^"^^^^^'^  /  u^^  öon  biefen  lieber  mit  nod^  feltener 
2Iulna^me  bie  3iini'^ütd^en  unb  beren  gabrifation,  befd^rieben  fein, 
fragen  loir  nad;  ben  ©rünben  biefer  eigent^ümlic^en  ©rfd^einung,  fo 
finb  biefe  üon  fo  mannigfadier  2lrt,  bafe  man  mit  einer  getoiffen  ©d^eu 
an  bie  33eantirortung  biefer  grage  herantritt,  um  babei  ^ntereffirten 
nic^t  ju  ualje  jn  treten  unb  i^re  —  ioenn  aud^  oft  genug  nur  t>er= 
meintlic^en  —  ©e^eimniffe  nic^t  preil§ugeben.  @l  ift  le^terel  aber  auä) 
burd^aul  nid^t  ber  ^voed  biefer  Slb^anblung,  ba  loir  fel^r  wo^l  »iffen, 
roie  bered^tigt  in  biefer  Segiel^ung  bie  gorberung  jener  ^^abrifanten  ift, 
toeld^e  unl  oertrauenlooU  bie  (Sinfid^t  in  i^re  SBerfftätten  geftatteten; 
anberfeiti  aber  muffen  loir  befennen,  ta^  el  ber  gabrifation  felbft  nur 
üon  9iu^en  fein  fann,  n?cnn  beren  j^ortfd;ritte  oon  3eit  ju  ^^it  fac^lic^ 
befprod^en  n}erben. 

3)a  tt)ir  el  unl  l;ier  nid^t  jur  Slufgabe  geftettt  l^aben,  bie  gan:e 
Steige  ber  3ünbmittel,  n^eli^e  jur  Slbfeuerung  te^  ©c^uffel  ber  geuer- 
iDoffen  angen)enbet  »orben  finb  unb  gum  $t^eil  nod^  Slnföenbung  finbtn, 
inben.Hreil  unferer  53etrad;tung  jujiel^en,  fo  ern?ä^nen  unrnur  neberbei 
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bie  altern  ^ünbmittel,  bie  in  einer  glü^enben  Äo^Ie  ober  einer  bren^ 
nenben  Sunte  beftanben,  unb  bie  t^eilS  öon  ^anb,  t^eils  burd^  mel^r 
ober  toeniger  einfache  ober  complicirte  mecS^anifd^e  Hilfsmittel  jnr  2ln= 
irenbung  gelangten,  ©ie  üerbienen  jeboc^  um  fo  mel^r  genannt  ju 
»erben,  »eil  fie  ^al^r^unberte  lang  i^re  ©yiftenj  behauptet  unb  fo 
mand6en  genialen  Äopf  befd^äftigt  ^aben.  OMd^ft  biefen  fam  bag  9lab; 
fd)lofe,  föeld^eS  fe^r  beliebt  tnurbe,  unb  mit  iüelc^em  fe^r  üiel  ßuyu§ 
getrieben  lüorben  ift.  ^aSfelbe  gilt  toon  ber  3ünb^fanne  in  SSerbinbung 
mit  ©tal^l  unb  ©tein.  3lIIe  biefe  3ünbung§met^oben  finb  aber  fo  gu 
fagen  rein  med^anifd^er  ^}tatur,  infofern,  al§  fie  feine  ^^ifd^e^Tuittel 
entljalten,  fonbern  birect  in  ber  einen  ober  anbern  SBeife  bie  ©ntjünbung 
beS  ©diie^pulüerl  üeranlaffen.  3lnber§  öer^ält  e§>  '\iä)  bagegen  mit  ben 
^ünbpiden,  lüeld^e  in  i^rer  c^emifd^en  ^ufammenfe^ung  einen  eyplofiöen 
©toff  befi^en,  ber  burd^  9teibung,  ©tofe  ober  ©(^lag  bie  ©ntjünbung 
beg  ^ult»er§  »ermittelt,  tceS^alb  fie  aud)  mit  '3{e^t  ej-plofine  3ünbmittel 
genannt  toerben.  ©ie  ftammen  gröfetent^eil§  erft  üon  ber  (grfinbung 
be§  c^lorfauren  Äaliä  burc^  SSert^olet  im  Q.  1786  unb  gaben  ju 
mand^er  finnreid^en  S^eränberung  an  ben  §anbfeuerir»affen  33eranlaffung, 
toaren  aber  i^rer  ^lein^eit  inegen  fd^lüierig  gu  erfaffen  unb  umftänblid^ 
fo  §u  firiren,  ba§  fie  bie  ©ntjünbung  be§  ©d^uffe§  unter  allen  llmftänben 
fi(^er  ^erbeijufül^ren  im  ©taube  tnaren,  unb  Ratten  überhaupt  fo  üiele 
Xlebelftänbe  aufguireifen ,  bafe  man  fel^r  balb  auf  Slbl^ilfe  berfelben  ^e- 
had)t  nehmen  mu§te.  S)ie  (grfinbung  be§  ÄnallquedEfilberS  burd^  Ure 
—  3(nbere  fc^reiben  auc^  biefe  (Srfinbung  33 er t^ ölet,  tüieber  3lnbere 
§  0  tD  a  r  b  §u  —  gab  weitere  3Seranlaffung  jur  3Serbefferung  ber  ^üub* 
pille,  unb  in  ^egug  auf  il^re  j^affung  leiftete  bie  ©rfinbung  ber  ^er^ 
cuffion§jünbl)ütd^en  burd^  3ofep]()  Sgg  in  ©nglanb  1818  bie  beften 
^ienfte.  S)iefe  3ünbl)ütdben  gelangten  nod^  in  bemfelben  ^al^re  burd^ 
ben  Sü(^fenmad^er  SDeboubert  nad;  j^ranfreid;,  lOurben  bort  öon 
il^m  unb  ^relaj,  ber  aud^  bie  nDtt)igen  SSeränberungen  am  ©elrtel^r 
auf  einfache  SSeife  belüerffteUigte,  t>erbeffert  unb  üerbreiteten  ft(^  öon 
bort  in  atte  ciöilifirten  Sauber.  D^icolauS  S)ret)fe,  meldten  toir  in  ben 
3.  1809  bis  1814  in  ^ariS  t^eiltüeife  in  ©etoe^rfabrüen  bef^äftigt 
finben,  errid^tete  1824/25  in  feiner  S^aterftabt  ©ömmerba  bei  ©rfurt 
eine  3ünb^ütd^enfabri!  unter  ber  §irma  ®re^fe  unb  ßollenbufd^ 
unb  erhielt  ein  patent  auf  feine  Äupferjünb^ütc^en  mit  3}ZetaEbecfe, 
ireld^e  i^rer  3Sorjüglid^!eit  ipegen  eine  grofee  SSerbreitung  erlangten. 
S)repfe  lüurbe  Lieferant  nid^t  nur  für  fämmtlid^e  beutfc^e,  fonbern  aud^ 
für  bie  meiften  anbern  europäif4)en  ©taaten,  unb  getöann  fein  3ünbl^ütd^en- 
gefc^äft  baburc^  eine  großartige  3{ulbe^nung. 
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3Jlit  ber  ^^orjüglid^feit  ber  3ünbl^üt(^en  towdbs  naturgemäß  il^re 
2lntt>enbung,  bie  fid^  bereis  nic^t  ntel^r  auf  |)anbfeuertoaffen  befc^ränfte ; 
benn  lüir  fe^en  (Eongreüe  1823  58erfud^e  mit  5]ßercufftonSjünbf)üt(i)en 
an  ©efd^ü^en  mitteil  eines  llebertt)urff)ammer§  unb  eines  fupfernen  3ünb= 
l^üti^enS  aufteilen,  fotüie  anbere  l^eröorrageube  3JliIitärS  in  Cefterreid^, 
3flufelanb,  Jranfreic^  (ügl.  3flobert  -^  1834  54  15)  unb  in  ber  ©c^toeij 
barauf  bringen,  baß  bie  ^ercuffionSjünbung  burd^  3üub^ütd^en  eine  att^ 
gemeine  Sinfü^rung  erhält.  3Jlit  ber  ©infü^rung  ber  ^ünbl^ütc^en  hielten 
in  einem  geroiifen  SSer^ältnife  bie  fogen.  3ünber  bei  ben  ©efd^ü^en  gleid^en 
©d^ritt  5ur  ^erbefferung  berfelben.  ®o  erzeugte  1835  ber  belgifc^e  Oberft 
33 or mann  einen  ©^ratinelluinber ,  njelc^er  bie  genaue  unb  rid^tige 
iReguIirung  ber  33rennjeit  geftattet.  ©er  belgifd^e  2lrtiIIerie=6apitän 
©plingarb  fteEte  biefem  1850  feinen  gu  gleid^em  Qxoede  beftimmten 
3ünber  an  bie  (Seite,  bem  noc^  eine  ganje  Steige  t»on  anbern  ©rfinbern 
conftruirte  fid^  aufc^Iießen.  S)urc^  bie  üielfadbe  2lnirenbung  ber  3ünb= 
l^ütc^en  ju  ben  f erfd^iebenften  3^^^^"  mußte  notl^irentig  il^re  gorm  unb 
©röße,  foföie  bie  in  i^nen  entl^altene  3ünbmaffe  entfprec^enbe  2lenberungen 
erteiben,  unb  fo  fam  man  benn  nad^  unb  nad;  ba^in,  baß  man  über 
40  tjerfd^iebene  ©orten  unterfd^eiben  fonnte,  bie  nod[)  je|t  atte  im  ^anbel 
ju  \)abm  finb. 

konnte  man  fc^on  bei  beginn  ber  ©rfinbung  ber  3ünbl^ütd^en 
^infid^tlid^  i^rer  gabrifation  fagen,  ta^  ba§  3ünb^ütd)en,  um  feinem 
3tt>ecEe  ju  genügen,  mel^rfad^en  33ebingungen  entfpred^en  muffe,  fo 
l^aben  fid^  bie  gefteHten  3(nforberungen  im  Saufe  Der  ^ext  fo  außer* 
orbentlid;  gefteigert,  baß  fie  gegenn^ärtig  tro|  aller  med^anifd^en  |)ilfs= 
mittel  eine  ber  fd^roierigften  A-abrifationSjtoeige  ift,  toeld^e  bie  ^nbuftrie 
aufjuioeifen  l^at.  gügen  mir  noc^  ^in^u,  "öa^  §ur  ©tablirung  unb  jum 
33etriebe  einer  3ünbl)ütd;enfabrif  ein  großes  Sapital,  ein  ^o^er  ©rab  üon 
^nteHigenj  unb  «ne  auSbauernbe  2lrbeitS!raft  beS  S3efi^erS  unbebingt 
erforberlic^  finb,  fo  erftärt  eS  fic^  leicht,  auS  ttieldbem  ©runbe  fo  irenig 
^abrifen  biefer  2(rt  befteljen.  ®ie  betreffenben  ©taatsfabrifen  fönnen 
njir  füglic^  außer  Setrad)t  laffen,  ba  biefe  in  ^ejug  auf  3J?affenfabrifation 
ttenig  ©elpic^t  in  bie  SBagfc^ale  ju  legen  I)aben.  3(ber  au^  gefegt  'iien 
%aÜ,  lefetere  tpürben  für  biefe  3iüedfe  probuciren,  fo  ift  bieS  boc^  oer; 
f(^n?inbenb  flein  gegen  bie  Quantitäten,  loelc^e  ber  öanbet  fpecieü  für 
3agb-  unb  ßuyuSiraffen  erforbert.  StUerbingS  bat  burc^  bie  |)interlabung 
ber  .^riegSfeuertraffe  unb  bie  ©elbftbi^ltungSpatrone  mit  3JietaüI)üIfe 
ber  3ünb^ütc^enüerbraud)  für  militärifd^e  :^tüede  bebeutenb  jugenommen, 
namenilid^  baburd^,  baß  bie  3ünbung  je^t  burc^  ©d^lagboljen  gegenüber 
ber  frül)eren  burd^  ^^cabelfti^  faft  bei  allen  l^interlabern  ber  QSorjug  ein- 
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geräumt  lüirb.  Unb  in  ber  Zf)ai  finb  i^re  3Sort^eile  baBei  unüerfennbar ; 
^at  boc^  felbft  §r.  toon  S)repfe  fein  neuefteS,  il^m  öon  met)rern  «Staaten 
pateutirte0  .jnfanteriegeiDe^r  (*  1876  222  225),  beffen  SSorjüge  gegen* 
über  bem  3)laufer=@en)e^r  bem  Kenner  fofort  !Iar  bor  Slugen  treten, 
für  ^elbftbic^tnngSpatronen  bur(^  ©c^lagbolsensünbung  eingeric^ter. 
i^nbeffen  braud^en  mir  nic^t  tceit  ju  gelten,  um  un§  §u  überzeugen,  bafe 
bie  ^ercuffion^jünbung  burc^  3ünbptc^en  auf  allen  ©c^ü^enflänben 
noc^  in  üotter  Stütze  fte^t  unb  feiten  fid^  ein  ^interlaber  in  ben  |)änben 
be§  ©c^ü|en  üor  ber  Scheibe  finbet.  Slber  felbft,  trenn  bie§  ber  %a\i  — 
unb  iüir  möchten  lüünfd^en,  ba^  bieS  balb  allgemein  trürbe  —  fo  ift 
bo(^  an  bie  ©ntbel^rung  be§  3ünbl;ütc^en0  nic^t  ju  benfen,  bie  ®in^eit§' 
Patrone  mit  ©elbftbi^tung  !ann  ba^felbe  nic^t  entbel^ren.  S)ie  Unent= 
be^rlic^!eit  eineS  SlrtüeU  bebingt  aber  feine  ©rjeugung  burd^  inbuftriette 
Slnlagen  unb  fiebert  il;m  eine  3"^ii^ft.  Seine  2ßid)tig!eit  für  ^a^ 
Slügemeine  bürfte  un§  inbeffen  auc^  bie  S3erec^tigung  geben,  un§  bie 
^abrüation  etföa^  genauer  anjufe^en. 

S)a§  2Jtaterial  ju  ben  ^ünb^ütd^en  mu^  unter  allen  Umftänben 
du  ganj  t}or§ügli(^eg  fein.  3Jleiftentl^eil^  mirb  Äuipfer  baju  üeriüenbet; 
bo(i^  ift  auc^  ba§  3Jieffing  ni(^t  au§gefd;loffen  unb  finbet  in  neuefter 
^eit  namentlich  für  bie  §ütc^en  für  §interlaber  tielfac^  Stnroenbung, 
anbere  3)Zetatte  bagegen  in  fe^r  bef4)rän!tem  SOZa^e. 

2öenn  in  Säejug  auf  bie  ©üte  beS  3Jiaterial;o  in  frül)ern  3eiten  bie 
«rften  3ntibl^nt<^enfabri!en  gro^e  Uebelftänbe  ju  befeitigen  Ratten  unb 
oft  genötl^igt  tparen,  um  ein  mögli(|ft  gleichmäßiges  3)iaterial  ju  er= 
Italien,  ii^re  Slbfätte  t>on  J^upfer  lüieber  ein5uf(^mel3en  unb  bann  in  flarfen 
IIÖalätDerfen  für  bie  tierfd;iebenen  Sorten  paffenb  ju  ma(^en,  fo  liefern 
bagegen  bie  l;eutigen  ilupfermerfe  bie  erforberlic^en  ^led^e  fo  genau 
nad^  ben  üorgef(^riebeuen  ©imenfionen  unb  oon  fo  au^gejeid^neter 
Qualität,  ha^  nur  noc^  ein  (ggalifiren  burd;  geimualj^en  erforberlic^  ift. 
5Die  beutfc^en  ^ünD^ütc^er.fabrifen  begiel^en  auSfc^ließlic^  i^ren  ,33ebarf 
au0  beutfd;en  gabrütn  unb  finb  fomit  üom  Slu^lanbe  unab^ngig. 
iieiber  fönnen  mir  bitio  nic^t  bon  aüen  Sorten  Sta^l,  föelc^e  bei  ber 
^abrifation  jur  SSertuenbung  fommen,  fagen.  ^ier  ^at  bie  beutfc^e  Sta^t- 
inbuftrie  nod;  eine  bantbare  Slufgabe  §u  löfen,  tro|  i^rer  tiefigen  @nt= 
lüidlung  unb  ber  großen  Stefultate,  meiere  biefelbe  bereite  aufjutoeifen 
l^at.  2)ie  anbern  3Jlaterialien,  namentlich  ^a^  unentbe^rlid^e  d;lorfaure 
^ali,  tüerben  ie|t  in  ^eutfd^lanb  fo  gut  ^ergeftettt,  baß  jeber  Söunfc^ 
in  biefer  Jpinfid)t  befriebigt  toerben  fann;  ^infi<^tlici^  beä  ^reifes  ift 
aUerbinga  noc^  ein  fe^r  fühlbarer  Unterfd^ieb  ju  ©unflen  ©nglanbS 
nacbjutüeifen.     2BaS   bie  SeiftungSfä^igfeit  ber  beutfd^en  ^ünb^ütc^en^ 
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fabrifen  anbelangt,  fo  !önnen  fie  mit  bem  Stu^Ianb  in  jeber  33c5ie^ung 
bie  ßoncurrenj  befielen. 

^unäd^ft  !cmmt  bei  ben  3ünb^ütd^en  fe^r  öiel  auf  bie  ^orm  an, 
unb  e§  ift  nid;t  grabe  bie  fleinfte  Slufgabe  für  'Qen  S^ed^nifer,  biefe  in 
a\ien  ptten  gtoedentfprec^enb  ju  beftimmen  unb  barjufteHen.  ^^re 
©.^ftaltungen  finb  fo  mannigfad^  \me  bie  2lrt  i^rer  S^eriüenbung ,  unb 
föal  bie  5Reujeit  in  golge  ber  |)interlabung  in  biefer  9tid^tung  gefd^affen 
I;at,  gereid^t  il;r  nic^t  immer  §ur  Semunberung  unb  feine§tt>eg§  jsur 
bequemen  ^abrifaiion,  üertl^euert  biefe  öielme^r  bebeutenb,  o^ne  fti(^: 
l^altige  ©rünbe.  2)ie  innere  ^^orm  be5  ^ixtdjen^,  möge  nun  feine  3jer= 
menbung  fein,  trie  fie  ircEe,  ift  fteti  eine  cplinbrifc^e ,  unb  e§  bürfte 
fd^on  lüegen  beS  3ünbfa^e§  fc^irier  baöon  abgegangen  ttterben  fönnen, 
ta  bie  ^^eujeit  nic^t§  üon  feudjtem  ober  gar  naffem  ©inbringen  Der 
3ünbmaffe  in  bie  |)ütc^en  loiffen  inill,  unb  nur  troctner  unb  einge^ 
prefeter  3ünbfa|  2lnfpru4)  auf  S)auerl^aftig!eit  machen  !ann.  dagegen 
ttieic^en  bie  ^ütd^en  in  ii;rer  äußern  jvorm,  beren  3)iotit)irung  ben  Qv- 
finbern  öftere  fd}tüer  fallen  bürfte,  toeld^e  aber  bei  ben  Lieferungen  mit 
peinlid^fter  ©enauigfeit  gelua^rt  njerben  mufe,  fo  jeitraubenb  unb  foft= 
fpielig  bieS  auc^  fein  mag,  vielfältig  öon  einanber  ab.  S)aburc^  tt»urbe 
jlüar  bie  ßonftruction  einer  3Jienge  finnreid^er  3Jiafd^inen  üeranlafet,  fonft 
aber  ein  gortfd^ritt  m<i)t  bebingt. 

S)ie  bei  tt>eitem  größte  aJZenge  ber  3ünbl)ütc^en  bient  ber  ^agb. 
2)ie  g-ormen  für  biefe  finb  jugleid^  bie  einfac^ften  unb  l^aben  einen  be-- 
ftimniten  ^voed.  Slnfänglid^  l^atte  man  nur  glatte  .pütd^en ;  man  ftanjte 
au^  Äupferbled^  <Bä)eiben  unb  formte  barau^  ßplinber.  Salb  inbeffen 
üerfa^  man  biefelben  ber  Sänge  nac^  mit  3fliffeln  (Sannelirung) ,  um 
fie  beffer  erf äffen  ju  fi3imen.  5Da»  fogen.  „<Spri^en"  ber  ^ütc^en  beim 
Slbfd^iefeen  berfelben,  iDeld)e§  baüon  l^errü^rte,  ha^  f leine  Stüdd^en 
Äupfer  üon  bem  burd)  bie  ©jplofion  jerriffenen  ^ütd^en  fid^  lo^riffen 
unb  Seläftigungen,  fogar  ^Verlegungen  üeranlaBten,  fud^te  man  erfolgreich 
baburc^  gu  befeitigen,  'tia^  man  bie  2Banbung  beio  ^ütd^en^  mit  mebrern 
©infd;nitten  oerfa^.i  2)ie  gorm  beg  3)ietaIIaugfc^nitte§ ,  aug  n^elc^em 
fold^e  |>ütc^en  ^ergefteÜt  tourben,  fonnte  l^ierbei  nid^t  me^r  eine  <Bä)eibe 
fein ,  fonbern  ^atte  bie  gorm  eineä  Äreuje^,  njenn  "oa^  .ipütd^en  4fpaltig 
fein  fottte,  ober  eine^  fed^»edigen  ©terneä,  toenn  eg  6fpaltig  »erlangt 
njurbe.  S8ei  ber  Formgebung  biefer  Äreuje  ober  ©terne  ju  |)ütc^en 
njurben  buri^  Sttneinanberpreffen  ber  einjelnen  hinten  ober  Säppc^en  Die 
6d()lige  bem  Sluge  ooHfommen  unfic^tbar,   unb  nur  bie  2öirEung  ber 

''  55rooI§  (*1849  114  405)  öer^iUete  ba§  (gpnfeen  burcb  eine  eigentbümtic^e 
gefiflemmung  be§  ^üic^enS  am  inflon. 
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©yplofion  beim  9lbf(^ie§en  ber  ^ütd^en  §cigte  beffen  S^ort^eile;  benn 
nun  trennten  fid)  feine  ^upferpartifel($en  ntel^r  a^,  bie  2Banb  beS  ^üt= 
d)en§  !onnte  na(^geben  unb  ba§  abgefc^offene  Äupfer^ütc^en  fa§  lofe 
auf  bem  ^ifton  bei  ©ettje^rel.  S)a§  gefpaltene  §ütd^en  ^atte  au^erbem 
\xo6)  ben  SSortl^eil,  bafe  el  ft^  mit  größerer  ©i($erl^eit  auffe|en  lie^, 
inbem  el  auf  einem  ju  großen  ober  ju  bidten  pfton  fic^  auSbel^nte 
unb  e§  baburc^  jnlieB/  ba^  fid^  bie  3ünbpiIIe  feft  auf  bie  Deffnung  be§ 
^ifton  auffegen  !onnte.  ^u  üermelirter  6id;er^eit  üerftärfte  man  bie 
SBanbungen  biefer  gefpaltenen  §ütd^en  noä)  bebeutenb,  machte  fte  au§ 
9Jleffing  unb  öer!upferte  fie  bann.  @ie  gehören  bem  ^ortfd^ritt  ber 
neuern  3^^^  a"  w"^  fül^ren  bie  Se^eid^nung:  @nglifc^e  |)ütc^en. 

Um  ben  3wni>f<J^  S^gen  ^eud^tig!eit  ju  fd^ü^en,  nerfa!^  man  bie 
§ütd^en,  nad^bem  [ie  geloben  tüaren,  im  i^nnern  mit  einem  ?^irniB ;  ber* 
felbe  irar  jebod^,  ipenn  er  trirffam  gegen  alle  atmofpl^ärifd^e  (ginn}ir= 
fungen  fc^ü|te,  ber  ©mpfinbltd^feit  nad^tl^eilig,  unb  man  üerinenbete  ftatt 
feiner  fpäter  eine  SJJetattbecf e ,  bie  man  luft-  unb  tüafferbid^t  auf  bie 
3ünbpitte  feftpre§te.  (SSgl.  6tar!et)'l  ^ercuffionljünbpti^en,  *1843 
87  96.)  5R.  ©re^fe  in  ©ömmerba  ift  ber  ©rfinber  biefer  ^ütd^en, 
auf  toeld^e  er  ein  ^Patent  erl^ielt.  ^n  neuefter  Qeit  ioenbet  man  üielfad^ 
fiatt  ber  lupfer^  ober  3)ieffingplätt(^en  all  6d^u|  3Wolie  in  ben 
=^üt(^en  an,  namentlid^  für  biejenigen  3ünbl)ütd^en,  \vdä)e  in  ben  Selbft- 
bic^tunglpatronen  au§  SJietaHbled^  SSerioenbung  finben.  i^^re  SSorgüge 
finb  no^  nid^t  in  jeber  ^infic^t  !lar  geftettt,  unb  l^errfc^t  noc^  groBe 
3Jieinungloerfd;iebenl^eit  unter  ben  gad^männern,  bie  nur  timä)  nad^= 
l^altige  33eobac^tung  bei  33erl^altenl  bei  ber  Sagerung  unb  bei  SSer= 
brauc^el  nad^  längerer  3eit  enbgiltig  erlebigt  Werben  !ann.  ©benfo  ift 
el  mit  ben  gefirnißten  3ünbpiIIen.  2öä^renb  bie  eine  Slutorität  ben 
gefirnißten  §ütd^en  unbebingt  eine  längere  fiebere  ^altbarfeit  bejüglic^ 
ber  ©mpfinblic^feit  jufprid^t,  toirft  i^nen  eine  anbere  bor,  baß  eben  nur 
ber  firniß  tia^i  rafc^e  SSerberben  betrirfe  unb  namentlid^  bann,  toenn 
auf  bie  3ünbpiae  erft  eine  3)tetattbedfe  unb  auf  biefer  ber  firniß  fic^ 
befinbe. 

2J?cn  follte  el  faum  glauben,  baß  auc^  bie  3ünbpt(^en  ber  3Jlobe 
l^ulbigten.  Um  beifpielltoeife  ben  S)amen  jebe  gurd^t  üor  SSerle^ung 
beim  «Schießen  ju  nehmen,  geftaltete  man  bie  ^ütd^en  fo,  baß  man  bal 
ftarlroanbige  gefpaltene  ^ütd^en  noct;  mit  einem  Wlantel  in  ®e\talt  einer 
©locfe  üon  3J?etallble4)  umgab.  Unferel  SBiffenl  finb  biefelben  nur  üon 
©eoelot  in  ^aril  fabricirt  hJorben  (ügl.  bagegen  2Ö.  SB.  9iid^arbl 
*1837  63  56),  beffen  gabrüat  allgemeine  «Beliebtheit  fanb.  2luc^  in 
©pielerei  arten  bie  .§üt(^en  bejüglic^   i:^rer  ^Serirenbung  aul;  benn  fo 
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barf  man  boc^  tool^l  biejenigen  3ünb^ütd^en  nennen,  bie  auf  ben  fleinen, 
an  U^r!etten  getragenen  ^iftold^en  toerfd^offen  hjerben.  ig^re  gabrüation 
iüirb  aber  ftet^  bie  Seiüunberung  jebeg  ^ac^manneg  erregen,  ba  bie 
^ütd)en  nur  l"'"  im  S)ur(^me[[er  unb  1'"'"  in  ber  ^lö^e  meffen  unb 
fo  regelrecht  gearbeitet  [inb,  njie  bie  ^ütd^en  oon  ben  günftigften 
S)imenfionen  nur  fein  fönnen.  3)ie  baju  ge^örenben  Pftölc^en  finb  übri; 
gen^,  nebenbei  bemerft,  eben  fo  fd^ön  unb  pedentfipred^enb  l^ergeftettt 
n)ie  bie  eriüäl^nten  ^ütc^en. 

Um  ba§  Sluffe^en  ber  3üttbl^ütd^en  bei  ^a^t  ober  bei  !altem 
SBetter  beffer  betoerffteEigen  §u  !önnen,  nerfal^  man  biefelben  an  il^rem 
offenen  @nbc  mit  mel^r  ober  minber  nad^  au^en  öorfie^enben  9tänbern 
—  eine  2lnorbnung,  bie  bei  mand^en  |)ütc|)en  für  militärifd^e  ^voede 
fel^r  oielen  33eifaII  gefunben  l^at.  S)iefe  ^ütd^en  finb  bann  ftet§  6fad^ 
ober  4fad^  gefpalten  unb  in  jtoei  5^alibergrc>t^en  oorl^anben,  öon  bencn 
bie  üeinfte  ©orte  bie  Sejeid^nung  „Pavillon  de  Chasse",  bie  größere 
ben  9Zamen  „Pavillon  de  Guerre"  erl^alten  l;at. 

53efonber§  eriDäl;nen§iDertt)  finb  bie  g  1 0  b  e  r  t  -  ^ünb^ütd^en,  ta  fie 
in  i^rer  iiieitern  ©nttüictlung  eine  tjol^e  Sebeutung  erlangten,  inbem 
fie  ba§  3)iobelI  §u  ber  ©elbftbic^tungspatrone  mit  Slanbjünbung  abgegeben 
l^aben.  S)al  ^lobert  =  3ünb^ütc^en  ^at  in  feinem  angepreßtem  2Bulfte 
ben  3""^ftoff,  ber  jugleid^  ai§>  treibenbe  Iraft  bient,  unb  com  in 
feiner  Oeffnung  ba0  ©efd^ofe;  in  neuefter  3eit  Jcerben  fie  bur(^  .^injU: 
fügen  einer  langen  3Jteffingröl^re ,  n}eld^e  einen  befonbern  <Ba^  entbält 
unb  in  bem  §ütd^en  fo  befeftigt  lüirb,  ta^  berfelbe  beim  Slbfd^iejsen  ben 
©a^  in  ber  9tö^re  entjünbet,  ju  Suftfeuertcerfen  üielfad^  angettienbet.  ^n 
Dergrößertem  3)iafee  finb  fie  für  Ärieg^maff en ,  fomo^I  für  ^anbfeuer: 
lüaffen  föie  auc^  für  bie  Äugelfpri^e  (3)titrai[Ieufe)  unter  ber  Sejeid^nung 
„Patronen  mit  Stanbjünbung"  gur  2tnrt>enbung  gelangt.  Sie  §lobert= 
3ünb^ütd^en  (aud^  ©alonl^ütc^en  genannt)  l;aben  großes  (9°"™)  unb 
Heines  (e™'")  Kaliber.  53eibe  finb  fotoo^l  für  Äugel=  tnie  für  ©c^rot= 
fd^uß  anföenbbar,  unb  erfreuen  fid^  beibe  formen  großer  Beliebtheit,  ^-^r 
3ünbfa|  ift  jegt  öon  fo  öorjüglid^er  @üte,  t>a^  eine  große  3^^^^  ©(^üffe 
abgegeben  irerben  fann,  e^e  eS  erforberlic^  iDirb,  ta§>  ©eirel^r  ju  reinigen. 

S)a0  3""^^ütd^en  für  bie  Sefaud^euj-^atrone  unterfd^eibet  fi^  oon 
ben  getüö^nli^en  ^agbäünb^ütd^en  nur  burd^  fein  Heines  Äaliber. 
S)agegen  ^at  ^aä  für  ha^  ßentralfeuer  befummle  |)ütd^en,  meld^e^  in 
neuefter  3eit  entfianben  ift  unb  bei  ben  „©elbftbii^tungiSpatronen  für 
ßentraljünbung"  Slniuenbung  finbet,  unbeftritten  bie  ungünftigfle  gorm 
für  bie  j^abrifation.  ®abei  fmb  feine  2lbmeffungen  oon  fo  peinlid^er 
®enauig!eit,  baß  bie  feinfien  3Jießinftrumente  nid^t  ^inreid^en,  biefelben 
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p  controliren,  ba^er  für  jebe  Operation  eigene  conftruirte  Slpparate 
erforberIi(|  fitib,  um  bie  Stufgabc  fo  ju  löfen,  bafe  bie  ^rüfungäcom= 
miffion  —  gegen  beren  2lugfprud^  feine  2lppeIIation  guläffig  —  üoH  unb 
ganj  il^re  Sefriebigung  au^fprec^en  !ann.  S)ie  2lnforberungen  an  biefeS 
|>ütc^en  (*  1875  216  230)  ftnb  ganj  au^ergeiüö^nlid^e.  S8on  einer  regel- 
rechten gabrifation,  im  geiDö^nlid^en  ©inne  be§  SBorteS ,  ift  l^ier  eigent= 
Ii(^  gar  !eine  9tebe  me^r,  ba  jebe^  ^ütd^en  geteiffermaBen  ein  Äunft= 
probuct  genannt  5U  toerben  üerbient.  %üx  bie  beufi^e  2lrmee  tüerben 
biefelben  au^fc^liefelid^  in  beutfd^en  ^ünbptc^enfabrüen  erjeugt;  au^-- 
Iänbif(^e§  gabrüat  entfprad^,  föie  §a^IIo[e  angefteHte  SSerfud^e  unb^ro^ 
ben  barget^an  l^aben,  ben  gefteUten  2Inforberungen  gar  nic^t,  fonbern 
»urbe  al§  nid^t  friegSbrauc^bar  öertDorfen  unb  bernid^tet. 

3)ie  ebenfalls  erft  in  ber  neueften  3^^^  ^^  Slufnal^me  gefommene 
logen.  „S)pnamitjünber"  bilben  geiciffermaBen,  tt)a§  il^re  gorm  betrifft 
lel  finb  15  big  30"°°^  lange  ßplinber  bei  bur(|JDeg  6°^°^  ©nrc^meffer), 
ba§  3Serbinbung§gIieb  jtinfc^en  bem  3nnbl^üt($en  unb  ber  3Jteta(Ipatrone ; 
fie  finb  fo  ju  fagen  ^ünb^ütc^en  unb  5patrone  §ugtei(^.  ^e  nad^  i^rer 
©röfee  entl^alten  fie  am  Soben,  oft  bis  jur  ^älfte  i^rer  Sänge  gefüttt, 
einen  fel^r  fräftigen  ^ünbfa^,  tpelc^er  burd^  3ünbfc^nur  ober  ©teftricität 
entjünbet  jugldd^  als  treibenbe  ^raft  bient  unb  bie  @nt§ünbung  beS 
S)t)namiteS  betüirü.  3^re  Slntoenbung  ift  fo  bebeutenb,  ba^  bie  @r§eui 
gung  berfelben  in  mand;en  3ünb]^ütd)enfabri!en  eine  ©pecialttät  bilbet 
unb  in  großen  3Jlaffen  erfolgt,    (^ßgl.  *1874  214  36.) 

S)ie  übrigen  formen  ber  ^ünb^ütd^en,  bie  eine  grofee  Qa^  exxei- 
ä)en,  bienen  meiftent^eilS  fpecietten,  tüeniger  tt)icf;tigen  ^mäen,  beren 
Slnfü^rung  unS  ^ier  ju  n)eit  fül^ren  mürbe.  2ßir  inenben  uns  beS^alb 
ben  bereits  genannten  ©orten  irieber  p,  um  beren  ^abrüation  etföaS 
genauer  ju  öerfolgen. 

(gortfe^ung  folgt.) 
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mt  aifcbilbungen  auf  SCaf.  IV  [c/2]. 

2)er  in  f^ig.  26  unb  27  füj^irte  2lpparat  ift  amerifanifd^en  Ur= 
fprungeS  unb  ^at  nad^  ber  S)eutfd^en  Saujeitung,  1877  ©.  67  nac^= 
fte^enbe  ©inrid^tung. 

2luf  jtüei  gü^rungSpfoften  b,  b  finb  hülfen  d  öerfd^iebbar ,  beren 
fiyer  üuerüerbinbungSbalfen  bie  SBürfte  B  trägt,  »eld^e  ,,öor  Äopf"  an- 
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gebracht  ift.  3)ie  2)rel^beix)egunc3  ber  Surfte  tuirb  burd^  9liemenantrieb 
^en^orgerufen,  föoju  bie  Stoßen  G  unb  J  gehören,  aufeer  brei  ßeitrcllen, 
ireld^e  in  ber  au§  ben  ©fijjen  erfennbaren  Sßeife  auf  bie  beiben  Dlicmen 
lüirfen.  S)urc(>  bie  S3ürftenad)fe  t)inburd^  ge^t  eine  mit  ©piralfebcr  um- 
iDunbene  ©pinbel  h  (g-ig.  27),  mitteil  njelc^er  bie  Surfte  gegen  bie  ju 
fäubernbe  g'^ä^e  angebrüdt  ttjirb;  bie  3wi^üdfsie^ung  ber  Surfte  erfolgt 
aU  SSirfung  ber  ©^:>iralfeber,  fobalb  ein  auf  ben  Änopf  ber  ©pinbel  h 
aulgeübter  5DrucE  aufbort. 

®ie  §a^rbar!eit  bei  ©efteHel  einerfeiti  unb  bie  Serfd^iebbarfeit  ber 
.^ülfen  d  unb  ber  £ager  ber  ^Riemenfd^eiben  G  anberfeiti  geftatten  bie 
ßrreid^ung  jeber  beliebigen  ©teile  einer  ju  fäubernben  2Banbfläd^e.  SJian 
Ijat  bei  ber  (Sonftruction  bei  2lpparatel  fpecietl  ben  Qvoed  im  Sluge  ge^ 
:^abt,  benfelben  gur  forgfältigen  Säuberung  öon  grontn^änben  ju  benu^en, 
bie  einen  Stnftrid)  erl^alten  foUen.  2)iefo  Slngabe  toirb  baju  bienen, 
Oiu^en  unb  @ebraud;lfäl;igfeit  bei  Slpparatel  für  befonbere  gälle  genauer 
überfe^en  ju  fönnen. 


I.  Püller  uml  ^ellnicK'.^  Puhlflnn-fchärptokl  mit 
rotirciukm  iiamant. 

aJJii  2Ib6ilbungen  im  Sejt  unb  auf  Saf.  IV  ;d/4'. 

2)ie  nad^fte^enb  mit  §ilfe  ber  ^-iguren  28  bil  32  befd^riebene 
3Jiafd^ine  bürfte  für  manchen  Sefer,  föeld^er  ber  |ianbfd^ärfe  gegenüber 
ber  3)^afc^inenfc^ärfe  ben  Sorjug  einräumt,  üon  Qntereffe  fein,  ba  fie 
geipiffermoBen  bieSorjüge  beiber  ©c^ärfmet^oben  mit  einanber  bereinigt. 
D}üttell  biefer  3Jiaf(^ine  lä§t  fic^  eine  gute  ©prengfc^ärfe  auf  ber  )iRa))U 
bal^n  bei  ©teinel  fd^neU  unb  biEig  ^erftellen,  ipäl^renb  bie  toeitere  Se* 
arbeitung  ber  ©teinflä^e  (bei  3Jiittell,  ber  ^urc^en  u.  f.  ip.)  ber  mit 
ber  Sitte  u.  f.  tt».  aulgerüfteten  ^anb  überlaffen  bleibt.  ®ie  3Jiafd^ine 
befte^t  tüefentlid^  aul  einer  l^obelartigen  Sorrid^tung,  föelc^e  mit  bem 
barin  angebrad^ten  rotirenben  diamanten  in  ber  9lid^tung  ber  ©preng- 
linien  mit  ber  redeten '^anb  l^in  unb  l^ergejogen  »irb,  »ä^renb  mit  ber 
linfen  ^anb  mittell  einel  ©c^altinerfel  biefer  .<Qobd  um  ben  2lbflanb 
ber  ©^ärflinien  weiter  gefc^oben  wirb.  SDiefe  3)lanipulation  ift 
einfad),  bafe  fie  aud;  ber  bei  ©c^ärfenl  ganj  Unlunbige  in  Wenigen 
3)ünuten  erlernen  fann.  S^abei  bietet  biefe  2lrt  Slnorbnung  gegen= 
über  ber  felbftt^ätigen  SDZafc^ine  ben  Sort^eil,  ha^  man  jeberjeit  bie 
2lrbeit  bei  2>iamanten  fül^lt  unb  baburd)  in  ben  ©taub   gefegt   i'l. 
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benfelben  je  m<i)  Dem  gefüllten  2ßiberftanb  Der  Rättern  ober  toeic^ern 
gtetten  beg  Steinet  langfatner  ober  rafc^er  ju  birtgiren,  ober  gar  §u 
lüften.  3)er  33er brauch  ber  ^Diamanten  trirb  ^terburd^  auf  ein  SOiinimum 
rebucirt.  ®in  geübter  Strbeiter  oermag  in  V2  ^^^  ^/4  ©tunben  einen 
@tein  bamit  ju  fd^ärfen.  3Jian  !ann  bieSd^ärfe  nac^  linf^  ober  rechts, 
nnter  iebeni  Äreujungirinfel,  rabial  ober  parallel  fül^ren. 

S)er  ©tänber  A  njirb  in  ber  SKitte  be^  ©teineg,  beim  33obenftein 
auf  bie  Süd^fe,  ge)e|t  unb  mittele  ber  ©d^rauben  E  am  feftsufteHenben 
SKül^leifen  befeftigt,  beim  Säufer  auf  eine  über  t)a§>  ©teinloc^  ju  legenbe 
platte  U  gefe|t  unb  mit  ber  Schraube  V  unb  ben  SSoljen  W  feftge- 
jogen.  Um  ben  «Stänber  läfet  [id^  ber  2lrm  B  beioegen,  an  tüelc^en, 
mittels  eines  pri^matifc^en  ©upports  C  je  naä)  ber  ©teingrö^e  üerfd^ieb^ 
bar,  in  mehreren  ©elenlen  D,  H  bie  ^obelartige  SlrbeitSplatte  F,  G 
l^ängt,  bie  mit  ber  39obenplatte  G  auf  ben  «Stein  geftellt  tnirb  unb 
mittels  be»  ^anbgriffeä  1  U§>  ju  ber  burd^  bie  punltirten  Sinien  be- 
jeid^neten  (Stellung  ^in  unb  ber  gefd^oben  trerben  fann.  2)ie  obere 
platte  F  biefeS  §obelS  läfet  fi^  bedfelartig  l;eben  unb  in  i^rem  2lb[tanb 
öon  ber  untern  platte  burd^  bie  ©d^raube  k  [teilen.  2ln  biefer  platte  f 
ift,  in  Spieen  geführt,  burc^  ^eberbrutf  leidet  auS:  unb  ein^ufpannen 
unb  mit  ©elbjiöler  nerfe^en,  bie  ^iamanttpeüe  r  ('Jig.  31)  angebrad^t, 
meiere  burc^  bie  beiDen  Oeffnungen  s  unb  t,  je  na(^bem  bie  5ßlatte  red^tS 
ober  linfs  fortrücfen  foE,  mittels  einer  ©d^nur  y  bon  ber  ©d^eibe  Q 
aus  in  Umbre^ung  gefegt  toirb.  S)iefe  ©d^nur  y  läuft  über  bie"  an  ber 
betüegli(^en  ©c^iene  P  befinblid^en  Seitrollen  N  unb  toirb  burc^  ©eloid^t  T 
ftets  gefpannt.  S)ie  ©d^nurfd;eibe  Q  fi|t  auf  einer  in  bem  obern  l^ol^len 
Streit  beS  ©tänberS  A  befinblic^en  ©pinbel  feft  unb  toirb  burd&  bie  2ln= 
triebStoelle  R,  treidle  tuxä)  §ebel  S  auS=  unb  eingerückt  toerben  fami, 
mit  ber  Xransmiffion  in  Setrieb  gebraut. 

5Das  §ur  ©eittoärtsbeioegung  beS  .^obels  bienenbe  ©d^altioerf  be= 
fte^t  aus  einem  am©tänber  A  feftfi^enben  ©d^raubenrab  a,  um  ©eld^eS 
ber  2lrm  B  burc^  eine  bar  an  befinblic^e  ©d^necfe  b  (gig.  29)  um  bie 
jebeSmalige  Entfernung  ber  ©prenglinien  ^erumgefd^raubt  Wirb,  2ln 
ber  ©c^neife  b  fi|t  baS  ©perrrab  c  feft,  in  loeld^eS  mit  ber  turbel  d 
bie  ©perrllinfe  e  eingreift;  le^tere  fann  nac^  rechts  unb  linlS  gelegt 
njerben.  Qe  nac^bem  man  einen  ober  mel^rere  Sä\)m  beS  ©perrrabeS 
mit  ber  ©perr!linle  erfaßt,  toirb  ber  Slrm  b  unb  mit  bemfelben  ber 
S)iamant^obel  G  fortgerüdft  unb  baburd^  tk  (Sntfernung  ber  ©preng= 
fc^ärfe  gebilbet.  2)iefe  Entfernung  toirb  burd^  einen  in  bie  ßö(^er  beS 
©egmenteS  g  ju  ftecEenben  ©tift  begrenzt.  35aS  ©eioic^t  Y  bient  baju, 
öaS  Uebergeioic^t  beS  SlrmeS  B  auSjugleic^en.     5Die  ©c^necEe   b  ift  in 
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einem  9b^men  h  befeftigt  unb  !ann,  toenn  man  ben  §ebel  f  in  bie 
^ö^e  sie^t,  ausgelöst  föerben,  bamit  man  ben  Slrm  B  beliebig,  falla 
bieS  jur  ©infteHung  erforberlic^  ift,  um  ben  ©tänber  breiten  !ann. 

'^lan  fann  mit  biefer  äRafc^ine  unter  üerf^iiebenen  Söinfeln  rabial 
unb  parattel  fd;ärfen.  S)er  |)obeI  G  Iä§t  ]i6)  fammt  feinen  ®e= 
lenfen  H,  D  unb  ber  ®d}eibe  m  um  ben  ^oljen  i  (gig.  30),  burc^ 
n?elc^en  er  mit  bem  Support  C  üerbunben  ift,  bre^en  unb,  fobalb  bieg 
qe\6)e^i\i  ift,  um  ben  tüünfc^en^lpert^en  Äreujungetriinfel  eingefteÜt  ju 
l^aben,  auf  jinei  öerfd^iebene  SSeifen  feftfieUen»  (Sntmeber  giel^t  man  bie 
€d}raube  n  an,  unb  bann  fann  man  rabial  o^ne  2lufent^alt  um  ben 
ganaen  ®tein  l^erum  fc^ärfen,  ober  man  lö^t  biefe  @d;raube  n  unb  fleUt 
bie  Sappenfc^raube  w  (am  ©tauber  §ig.  28  unb  29)  feft,  fo  lann  man 
parallele  ©c^ärflinien  gießen,  h?obei  man  bei  jebem  gelbe  bie  (Schraube  w 
njteber  lofen  unb  ben  ©iamant^obel  öon  neuem  einfteHen  mufe.  ^ie 
parallele  «Schärfe  toirb  hierbei  burc^  bie  ber  3)tütter'fc^en  ©c^ärfmafc^ine 
eigent^ümlic^e  Slnorbnung  be§  ^antograp^S  (©tor^fd^nabel)  erzeugt, 
n?eld;e  burc^  bie  ^^erbinbung  be§  2)iafci^inenarmeg  B  mit  bem  am  ©tänber 
befinblic^en  2lrm  ZK,  ber  ©d^iene  K  L  unb  ben  an  ber  (Sd^eibe  m  be- 
finbli(i^en  2lrm  X  L  gebilbet  n)irb.  60  ij^  natürlid^  erforberlic^,  ba^  K  L 
ftet^  fo  lange  ipie  Z  X  gemacht  toirb.  S)ie  2Bir!ung  biefer  SSerbinbung 
ift  aii§  bem  beigegebenen  Siiagramm  erfid^tlid;.  SBenn  a  b  c  d  bag  5U 
bearbeitenbe  gelb  ift,  fo  wirb  ber  ^iamant^obel  fo  gefteUt,  ba§  er  in 


:'-~^~y 


>^-~~>. 


/  ,--•—-- 
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t)er  Slid^tung  ber  Pfeile  ^in  unb  ^er  gebogen  njirb  refp.  ber  Diamant 
in  biefer  3fli^tung  fd^ärft.  2ßenn  nun  Z  K  feft  fielen  bleibt  (nac^bem 
bie  Sappenfc^raube  w  angelegen  ift) ,  fo  bleibt  auc^  X  L  ftetö  parattel 
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ju  Z  K ,  tüD^in  ^iä)  au^  ber  5pun!t  X  betoegt ,  unb  ha  bie  ©c^ärflinien 
ju  X  L  red^ttoinHig  fielen  muffen ,  biefelben  unter  einanber  parallel 
bleiben,  tüte  bieg  au§  ber  ©tettung  be§  Parallelogramme^  X,  Lj  unb 
X2  L2  unb  bie  9lic^tung  ber  Pfeile  big  jum  Slu^gang  be§  ^elbeg  c  er= 
fi^tlid^  ift. 

®ie  bie  giguren  geigen,  ift  bie  3)iaf(^ine  toon  großer  ßinfac^^eit; 
fie  ift  öon  S.  WlülUv  in  Äranjegg  erfunben  unb  neuerlid;  öon Dr. ^. 
©eUniii  in  Seipjig  in  einigen  detail!  terbeffert  tüorben.  {^a6)  ber 
3Jlü§le,  1877  ©.  75.)  1 


fchussfplmafchine  (§irnu:imlcr)  uon  'Ja ding  und  Comn. 
in  gurg;  uon  |rri)|.  'J.  (Jfalrhf. 

SKit  2l6bilbungen  auf  2af.  IV  [b/i]. 

Um  rec^t  brauchbare  ^D|er  jum  ©inlegen  in  bie  2Bebfd;ü|en  §u 
ergielen,  muffen  bie  eingelnen  gabenf(^id^ten  befanntlii^  aU  ^^pol^Ifegel 
aufgetounben  tt)erben,  bie  fi(^  feft  auf  einanber  fe^en.  Man  benu|t 
baju  meift  bie  fogen.  Sri(^terfpulmaf(^inen ;  bei  biefen  wirb  baS  @arn 
auf  6pinbeln  auf  geriefelt,  bie  bur^)  Schnüren  o.  bgl.  umgebre^t  werben, 
unb  bie  nöt^ige  §eftig!eit  toirb  junäc^ft  baburc^  erjielt,  baB  bie  (Spi|e 
be§  ftd^  eben  auftüinbenben  ßonuS  )iä}  mit  i^rer  ganjen  3lu§enf(äd;e  in 
einem  metattenen  S^rid^ter  bre^t  unb  in  biefen  burc^  @elr)id;t»;  ober 
anbern  2)ruc!  feft  eingepreßt  lüirb,  iuäljrenb  bie  ©pinbel  fammt  hem 
ÄD|er  fic^  naä)  SJlaßgabe  ber  erfolgten  Slufföinbung  ber  Sänge  nad^ 
boriüärtg  fd^iebt.  ^uv  Leitern  ©rgielung  ber  gel^örigen  ^eftig!eit  mad^t 
fid^  bann  uod^  bie  Slufred^terl^altung  einer  ftetS  gleid^  bleibenben  j^aben^ 
fpannung  not^tnenbig ,  tt)a§  infofern  f(^tüierig  wirb,  al0  ber  gaben  fid^ 
jeittüeilig  auf  einen  Heinern  ober  größern  S)urd;meffer  aufioidelt.  3)ie 
(äiuri(^tung  ber  SCric^ter  ift  eine  ungünftige,  weil  ta^  @arn  einer  großem 
9leibung  aulgefe^t  wirb,  weld^e  tl^eil§  bem  ©am  ober  beffen  garbe 
fd;abet,  ba  juweilen  ®r^i|ung  beS  S^rid^terg  eintreten  !ann,  t^eilS  aber 
aud;  bei  weniger  faltbarem  ©arne  ein  ^äufigereg  Steißen  hervorbringt. 
%ixx  jiemlic^  große  Äö^er  l^at  man  beS^alb  aud^  fd^on  Stirid^ter  mit  barin 
angebrad^ten  grictionSrolIen  conftruirt  ober  fid^  auc^  bamit  l^elfen  muffen, 
baß  man  bie  9teibung  burd^  ^algf(^miere  ju  minbern  fud^te,  \Da^  natura 
tic^  für  ba§  @arn  nid;t  juträglid^  ift. 


SB9I.  bie  ©olap'jc^e  2«üf)Ifteinfd^ärfmaf(^ine,  *1869  193  449. 
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3ur  ^eibeifü^runcj  gleidjmäfeiger  gabem'pannung  Ijat  man  »er; 
fd^iebene  ÜJiittel  benu^t.  Einmal  l^at  man  Dor  bem  eigentlid^en  gaben= 
fü^rer,  uteld^er  ben  aufjutoinbenben  %ahen  ben  ßonug  entlang  ^in=  unb 
^erbetregt,  nod^  einen  stoeiten  angebracht,  ber  ben  jutaufenben  gaben 
Mm  Slufirinben  auf  bie  großem  2)urc^meffer  unter  einem  anbern 
SBinfel  ablenfte  aU  beim  3(ufiriinben  auf  bie  f leinern,  ober  man  gab 
ben  Spinbeln  unb  ^ö^ern  nid^t  eine  gleic^bleibenbe  Umbre^ung§gef(^n)in- 
bigfeit,  fonbern  burc^  in  ben  33etriebame4)aniemu§  eingef^altete  ^ex^- 
räber  (ogl.  33ot;b,  ='U871  199  353)  eine  mit  bem  Sluftoinbungäburd^^ 
meffer  irad;fenbe  ober  abne^menbe  SBinfelgefd^irinbigfeit  ober  conftante 
Sluftridelumfangggefd^lüinbigfeit.  S)ie  Ie|tere  ©inrid^tung  f)at  bal  gegen 
fid^,  ta^  unrunbe  9läber  bei  größerer  ©efd^irinbigfeit  immer  einen  etroaS 
unrul^igen  @ang  geben;  tcerben  bann  bie  6pinbeln  üon  einer  fi(^  nic^t 
gleichmäßig  fc^neß  bre^enben  2BeI(e  au§  burd^  «Schnüren  in  53etcegung 
gefegt,  fo  ttjerben  fold^e  «Sd^nüren  jeitnjeilig  in  öerfc^iebene  Spannung 
üerfe|t  unb  ^a§>  S^tefultat  irirb  immert;in  eine  ettcaä  unregelmäßige  2)re- 
l^ung  ber  ©pinbeln  unb  .*^ö^er  fein. 

S)en  angebeuleten  Uebelftänben  fitd^en  nun  c'pacfing  unb  (iom'p. 
in  ^url;  bei  SJtanc^efter  (nac^  bem  Textile  Manu facturer,  ^ai^rg.  1876) 
auf  folgeube  SBeife  ju  begegnen,  ^ie  Spinbeln  mit  ben  barauf  ftecfen- 
ben  .§ol5ipu(en  finb  nad^  gig.  35  unb  36  berart  aufgelagert,  ta^  i^r 
unteres  ßnbe  in  einer  feftliegenben  Sü(^fe  (§al5lager)  fid^  bre^en  unb 
auf  unb  ab  f(^ieben  !ann;  baS  obere  fpi|e  ßnbe  ftedft  in  einer  anbern 
Süc^fe,  bie  mit  einem  Seitenarm  terfe^en  ift,  toelc^er  le^tere  fid^  in  einer 
an  ben  ©efteHtraüerfen  angebrad;ten  ^ülfe  auf  unb  ah  fdf)ieben  fann. 
S^rid^ter  finb  nid;t  torl^anben,  fonbern  e3  irerben  biefelben  baburd;  erie|t, 
baß  ber  S^rieb  ber  «Spinbein  ober  ©pulen  burc^  ßonuffe  (ober  üielmel;r 
ßonoibe)  erfolgt,  irdd^e  entfprec^enb  bem  J^o^erconus  (toelc^er  nun  felbft 
üt§  ©etriebconus  bient)  abgefd^rägt  finb.  5Diefe  ßonoibe  treiben  bie 
Spulen  burc^  Dteibung  um  unb  sinar  an  ber  Stelle,  föo  bie  2lufirinbung 
erfolgt;  fußt  fic^  bie  Spule,  fo  fann  fie  üermöge  ber  erirä^nten  Spinbef- 
auflagerung  ungel^inbert  auffteigen;  i^r  (gigengetoic^t  bewirft  babei  bie 
geirünfcf)te  fefte  :}(ufirinbung.  ßine  fold^e  ^Jleibung  toie  in  ben  geföo^n-- 
Iic|en  Xric^tern  finbet  alfo  für  ta§>  &axn  nid;t  ftatt ;  bie  jum  Hmtrieb 
nötf)tge  3fleibung  am  Äegelumfang  ift  aber  jebenfallS  unfd;äblid;,  fo  ba§ 
auc|  jartere  ©arne  aufgefpult  Serben  föunen. 

Sämmtlic^e  3:reibccnuffe  a  finb,  »ie  bie  «yiguren  33  unb  34  seigen, 
auf  SangtüeUen  befeftigt,  wel^e  it)re  Bewegung  ton  ber  ^auptriemen- 
fc^eibentoeHe  b  burd^  ein  Panfd^eibenoorgelege  erf)alten;  bie  (EonuSlnellen 
tragen  bie  ^lanfd^eiben;    auf  ber  9iiemenfd^eibenirelle  fi|en  bie  auge= 
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I^örigett,  au§  Rapier;  ober  Sebeildöeiben  l^ergeftellten  ?^rictionlct;Iinber  d. 
Se|terc  finb  aber  bIo§  xinbrepar  auf  ber  SöeUe  befeftigt  unb  toerben 
toon  einer  biird;  Schraube  o^ne  ßnbe  f  belegten  §er§fd^eibe  g  auf  ber 
Sßelle  {)in  unb  ^er  betoegt,  fo  bafe  fie,  toenn  ber  gabenfü^rer  an  ber 
ßonu^fpi^e  aufirinbet ,  auf  einen  üeinern  9fiabiu§  ber  ^Ianf4)eibe  Jüirfen, 
unb  trenn  ber  gabenfü^rer  ber  Äö|erconu0bafil  fic^  näf)ert,  na^  einem 
gröfeern  StabiuS  ber  ^lanf^eibe  gefc^oben  toerben,  unb  f;ierburd;  fietl 
gleid^e  2tufn)inbung§gef(^ir»inbig!eit  Iperüorgebrac^t  tnirb.  Q§>  finbet  alfo 
eine  fel;r  birecte  S3etr>egung§übertragung  ftatt,  el  finb  feine  unrunben, 
etoa  lärmenben  3<^^?^i^äber  öorl^anben  unb  e§  ift  aUer  @(|nurenbetrie^ 
öermieben,  ber  tnegen  tüed;felnber  ©c^nurenfpannung  tüieber  Unregel=: 
mäBigfeiten  hervorbringen  fönnte. 

(B§  fommen  no(^  eine  Slnga^)!  feinerer  SSort^eile  l^inju,  irelc^e  ju 
©unften  ber  3)kf(^ine  fpred^en;  ber  SSegfalt  üon  SSIed^trommeln  jum 
©(^nurentrieb,  icelc^e  häufige  ^Reparaturen  erforbern,  leichtere  3w9^"9' 
Iid)!eit  bei  Äö|erg  unb  leid^terel  2In!nüpfen  bei  gabenbrud^;  aud^  bie 
©inrid^tung,  ba^  bie  Spule  üon  felbft  abfäEt,  trenn  fie  gefüUt  ift,  njirb 
einfad^er.    (S)eutfc^e  ^nbuftriegeitung,  1876  ©.  414.) 


^If^n's  SJpcndrucMekfirapIt  mit  automaiifchcr  ^tromgebung. 

2(uf  ber  legten  internationalen  Selegrapl^enconferenj  in  ©t.  $eter§; 
bürg  l^atte  ber  noriregif($e  3Jte(^anicul  6.  §.  @.  Dlfen  einen  2;i;pen- 
bruder  auSgeftettt,  auf  tr>eld;em  bie  S:elegraninie  ebenfotnol^l  mit  ber 
^anb ,  tnie  automatifd^  abtelegrapl}irt  werben  fönnen.  Gine  aulfübrlid^e 
unb  burc^  viele  Slbbilbungen  erläuterte  ^efd^reibung  belfelben  brai^te 
ba§  Journal  telegraphique ,  1876  33b.  3  ©.  333;  im  9kd;foIgenben 
ffijäiren  toir  bana^  feine  (Sinri^tung. 

1.  ®er  So(^apparat  entl;ält  eine  ßlaöiatur  mit  28  Saften;  26 
finb  mit  ben  S3ud^ftaben  unb  anbern  Qei6)en  bef(^rieben,  2  finb  leer 
unb  biefe  bienen,  tnie  beim  .^ugl^eS,  jur  Strennung  ber  2Börter  üon 
einanber  unb  gum  Uebergang  t>om  S)ruden  ber  33u^ftaben  gum  $DrucE 
ber  3^ffßi^^^  2c.  unb  umgefe^rt.  S3eim  9tieb erbrüden  einer  S^afte  ^ebt 
fid^  ein  am  ^intern  ©nbe  berfelben  bre^bar  befeftigter  ©tal^lftab  unb 
!ommt  fo  in  ben  S3ereid^  be§  ju  ber  niebergebrüdten  S^afte  geljorenben, 
öon  28  au0  einer  SBalje  öorftebenben  unb  in  einer  ©d^raubenlinie 
regelmäßig  öert^eilten  ©ta^lgapfen.    S)ie  SBalje  mirb  burd^  ein  Sirieb; 
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loerf  in  Hmbre^ung  öerfe^t,  foiüie  hmd)  bal  9^ieberbrüc!en  einer  S^afte 
ein  t£perrfegel  aul  einem  auf  ber  äßaljenac^fe  an  beren  ßnbe  fi^enben 
Sperrrab  au5ge!^o6en  iüirb.  S)er  Qap)tn  nimmt  ben  <Btah  mit  imb 
brücft  il;n  gegen  eine  Stange,  um  bur^  biefe  unb  einen  burc^  fie  be* 
lüegten  SBinfel^ebel  eine  burc^  ein  gtüeiteä  S^riebtoer!  getriebene  Sld^fe 
aulsulöfen,  tüetc^e  nun  rafd;  ^4  ^i^er  Umbrel;ung  mac|t  unb  bann 
burd^  einen  feiten  2luf^alter  bei  3BinM^ebelä  tüieber  aufgel^alten 
mvt,  SBä^renb  beffen  ^ebt  ein  ^ycenter  jtoei  ©tcmpel,  ton  benen  ber 
eine  ein  Sod^  in  einen  ^apierftreifen  ^  ftanst  unb  ber  anbere  g(eid; 
barauf  ben  Streifen  auf  ein  3:i;penr ab  prefet,  um  neben  bal  Soc^  ben  5u= 
get;örigen  ^^uc^ftaben  ju  brucfen,  Ie|tereg,  bamit  man  ben  fertig  ges 
ftanjten  Streifen  Ieid;t  controliren  fann.  S)er  Streifen  läuft  über  einen 
(iplinber  unb  loirb  üon  i^m  fortgejogen ;  ba  aber  biefer  ßt;linber  gugleic^ 
mit  ber  SBalje  unb  bem  Sppenrabe  buri^  bie  niebergebrücfie  Safte  fteta 
jur  re(|)ten  3eit  in  feiner  Seiregung  aufgel^alten  loirb,  fo  fommen  je 
jlDei  Söd^er  immer  genau  in  bie  if;ren  Sud^ftaben  entfprec^enbe  ent= 
fernung  bon  einanber  ju  ftel;en.  Seim  SoSlaffen  ber  2:afte  legt  fid^ 
ber  Sperriegel  icieber  in§  Sperrrab,  ber  Sta^lftab  mxh  bie  Stange 
werben  burd;  gebern  äurüdgefü(;rt ,  ber  äöinfel^ebel  lä^t  bie  Steife 
trieber  M  unb  geftattet  il^r  baS  le^te  Viertel  i^reS  Umlaufet  ju  üdH- 
enben.  21I§  Slegulator  bient  ein  auf  ber  SSaljenac^fe  fi^enbeö  3tab  mit 
8  ^-lügeln,  tuelc^eS  —  je  nac^  ber  getoünfd^ten  @ef(^iüinbig!eit  —  in 
einer  luftbid^t  fd[)Iie^enben  ^ol^hü^^e  in  me^r  ober  tceniger  Üuedfilber 
eintaucht.  S)ie  beiben  treibenben  @eix)i(^te  tcerben  gleid^jeitig  mittele 
einer  gemeinf(^aftlid^en  ^ugftange,  eineiS  ÄettenrabeS  unb  peier  Sperr= 
ijorric^tungen  aufgegogen.  Sei  einem  Umlaufe  ber  äBalge  fann  man 
im  günftigen  %aUe  7  '^Öu^^ltaUn  ftanjen ,  n?eil  sn?ifc^en  pei  auf  ein= 
anber  folgenben,  bei  bemfelben  Umlaufe  geftanjten  Suc^ftaben  lüenigften» 
ein  3iüifd;enraum  üon  3  anbern  liegen  mu^.  Srüdt  man  eine  ber  3 
näd;ften  S:;aften  nad^  ber  eben  niebergebrüdten ,  fo  wirb  ba§  i^rem 
Su4)ftaben  entfprei^enbe  2od)  erft  beim  folgenben  Umlaufe  ber  SSalse 
geftauät,  weil  bie  3  3apfen  biefer  3  STaften  bereite  mit  an  ber  Stette 
oorüber  gegangen  finb,  an  welcher  fie  i^re  Stäbe  erfaffen.  Sin  ge^ 
f(^idter  Slrbeiter  fann  in  ber  Stunbe  40  Seiegramme  ftansen. 

2.  S)er  Sppenbrucfer  ähnelt  in  oielen  Stüden  bem  ^ug^e^. 
2luf  bem  Sppenrabe  wed^feln  bie  Sud^ftaben  unb  Ziffern  mit  einanber 
ab,  unb  man  fann  auc^  in  gang  berfelben  9Seife  wie  beim  §ug^el  Dom 
2)rud  ber  einen  jum  5Drud  ber  anbern  übergeben,  bei  einer  S)re^ung 

'  ®2  fönnen  ^ier  felbfi  bereits  gebrauchte  SKorfefircifen  benu^t  tceiben. 
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um  Vö6-  '^^^^  2  ^aar  Äegelräber  toirb  öon  ber  l()oriäontalen  ^i;pen= 
ad}fe  eine  bie  Ie|tere  re^toinüig  !reujenbe,  ebenfattS  l^orijontale  2l4)fe 
in  Umbre^ung  gefegt,  mit  ber  mittele  eine»  6(^ieber§  eine  SSalje 
in  einfacher  SBeife  ge!uppelt  ttjerben  tamx,  über  »elc^e  ber  geftanjte 
(Streifen  läuft,  ©ine  in  mel;rere  feine  6pi|en  auslaufenbe  6ta^Ifeber 
brücEt  ben  (Streifen  gegen  bie  2Baläe  unb  fdjliefet  ben  ©trom  einer 
Socalbatterie,  lüenn  fie  burd^  ein  2o6)  im  ©treifen  l)inbur(^  bie  SBal^e 
berührt.  3luf  ber  bie  beiben  ]iä)  Ireugenbeu  2l(^fen  üerbinbenben  Steife 
fi|t  3uglei(i^  ba»  ben  Stegulator  treibenbe  9tab ;  biefer  enthält  ebenfatt^ 
Äoifbremfen.  S)a§  2;i;penrab  unb  ha^  mit  i^m  inie  beim  ^ugljeS  t}er= 
bunbene  6orrection§rab  fi|en  nur  burd;  Steibung  auf  ber  2;i;penrabad^fe 
feft;  auf  bem  (Eorrectionirabe  ift  nämlid^  eine  ^or!bremfe  befeftigt,  luirb 
burc^  eine  geber  gegen  Die  Qnneniüanb  eine§  feft  auf  ber  2l(^fe  fi^enben 
.go^Ic^linber^  angepreßt  unb  fuppelt  fo  Ie|tern  mit  bem  (SorrectionS^ 
rabe.  SöiU  man  t)a§i  S^ppenraö  einfteUen,  fo  brüdt  man  einen  §ebel, 
tDoburd^  bie  ^remfe  toon  ber  ^nnentüanb  iüeggeDrüdt  njirb  unb  ein 
2tufl;altftift  am  ßorrection^rabe  fic^  an  einem  gtceiten  öebel  fängt,  ©in 
@etDid;t  toon  20'^  treibt  ^a§>  S;^penrab,  ein  anbereg  ©etüic^t  bie  ^cri- 
gontale  S)ru(Ja^fe.  ^ebeSmal  föenn  ein  Sud;ftabe  su  brucfen  ift,  mad^t 
bie  Srudad^fe  einen  Umlauf  unb  babei  tommen  brei  auf  i^r  befinbli^e 
Gjcenter  gur  2ßir!ung;  ba§  erfte  berfelben  ma^t  bie  2)rudiral3e  fid^ 
ein  ©tüd  breiten  unb  Ms>  ^Papier  fortben?egen,  "oaä  ^lüeite  brüdt  bie 
S)rudtr>aläe  mit  bem  Rapiere  gegen  taä  2:i;penrab,  unb  t)a§>  britte  ent- 
fernt bie  ©rudiüalje  üom  S^penrabe,  bamit  nii^t  au^  bie  benad^barten 
iöuc^ftaben  abgeörudt  luerben.  (Sin  an  ber  S)ruc!ad;)e  fi^enber  Sluf^alt^ 
arm  fängt  fid^  an  einer  ©d;ulter  be»  2lulli3«^ebel§,  welche  fic^  au^- 
löfenb  fen!t,  trenn  ta§>  anbere  ©nbe  biefe§  |)ebelg  üom  Slnf ergebe! 
nnporgefc£)neIIt  icirb,  ipobei  sugleic^  taä  nieberge^enbe  ©nbe  be§  Slus^ 
löc-^ebelg  gegen  eine  glä^e  eines  (SycenterS  auf  ber  ®rudad;fe  ftö^t 
unb  biefer  ben  erften  Slnfto^  jur  ©re^ung  ert^eilt;  biefe^^  Sycenter 
l^ebt  fpäter  ben  2Iu§Iös^ebel  unb  fü^rt  ben  2ln!er  in  feine  3iul;elage  an 
ben  ^olen.  UBäl;renb  biefer  Umbrel;ung  ber  ©rudac^fe  öre^t  [id;  tia^ 
S;i;penrab  um  3  SCl^peti  unb  besl^alb  fann  immer  erft  bia  üiertfolgenbe 
S;i;pe  bei  bemfelben  Umlaufe  gebrudt  werben.  ®ie  ^o^ten  Äerne  ber 
beiben  in  ber  Verlängerung  t>on  einanber  liegenben  (g(e!tromagnet- 
fpulen  liegen  in  ^apierbidenentfernung  tjor  ben  ^olen  einec>  ftät)Iernen 
^ufeifenmagneteg  mit  fel^r  furgen  ©c^euMn;  üon  ber  WlitU  aus  tritt 
ein  3}ieffingftab  in  bie  beiben  Äerne  unb  trägt  in  feiner  Wtitte  siüifc^en 
ben  ^olen  be^  polarifirten  Gle!tromagneteö  eine  Stelifc^raube,  auf 
\vdä)cx  ber  um  2  ©c^neiben  brel;bare  2lnfer  ru^t,   bis  ein  elefuifc^er 
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6trom  bie  2Bir!ung  be§  «Sta^ImagneteS  oernic^tet  unb  eine  ©pannfeber 
ben  5Xnfer  abreißt. 

5ßon  ber  S^^penrabad^fe  aua  überträgt  ba^felbe  Äegelrab,  iuelc^es 
bie  ^eipegung  naä)  ber  bie  automatifd^e  ^eförberung  üermittelnben  Söalse 
l^in  fortpftanjt,  bie  SBetnegimg  auc^  na6)  einer  ä^nlic^en  SBalje  mit  28 
Rapfen,  lüie  fie  im  Sod^apparate  öor^anben  ift,  unb  biefe  Rapfen  nel^men 
bie  tnxä)  9iieberbrücEen  ber  S^aften  einer  Slaüiatur  gehobenen  ©täbe 
ein  ©tücE  mit. 

Sßegen  ber  großen  UmIauf^>ge[d;iDinbig!eit  be§  SCtjpenrabes  muffen 
bie  2:elegrap]^irftröme  fe^r  !räftig  fein  unb  fidler  tüirfen.  Sd^on  Vieo 
<Secunbe  3>erfpütung  ober  ^erfrül^ung  im  2lnferabfaII  la^t  ben  ßor* 
rectionebaumen  in  eine  falfd^e  ^Q^^'^ücEe  eingreifen.  Um  bie  aug  plö§; 
lid^en  2(bleitungen  auf  ber  Sinie  ober  a\i^  Srbftrömen  broi^enben  <Btö-- 
rungen  ^intan  gu  galten,  fd^altet  man  eine  ^ubuction^fpule  gtüifi^en 
Sinie  unb  (Srbe  ein.  ^eim  3iieberbrürfen  einer  5iafte  ge^t  ber  2ocaI= 
ftrom  burd^  ben  ©tab,  ben  ^ßpf^n,  beffen  2td;fe  unb  bie  S)ru(fa(^fe 
unb  burd;  eine  ©d;leiffeber  nac^  bem  ©leftromagnet ;  bie  S)rudad^fe 
inirb  aufgelöst;  bei  beginn  i^rer  Umbrel^ung  unterbrid)t  [ie  ben  Socal: 
ftrom  unb  an  einer  2.  ©d^Ieiffeber  bie  ßrbüerbinbung  ber  Sinie,  er= 
öffnet  aber  burd)  eine  3.  unb  4.  ©d^Ieiffeber  bem  Sinienftrom  ben 
2öeg  in  bie  Sinie.  Siefer  gel^t  auf  ber  ßmpfang^ftation  burd^  bie 
äußere  .^nbuctorfpule  jur  ©rbe;  in  ber  innern  ©pule  entfielet  ein  ^w- 
buction^ftrom  unb  ge^t  burc^  bie  erfte  ©d^leiffeber  in  ben  (Sief tromagnet ; 
bie  S)ruda(^fe  luirb  auSgerüdt  unb  fe^t  burc^  bie  4.  ©c^Ieiffeber 
bie  Sinie  entlabenb  mit  ber  ©rbe  in  33erbinbung.  S)er  bei  ber  ßnt= 
labung  inbucirte  ©trom  oon  entgegengefe^tcr  9tiÄtung  fann  ben  Slnfer 
nid^t  anjiel^en,  n^eit  fein  ©tromfreig  (ira^renb  2/4  Umbre^ung  ber  2)rud= 
ac^fe)  bei  ber  erften  ©c^leiffeber  unterbrochen  ift.  G — c. 


leber  dk  giusfcheidunfl  üon  gohIen)lo|f,  ^ilirium,  J^chmefel 
und  Phosphor  im  (Jfrifchfeufr,  im  |udddofen  und  im 
gedemmonceder;  üon  |.  ^.  S^^H. 

(Schluß  toon  @.  268  biejeS  SanbeS.) 

ßine  ^Heil^e  oon  2lnah;fen,  njelc^e  auf  ben  2öer!en  ber  Söearbate- 
Sron^ßompani;  mit  Gteüelanb^Gifen  angefteßt  n?oröen  ]mr),  inbem  man 
in  Derf*ieben  langen  3?itabidMtitten  groben  auc  bem  53ef)emerccnDerter 
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genommen  ^at,  mögen  bie  33orgänge   bei  bem  Seffemerproce^   beran* 
fd^aulid^en. 

1)  @§  tDitrbe  eine  S^arge  ßlarence  9h-.  3  int  Supolofen  gefd^moläen,  bann  in  ben 

S^nüerter  au«gego[fen  unb  5  Sliiniiten  bem  ©influji  be§  SinbeS  au§gefe§t.   S)te  als» 

bann  gejogene  ^robe  üevfitelt  ftct)  in  xijux  3ufan:menje^ung  ju  ber  be§  nerbraiidöten 

StotjeifenS,  irte  folgt: 

v^pf)Icnfioff.    ©Uictum.      ©c^irefel.  ^^o§pt)or. 

gflo^eifen  ....    3,60  1,76  0,175  1,64  ^^roc. 

q3robe       ....    3,29  0,39  0,127  1,79    „ 

33crruft     ....    8,61  77,72  16,63  (10,89     „  3urca(f)§.) 

2)  Stt^ei  anbere  groben  üou  Slarence  9h.  3,  naä)  5  SHinuten  gejogen,  ergaben 
im  2)iu-c^fc^mtt: 

Äobleiiftoff.  ©ilicium.  €cb»^fel.  ^^oSpl^or, 

gto^eifen       .    .    .    3,14             1,68  0,10                      1,43  ^^roc. 

^^?rDbe      ....    2,90             0,37  0,09                      1,59    „ 

35erlufi    ....    7,63  77,96  (0,10  3utü.)  (11,21    „  Sutcac^ä). 

3)  Slarence  9?r.  3,  wätirenb  9  3)hnuten  'ätm  ©eblöfe  auSgefegt: 

Äoblenfloff.  ©ilicium.  Sd^trefel.  ^^l^c§p:^or. 

$Ro^eijcn      .     .     .    3,452  1,626  0,120  1,423  ißroc. 

^robe      ....    0,153  0,018  0,126  1,469    „ 

«erruft    ....  86,03  98,80  (0,005  3un?.)  (3,23     „  3u»ac^§). 

4)  Slarence  9Jr.  3,  iräl^renb  16  SRinuten  bem  ©ebläfe  ausgefegt: 

Äobtenfioff.  (Silicium.  3d)tt3efc(.  ^v^cSp^or. 

9io^eifen      .    .    .    3,48  2,07             0,05                     1,46  ^roc. 

«Probe      ....    0,05  0,07             0,05                    1,69      „ 

SJerlufi    ....  98,56  96,61             0,00  (15,75      „  3utüQd)§). 

5)  Slarence  9h.  3,  trä^renb  20  SJünuten  bem  ©ebläfe  ouSgefe^t: 

Äot)tenftoff.  ©ilicium.  Sc^niefel.  '^^^oSpl^or. 

9io^eifen       .    .    .    3,87             1,910  0,046                   1,92  ^^roc. 

^robe      ....    0,063           0,007  0,062                   1,62     „ 

SBerlujt    ....  82,83  99,63  (34,78  3utD.)  (15,78     „  3utDad&§). 

{jm  2lllgemeinen  !ann  man  fagen,  ba^  bie  ©ifferenj  gegen  ben 
urfprünglid;en  ©ef^alt  an  SD^etaHoiben ,  in  runben  S'^^Un  nnb  in  ^mo- 
centen  aulgebrüctt,  folgenbe  ift: 

©ilicium.     fol^Ienftoff.    ©ditrefel.    "^p^oSpl^or. 
«eim  feinen  .    .    .        90  SJerluft.    10  33crlu[t.    30  Serluft.    .50  SBerhift. 
ißeim  S3effemern,   je 

nad^  ber  3fiti'flU£'^ 

be§  53(afen§     .    .77bi§99„      8bi§99„  —      10bi§  16  Suwac^s. 

Um  ben  toefentlic^ften  Unterfc^ieb ,  iDeI(|er  jtoifd^en  bem  gein=  unb 
bem  ^effemer  s  ^procefe  eyiftirt,  jum  ^toed  ber  üorliegenben  ^orf($ungen 
5U  befeitigen,  inurbe  ein  ©emenge  öon  gefi^molgenem  Gifenerj  unb 
Bd)lade  im  ©en)i(^t  öon  20  bi§  30  ^roc.  be0  ju  üerarbeitenben  3tol^- 
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eifen^  in  beu  ßonüerter  gecieben,  lüorauf  man  bal  flüjfige  Gifen  ein: 
laufen  lieB  unb  ba§  ©ebläfe  in  3:i^äti9!eit  fe^te.  ©iS  trat  fe^r  balb 
eine  energifd^e  Dleaction  ein ,  erfid;tlid^  au«  bem  getDaltfamen  i}(u5lDerfen 
üon  XI;eiIen  ber  ©c^meljmaffe.  Ok^)  33erlauf  üon  10  33iinuten  luurbe 
eine  ^robe  gesogen.  2)ie  Slnatpfe  berfelben  ergab,  ba^  bal  ©ifen  feinen 
^^c^p^or  verloren  ^atte.  2)ie3  fonnte  barau§  erüärt  Jr>erben,  ba^  bie 
5ugefe|ten  dv^--  unb  Sdjiarfenmatfen,  in  %olQ,e  i^reS  geringern  fpecifi= 
fcf)en  G)eir>i(^te§ ,  auf  ber  Oberfläd^e  be§  @ifen§  fd^tüammen,  luoburc^ 
feine  innige  Serü(;rung  jnnfc^en  OJZetall  unb  Qn]a^  möglid^  mar. 

2)er  33erfud}  irurbe  beso^alb  in  anberer  2lrt  oorgenommen.  ^n 
eine  (i^arge  r>on  ßlarouce  Dir.  -4  inurbe  fo  lange  geblafen,  big  etioa 
ber  oierte  ^^eil  be§  @ifen§  oypbirt  njorben  loar.  ®a§  burc^  bie  ba= 
rüber  ftet;enbe  ©ifenmaffe  auffteigenbe  Oji;b  ^atte  {;inreid)enb  3^^^/ 
ben  ^$^olpI;pr  an§>  bem  (Sifen  ju  entfernen,  inenn  biel  überl()aupt  möglid; 
geipefen  iräre.  2)a0  ßifen  tuar  nad^  ber  Operation  flüffig  tüie  Sßaffer, 
fämmtlic^er  Äo(;Ienftoff  barauS  entfernt ;  allein  ber  ^fjo^p^or  blieb  nad^ 
me  Dor  barin.  D^ad;fte^enb  bie  betreffenben  2lnatpfen  be»  SifenS  (I) 
unb  ber  gebilbeten  <^d)iade  (II). 


I 

Äo^Ienfioff. 

©ilicium. 

-gc^roefel.           '^^oSp^or. 

3iot)eifen 

.     .    .        3,13 

1,87 

0,12                     1,33  ^roc. 

^:j>robe 

.    .    .        0,G0 

0,32 

0,05                     1,65     „ 

3}erUijl 

.     .    .    100,00 

82,46 

58,33                 (24,81     „  3utt3Q(f)§). 

II 

Sifenoi-i^b    .    .    . 
'Sifencj.-rjbul      .    . 

47'l9  !  «"t)pre(^enb  38,70  ^roc.  ®ifen. 

'iI)Janganoj:r)bul 

2',92 

Äiefelfäuve    .    .    . 

45,38 

Iponevbe      .     .     . 

0,51 

Äalf 

1,40 

Sl^agnefia     .     .     . 

Spuren 

100,26 

2{u»  ben  iHefuItaten  ber  torfte^enb  angeführten  i^erfucfie  fdjeint 
bie  %i)at)(xd)e  ^erüorjugel^en ,  ba§  oerfc^ieben  {;o(;e  ^Temperaturen  auf 
ein  öemifc^  üon  gefd^moljenem ,  p^o^^p^or^altigem  ßifen  mit  ©ifenoypb 
oi>IIig  entgegengefe^te  2Sir!ungen  ^aben  fönnen.  Sei  üer(;ältnit3mä§ig 
niebriger  Temperatur  im  ^ubbelofen  unb  geinfeuer  gibt  bal  ßifen  an 
'oa^  eifenoypb  ^^olpl^or  ah.  Sei  ber  bebeutenb  ^ö^ern  2:emperatur 
im  Seffemerconöerter  öerliert  ba§  ßifen  nid;t  nur  feinen  ^^olp^or, 
fonbern  terme^rt  fogar  feinen  ©e^alt  an  biefer  ©ubftanj.  Dkd^fte^enber 
Serfuc^  liefert  einen  »eitern  Seteg  für  biefe  ßrfd)einung.  (Sine  5partie 
(Elarence :  @if en  trurbe  birect  au5  bem  ^o^ofen  über  eine  bide,  in  einem 
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oben  offenen  Se^älter  befinblid^e  ©c^ic^t  gefd^moljenel  ©ifenoj^b  langfam 
aBgefto4)en.  :jn  golge  ber  gröfeern  fpecififc^en  ^ä)rüexe  buri^örang 
"i^asf  ©ifen  bie  Dj^bfc^id^t  unb  fe|te  ftd^  auf  bein  Soben  be0  Set)älter§ 
ab,  üon  n?o  eine  ^robe  genommen  lourbe.  Sie  Vorgenommenen  Slna- 
Ipfen  ergaben: 

Äo^tenftoff.  ©ilicium.  ©d^tüefel.  ^:|3^o§p^or. 

9io^eifen 3,305  2,163  0,102  1,515    ^roc. 

qjrobe 2,731  0,028  0,056  0,838 

33erluil 17,37  98,70  45,09  44,68 

SSerlufi  begfelben  'öioij- 

eifen§  beim  feinen      19,87  90,57  100,00  42,85 

^ei  einem  anbern  ^ex^uä^e  blieb  nur  ungefähr  0,1  ^roc.  ^^05= 
pl^or  im  Sifen  surücf. 

Um  eine  möglic^ft  tooUftänbige  Steinigung  be§  Diobeifen^  üon  tien 
a)ietalIoiben  §u  erzielen,  ift  eg  üor  Slllem  notbioenbig,  ta^  ]id)  ba^ 
erftere  im  gefc^molgenen  3")'^"^^  befinbe.  S)ie  (gigenfd;aft  aber,  bei 
oerbältnifemäfeig  niebern  Xemperaturgraben  ju  fi^meljen,  üerlei^t  bem 
©ifen  ber  £ol^lenftoff.  Sie  Siei^enfolge,  in  loeli^er  bie  oben  genannten 
üier  2)ietaIIoibe  beim  3^einigung§proce§  be§  9tol^eifenä,  üom  Seffemern 
abgefeben,  au^f »Reiben,  belehrt  xin§,  ba^  bie  Slffinität  beg  ßifen^-  gum 
Äoblenftoff  größer  ift  al§>  ju  ©ilicium,  ©c^toefel  unb  ^bo^Pb^i",  unb 
eben  biefe  ©igenfd^aft  ermögli(^t  baber  bie  (Entfernung  ber  legtgenannten 
©toffe  im  ^ubbelofen.  5Der  alte  fogen.  §anbpubbeIproce&  ift  nun  aber 
in  Se^ug  auf  ta§>  ju  ergeugenbe  5]ßrobuct  ein  au^erorbentlid)  unfic^erer. 
35erbrennt  ber  Äo^Ienftoff  au§  irgenb  ttjelc^em  ©runbe  ju  f4)neU,  fo 
^at  ber  ^b^^Pbor  nic^t  bie  nötbige  3^^^  8"  ^^^^^^  Entfernung,  ^ft 
n)äbrenb  ber  SSerbrennung  be§  ÄobIenftoffe§  bie  2;emperatur  im  ^ubbel: 
ofen  §u  ^oä),  fo  luirb  ber  ^^oSpbor  ebenfatts  in  ungenügenbem  3)Ja^e 
ausgetrieben,  ©elbft  auf  ben  anerfannt  beft  geleiteten  SBerfen  ereignet 
e§  fid;  nur  §u  oft,  t^a'ß  berfelbe  ^ubbler  mit  bemfelben  Material  mit) 
in  bemfelben  Ofen,  gang  gegen  feine  Stbfic^t,  Suppeneifen  oon  febr 
perfd;iebener  Qualität  berftettt. 

Ser  gro^e  llnterfd;ieb  jJüifd^en  bem  (SinfluB  be§  Söeffemer^  unb 
be§  -^ubbelproceffeS  auf  ben  P;o^PbDrgebalt  bei  ©ifenS  !ann  toobt 
ni^t  fcblagenber  nad;geioiefen  n^erben,  aU  burd^  folgenbe  ©yperimente. 

1)  Sine  Partie  (Elarence ^ 6ifen  lourbe,  nac^bem  im  ßonoerter 
faft  fein  fämmtlid;er  ^oblenftoff  oerbrannt  ioorben  n?ar,  im  flüffigen 
ßuftaube  jum  einen  ^b^^^  ^^  einen  auf  bie  geipöbnli(^e  2Beife  befe|ten 
unb  3um  anbern  St^eil  in  einen  mit  ©ifeuoft;b  befe^ten  ^ubbelofen 
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gebracht.    2)a^  ßifen  baute  fid;  fd^on  md)  5  3)Iinuten  unb  bie  ange-- 
fteHten  Slnalpfen  ergaben: 

Äo^Icnfioff.  ©ittcium.  ©d^roefel.  'ip^olp^or. 

9Jo^eifen 3,48  2,07  .  0,05  1,46    $roc. 

dlcii)  bem  SBeffemern    .    .    0,05  0,07  "  0,05  1,69 

eSfpubbelt  wie  getcc^nlid)      —  ©pur           @pur  0,74        „ 

mit    etfenoj;i5b      —  ©pur           ©pur  0,54        „ 

2)  ©in  üorjuggireife  ^bo^P'^o^^  b^ltigeg  9lobeifen,  äbniicb  njie  oben 
bebanbelt,  entbielt  urfprünglic^  2,10  ^roc.  ^^o§p'i)ox  unb  nad^  bem 
^iibbeln  nur  nodb  0,56  ^roc. 

3)  ^od)  ooüftänbiger  tnar  bie  3lu0treibung  be^  $^olp^or§  bei 
einem  üor  bem  ^ubbeln  gefeinten  ©ifen: 

^>^c§pt)orge]^aIt  be§  Slofjeifenä       ....    1,47  %noc. 
„  „    gefeinten  (Sijenä     .    .    0,84     „ 

„  „    gepubbetten  „    .    .    .    0,27      „ 

2lu§  ben  toerfd^iebenen ,  in  ^orftei^enbem  mitgetbeilten  Slnal^fen  ift 
erfic^tlid^,  ba§  ^oblenftoff  unb  (Silicium  biiS  auf  ©puren  bur^i  atte 
bis  je^t  angemenbeten  9ieinigung'§proceffe  beS  3'^obeifenS  entfernt  »erben 
fönnen.  S)er  ^bo^P^or  bagegen  iierläfet  "^o.^  Sifen  nur  bei  t»erbä(tniB= 
mäfsig  niebrigen  Stemperaturgraben.  |)ierau^  folgt,  ^o^'^  jur  mDgIid;ften 
Vertreibung  be§  ^^^bo^Pbo^*^  ii^  ^ubbelofen  bie  erfte  "^zxl  nac^  bem 
Ginfc^meljen  be§  5Robeifen!§  bagu  benu|t  inerben  muB,  bei  mäßiger 
Temperatur  burc^  eine  intenfiüe,  gleichmäßige  Bewegung  ber  ganjen 
geid;moIsenen  -Dkffe  bem  5Pbo§p^or  burcb  b^ufige  unb  innige  ^erübrung 
mit  bem  in  ber  ©d)Iade  entbaltenen  ©ifenoppb  ©elegenbeit  §ur  Ojpbation 
ju  geben. 

%\t  ©rfal^rung  lebrt,  bafe  ba§  ötobeifen  üiel  leidster  bie  ibm  an= 

baftenben  fremben  Stoffe  abgibt,  ujenn  e§  im  flüffigen  3^fi*^^^b  in  ben 

^ubbetofen  gebrad;t  iüirb,  al»  n^enu  man  eS  !alt  einfe^t.  S)ie  Suppen^ 

[täbe  finb  im  erftern  ^aUe  ftetS  ftärfer  unb  entbatten  Weniger  ^^^bP^P^-)"^^- 

Giiie  6E)arge  ßlarence  $Rr.  4  ergab: 

Äo^Ienfioff.      ©ilicium.      ©c^wefet.      <|3^olpbor, 
5  iDJinuten  im  33ef[emer« 

contjerter  geblafen    .    .    .    3,29 

Äalt  gepubbelt 0,033 

aParm  gepubbeU    ....    0,184 

Sei  einem  anbern  Verfucbe  föurbe  ber  ^(;oepborgebaIt  be§  9tob* 
eifenS  üon  1,423  ^roc,  beim  ^altpubbeln  auf  0,592  unb  beim  2öarm= 
piibbeln  auf  0,209  ^roc.  rebucirt,  n>äbrenb  eine  anbere  6b<^rge  beS- 
felben  ©ifenS,  ebenfalls  irarm  gepubbelt,  nocb  0,328  ^roc.  ^bi^^^Pbor 
äcigte.    2)iefe  tierfcf)iebenen  Stefultate  seugen   gleid^jeitig  mieber  für  bie 


0,392 

0,127 

1,79  *45roc, 

0,105 

0,013 

0,597   „ 

0,100 

0,008 

0,299   „ 
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oben  fc^on  &efprod;ene  llnfic^erl^eit  beg  .^anbpubbelnS.  31I§  iüeitern 
33e(e9  hierfür  bienen  nad;Menbe  üon  <SneIii§  üeröffentlid^te  Slnalpfen. 
@§  trurben  öon  einer  ©orte  S^tol^eifen  brei  g^argen  gepubbelt  unb  ergaben: 


Äot)Ienfioff. 

©ilicium. 

©cl}iüefel. 

■iP^oSpl^Dr. 

^Jlotieijen     ,    .    .    2,310 

0,895 

0,763 

2,176  ^roc. 

1  S^arge  gepubbelt    — 

0,692 

0,089 

0,446      „ 

■2       „ 

0,333 

0,064 

0,386      „ 

3        „           „           - 

0,184 

0,044 

0,201       „ 

UebrigenS  ftnb  bte  ©c^tnanfungen  in  ßl;arafter  iinb  Qualität  be§ 
beim  ^iibbeln  getüonnenen  tprobucteS  iebem  Gifen^üttenmann  gur  @e; 
uüge  befannt. 

ißon  «SnetuS,  fotoie  üon  ^proctor  liegen  ferner  intereffante 
3(nat^fen  toor,  tüelc^e  nad)treifen,  in  toelcper  9^eil^enfDlge  unb  in  Jüeld;em 
@rabe  baa  in  $Dan!§'  ^ubbelofen  »erarbeitete  9bl^eifen  bie  i^m  bei= 
gemengten  3)ietalIoibe  abgibt.  S)ie  betrejfenben  3^erfud;e  lüurben  auf 
ben  2Ber!en  üon^opfinä,  ©il!el  unb  ßomp.  angefteHt.  (3^gl.  aud^ 
1872  204  216.)  3}ian  öerfuf)r  babei  in  ber  Söeife,  ba^  a\x§>  bem 
^ubbelofen  groben  genommen  tourben:  1)  nac^  bem  ©infd^melgen, 
2)  bei  eintretenbem  @aren,  3)  öor  bem  Suppenmac^en  unb  4)  toon  ber 
fertigen  Suppe, 

©ie^t  man  l^ierbei  Pon  bem  (Sd;tüefelgel^alt  beS  ©ifenS,  Joeld^er 
burc^toeg  fe^r  gering  ift  unb  beSfialb  feine  gro^e  9ioIIe  fpielt,  ab,  fo 
ergibt  fic^  au§  biefen  21nali;fen  für  bie  9tei§enfoIge,  in  toel^er  bie 
anbern  brei  3Jletal(oibe  bag  ©ifen  Perlaffen,  folgenbeg  ©d^ema: 

2Cn3al^I  ber  ^rocente  |ebe§  einjelnen  iUIetaEoibä,  weld^e 
aus  bem  @tfen  ausgetreten  inaren  in  ber 
I.  II.  III.  IV.  ^eriobe. 

to^Ienftoff      ....    36  40  65  95 

©ilicmm 95  95  95  95 

$f)o§pt)or 68  70  70  74 

hieraus  erließt  beutlid;,  ba^  ba§  ©ilicium  fd^on  tüä^renb  be§  ©in^ 
fc^meljenS  aug  bem  ßifen  entfernt  irirb;  ber  ^pi^ogpl^or  !ommt  erft  in 
jtüeiter  Steige  unb  gule^t  ber  ^o^Ienftoff.  ^n  ber  britten  5|3eriobe  finb 
fic^  i|3^o§pl^or  unb  Äol;Ienftoff  ungefähr  gleid^ ,  unb  üon  'na  ob  bleibt  ber 
^^o§pI;or  na^iegu  unüeränbert.  S)iefer  Umftanb  leitet  ebenfattg  gu  ber 
f4)on  treiter  oben  auSgefprod^enen  2tnfid;t,  ba^  burc^  bie  erl;öl;te  Sem= 
peratur,  weld^e  toä^renb  ber  III.  unb  IV.  ^ißeriobe  im  ^ubbelofen 
eintritt,  bag  fernere  SluSf^eiben  be§  ^I;o§p^or§  perl^inbert  tüerbe. 

3fieben  biefer  ©rfc^einung  bietet  fid^  in  red^t  auffaHenber  aßeife 
noc^  eine  anbere  bar.    3fug  ben  Slnalpfen  ge^t  nämlid^  ^erPor,  ba^ 
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ber  ^l^Dsp^orge^alt  be§  6i[en§  im  ^ubbelofen  juiDeilen  gegen  t)a§^  (Jnbe 
beg  ^roceffeS  eine  Qunaf^me  erfährt.  ®iei  füt;rt  ju  ber  2lnnal;me, 
ba^  in  biefem  j^alle  bie  Stentperatur  im  ^^'ubbelofen,  ober  ireniciften^ 
in  einem  Steile  beSfelben,  eine  §öl^e  erreicht  l^at,  bei  iüelc^er  fein 
^p^cSp^or  mel^r  oyt)birt  toirb,  unb  bafe  bei  biefer  ^o^en  S^emperatnr 
fogar  ^^^ogpl^or  au§  ber  ©d^Iacfe  in  bag  ßifen  übergebt,  dla^  WliU 
t^eilung  t>on  Dr.  6.  SBilliam  ©iemeng  finbet  biefer  Uebergang  aud^ 
beim  <2iemen0:93iartin=^roce^  ftatt.  @0  tnurbe  nämlic^  f eftgeftellt ,  bafe 
ein  fo  3U  fagen  pl;ogpl^crfreie5  ßifen,  tnenn  e^  im  ©iemen5=3)krtin: 
Ofen  mit  ^^olpl^or  l^altiger  <B6)lade  verarbeitet  tüurbe,  gegen  'i^a^^ 
6nbe  beg  -^roceffeg  ^v^o^pl^or  aufnahm.  SBenn  tt)ir!li(^  ber  ^(;o5p^or 
bie  ßigenfc^aft  l^at,  bei  l^ol^ern  3:emperaturgraben  an§  ber  ©c^Iade  an 
ta^i  ©ifen  überjugel^en,  fo  toirb  er  bie^  eben  fo  too^l  beim  3)iafc^inen= 
pnbbeln  aU  beim  ^anbpubbeln  tl^nn.  S)a§  erftere  l^at  aber  gegen 
le^tere^  ben  nid^t  ju  iinterfc^ä^enben  S^ort^eil  einer  gleid^mäfeigern 
Slrbeit  unb  in  golge  beffen  einer  gleichmäßigem  Stemperatur  in  aßen 
X^ei(en  be§  CfenS. 

(gg  ift  nac^getoiefen,  baß  bag  @ifen  beim  3)iaf(i^inenpubbeln  mel^r 
üon  feinem  ^]>§05pl^orge(;alt  toerliert  aU  beim  ^anbpubbeln.  SBä^renb 
ba§  bei  biefem  ^ergefteHte  Suppeneifen  im  6teDetanb:S)iflrict  geinö^nlii^ 
0,35  bis  0,50  ^roc.  5ß^o§pI;or  enthält,  geigen  öiele  mit  bem  ^^^rDbucte 
au§  S)anfS'  Öfen  vorgenommene  Slnalpfen  nur  0,074  bi§  0,257  ^roc. 
biefer  ©ubftanj.  2Sie  gleichmäßig  bie  2lrbeit  in  biefen  Defen  ift,  belfieS 
bie  jüngft  augefteHte  Unter fud^ung  auf  ben  ^p^oSpl^orgel^alt  eine»  Suppen= 
ftabeä  in  feinen  einjelnen  SC^eilen.  Tlan  fanb  an  ben  beiben  (gnben 
0,178  unb  0,179  ^roc.  unb  in  ber  3)litte  be§  ©tabeS  0,176  ^:|>roc. 

®a0,  n}a0  mit  ®anfS'  ^ubbelproceß  bis  je^t  nod;  nic^t  in 
»ünfd;enSiüert§em  3Jlaße  erreid^t  ift,  befc^ränft  fic^  auf  ben  ©rab  öon 
®Iei4)mäßigfeit  in  ber  3ufammenfe§ung  ber  Suppen  au§  t>erfd^iebenen 
Slrbeiten,  meieren  man  non  biefer  ^ubbelmetl^obe  ptte  erioarten  bürfen. 
6S  unterliegt  jebod^  tüo^l  feinem  3^ß^f^I/  ^^B  &ßi  anbauernb  ftrenger 
Ueberiüad^ung  unb  33eobac^tung  beSfelben  burd^  geeignete  ^erfönlic^feiten 
in  nic^t  ju  ferner  ^eit  alle  Umftänbe  erfannt  toerben,  irelc^e  im  SSer^ 
lauf  beS  ^roceffeS  auf  bie  Sefeitigung  ber  bem  ßifen  fc^äblii^en  ^Buh-- 
ftanjen  öon  ßinftuß  finb,  unb  baß  es  fd^Iießlicf)  gelingen  n)erbe,  uns 
biefe  Umftänbe  bienftbar  gu  machen.  — r. 
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S  r  0  m '  s  luftauf bmitung. 

3)Jit  abbilbungen. 

i^m  Engineering  and  Mining  Journal,  Dctober  1876  ©.  284 
finben  biejenigen  33oröerfu(|e  eine  ©rträ^nuttg,  auf  lüelc^e  Ärom  fein 
6t;ftem  ber  trodnen  Slufbereitung,  fpecieH  ber  Suftfelmafc^inen  begrün^ 
bet,  iüelc^e§  ©Aftern  na^  mehrerlei  2lbänberungen  auf  bem  ^un!te  an* 
gelangt  ift,  auf  iüelc^em  bie  Seiftung  jebeS  S^eileg  bie  boßfie  33efriebt- 
gung  su  geir)äl;ren  im  (Staube  ift. 

®ie  ^orüerfud^e  tcerben  fe^r  !ur§  mit  ^  r  o  m '  ^  eigenen  SSßorten,  tüte 
folgt,  befprod^en:  „^c^  beuu|te  pei  ©laSc^Iinbet  öon  je  SO'"'^  S)ur(^; 
meffer  unb  2",5  ßänge,  bereu  einen  i(^  mit  SBaffer  füllte,  tnä^renb  iä) 
burc^  ben  anbern  einen  regelmäßigen  Suftftrom  r)inburc^  führte,  ^ä) 
fanb  nun,  baß  ein  ^letglansforn  t)on  3°^°"  S)urd;meffer  unb  ein  Üuar5= 
!orn  t)on  13°''^  ©urd^meffer  in  ber  2Bafferfäule  inneri^alb  ber  gleid^en 
3eit  äu  33Dben  fan!en,  njä^renb,  lüenn  ber  Suftftrom  fo  regulirt  trar, 
baß  er  bem  gaü  be§  gebadeten  SleiglauäforneS  ben  gleichen  2Biöerftanb 
entgegenfteHte  ioie  ba§  SSaffer  unb  ba^er  jeneg  im  Suftftrom  eben  fo 
fd^neU  aU  im  2Baffer  fan!,  ta§^  üuarsforn  gar  nic^t  jum  gatten  !am. 
12  3  —  ^"4»  ^^^  i^  w^^t  anbern  formen,  föie  fold^e  neben- 
fte^enb  in  1  bi§  3  in  natürlid^er  ©röße  bargefteüt  finb, 
efperimentirte"  (3)taterial  für  biefe  j^^ormen?  S).  %), 
I  „regulirte  id}  ben  ßuftftrom  fo,  "Qa^  er  im  Gplinber 
y  Körpern  oon  gleid^em  ©eioic^t  unb  gleid^er  ©eftalt  ben^ 
felben  SBiberftanb  bot  toie  bie  SBafferfäule,  fo  baß  alfo, 
loenn  ic^  5Rr,  1  in  ba§  Sßaffer,  5Rr.  2  in  ben  Suftftrom  brachte,  beibe 
Körper  gleid^jeitig  ben  ©efäßboben  erreichten.  Qc^  ließ  nun  9Rr.  1  unb  Ta.  3 
im  SBaffer  faEen  unb  ala  9Rr.  1  auf  bem  33oben  an!am"  (abfolute^S  ^dU 
maß?  ®.  9ft.)/  „&efanb  fic|  Tiv.  3  noc^  ettra  250°^°"  über  bemfelben; 
barauf  führte  ic^  biefelben  ©lüde  5Rr.  1  unb  ^v.  3  in  ben  Suftftrom 
ein,  unb  e§  fan!  erftereS  in  berfelben  3^^^/  l^ie  im  Sßaffer  gefc^e^en 
ipar,  ju  33oben,  Ie|tereg  bagegen  !am  überhaupt  ni^t  jum  gaUen." 

3tug  biefen  33erfuc^en  folgert  ^rom,  baß  Körper,  föie  ba§  oben- 
gebad^te  33leiglan5=  unb  ba§  üuarjforn,  njeld^e  fotool^l  im  ruhigen  all 
im  bewegten  (begüglid^er  3Serfud^?  3).  %)  SBaffer  gleiche  %aU' 
gefd^winbigfeit  befi^en,  bur(^  Slntoenbung  eines  ßuftftromel  nod^  tjon 
einanber  getrennt  n?erben  fönnen,  baß  alfo  ein  6epariren  mittel!  Suft, 
felbft  bei  menig  f orgf ältiger ,  üor^eriger  ©ortirung  nad^  ber  Äorngröbe, 
ireit  beffere  9lefultate   geben  muffe  alä  bie  Separation  mit  §ilfe  oon 
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SBaffer.  2110  fernere  2>ürt^eile  ber  Suftauf bereitling  fteUt  Ärom  noc^ 
bie  3)iögli(^feit  ^in,  ba§  ßrj  be^ufS  ber  ^^rennung  beim  <Se|Vroce§ 
420  bis  500  3Jlal  in  ber  9)linute  lieben  ju  fönnen,  loä^renb  fol(^e5  bei 
2tmrenbung  toon  2Bai)er  nur  I)ö(^ften§  120  93kl  ju  ermijglid^en  ift, 
fon?ie  ben  Umftanb,  baB  fi(^  mit  §ilfe  ber  Suft  no(i^  Äörner  fortiren 
latTen  fotten  bil  ^erab  gu  0™"",!  ©urd^meffer  (ogl.  bagegen  bie  fpäter 
angeführten  ißerfud^e  t?on  ^  e  r  n  0 1  e  t),  n3äl;renb  äöaffer  äuBerften  %aUe§ 
nur  folc^e  ju  trennen  geftatte,  toeldje  1^^  ®urd;meffer  befi^en. 

@§  ift  ^ier  nid^t  ber  Ort,  auSfü^rlid^  auf  bie  ^aupterforberniffe 
einer  guten  (Srjfeparation  einjugel^en,  unter  tt)eld;e  aud)  bie  gel^ören,  bafe 
beim  ©e^en  bie  einzelnen  Äijrner  ^inlänglid^ie  3cit  jum  S'^ieberfaKen 
^aben  muffen;  ba§  bie  ©ifferengen  in  ben  ^^aßseiten  ber  Äörper  toon 
öerfci^iebenen  fpeciflf(^cn  ©ettiid^ten  foöiel  irgenb  tf)unlid^  aulgenu|t 
irerben;  ba^  enblid^  bie  bem  Se^en  t»oraulgel;enbe  Sortirung  nad^  ber 
Äorngri^Be  mi)glic^ft  forgfältig  gefc^ie^t,  bamit  beim  S^rennungSprocefe 
roefentli(^  ba§  fpecififc^e  @eir»id;t  in  3Bir!famfeit  trete,  Don  tl^unlic^ft 
luenig  anbern  ©inftüffen  be^inbert ;  e§  foll  ^ier  nur  barauf  l^ingeiriefen 
tcerben,  ba^  Ärom  bie  gefammte,  biiStier  betoä^rte,  naffe  Stufbereitung 
ju  üerbrängen  fuc^t,  lebiglic^  auf  ©runb  einiger  empirifi^er  ®yperi= 
mente,  beren  Sßertt)  ein  fe^r  fraglid^er  ift,  it>ie  aud;  bie  au§>  ben  er^al= 
tenen  9lefultaten  ber  35erfud^e  gezogenen  ©c^Iüffe  fd;tüerli(j^  allgemeiue 
^uftimmung  finben  werben. 

3tt?ei  fünfte  befonberg  finb  e§,  abgefel;en  üon  anbern  treniger  auf= 
fälligen,  iretc^e  ^erüorju^eben  finb,  nämlich :  1)  Sie  'i)ö<^]t  geringe  ^a^I 
ber  befannt  gegebenen  2]erfud^e,  öerbunben  mit  ber  angenmnbten  unbe= 
beutenben  %a\li)ö^e,  ganj  befonberS  im  ;i5ergleid;  ju  ben  fe^r  forgfältig 
aulgefül;rten  3?erfu(^en  ^^ernolet'S  (Annales  des  mines,  4.  Serie 
i8b.  20  @.  535  unb  5.  (Serie  ^b.  4  ©.  143),  lüeld^e  ju  gänjlic^  anbern 
^lefultaten  führten.  9)iinbeften0  l)ätte  bod^,  um  in  einer  für  bie  ^rayil 
fo  iriid;tigen  ^rincipienfrage  ein  Urt^eil  ju  fällen,  eine  genaue  3Serglei= 
d^ung  be»  3Ser^altenö  möglic^ft  gleid;  großer  Körner  üon  t)erfd;iebener 
2)ic^tigfeit,  aber  unter  ben  mand^erlei  anfälligen  formen,  tok  folc^e  bei 
'ozn  geirö^nlid^en  36rfleinerung§met^oben  entftel;en,  ftattfinben  muffen. 
—  2)  2)ie  3Serfd^ieben^eit  ber  ©runbüer^ältniffe  bei  ben  ißerfu(^en, 
nämlid^  ber  ^ergleid^  be§  iBerl^altenS  ber  Körper  im  rul;enben 
2Baffer  (ipel^e^  aufeerbem  boc^  nic^t  in  ber  Schlußfolgerung  bem  bz- 
»egten  iffiaffer  o^ne  toeitereS  glei^igeftetlt  »erben  burfte)  gegenüber  bem 
in  belegter  Suft.  2öollte  oer  iSerfudfienbe  ni^t  wie  ^ernolet 
ru^enbeS  2Bajfer  unb  rul)enbe  Suft  benu^en,  fo  l;ätte  er  minbeftenS 
Umftänbe  njä^len  muffen,  föeld^e  ber  ^rajis  möglid^fi  entfprec^en,  alfo 
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ftoBtoeife  beiriegte§  2Baffer  uub  Suft  unter  gleichem  SSer^ältniB  ober 
beibe  in  conftantem  (Strome,  toobei  immer  aud)  bie  ßuftftromung  fo 
regulirt  lüerben  !onnte,  ba^  i^r  SBiberftanb  beftimmten  j^örpern  gegen^ 
über  bem  bei  2Bafferi§  gleich  gemacht  tourbe. 

2öa§  fd^Iie^lid^  ben  2öert^  ber  übrigen^  gar  nid)t  erft  in  neuefter 
3eit  conftruirten  Suftfegmafd^ine  Ärom'§  anlangt,  fo  finben  trir  aufeer 
ber  im  eingangs  angefül^rten  Slrtifel  aufgeftellten  ^e^auptung,  tia^  bai 
©Aftern  allen  3(nforberungen  entfpred^e  unb  ben  Sobfprüd^en  Safer'l, 
toeld^er  bie  Suftaufbereitung  f4)on  im  Engineering  and  Mining  Journal, 
1872  Sb.  13  fc^ilbert,  nur  noc^  eine  (Stimme  für  biefelbe  fid;  erl;ebenb, 
bie  ßapin'g  in  ber  33erg=  unb  pttenmännif^en  ^^itwng,  1873  S.  401. 
§reili(^  üerliert  biefe  te^tere  (Stimme  baburd^  n?o^l  ettoal  an  SBert^, 
bafe  ber  3Serfaffer  bei  betreffenben  2tuffa|e§  meint,  trä^renb  einer 
7iä]^rigen  Seobad^tung  l^abe  er  Ärom'l  ßrfinbung  al§  bie  einzige 
inirflic^e  Seiftung  im  2tufbereitung5fad^  fennen  gelernt,  abgefe^en  freiließ 
öon  feiner  eigenen  3)^et{;obe  be§  Siebfe|enl  mit  §ilfe  üon  Söaffer,  treidle 
jene  übertreffe.  <S. 


leber  §art(jIasfabrihattott ;  con  gourref. 

®er  3Serfaffer  ber  nac^ftel^enben,  bem  Bulletin  des  Anciens  Eleves 
de  TEcole  centrale  in  ^ari§  entnommenen  3}titt^ei(ungen  l^atte  bei 
einem  mel^rioöd^igen  Slufentbalte  auf  ben  be!annten  ©laS^ütten  bon 
6^oifp:Ie=9tDi  (Gelegenheit,  ben  ^roceB  be§  ^ärtenS  (beffer  too^I  2In: 
laffenS)  üon  @Ia§  nad^  be  la  Saftie'»  33erfa^ren  nä^er  ju  untere 
fuc^en  (ogl.  1875  215  186.  381.  216  75.  218  181).  S)a  ^a§  ©elingen 
ber  Operation  gänjlid^  burd^  bie  forgfältigfte  ätufmerffamfeit  bebingt  loirb, 
fo  gibt  SBourree  ßinjel^eiten,  toeld^e  üon  geringfügiger  Sebeutung  er- 
f(^einen  fönnten,  für  eine  !tare  33eleud^tung  be»  ^ßrcceffel  jebod^  uner^ 
Iä|li(^  fein  bürften. 

Härtung  erfolgt  buri^  ßrbi|en  unb  barauf  folgenbe»  plD|lid^eg 
Slbfü^Ien  einei  JlörperS.  &la^  toirb  gel^ärtet  burd^  ©rl^i^en  bil  §ur 
Sflotl^glut  unb  ©intaud^en  in  ein  33ab  öon  beftimmter  Temperatur;  mit 
anbern  SBorten :  nac^bem  bal  ®Ia§  feine  beftimmte  §orm  erhalten,  n)irb 
e§,  anftatt  be^ufl  langfamen  ©rfaltenl  in  ben  Äü(;(ofen  ju  !ommen, 
jum  Slot^glü^cn  erbiet  unb  bann  in  Oel  getaud^t.  2)ie  i^m  baburc^ 
mitgetl;eilte  ^ärte  (2:emperung)  ift  um  fo  bebeutenber,  einer  je  inten- 
fiüern  ^i^e  el  aulgefe^t  toar,  unb  je   rafd)er  beim  tül^len  toerfal;ren 
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lüurbe.  S)ie  Temperatur  be§  Sabeg  mu§  innerhalb  gctoiffer  ©renken 
ju  ber  beS  ©lafe^  im  angemeffenen  ^Jer^ältniffe  [teilen.  aJlan  ipirb 
jomit  5U  einer  geftftellung  ber  3)Unimaltemperatur  be§  Sabe§,  in  m\(^im 
^iä)  ba§  bis  beinahe  jum  (grttjeic^en  erl^i^te  @ia§>  gärten  lä^t,  geführt. 
®iefe  $temperatur  !ann  auf  eyperimenteUem  2öege  feftgefteUt  »erben; 
fie  üariirt  1)  mit  ber  c^emifd^en  3iifflwin^cwfe|ung  beg  ©lafe^,  2)  mit 
ber  j5orm,  ber  ©tär!e  (®icfe)  unb  ber  ©rö^e  be§  ju  l^ärtenteu  ©tüde^ 
unb  3)  mit  ber  Temperatur,  auf  meldte  t>a§  ju  ^ärtenbe  ©la§  üor  bem 
@intaud;en  er^i^t  tt»urbe. 

2Ba^  bie  6)emi'\ä)i  ^u^ammenU^^nQ  betrifft,  fo  ift  ju  berücE= 
fid^tigen,  ba^  oerfd^ieben  jufammengefe^te  @Ia§f orten  bei  üerfc^iebenen 
Sj;emperaturen  öerfd^iebene  ©rabe  ber  @rn)eid^ung  unb  S)e^nbarfeit  an= 
nel^men.  SBieber^oIte  ^erfud^e  nad^  biefer  9iid^tung  l^in  finb  nod^  au0= 
jufü^ren,  unb  mittele  berfelben  ift  junäc^ft  feftjufteUen,  n?elc^e  Stem^ 
perattir  unb  (d^emifd^e)  ^efc^affen^eit  beg  ^abe0  §um  gärten  einer 
befiimmten  ©la^fcrte  üon  genau  befannter  ^ufammenfe^ung  am  beften 
geeignet  ift. 

SJerfaffer  fteßte  33erfud^e  mit  feinem,  anä  300  ©anb,  100  Mi 
unb  9^atron  unb  50  3Jiennige  äufammengefe^tem  Är^ftallglafe  non  ^^accarat 
an.  2)a^felbe  lä^t  fti^  gan§  öortreffUd^  gärten;  auc^  !anu  man  atteg 
Är^liallglaS  in  reinem  gett  bei  ^Temperaturen,  bie  jtoifc^en  60  unb  136" 
liegen,  gärten,  ©eipö^nlic^es  ©Ia§  lä^t  fic^  in  einem  ©emifd^e  öon  Od  unb 
gett  bei  Stemperaturen  jttjifc^en  150  unb  315"  tempern,  ba  e§  ftreng= 
flüffiger  ift.  S)er  Äalf-  unb  ^Zatronge^alt  be^  ©tafeg  I;at  fonac^  einen 
beutlic^en  ©influ^   auf  bie  jum  hörten  erforberlic^e  S^emperatur  beä 

S)ie  2;emperatur,  auf  toeld^j  M^  gu  ^ärtenbe  ®la§  üor  bem 
©intauc^en  er^i^t  n)erben  muB,  ift  nad^  ber  gorm,  ber  ©rö§e  unb  ber 
©tärfe  ber  ©egenftänbe  öerfd^ieben,  fo  ba^  auS  bemfelben  ^afen  gebla- 
fene  ©tücfe  me^r  ober  föeniger  ftar!  bem  j^^euer  aulgefe|t  trerben  muffen ; 
bem  entfpred^enb  ^at  man  bie  Temperatur  be§  33abeä  innerhalb  geioiffer 
©renjen  ju  mobificiren;  bicfe  ©tücfe,  njeld^e  ein  ftär!ere0  SluftDörmen 
nöt^ig  machen,  erforbern  auc^  ein  ^ei^ereä  33ab.  <5o  »erben  in  (S^oifp-- 
Ie:9ioi  Sampengloiien,  ßplinber  u.  bgl.  in  einem  S3abe  üon  60",  Sprint- 
gläfer,  Siedler  u.  bgl.  je  nad^  i^rer  ^-orm  mio  ©tärfe  in  Säbern  üon 
60,  65  ober  72",  Äaraffen,  ©egalen  u.  f.  lü.  in  fold^en  üon  76  biä 
120"  getempert. 

2)ie  c^emifd^e  3ufammenfe^ung  beg  JBabeä  ift  öon  »efents 
lic^tm  einftuffe.  yii6)t  alle  glüffigfeiten  finb  jum  gärten  be^S  ©lafeö 
geeignet;   in  Söaffer  5.  S.  jerfpringt  ta^  ®ia§  faft  immer,    ^ie  beften 
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SRefultate  erhält  man  mit  töUig  reinem  %ett  unb  Del.  ^^ei  tri^ftaH^ 
glag  iüetibet  man  lieber  erftere^  an;  beim  gärten  öon  @Ia«  bagegen, 
itteld^eS  ein  ©rl^i^en  öon  150  bi§  315°  erforbert,  läfet  [id^  gett  allein 
ni^t  üertüenben;  man  benu|t  baju  melme|>r  ein  ©emifd^  öon  3  Z^. 
Seinöl  unb  l  ^.  gett.  kleines  ©I^cerin,  foioie  manche  ©emifd^e  öon 
©Ipcerin  nnb  gett,  werben  gleichfalls  mit  SSort^eil  bertoenbet.  ©in  nid^t 
l^omogeneS,  Verunreinigungen  ober  geringe  3Jiengen  SBaffer  entl;altenbe§ 
gettbab  ift  jum  gärten  untauglid^ ;  auS  biefem  ©runbe  barf  ein  frifd^eS 
Oelbab  auä)  nur  erft  bann  baju  benu^t  toerben,  nad^bem  e§  4  bi§  5 
^age  ^inburd^  auf  150"  erl^i|t  gel^alten  irorben  ift;  e§  !ann  allbann 
aber  unbeftimmt  lange  3eit  gebraud^t  iüerben,  inbem  e§  mit  bem  Slltern 
beffer  ioirb.  ^n  §artgla§fabri!en  mu§  fteti  ein  größerer  33e^älter  mit 
ereiltem  Dele  jum  füllen  ber  toerfd^iebenen  SSäber  öorrätl^ig  gel^alten 
n?erben. 

3^ot^iDenbige  S3ebingung  für  einen  günftigen  ©rfolg  ift  ein  gleid^* 
mäßiges  ©rl^i^en  be§  ®lafe§  in  feiner  ganjen  2lu§bel;nung,  it)ibrigen= 
falls  eS  im  ^abe  jerfpringt,  inbem  in  golge  einer  ungleichmäßigen  ^äv- 
tung  baS  ©leic^getüid^t  ber  3)?affetl^eild^en  aufgehoben  loirb.  ^rin!gläfer 
unb  äl^nlid^e  ©egenftänbe  finb,  foioie  fie  au§:  ber  §anb  beS  ^ormgeberS 
!ommen,  niemals  gleichmäßig  l;eiß,  fonbern  ber  jule^t  fertig  geworbene 
X^eil  ift,  ba  er  aufgewärmt  n)erben  muß,  ftetS  am  l)eißeften;  in  biefem 
3uftanbe  !önnen  fie  unmöglich  qe^äüet  werben,  jumal  bie  ©egenftänbe 
jum  ©intau^en  in  ta§>  S3ab  bod^  nid^t  l^eiß  genug  finb.  Wlan  muß  fie 
bal^er  in  ben  Ofen  jurüdtbringen  unb  gleid^mäßig  aufaiärmen  —  eine 
Operation,  öon  bereu  rid^tiger  SluSfül^rung  ber  Slrbeiter  fid^  ju  über- 
zeugen l^at;  glül)t  ein  St!^eil  ber  Oberfläd^e  ftär!er  als  bie  übrigen,  fo 
berührt  ber  3Jiann  bie  ©tette  mit  einem  angefeud^teten  Rapier  ober  bläst 
fie  an  unb  ^ält  bann  'ben  ©egenftanb  'oor  bem  |)ärten  nod^  einige  ©ecun= 
ben  lang  in  ben  Ofen.  (Sin  geübter  ©laSmad^er  loirb  weit  l^eißere 
©tücfe  gu  l^ärten  im  ©taube  fein  als  ein  weniger  gefd^idtter  2lrbeiter, 
in  beffen  ^änben  fie  leidet  i^re  gorm  unb  fomit  jeben  äöerti^  öcrlieren. 
S)er  Ofen  muß  eine  ganj  gleid^mäßige  Stemperatur  i)aben  unb  alle  3«g= 
luft  muß  in  ber  §ütte  forgfältig  öermieben  werben,  bamit  baS  ©las 
nid^t  unregelmäßig  er!altet. 

©el^r  Wefentlid^e  Sebiugung  für  einen  günftigen  ßrfolg  ift  eine 
»oUftänbige  ^Homogenität  ber  ©laSmaffe,  fonac^  eine  forgfältige  Heber* 
wad;ung  beS  ©d;meljproceffeS.  ®laS,  Weld^eS  bei  fe!^r  ^ol^er  Stiempera: 
tur  ju  lange  im  |)afen  bleibt.  Wirb  tt)eilweife  entglaSt  unb  jerfpringt 
bann  im  ©abe ;  bemnac^  muß  ber  ©d^mcl^proceß  rafd^  unb  ununterbrod^en 
gefül^rt  werben,  Wenn  bie  gange  ß^arge  eines  ."pafenS  auf  ^artglaS  ters 
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arbeitet  werben  foü.  Sd;lierigeg  unb  ilreifigeä  ®la^  lä&t  fic^  nic^t 
l^ärten. 

2)a§  f)e\V^e  ^^ett  ift  in  ci;linbrifd^en  (Sifenbled;gefä^en  t>on  etwa 
y?'^'"  ^ö^e  unb  62^°^  ^urd^meffer  enthalten,  welche  bem  ^empercfen 
möglic^jl  nai^e  auf  ber  ^üttenfo^le  itnb  jur  großem  S3equemlid;!eit 
für  Un  Slrbeiter  fo  aufgeftettt  finb,  baB  ii^re  ^ö^e  jener  ber  Dfenmünbung 
entfprid^t.  ^er  gaffungiraiim  biefer  ©efäfje  barf  beS  leidsten  Ztaw^- 
porte^  wegen  nur  mä^ig,  bod^  muffen  fie  geräumig  genug  fein,  um  ta§> 
|)ärten  Don  ©egenftänben  mittlerer  ©rö^e  für  bie  $Dauer  t>on  2  big  3 
6tunben  nad;  einanber  jujulaffen.  ^ft  bie  ^üttenfo^le  mit  einem  ©(^ie= 
nenfpfteme  üerfel^en,  fo  fönnen  grij^ere  ©efäfee  benu^t  unb  leidet  unb 
bequem  tran^portirt  Werben,  ^n  jebeS  ©efäfe  Wirb  ein  au0  grobem 
©ifenbral^t  angefertigter  unb  mit  eifernen  Säubern  abgefteifter  Äorb 
öon  5F™  ^ö^e  unb  56'^'"  S)urd;meffer  eingefe^t,  welcher  jur  Slufna^me 
ber  ju  ^ärtenben  ©egcnftänbe  beftimmt  ift.  ^lac^bem  ba§  ©tüd  gleit^- 
mäfeig  aufgewärmt  worben,  nimmt  el  ber  Slrbeiter  mittele  be§  .^efteifenö 
aus  bem  Ofen,  taucbt  e§  rafd;  in  ba§  gettbab,  lo^t  c§  burd^  einen  Ieid;ten 
©c^Iag  mit  einem  fleinen  i^oljfd)IägeI  Dom  ©ifen  ah  unb  lä^t  e§  auf  ben 
S3oben  bea  Äorbeg  ^inabfint'cn.  tiefer  2;^eil  ber  Operation  erforbert 
öon  bem  Slrbeiter  grofse  Sorgfalt  unb  2lufmer!fam!eit  unb  bie  SSeobad^= 
tung  ja^Ireid^er  S^orfid^t^mafsregeln,  um  im  Stugenblide  be^  ©intaud^enö 
jebe  gormentftellung  ju  üerl;üten  —  3Jia§regeln,  weld^e  nad^  ber  gorm 
beg  Stüdeg  Derfd;ieben  finb  unb  ganj  befonbere  ©rfa^rung  erforbern. 

3um  |»ärten  ftarfer  unb  fd;Werer  ©tüde  Wirb  an  ber  innern  'S^aiv- 
bung  be0  SBIed^fübelg  ein  gleid^fallg  au^  ©ifenbled^  angefertigte^  ©efälß 
mit  beweglid^em  Soben  fo  befeftigt,  ba^  e§  etwa  32  big  37^"^  tief  in 
bie  g-Iüffigfeit  eintaud^t.  S)agfelbe  ift  jur  2lufna]^me  öon  ©tüden  fold^er 
^orm  ober  ©d^were  beftimmt,  burd^  bereu  ju  plö|lid^e§  i^iitabfallen  in 
ta§>  Sab  bie  bereits  in  bem  Äübel  üorl^anbenen  ©egenftänbe  jerbroc^en 
werben  fönnten.  ®ag  gärten  öon  j?araffen  unb  anbern  mit  einem  .^alfe 
öerfet;enen  Stüden  ift  infofern  f(^wierig,  aU  eS  nöt^ig  ift,  ba^  bie  ^ärt= 
flüffigfeit  fcfort  in  ba§  i^nnere  fold;er  ©efä^e  l^ineinbringt.  SieS  Wirb 
burd^  2Inwenbung  eineg  j^eberS  öermittelt ;  ber  §alg  ber  ilaraffe  u.  f.  W. 
wirb  auf  ben  etwa  5"=°^  über  bie  Cberfläd^e  beg  33abeg  ^cröorragenben 
furjen  ^eberfd^enfel  gelegt,  fo  tia^  in  bem  Slugenblide,  in  welchem  ber 
2trbeiter  bal  Stüd  auf  tm  S3oben  beg  2)rQ^t!orbe!o  fallen  lä^t,  bie  Suft 
aus  bem  erflern  entweid()en  fann.  33cim  gärten  öon  glafd^en  mit  fel^r 
engem  ^alfe  !ann  man  jur  Entfernung  ber  :^uft  ben  ^eber  mit  einer 
fleinen  Saugpumpe  öerbinben. 

^ie  gestarteten  ©tüde  muffen  öor   bem  ^erauSne^men  auS  'öem 
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93abe  langfant  in  bemfelben  er!alten.  ßu  biefem  Qtoedi  tüerben  bie  auf 
breiräbrigen  ©eftetten  ftel^enben  .^ärtungStübel,  nad^bem  fie  gefüttt  ftnb, 
üom  Ofen  ^intreg  in  eine  Kammer  tranS^ortirt,  it>el(^e  auf  einer  bem 
@(j^meljpun!te  be§  getteä  entfpred^enben  ^em^eratur  erl^alten  toirb. 
^a<^  SSerlauf  öon  4  bis  5  ©tunben  toerben  bie  Äßrbe  au0  ben  dübeln 
genommen  unb  bie  ©läfer  auf  ^Regale  in  einem  auf  70<^  erl^i|ten  ZiDden- 
räum  geftettt ;  nad^  2ftünbigem  SSertceilen  in  bemfelben  ifi  ba§  an  i^nen 
^aftenbe  Oel  ober  §ett  abgetropft,  inorauf  fie  tnieberum  in  S)ra^tne|= 
!örbe  gepadt  unb  jum  33el^ufe  il^rer  SHeinigung  nad^  einanber  in  brei 
öerf(|iebene  Säber  gebrad^t  werben.  S)a5  erfte  berfelben  entplt  eine  60^* 
^ei^e  Sle^natronlöfung,  baS  jipeite  3Baffer  öon  45"  unb  ba§  britte  SBaffer 
üon  geiDö^nlii^er  Temperatur.  ^a<^  bem  britten  Slbtuafd^en  werben  bie 
©egenftänbe  tüchtig  abgefpült  unb  nad^  bem  S^rodnen  an  bie  3tieber= 
lagen  abgegeben.  9^ebenbei  bemerkt,  lä^t  fid^  gel^ärteteS  ©lag  ebenfo 
leicht  graöiren  aU  geiüö^nlid^eS  @la§. 

33ei  2lntDenbung  üon  Del  anftatt  be§  ^etteS  muffen  bie  ©egenftänbe 
öor  bem  herausnehmen  auS  bem  S3abe  noc^  länger  gefüi^lt  »erben; 
aud^  ift  in  biefem  %aUe  bie  Steinigung  foftfpieliger,  ba  man  Sterpentinöl 
baju  antoenben  mu§.  —  3unt  .gärten  in  ber  torfte^enb  befd^riebenen 
SBeife  ift  für  jeben  brei^erbigen  Dfen  bei  ununterbrod^enem  33etriebe  ein 
^rbeiterperfonal  i)on  2  Tlann  pm  gärten  felbft,  öon  2  SKann  jum 
2;ranSporte  ber  ^ärtungäfübel  unb  »on  3  ''Mann  jum  steinigen  ber 
gel^ärteten  Sßaare  erforberlid^.  ®aS  3}taterial  befte^t  in  4  S8led^!übeln 
pro  §erb,  alfo  12  bergleic^en  für  jeben  Ofen,  §u  je  150  bis  180^ 
^ett  Sn'^alt,  3  Sled^!ufen  jum  Steinigen  nebft  einer  Slnjal^l  oon  Sftegalen 
unb  S)ral^t!Drben.  ©in  ^ärtungsfübel  mit  ^iibe^or  foftet  80  bis  100  3Jl., 
baS  gett  ettoa  96  3)1.  für  100^  S)ie  Soften  für  ben  S3etrieb  eines 
Ofens  mit  3  gerben  6  ^^äfen  unb  4  3}iann  ftetten  fid^  für  i  Wtonat, 
gu  26  2lrbeitStagen  geredt^net,  ungefäi()r  in  folgenbem  Setrage: 

6  ^Arbeiter  jum  gärten,  gu  120  2R.  für  ben  2«onat  720  TL 

2  Slrbeiter  juv  SSebienung  ber  |)örtung§ltübel .    .    .  200 

3  Arbeiter  jum  IReiutgen    .    , 270 

Serlufi  an  ^pett  burci^  3Serbampfung  jc 160 

53rennmaterialauftt)anb 80 

■äleönatron 120 

UnterbaltungStoften,  3infen,  Slmortifirung      ...  200 

(Summe    1750  2H. 

S)er  bur(^  Srud^  unb  gormentfteEung  oerurfad^te  Serluft  ift,  nac^ 
einiger  Hebung,  unbebeutenb.  2luS  ben  üorfte^enben  ®aten  ift  eS,  bei 
genauer  tentni^  ber  ^tnjal^l  ©tüdfe  toon  einer  beftimmten  ^^orm,  meldte 
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im  Saufe  eines  2lrbeit§tageS  üoflenbet  werben  !önnen,  leic|)t,  bie  ^äx- 
tnngSfoften  für  jeben  befonbcrn  3lrtifel  ju  berechnen.  S5ei  Slnnal^me 
üon  10  ^roc.  für  33ru(^  unb  gormüerluft  [teilen  fid^  biefe  Äoften  an- 
nä^erungSlreife 

für  Srinfgläfer  aUer  Slrten  auf  1,83  bis  2,8  <Pf. 

„   Sampenc^Iinber     .    .      „  2,54 

„   Sampenfugeln    ...      „  4,17 


5cIji?nproduttß  und  Jibpllc  der  lalt-jndu)lrie  in  J^tassfurl 

und  jlfopidshall  und  tUx  (Binfluss  ihr  kkUnn  au(  die 

Sode;  üon  ih.  ^nfth. 

©c^on  im  8.  ^a^r^unbert  tüurbe  in  bet  je^igen  ©tafefurter  ©egenb 
bie  bort  getoonnene  ©oole  in  fogen.  toten  gu  (Salj  üerfotten.  ®ie 
erften  33efi^er  biefer  toten  tnaren  bie  dürften  öon  Slnl^alt.  ©^äter 
!amen  fie  in  ben33efi|  üon  $rit>aten  unb  im  3- 1795  in  ben  beStönigS 
öon^reu^en.  Slber  erft  1851  lüurbe  unter  Seitung  be§  ^ergtjauptmannl 
0.  (E  am  all  ein  rationeller  ©aljbergbau  begonnen  unb  im  ^]Rotoember 
1856  in  einer  S^iefe  'oon  256"^  ba0  erfte  ©teinfalj  gcfunben.  ,ln3(nba(t 
begann  ber  (Salzbergbau  im  3.  1857  unb  würbe  fd^on  in  einer  Stiefe 
oon  leO""  ©teinfalä  erbol^rt. 

Seim  Slbteufen  ber  ©c^äd^te  fanb  man  über  bem  ©teinfalj  bunt= 
gefärbte  ©alge,  bie  anfangt  für  wertl^loS  gel)altenen  Slbraumfalje,  oon 
benen  im  ^.  1876  in  ©taf3furt  unb  Seopolbg^all  545  396^  unb  feit 
1860  über  4  3Jliflionen  SConnen  geförbert  würben.  S)iefe  ©alje  werben 
augenblidflid^  in  30  gabrüen  verarbeitet,  Don  benen  20  in  SeopolbSl^att, 
2  in  ben  anl;altif(^en  ©erfern  |)ecflingen  unb  ©änfefurt,  7  in  ©tafefurt 
unb  eine  in  bem  preufeifd^en  S)orfe  S3örnicfe  liegen  (ögl.  1875  217  388. 
496.  218  62).  2ln  SlbfäHen  liefern  biefe  gabrifen  bie  3Jiutterlaugen 
unb  Söferücfftänbe  ber  (E^lorfaliumfabrüation  (namentli(^  S^lormagnefium, 
tieferit,  weniger  ßblornatrium,  fi^WefelfaureS  Calcium  u.  bgl.),  fowie 
bie  3lbfälle  ber  ©lauberfaljfabrüation ,  ebenfaCS  öorwiegenb  6^lor= 
magnefium.  ^aä)  S^.  ^uf^  (Slrc^it)  ber  ^^armacie,  1877  ißb.  210 
©.  302  bis  320)  enthalten  bie  üon  ben  genannten  gabrifen  ber  Sobe 
angeführten  Slbwäffer  bem  entfprecl)enb  öorwiegenb  ßl^lormagnefium, 
ferner  ß^loruatrium,  ßb^orlalium,  fc^wefelfaureS  a)Iagnefium  unb  fc^wefel= 
faureS  (ialcium  gelöst,  unb  als  ©c^lamm  tieferit,  Sln^^brit  unb 
a)iergel.  5)a5u  fommen  uoc^  bie  2lbflüffe  ber  ©aljfc^ic^te,  fo  bafj  ber 
33obe  jä^rtid^  etwa  180  000^  biefer  Slbfälle  jugefü^rt  werben. 
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3tt  j^olge  öielfad^er  ^Bef^tuerben  iuurbe  eine  ßommiffion  jur  Unter-- 
jud^ung  biefer  SSerunreinigung  ber  S3obe  niebergefe^t.  ®ie[elbe  fanb 
bei  ber  am  27.  September  1875  erfolgten  (gntnat)me  ber  SBafferproben 
befonberg  in  ber  '')tä^e  ber  ©ta^urter  ^abri!  I  unb  unterhalb  ber  ^abrif 
üon  SCon)n^3enb  bebeutenbe  Slblagerungen  üon  Äieferit  unb  Sln^^brit, 
tüeld^e  fid;  bic^t  unterhalb  ber  3Ibftu|3gräben  biefer  ^abrüen  in  hänfen 
bis  mitten  in  baso  33Dbebett  I)ineinfd;oben. 

3^orftel;enbe  XaheUe  enthält  ben  ©e^alt  beö  33obelt)affera  (®ramm 
im  ^iter)  oberhalb  ©tafefurt  bei  Söberburg,  bann  bei  ©tafefurt,  £eopolb«= 
^att,  ^ol^enerylcben ,  9ieugattereleben ,  fomie  be§  2Baffer§  au§  bem 
©tafefurter  9Jiü^lgraben  unb  bem  Seopolbe^aüer  ©renggraben. 

2)ie  Slnal^fen  ergeben,  bafe  ba§  ^obeiDaffer  fc^on  oberhalb  ©tafefurt 
ftarf  verunreinigt  ift  burc^  gewerbliche  Einlagen,  fo  "oa^  eS  aU  ®enu^= 
föaffer  nic^t  mel;r  üeriüenbet  njerben  lann.  5)urc^  bie  9lbtüäf[er  üon 
©ta^furt  uwh  Seopolbst)alI  erreid^en  biefe  Verunreinigungen  aber  einen 
folc^en  @rab,  "oa^  ^aS^  2öa[fer  auc^  für  te(^nifc^e  Qxoede  nii^t  me^r 
brauchbar  ift. 

Ueber  bie  3Jlittel  biefe  Uebelftänbe  ju  befeitigen,  o^ne  ber  Üeben^- 
fä^ig!eit  ber  ipic^tigen  Mi^^nbuftrie  Eintrag  ju  tl;un,  fpric^t  fid^^ufc^ 
ba^in  aul,  ba&,  ba  ein  3Serbampfen  unb  2luffpeid)ern  biefer  föertlilofen 
©aljlaugen  ni4)t  ausführbar  unb  bie  birecte  3lbleitung  berfelben  jur 
eibe  ju  treuer  fein  iDÜrbe,  nid^tS  anbereS  übrig  bleibe,  als  bie  Slbtcäffer 
auc^  ferner  in  bie  Vobe  abjulaffen,  ba^  bie  Slntoo^ner  aber  regierungs^ 
feitig  möglid^ft  in  ber  ßuleitung  üon  reinem  2öaffer  ju  unterftü^en  feien. 


Iftassaimlütifche  Sifimmung   der  J^ulfate  der  ä^lhalien  und 
(ßrdalhanen;  con  c^ml.  Jean  und  f.  | eilet. 

(gS  möge  eine  2)lifc^ung  üon  fd^tüefelfaurem  Mi,  fd^föefelfaurem 
^iatron,  ®i;ps,  fd^iüefelfaurer  3Jlagnefia,  S^loriben  unb  9Utraten  ber 
Stlfalien  unb  ber  (grbalfalien  vorliegen,  unb  eS  foll  barin  beftimmt 
werben,  lüieüiel  ©d^wefelfäure  an  Äali  unb  ^}iatrcn,  mietoiel  an  Äal!  unb 
tüietoiel  an  ^öiagnefia  gebunden  ift,  fo  fönnen  biefe  Seftimmungrn  leicht 
burc^  Slmoenbung  jtüeier  9iormaIf(üffigfeiten,  @c^n3efelfäure  unb  ©oba-- 
lüfung,  ausgeführt  werben.  9)iau  üerfä^rt  babei  (nad;  bem  Bulletin 
de  la  Soti^te  chiinique  de  Paris)  folgenberma^en. 

1.  ^eftimmungberanbieSllfalicn  gcbunbenen©c^wefel- 
f  ä ure.  ^ie  in  2Baffer  gelöste  ©ubftanj  (ober,  wenn  nijt^ig,  in  üerbünnter 
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©algföure)  toirb  genau  mit  oerbünnter  ©obalöfung  neutralifirt.  3^ 
einem  abgemeffenen  ^olum  biefer  Söfung  fügen  loir  einen  geringen 
lleberf(^u6  öon  Sartjtföaffer,  barauf  !ol^lenfaure0  SBajfer  unb  erdigen  jum 
i^od^en,  um  einerfeitS  bie  überfd^üffige  ^o^Ienfäure  üottftänbig  ju  öer= 
treiben,  anberfeit^  ben  gefammten  fol^lenfauren  ^an;t  unlö^Iid^  ju  machen. 
2öir  filtriren  unb  gießen  in  bie  !Iare  glüf fig!eit ,  nadibem  it;r  einige 
2;ropfen  Sacfmultinctur  jugefügt  finb,  titrirte  @(i)toefelfäure  bi§  jur 
gteutralifation.  S)ie  toerbraud^te  ©d^tüefelfäuremenge  ift  genau  biefelbe 
tt)ie  biejenige,  tceld^e  urfprünglid^  mit  ben  2ll!alien,  9tatron  unb  ^alx 
»erbunben  n)ar. 

2.  33eftimmung  be^  ©^^fel.  ©in  abgemefjene^  SSoIum  ber 
Söfung  n?irb  mit  2llfo{)ol  toermi[4)t,  ber  au^gefc^iebene  @^p§  auf  einem 
^iltcr  gefammelt,  mit  aüo^olifc^em  Sßaffer  getoafd^en  unb  in  ein  ®la§ 
(bö§mif(^e§)  ober  eine  Schale  jufammen  mit  einem  abgemeffenen  SSoIum 
titrirter  ©obalöfung  gebracht,  ^e^t  toirb  jum  ©ieben  erl^i|t,  ber  öon 
ber  3erfe|ung  bei  ©t)pfe§  ^errü^renbe  fol^lenfaure  tal!  abfiltrirt  unb 
im  ^-iltrat  bie  <Soba  jurücftitrirt.  S)ie  ©ifferenj  gibt  biejenige  SWenge 
üon  Soba  an,  tüeld^e  in  fc^toefelfaureg  9catron  übergeführt  tourbe,  unb 
tt)irb  auf  ®i}pl  umgerechnet. 

3.  Seftimmung  ber  fc^icefelfauren  3)tagnefia.  S)ie  ju 
anali;firenbe  Söfung  ttirb  mit  einem  befannten  33Dlum  titrirter  ©oba- 
löfung  gebd^t,  fol^Ienfaurer  ^alt  unb  !o^lenfaure  3Jiagnefia  abfiltrirt 
unb  im  ^iltrat  burd^  titrirte  @c^tt3efelfäure  bie  ni4)t  gerfe^te  ©oba  be* 
ftimmt ,  iroraul  bie  ju  Äal!  unb  3Jiagnefia  gel)i3rige  ©d^ioef elfäure  bered^^ 
net  tt)irb.    ©ifferenj  üon  3  unb  2  gibt  bie  fd^toefelfaure  SOiagnefia  attein. 

4.  35eftimmung  ber  ©ef ammtf d;ir)ef elfäure.  SKenn  n^ir 
in  einer  ©aljmifi^ung  bie  gefammte  ©(^toefelfäure,  frei  unb  gebunben, 
titriren  »oEen,  fo  !od^en  inir  bie  Söfungen  mit  ©oba,  trennen  ben 
auSgefc^iebenen  foblenfauren  Äal!  unb  bie  !ol;lenfaure  SDkgnefia  unb 
be|)anbeln  bie  nad^  genauer  ^Reutralifation  mit  ©(|tt}efelfäure  filtrirte 
^lüffigfeit  mit  33ar^tn)affer  n)ie  in  1. 

3)iefe  SCitrirmet^obe  gibt  nac^  ben  SSerfaffern  fel^r  genaue  9tefultate, 
wenn  eine  l^inlänglic^  nerbünnte  ©d^tnefelfäure  angetoenbet  ir»irb;  fo 
fanben  fie  in  einer  3Jiifd^ung,  ineld^e  0?,664  ©c^n}efelfäure  enthielt, 
0^663  unb  ftatt  0",112  fd^tr»efelfaure§  tali  0,110. 

5.  33eftimmung  toon  ©(^toefelüef en.  2Bir  ^aben  biefe 
Xitrirmetl)obe  jur  Prüfung  ber  ©(^n^efelüefe  benu^t.  P  be§  ju  prüfen^ 
ben  ©rgeö  toirb  mit  ettoa  5^  !ol;lenfaurem  Dtatron,  7s  ^alifalpeter  unb 
5s  Äo^falj  innig  gemifd;t  unb  im  Spiegel  bis  jur  Stot^glut  er^i^t. 
'3)ie  3Jlaffe  tt»irb  bann  mit  !o(^enbem  äßaffer  ausgesogen,  ber  unlöslid^e 
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X'i)6i\  burd^  Filtration  getrennt  unb,  na(3^beni  bie  Söfung  mit  öerbünnter 
©aljfäure  neutralifirt  ifi,  föirb  bie  ©d^föefelfäure  in  ber  oben  ange= 
gebenen  Söeife  titrirt.  ^n  ©d^irefelüefen  mit  37,4  ^roc.  ©(i^tt?efel  (als 
Söariumfulfat  gewogen)  fanben  ir>ir  nad^  unferer  3Jlet^obe  34  ^roc. 

S)ie  Chemical  News,  Slpril  1877  ©.  152  bemer!t  l()ier8U:  ,,®ine 
3Ket^obe,  lüeld^e  in  i^ren  Slefultaten  um  3,5  ^roc.  ju  niebrige  3^^^^^" 
bringt,  ift  bom  ted^nifd^en  ©efid()t0pun!t  burd^auS  tt>erti^lo§",  ein  Urt^eil, 
bem  man  lüol^l  beipflid^ten  mnfe.  € — !. 


gejlimmuns  des  |iohlen)io|f'fs  im  (ßifcn  und  ^tahl;  con 
%Mxnv  f.  Pröjrfath. 

»Hiit  einer  9tbHllung  auf  Zai.  IV  [b.c/3:. 

S)a  in  ben  meiften  §üttenn?erfen  bie  ©gger^'fd^e  colorimetrifd^e 
Äo^lenprobe  in  3lntDenbung  ift  unb  bereu  33erläfelidf)feit,  föenn  fonft  rid^tig 
auegefü^rt,  bon  ber  genauen  S3eftimmung  ber  jum  S^ergleid^  bienenben 
3:i;pen  abfängt,  fo  ift  e§  unumgänglich  notl^njenbig,  eine  burd^au^  ejacte 
9}teti^obe  ju  biefem  Qvoeäe  an§un?enben.  ®ie  l^ier  borgefd^lagene  S8e= 
ftimmung  be§  Äo^lenftoffeS  ift  eine  Kombination  be§  llUgreeu'fd^en  3^er-- 
fal^renS  mit  einer  3)iobification  ber  S3er5eliul'fd;en  3}ietl^obe.  S3ei  le^terer 
bient  aU  Söfung^mittel  be§  ©ifenl  ^upf erd^lorib ;  fobalb  aber  biefe^  nid^t 
boflfommen  neutral  ift,  entmeid^t  Äot)lenir)afferftoff,  unb  fann  biefer 
33.'rluft  noc^  bergröfeert  hjerben  burd^  ba§  naä)  ber  ilöfung  erfolgenbe 
Zufügen  bon  ©aljfäure  be^ufS  Söfeu  be§  metaEifd;  abgefd^iebenen  Tupfers. 
Um  biefen  Uebelftanb  gu  bermeiben,  fd;lug  nun  Ütid^ter  üor,  ein  neu= 
trale§  S)oppelfalj  bon  Hupferd^lorib  unb  (S^lorMium  ober  aud^  ß^lor^ 
natrium  aU  ßöfung^mittel  anjuinenben,  unb  umging  baburd^  nid^t  aMn 
jebe  entföicflung  öon  Äo^lento ajf erftoff  beim  fii^fen,  fonbern  aud;  ben 
nad^l)erigen  3wfa^  i>on  6aljfäure,  ba  ba§  bei  einem  IXeberfd^uffe  beS 
£<Dfung§mittelg  allein  fid^  bilbenbe  Äupferd^lorür  bon  bemfelben  in 
Sijfung  erl^alten  loirb.  S)er  eiujige  Uebelftanb  bei  biefer  genauen  9)ietl^obe 
ift  bie  Sangfam!eit,  mit  tüeld^er  bie  2luflöfung  nor  fid^  ge^t.  ©iefem 
ju  begegnen,  tourbe  toerfud^t,  ein  ^oppclfalj  oon  Äupferd^lorib  unb  ß^lor- 
ammcnium  anjuföenben,  unb  entfprad^  ber  ßrfolg  bollfommen  ben  @r= 
irartungen.  S3ei  einem  großen  Ueberfd^uffe  be^  £öfung«mittel§  lourbe 
auc^  ba§  metallifd^e  Tupfer,  toeld^eS  fid^  jutoeilen  abfd^eibet,  aufgelöst, 
unb  ift  bie  2ßir!ung  eine  fo  energifc^e,  ba§  3  bis  4^  ©ifen  in  ungefäl^r 
15  SD^inuten   gelöst  n)erben.    5IRan  fann  alfo  au6}  oxöbere  §8ol^rfpäne 
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o^ne  33eben!en  anloenben,  maä  bei  ©urc^fd^nittöproben  üon  Söic^tigfeit 
ift.  2)er  fpecieHe  ©ang  bei  ^ßerfa^renS  ift  folgenber:  SDtan  löst  36? 
bei  ®oppeIfaIje§  in  120^=^  SSaffer  unb  fügt  barauf  3?  be§  ju  beftimmen= 
ten  ©ifenl  ober  ©tal^ll  su.  3fi  «««^  15  3Jlinuten  unter  i^äufigem 
6(i^lDen!en  unb  na^  gelinbem  (gr^i^en  jum  ©c^liifje  atteö  gelölt,  fc 
filtrirt  man  bur(^  ein  Stö^rd^en  mit  einem  2llbeftfilter  unb  n^äfc^t  forg-- 
fältig  aul.  ^a  manchmal  bie  Söfung  fo  neutral  ift,  ba^  fic^  an  ber 
Dberfläd^e  eine  jarte  §aut  ton  ©ifenoy^b  bilbet,  fo  muB  man  butd; 
3ufa|  üon  einigen  S^ropfen  6aljfäure  biefel  ttjieber  in  Söfung 
bringen,  6oIIte  fi^  beim  ^^iltriren  ettoaS  bafifd^el  Äupferc^lorib  auf 
bem  Ritter  abfc^eiben,  fo  toirb  el  bur^  äßafd^en  mit  ber  Söfung  bei 
S)oppelfaljel  toieber  entfernt.  Ob  Äol^le  burd^  bal  ^ilter  gegangen, 
erfennt  man  leidet,  toenn  man  ta§i  ^iltrat  mit  ftarfer  ©aljfäure  üerfe^t 
unb  bann  üerbünnt.  ®ie  ^o^lepartifelc^en  n^erben  bann  beutlid^  fic^t= 
bar.  ^er  fo  erl)altene  fo^lige  Mcfftanb  mirb  nun  nad^  Ullgreen'l 
3Jtet^obe  in  ^ol^lenfäure  oertranbelt  unb  all  fol(^e  beftimmt.  2J?an 
bringt  bal  gilterrö^rd^en  mit  bem  ftuc^ten  3Rieberfc^lage  birect  in  Die 
©nttoicflunglflafc^e  C,  gig.  40,  feljt  ö?  ß^romfäure  in  10"  SBaffer 
gelölt  ju,  unb  lä§t  bann,  nac^bem  ber  Slpparat  jufammengej^ellt  ift,  aul 
ber  5trid^terrö^re  B  concentrirte  ©c^iuefelfäure  in  ben  @nttt>i(flungl!olben 
fliegen.  S)ie  fi^i  ennoidlelnbe  Äo^lenfäure  n^irb,  nai^bem  fie  bie  SBafd^- 
flafc^e  E  mit  ©(^lüefelfäure  umftrid^en,  burd^  tia^  ©^lorcalciumro^r  F 
getrocfnet,  üon  bem  ^aliapparat  G  unb  H  abforbirt  unb  gebogen. 

®ie  2lnlDenbung  bei  2lpparatcl  ift  im  SSefentlid^en  ipie  bie  bei 
Uttgreen'fd^en,  nur  einfacher.  S)ie  ganje  Operation  nimmt  ungefähr 
1  ©tunbe  in  Slnfprud;.  i^ft  bal  ju  unterfud^enbe  (gifen  ober  ©ta^l 
arm  an  Silicium,  fo  !ann  man  auc^,  ftatt  Ullgreen'l  3Jiet^obe  anju- 
njenben,  ben  Äol^lenftoff  auf  einem  gezogenen  ^ilter  fammeln,  trodnen, 
biegen  unb  nad^^er  im  ^piatintieget  öerbrennen.  Stuf  biefe  SBeife  fönnen 
mel;rere  groben  sugleid^  gema(^t  ttjerben.  (dla6)  bem  Engineering  and 
Mining  Journal,  3Kär3  1877  (5.   1G9.)  2Ö.  ^. 


^ur  Theorie  dsx  femafdtinen;  ücn  |rof.  3i.  i^erquem 

in  Sillc. 

@ilmafd^inen  —  tvie  biejenigen,  bei  ioeld^en  2let^er,  ©d^toefligfäure- 
anl;pbrib,  atmofpl^ärifc^e  Suft  all  Äälteerjeugunglmittel  in  2tnirenbung 
fommen  —  ttjorin  2lrbeit   aufgetuenbet  mirb,   um  üon  einem   falten 


S^evquem,  juv  I^eorie  ber  (Silmafc^inen.  37  [ 

Körper  2öärme  auf  einen  anbern  föärmern  Äörper  ju  übertragen,  [inö  im 
©runbe  nid^t^  anbere^  aU  untgefe^rte  a)Zotoren.  äöenn  alfo  Die 
betreffenbe  Subftanj,  fei  e§  Suft  ober  eine  flüi^lige  gtüffigfcit,  Dem 
abjufül^lenben  Äörper  eine  Üuantität  2öärme  =  q  entjie^t,  fo  muß 
e!§  einem  jttjeiten  Äörper  ein  Sßärmequantum  Q,  glei(^  q,  »erme^rt 
um  bie  ber  aufgen^enbeten  Slrteit  äquicatente  Sßärme  Q  —  q  abtreten. 

^ie  tl^eoretifd^e  Seiftung  n^irb  ba^er  7^—^^ —  fein.     3Bie  mag   nun  ber 

Äreigproce§  einer  Suft^ßiiSmafc^ine  bef (Raffen  fein,  iDeId;er  biefem  2tu0: 
brucfe  feinen  3)?ayimalmertf)  tierleiijt  ?  ^^rofeffor  S  i  n  b  e  in  SOlünc^en  bat 
biefen  Ärei^procefe  grap^ifd;  bargefteUt,  inbem  er  non  ber  2tnna^me 
aulging,  1)  bafe  bie  äöärme  (^  bei  ber  l^öl^ern  Stemperatur  T,  oolI= 
ftänbig  befeitigt  mirb,  roäl;renb  bie  ßcmpreffion  beg  @afe§  bei  biefer 
3;emperatnr  nad;  einer  ifot^ermifd;en  Suroe  A  B  erfolgt ;  2)  bafe  I;ierauf 
baö  ®a§  fic^  au^be^nt,  inbem  e0  oon  ber  Stemperatur  T, ,  einer  Stnie 
BC  gemäfe,  ju  einer  niebrigern  SCemperatur  Tq  übergel;t,  n)obei  e^ 
einen  mit  i^m  in  Serü^rung  befinblid;en  Mörper  unter  fteter  @Ieic^^al= 
tung  ber  SCemperatur  abfüllt;  3)  'Da^  ba>5  ©a0  nad;  einer  abiabatifd^en 
ßuroe  CA,  ipeld)e  "oen  Äreiöprcce^  fc^üc^t,  comprimirt  toirb  unb  jur 
Stnfang^temperatur  T,  jurücffel^rt.  Unter  biefen  Sebingung^^n  ift  ber 
Slbftanb  ber  tf^ermometrifc^en  Otioeauj-,  jmifd^en  benen  bie  Uebertragung 
ber  abforbirten  SBarmemenge  oor  fic^  ge^t,  ein  3Jtinimum.  2)ie  2me 
BC,  nac^  melc^er  bie  ©ypanfion  beä  @afe^  erfolgt,  !önnte  man,  als? 
jroifc^en  ben  ifot^ermifc^en  unb  abiabatif(^en  ßuroen  liegenb,  eine  ge- 
mifc^te  Sinie  nennen.  äöejeid;net  man  mit  M  bie  SBärmecapacität  teö 
J^örperg,  meld^er  fid^  in  ber  nämlid^en  ^ät  wie  ba§  ®a§  abfüllt,  b.  ^. 
ba»  ^rcbuct  au0  feinem  ®ett)id;t  unb  ber  fpecififc^en  SGßärme,  fo  ift  bie 
3)ifferentiatgleic^ung  biefer  ßuroe: 

dQ  =  —  Mdt= ^4- ...     (1) 

P  ^' 

2)a^  3eic^en  —  gehört   cor  M,  föeil  ba§  ©al  bei  feiner  3lb!üblung 
aBärme  abforbirt,  dT  ift  folglich  negatio. 
S)ie  ©teid^ung  biefer  gemifc^ten  ßinie  ifi: 

M-f  C 
M-i-c 

pv  =  confiant (3) 

(njobei  C  unb  c  bie  beiben  fpecififc^en  SBärmcn  ber  Suft  bejeicbnen), 
eine  ©leic^ung,  bie  bereite  3euner  unter  einer  anbern  ^^orm  aufge^ 
ftellt  ^at.  S)ie  burd^  baS  ©a5  n)ül;renb  feineä  Uebergange^  von  T, 
au  To  abforbirte  Söärmemenge  ift  M  (T,  —  T^) ,  unb  bie  äu§ere  Arbeit 
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(M  H-  c)  (T,  —  To).    Sil?  t^eoretifd^e  Setftung  in  biefem  <^rei§procefe 
ergibt  fid^ 

n  T   —  T„ 

(3) 


T,-To 


^-^       T,/o^^i-(T,-To) 

^te§  ift  bic  oon  Sinbe  gefunbene  3JiayintaUeiftung  einer  Suft=(£ils 
ntQf(^ine. 

@§  läBt  fid^  aber  auf  einem  ^etpeiliüege,  analog  bemjenigen,  beffen 
man  ficb  bel^ufS  ber  33eraIIgemeinerung  be0  ßarnot'f(^en  ^rincipg  he-- 
bient,  bart^un,  ba^  bie  Seiftung  für  einen  mib  benfelben  ÄreiSprocefe 
fid^  gleid^  bleibt,  ioeld^eg  aud^  ha§  in  Slnicenbung  fommenbe  2lgen0  fein 
möge.  Sinbe  ^at  nur  biefen  einen  Ärei^proceB  al^  bie  3Jiayimallei= 
fiung  öerric^tenb  angegeben,  inä^renb  Slrmengaub  nod^  einen  anbern 
t)on  gleid^er  Seiftung  nad^gemiefen  l^at,  unb  e§  laffen  fi(^  beren  noc^ 
mehrere  auffinben;  ja,  e^  ift  bei  (gi§maf(^inen  eine  unenblid^c 
aJlenge  oon  beftimmten  ^reisproceffen  nad^toeiSbar, 
n)el(^e  biefeg  3Jiafimum  liefern. 

@rfe^t  man  bie  abiabatifi^e  ßuröe  CA  be^  Sinbe'fc^en  ^reiSpro- 
ceffeg  burd^  irgenb  eine  Sinie,  nad^  loeli^er  tja^  ®a§  oon  ber  2^empera= 
tur  To  jur  Temperatur  T^  übergel^t,  fo  eri^iält  man  alä  Seiftung: 

M  (T,  -  To) -h  :;^  'dQ 

M  [t,  log  ^-  (T,  -  To)]  _  :^'''  d  Q  -|-  T,J^  '  ^ 

Wobei  bie  längs  biefer  Sinie  abforbirte  SBärme  gleii^  2^dQ  ift.  ®a 
biefer  betrag  bem  in  ber  ©leid^ung  (3)  auSgebrücften  gleii^  fein  mu^^ 
fo  gelangt  man  nac^  einigen  Transformationen  ju  ber  9lelation 


rfQ 

»  'I'  ■  , 

ober  aud^ 


,      T,  T,  —  T,    '  ^     log  T 


tiefer  ^Relation  ift  ©enüge  geleiftet,  lüenn  man  dQ,  =  ±M.' dt  fe|t. 
®a  nun  ber  Slnnal^me  gemä§  ba0  ®a§  längs  biefer  Sinie  fid^  lüieber 
erwärmt,  unb  ba  eS  SBärme  nur  bei  ber  i^od^ften  S^emperatur  Tj  abtre^ 
ten  !ann,  fo  mufe  e§  im  ©egentl^eil  Sßärme  abforbiren;  bes:^alb  ift  M' 
mit  bem  ^e\d)en  +  ju  nehmen.  S)er  le^tgenannten  Sinie  entfprid^t 
ba^er  bie  ©leid^ung : 
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—  M'4-C 

—  M'-fc 

pv  =conflant, (4) 

meiere  )iä)  Don  ber  ©leid^ung  (2)  nur  bur(3^  ba§  3^ic^ß"  oon  M  unter= 

fd^eibet. 

S)a^  ®a^  tpürbe  in  biefem  %aüe  einen  mit  i^m  in  Serü^rung 
befinblid^en  feften  Körper  nid^t  ab!ül^len  fönnen,  »eil  e^  jnjar  SBärme 
abforbirt,  babei  aber  fid;  ertoärnit.  dagegen  Joürbe  eS  eine  in  entgegen^ 
gefegter  9li(^tung  circulirenbe  glüffigfeit,  öon  meld^er  jeber  üuerfd^nitt 
bie  Stemperatur  ber  entfpred^enben  ©aSfd^id^t  l^ätte,  ab!ül^ten  fönnen. 

S)er  üon  Sinbe  aufgefteHte  ÄreiäproceB  ift  alfo  nid^t  ber  einzige, 
au§  Jüelc^em  bie  3JiayimalIeiftung  in  ben  ÄälteerjeugungSmafd^inen  l^er= 
üorge^t  @»  ift  nämlic^,  tt)ie  man  fie^t,  ein  tüefentli(^er  Unterfc^ieb 
jiüifc^en  biefen  9)iafd^inen  unb  ben  3)iotoren.  Sei  Ie|teren  befielet  nur 
ein  einziger  bie  SJiayimaUeiftung  bebingenber  Ärei^proce^,  ber  ßiarnot'fd^c, 
ipä^renb  bei  ben  ©i^mafd^inen  unenblic^  toiele  bem  3Jlafimaleffecte  ent= 
fprec^enbe  Ärei^proceffe  üorl^anben  finb.  S)iefe  beftänben  au§  brei  ßinien, 
toeld^e  bie  ©leic^ung  (2)  umfaßt,  nämlid^  mit  M  i=  oo  für  bie  ^'jo- 
tl^erme  A  B  Don  ber  5lemperatur  T, ,  mit  pofitiüem  M  für  bie  gemifd^te 
Sinie  B  C ,  nad^  ireld^er  bie  Sjpanfion  oor  fid;  ge^t,  unb  mit  negatibem  M 
für  bie  gemifd^te  fiinie  CA,  nad^  ttjeld^er  t)a§>  ®a§>  öon  ber  niebrigern 
2;emperatur  Tg  jur  Slnfangötempcratur  T,  jurüdgefü^rt  tüirb.  ^nbeffen 
mu§  man,  um  jenes  3}lafimum  erreid^en  ju  fönnen,  bie  SBärmeabforp^ 
tion,  tüeld;e  bei  ben  burd^  bie  beiben  gemifd^ten  Sinien  bargefiefften 
Umiranblungen  bei  ©afel  ftattfinbet,  nottftänbig  aulnu^en. 

^ä)  l^ale  oben  gejeigt,  t>a%  bei  ben  £uft=eiSmaf(^inen  eine  unenb= 
li(^e  äitenge  üon  Äreilproceffen  'oa^  SJiajimum  ber  ^J^ugleiftung  tiefern, 
unb  i^av  unter  ber  Sebingung,  t)a^  fie  beftel^en  1)  aug  einer  ber  l^öl^ern 
Temperatur  Tj  entfpred^enben  ^^ot^erme  AB,  nac^  föeld^er  bie  @a0^ 
compreffion  erfolgt;  2)  aus  einer  gemifc^ten  burc^  bie  ©leid^ung 

M  -f  C 
■       M  4-  c 

P  V  =  conftant 

bargefteüten  Sinie,  inbem  ta^  ®aä,  üon  ber  S^emperatur  T,  ju  ber 
3:emperatur  Tq  überge^enb,  fic^  aulbel^nt  unb  einen  Äörper  bon  ber 
SEBäimecapacitcit  M  abfüllt;  3)  aus  einer  anbern  bur^  bie  ©leic^ung 

—  M'-j-C 

—  M'4-c 

p  V  =  conftant 

batgefteUteu  gemifc^ten  ßinie,  mbem  Mä  @ag  oon  T^  auf  T,  eriüärmt 
tPirb  unb  babei  eine  Sßärmemenge  =  M'  (Tj  —  T,)  abforbirt. 
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^er  ^rei^^rocefe  bei*  erften  3)laf(^inen  öon  2ßinbl^aufen  unb 
berjenigen  öon  ^aul  ©iffarb,  obgleid^  unöcUftänbig,  ifi  ein  befonberer 
^ai  be§  eben  eriüäfinten  ^roceffeS,  iüenn  man  in  biefem  M  =  0  unb 
M'  =  C  fe^t.  ®ie  atmofpi)ärif(i^e  ßuft  n}irb  in  einem  ^nmpenc^Iinber 
unter  conftanter  Temperatur,  bie  man  burd^  ©infpri^en  üon  faltem 
SBaffer  erhielt,  comprimirt;  fie  gelangt  al^bann  in  einen  Se^älter,  Pen 
bo  in  ben  @ypanfionöCi;Iinber ,  föorin  fie  fid^  auSbe^nt,  unb  tritt  au0 
ber  3Kaf(^ine,  um  i^re  !ül;Ienbe  SBirfung  au^äuüben. 

Slber  e§  ift  einleud^tenb ,  ba^  man  im  Stilgemeinen  unter  biefen 
33ebin9ungen  ba§  SeiftungSmayimum  nic^t  erzielen  !ann.  ®ie  3:^eorie 
fe^t  in  ber  ^at  üorau^,  ba§  ber  ju  fü^lenbe  törper  üon  ber  l}öl)eren 
Temperatur  Tj  auf  bie  niebrigere  Tq  gebrad^t  toerben  muB.  9lun  finbet 
bie  SBärmeentsie^ung  meiftenS  jU^ifd^cn  ber  niebrigften  S^emperatur  T^ 
unb  einer  um  ein  33eträd;tlid^e§  unter  T^  liegenben  Temperatur  T^  ftatt. 
^n  biefem  galle  jeigt  bie  S^^eorie  an,  baB  für  bie  S3ebingung  ber  3)iayi= 
malleiftung  ber  ilrei^procefe  befielen  mufi  au§  1)  einer  ber  ^ßeriobe  ber 
©aScompreffion  •  entfpred;enben  ifotl;ermifd;en  ßurüe  üon  ber  ^ö^eren 
Temperatur  T^;  2)  einer  üon  T^  bi§  T2  fid;  erftredenben  abiabatifd;en 
©urPe ;  3)  einer  Pon  T2  bi§  Tq  ge^enben  gemifd^ten  Sinie,  längg  ttjeld^er 
ba0  fid^  eypanbirenbe  ®a§,  gleid^^eitig  mit  feiner  eigenen  2lb!ül;lung, 
einen  Äörper  üon  ber  SBärmecapacität  M  fü^lt;  enblid;  4)  einer  abia* 
batifd^en  Surüe,  längs  ineld^er  ba§  ©a§  üon  Tq  nad^  T,  jurüdgelangt. 
S)ie  Seiftung  in  einem  folgen  ^rei§procep  ift: 

-■■0 

alfo  geringer  aU  bie  oben  eriüö^nte  Seiftung,  föeil  man,  um  M§  Sl'^ayimum 
ju  erhalten,  T^  an  bie  ©teile  üon  T^  üor  t)en  Sogaritl^muS  fegen  mü^te. 

39ei  ben  9}iaf deinen  üon  2Binbl^aufen  unb  ©iffarb  mit  unDoll= 

ftänbigem  ÄreiSprocefe  n^äre  bie  Seiftung  unter  ben  nämlid^en  SBebin- 

gungen : 

q       _  T^-Tq 

^-^       T.logll-iT.-T,)' 

tt}el(^e,  tt>ie  fid^  nad^treifen  läfet,  geringer  ift  alg  bie  üor^erge^enbe. 

9?immt  man  an,  T^  näljere  fid^  unenblid^  bem  Tq  ,  b.  1^.  bie  2Bärme- 
entjie^ung  fei  bei  ber  3:emperatur  To  eine  üottftänbige,  fo  jeigt  eS  fid^,  bafe 

T 

biefet  Slulbrud  ben  Üuotienten  ^ — —r^   jur  ©renje  ^at,  unb  jugleic^ 
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eine  ißerfc^meljuiuj  be§  in  9iebe  fte^enben  (5p!Iul  mit  einem  ßarnot'fci^en 
.^rei'Jproce^  ftattfinbet. 

ß-g  fommt  alfo  bei  bcn  Suft=(Si§mafcftinen  barauf  an,  1)  ba§  ©a§ 
bei  conftanter  S^emperatur  ju  comprimiren;  2)  bic  niebrigere  5tcnipera= 
tut  Tq,  \velä)e  jur  ©rjeugung  be§  nerlangten  ÄälteeffecteS  grabe  notl): 
irenbig  ift,  nic^t  ju  überfd^reitcn.  ^ebingung  jur  (grrei(|ung  biefcl 
3'i^ecfe§  ift :  (innfpri^iing  Pon  ^üi^Iitiafjer  lr)äl;renb  ber  Sompreffion  unb 
nad^folgenbe  ©ypanfion  ber  Suft  in  Söerü^rung  mit  einer  ©alglöfung, 
n}el(ä^e  jur  Äüfjlung  anberer  Körper  auBerl;aIb  ber  9J?af(^ine  bient.  Wlan 
^ätte  fomit  eine  bcppelte  ßirculation  be§  ©afe^  im  ^nnern  ber  3Jiafd}ine 
nnb  ber  falten  glüffig!eit  au§erl;alb  berfelben.  Sluf  biefe  2öeife  lie^e 
fic()  iene§  bei  bcn  Suft=6i§mafd;inen  beobachtete  Slu^ftoBen  !alter  Suft= 
maffen  Permeiben,  bie  fid;  mit  ber  nmgebenben  Suft  nid^t  fo  Ui^t  mif^en, 
bie  Stemperatnr  ungleid^  pertl^eilen,  untertüeg§  ben  23afferbampf  conben-- 
firen  unb  fogar  in  §orm  bon  <£d)neefIoden  au§f(^eiben. 

©I  ]^at  nid^t  ben  2lnfd^ein,  al^  ob  bie  ßuft=®i§mafd^inen  felbft 
unter  ben  günftigften  53ebingungen  fid;  mit  ben  3}iaf(^inen,  bic  mit 
flüd^tigen  glüffigfeiten  arbeiten,  meffen  fönnen  (»gl.  1877  224  175). 
©ie  bieten  in  ber  S^^at  biefelben  Unanne!^mlid)feiten  niie  bie  calorifd^en 
3)kfd^inen  bar,  nämlid;  1)  bie  großen  ©imenfionen,  in  lüeld^en  [ie  toegen 
ber  geringen  5Did;tigfeit  unb  fpecififd;en  SBärme  ber  Suft  auigefül^rt 
irerben  muffen,  n^enn  e§  fid^  um  bie  ßrjielung  anfel^nlid^er  ©ffecte  l^an* 
belt ;  2)  bie  paffioen  2Siberftänbe  in  ^olge  biefer  großen  ©imenfionen  unb 
ber  Slntnenbung  §\üeier  ^umpencl^linber,  Söiberftänbe,  meiere  ber  Summe 
ber  SBir!ungen  proportional  finb,  tüä^renb  bie  aufjuipenbenbe  Slrbeit  ber 
S)ifferenj  ber  2Bir!ungen  proportional  ift;  3)  bie  Unfäl^igfeit  biefer 
ajJaf4)inen,  fid^  Perfd)iebenen  Slbfü^lung^ftufen  anjupaffen,  inbem  bie 
^imenfionenüerl;ältniffe  ber  ^umpencplinber  nad^  ben  ^Temperaturen  T, 
unb  To,  jmifd^en  benen  bie  Wa\d)me  arbeitet,  bered^net  loerben  muffen.  — 
3lll  5ßortl^eil  ber  £uftmafd;inen  ift  bagegen  geltenb  ju  mad^en,  1)  bafe 
fie  bie  ^erftclluug  niebrigerer  2:emperaturen  geftatten  a[§>  bie  SDlafd^inen 
mit  flüd)tigen  glüffig!eiten,  bereu  ©nergie  mit  ber  Stemperatur  er  niebris 
gung  abnimmt;  2)  ha^  i^re  ßonftruction  einfad^er  ift  al^  biejenige 
anberer  3)iafc^inen,  5.  33.  ber  2lmmouia!maf(|ine;  3)  ba§  fie  auf  ein 
Stgenö  angetoiefen  finb,  ireld^eg  nichts  !oftet,  tooHig  gefa^rlo^  ift,  unb 
beffen  Sßerluft  bei  einer  etlnaigen  S3efd^äöigung  ber  3Jiafd^ine  gar  nic^t 
in  ^Betrac^t  !ommt.  {3lad)  einem  Pom  SSerfaffer  gef.  eingefd^idten  6eparat= 
abbrud  aul  ben  Comptes  rendus,  1877  t.  84.)  ^. 
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Icber  öjonantratiott  üon  ^rhuiefelfäure  auf  60"  S.  und  über 
icttitrirung  dtr  nürofen  ^rhuiefelpu«  des  dag  -  Supt'fcitf  n 
J^p^arates;  üon  (^mdr.  Sod«,  d^idlingenifur  in  Jannoü^r. 

(^ortfe^ung  öon  @.  629  be§  223.  «anbeä.) 

1)  3)er  ©loüertHi^ni   äwwi  (Soncentriren   allein  benu^t. 

9Begen  nid^t  üottenbeter  gertigftettung  ber  jum  §eben  ber  <S(^iüefel= 
fäure  bienenben  Einrichtungen  pajfirten  bie  3ftöftga[e  für  eine  furje  3ßit 
ben  ©loöert^nrm  troden,  o^ne  ba§  irgenb  toeld^e  S3eriefelung  mit  ©änre 
ftattfanb.  SllS  man  bann  oben  Äammerfäure  eintreten  Ue^,  tüeld}e 
ttjegen  fel^r  geminberten  ^iitrtttel  erft  nad^  ettüa  12  «Stunben  am  216= 
lauf  ium  SSorfd^ein  fam,  fo  geigte  baS  §uerft  Slblaufenbe  nal^eju  650  58., 
tra§  i6)  mir  erüäre  burc^  bie  gro§e  SBärmemenge ,  bie  in  ber  unbene^t 
geladenen  ^^üEung  unb  2lu§!leibung  beS  Xl^urmeg  aufgef:peid^ert  toar, 
burd^  ben,  tote  ertoä^nt,  mäßigen  Su^u^  an  fc^toac^er  Säure  felbft  unb 
namentlid^  bur^  baS  S^or^anbenfein  einer  getoiffen  Portion  ftarfer 
@(^tDefeIfäure ,  toelc^e  an  ber  ^üllung  unb  2lus!leibung  beS  Sturmes 
gebilbet  unb  abgefegt  toar  o^ne  2KittrirEung  i?on  ©alpeterfäure.  6e^r 
f(^nell  ging  aber  ba§  2lblaufenbe  in  ber  ©oncentration  jurücf,  unb  e!^ 
geigte  fid^,  ba§  ber  X^urm  no^  felbftftänbig  bie  Äammerfätire  auf  60''  33. 
ju  oerftärfen  oermoc^te,  felbft  big  auf  60,5'^,  toenn  man  ben  S^lan^ 
entfpred^enb  tjerminberte.  3Som  streiten  Siage  nad^  ber  ^nbetriebfe^uug 
an  tpurben  bie  auf  ben  2;^urm  gebrücEten  ©äuremengen  notirt.  ^ie«: 
felben  tourben  über  auägebleite  J!äften  gemeffen,  loeld^e  2^,22  ju  O'^.S 
^runbri^  Ratten  unb  regelmäßig  44*^'"  ©äure  in  bie  5Drucffäffer  entließen. 

^^  red^ne  ©äure  oon  48°  35.  mit  61  ^roc,  50»  mit  64  ^roc, 
510  mit  65  gJroc.  unö  60»  mit  79  ^roc.  SO^,HO.  @§  entpric^t  fobann 
«ine  ^aften^älfte  bei  44'^'^  Stbna^me  be§  Säurefpiegelä  im  SDZePaften 
23,35  6tr.  48»=  18,03  Str.  60»;  23,84  (Str.  50»=  19,31  (Str.  60« 
unb  24,10  Str.  5lo=  19,83  (Str.  60». 

2)ie  erbaltene  60'^  =  Säure  fonnte  i^  in  biefem  ^^alle  no^  nic^t 
befonberg  meffen,  toeil  fie,  ba  einfttoeilen  fein  feparater  haften  baju 
öorl;anben,  jum  ^^eil  mit  ber  60'^=©äure  jufammenfloß ,  bie  auf  ben 
SBleipfannen  ber  Äie^öfen  refultirte.  (Sbenfo  ^abe  ic^  mic^  in  Slnfel^ung 
ber  3^^"^^^  toelc^e  biefe  Unterfuc^ungen  ^aben,  für  überl^oben  erachtet 
einer  befonbern  antertoeiten  Ermittlung  beS  fogenannten  SSerlufteä  burd^ 
SSerbampfung.  ®ie  S3eftimmung  biefeö  3Serlufte§  ^alte  ic^  für  eine  afa= 
Öemif^e  ?^rage,  toelc^e  unS  für  bie  ^rayi^  nic^t  toeiter  bringt.    S)enn 
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YDie  ^oc^  immer  biefer  JBerluft  fei,  er  fommt  in  ber  erftcn  Kammer  fidler 
toieber  jur  DoIIftänbigen  ßonbenfation.  3)a6  feine  eyacte  Ermittlung 
nebenbei  aü6)  fc^mierig  ift,  \)a\)e  id)  fc^on  früher  (1875  215  559)  ange- 
tieutet. 

gr.  SSorfter  (1874  213  411)  M  ^en  fogen.  SSerbampfung^üerlufl 
^u  3,89  ^toc.  ber  ©äuremenge  ermittelt,  bie  burc§  ten  Z\)üxm  ge^t, 
<xn  welchem  er  unterfuc^tc,  unb  bered^net  ferner  bagegen  bie  neugebilbete 
@äure  ju  2,9  ^roc.  öon  biefer  3)Jenge.  ®ie  ©intrittögafe  Ratten  an 
feinem  2;l;urnie  300^  an  bem  meinigen  bie  ^älfte.  ^6)  barf  alfo  bei 
i)em  le^tern  t)en  ^i^erbampfung^iüerluft  noc^  mäßiger  nehmen  alä  S^orfter, 
muB  aber  bie  neugebilbete  ec^wefelfäure,  in  ^rocenten  au^gebrücft,  reic^s 
lii^er  finben,  tüeil  mein  S^^urm  im  ^er^ältniß  biefelben  3Jiengen  ®ticf= 
fiofftriofl;b  in  ^-rei^eit  fegt,  bagegen  aber  ein  mäßigere^  Üuantum  (Säure 
Durd;paffiren  läfet.  S)arauä  folgt  für  biefe  unb  bie  folgenben  Unter- 
fuc^ungen,  ta^,  inbem  ic^  bie  Seiftung  beS  S^urmeS  an  60*^^(£äure  an^ 
gebe,  nad^  ber  Sered^nung  au^  ber  SlRenge  ber  emporgebrüdften  Äammer^ 
fäure,  id^  für  ben  Dorliegenben  %aU,  mo  ber  S^^urm  nur  jum  eoncen= 
triren  biente  unb  alfo  Don  einer  S^leubilbung  oon  ©c^ioefelfäure  laum 
bie  9tebe  fein  fann,  Dielleicl)t  etioa^  gu  ^ol^e,  jebenfaUg  aber  nur  fe^r 
jpenig  ju  ^o^e  9lefultate  erhalten  ^aben  fönnte ;  tcä^renb  umgefel^rt  für 
bie  übrigen  gäHe,  ido  ber  2;^urm  auc^  mit  benitrirte,  bie  Ötefultate  el^er 
etlDOiS  —  au6)  nur  fel^r  luenig  —  ju  niebrig  fein  bürften.  $[)ie  Xem-- 
peraturen  ber  in  ben  S^urm  tretenben  ©afe  finb  irä^renb  ber  ganjen 
^auer  ber  ^erfuc^e  fe^r  häufig  gemeffen  unb  ergaben  für  bie  in  diete 
ftel^enbe  5]]eriobe  bie  ©reujen  oon  152  unb  170",  loä^renb  bie  ablaufenbe 
^ei^e  ©äure  96  biä  HO»  jeigte.  S)ie  3iöftgafe,  cor  bem  (Eintritte  in 
ben  2;^urm  nac^  ber  9teid^'f4)en  ^robe  unterfu4)t,  enthielten  im  3Jiittel 
7,5  ä>ol.=5)]roc.  fd^iüeflige  ©äure. 

^d)  iriU  l;ier  foglei(^  aud^  bie  33emerfung  Dorau^fd^idEen ,  ta^  ftd^ 
im  3Serfolge  ber  ganjen  Unterfud^ung  eine  Stemperaturjuna^me  ber  in 
ben  St^urm  eintretenben  ©afe  bi»  ju  185"  jeigte,  loeld^e  anfänglich  auf 
0lerfmung  ber  june^menben  Lufttemperatur,  foiüie  beö  UmflanbeiS  gefegt 
iDurbe,  ta^  iiä)  bie  eiferne  S)ecfe  ber  ©taubfammer  äußerlid^  mit  ©taub 
belegte,  S)a  aber  auc^  gleichzeitig  nid^t  allein  bie  Seiftung  ber  33leij 
Pfannen  an  60":©äure,  fomie  bie  SCemperatur  ber  ©äure  in  biefen 
Pfannen  ebenfalliS  controlirt  luurben  unb  fid;  hierbei  ebenfatlia  Slbna^men 
in  beiben  Beziehungen  bemerllic^  machten,  fo  mu&te  auf  bie  gegebene 
ßrflärung  beä  auffaHenben  Umftanbe^  einftroeilen  oerjidjtet  loerben. 
Grft  fpäter  fanb  fic^  nac^  Äaltlegung  ber  Oefen,  ba§  bie  eifernen  platten, 
foiDo^l  biejenigen,  auf  n)eld^en  bie  58leipfannen  fte^en,  aU  biejenigen  iu 

£ui|jler'ä  polijt.  Journal  »b.  üb  v.  *•  ■^^ 
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fcer  S)c(fe  ber  Staubfammer,  fid^  auf  ber  Unterfeite  mit  einer  ö"'"'  unb 
barüber  ftar!en  9linbe  belegt  Ratten,  bie  jtd^  leidet  loSlö^te  unb  eine 
jellige  pDri)fe  3}laffe  öon  nad^  unb  naö)  angefe|tem  glugftaub  borftettte, 
bie  in  feuchter  Suft  fd^mierig  füefeenb  tourbe,  bei  2:rodfenf)eit  aber  toieber 
gelbes  ©alj  öon  fc^tnefelfaurem  ©ifenofpb  aulblül^en  lieB  unb  aul  S^l^on, 
gemengt  mit  ßifenfulfat,  beftanb. 

%VLX  bie  2)auer  öon  22  2^agen  ergab  fid^  nun  ^olgenbel.  6§ 
n)urben  auf  ben  S^urm  gel^oben: 

a)  in  17  Sagen  957,30  Str.  480.®äure   cntfpr.  739,20  Str.  600=(gäure 

b)  in    5      „      289,20     „     510     „  „      238,00    „ 

in  22  Sagen       977,20  Str.  600-©äure. 

2)ie§  entfprid^t  einer  ^urc^f(^nittgleiftung  üon  44,40  ßtr.  600^6äure 
in  24  ©tunben. 

2ln  äöaffer  tourben  fomit  oerbampft: 

a)  in  17  Sagen  218,10  Str.  au§  480=tammerfäure, 

b)  „     5      „        51,00     „      „    510.        „ 

in  22  Sagen  269,10   Str.  SBaffer. 

S)ie§  gibt  für  ben  SCag  im  3)littel  12,20  Str.  berbunfteteS  SBaffer. 

S)ie  3Jienge  ber  3ftöftgafe  für  0«  unb  yGO"^"^  S)ruc!  toar  frülier  gu 
13'='^'",o3  pro  3Jiinute  gefunben.  2lm  SluSgange  ber  ©afe  au§  bem  ^^urme 
finb  babon  ein  2:l)eil  fd^tceflige  ©äure  unb  ©auerftoff  burd^  S'teubilbung 
Don  ©d^toefelfäure  berfd^ipunben,  bagegen  bie  in  grei^eit  gefe|ten  ©als 
petergafe  hinzugetreten.  ®a§  Sßolum  ber  le^tern,  aud^  toenn  man  fie 
als  ©tidfoft^bgaS  in  3fled^uung  fteUt  (ibelc^eS  ba§  geringfte  SSolumgeföid^t 
l^at,  alfo  aud^  ba§  größte  55olum  gibt),  ift  im  SSer^ältnife  jum  ge» 
fammten  ©aSbolum  fo  gering,  ba^  man  e§  ^ier  gänglid;  bernad^läffigen 
!ann.  2lud^  t}a§>  SSolum  bon  ©auerftoff  unb  fd^ibef liger  ©äure,  n^eld^e 
burd^  eine  einmalige  2öir!ung  ber  ©titfftofffäuren  auSgefäHt  tcerben, 
ift  fe^r  gering,  felbft  unter  ber  2lnnal^me,  ba^  burd^  Stebuction  bon 
Unterfalpeterfäure  ju  ©tidfoy^b  2  Sit.  ©auerftoff  auf  einmal  an  2  Sit. 
fd^toeflige  ©äure  übertragen  tuerben.  ©ine  mel^r  als  einmalige  äöirfung 
barf  man  aber  aus  berf4)iebenen  ©rünben  faum  annehmen,  unb  felbft 
eine  dreimalige  n^ürbe  noc^  nid^t  ein  ©aSbolum  berfd^roinben  mad^en, 
h)el(^eS  bon  ©influfe  n)äre  auf  baS  Sflefultat,  toel^eS  bie  folgenbe  3flec^- 
nung  ergibt. 

@S  !ommen  mit  ber  nitrofen  ©d^mefelfäure  runb  TO*"  falpetrige 
©äure,  entfpred^enb  85''  Unterfalpeterfäure,  in  24  ©tunben  in  ben  2;^UTm, 
tt)elc|)e  burd^  Slebuction  ju  ©titfoj^b  29^5  ©auerftoff  übertragen,  alfo 
118^'  fd^roeflige  ©äure  in  ©d^roefelfäure  berwanbeln.  S'iun  finb  29^5  ©aucr; 
ftoff  =  20^^'",62  unb  118'^  fd^ttjeflige  ©äure  =  41'=^%25,  jufammen 
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6icbm^87  ^ür  00  unb  TGO'"'".  2)er  2Iu3fatt  ift  alfo  pro  3)Unutc 
0^^°',043,  unb  el  erübrigen  fomit  öon  13<^^"",33  nur  no(^  runb 
13^^%3  ®afe. 

pr  tk  S^emperatur  öon  40°  beim  2lu§gange  au3  bem  2:^urme 
unb  burd^  Sättigung  mit  äöafferbampf  be^nt  ^iä)  biefe§  3SoIum  aug  auf 
(273  4-40)  X  13,30  X  760  v        ,     ,. 

^73  X  (760 -54.97)  =  ^^  '^  ^^'^''  ^^'^^""  CuecEiilber  = 
6pann!raft  be§  2öafferbampfe§  bei  40°  naä)  SUiagnug).  S)a  F^""  @afe 
mit  2Bafferbampf  bei  40°  gefättigt,  46^,4  SBaffergag  aufnel^men  fann, 
fo  iDÜrben  obige  16'^^'°',4  @afe  enthalten  !önnen  711?  geföttigten  2Baffer= 
bampf. 

9fiimmt  man  felbft  bie  'i)üä)\ie  ber  borftebenb  gefunbenen  3Ser= 
bampfungen,  alfo  640"  in  24  ©tunben  an,  fo  finb  pro  ÜJlinute  immer 
nur  444§  Sßafferbampf  verfügbar,  unb  el  gel^t  mithin  hieraus  l^erüor, 
bafe  bie  au§  bem  ©loüertl^urme  abjie^enben  (Safe  mit  2ßafferbampf  nod^ 
nid^t  gefättigt  fein  !önnen,  fic^  alfo  aud^  auf  bem  furjen  Söege  nacj^  ber 
Kammer  !ein  SBaffer  nieberfd;Iägt,  fonbern  atteS  in  ber  ^leifammer  al§ 
äöafferga»  an!ommt,  in  lüelc^em  3uftanbe  e§  nü^lid^  oerbraud^t  ttiirb,. 
fo  'iia^  bie  2Bafferaerbampfung  im  ®ampf!efiel  entfprec^enb  entlaftet  ift 
9^od^  üiel  weniger  fann  felbftrebenb  in  ber  Sleifammer  ein  3Rieberfd^lag 
ton  Sßafferbampf,  ber  au§>  bem  ©loüert^urme  ftammt,  erfolgen,  toeil 
fi(|  l^ier  bie  S^emperatur  in  golge  ber  9teactionen  tuieber  ergebt  unb 
jn?ar  auf  50  U^  55°.  Ob  biefe^  3Serl;ältniB  bei  ^ei^  gel^enben  @loüer= 
tbürmen  mit  ftärferer  ^erbampfung  auc^  nod^  ^lag  greift,  entjiel^t  fic^ 
ber  Seurtl^eilung ,  fo  lange  man  nic^t  bie  S^emperatur  ber  ab^iel^enben 
(Safe  !ennt. 

®g  irurbe  auc^,  toenn  fc^on  nid;t  in  burd^aul  eyacter  SBeife,  ber 
SBafferbebarf  be§  ©ampffeffels  in  24  ©tunben,  folüie  ber  jlo^lenbebarf 
für  1  6tr.  üerbampfte^  2öaffer  ermittelt.  ®g  ergab  fiä)  baburd^  ber 
SBebarf  an  Äo^le  in  24  ©tunben  ju  1080^  unb  irar  jur  2)ampferjeu^ 
gung  für  bie  ^leifammer  plug  ©peifung  mit  bem  ^njector  nötliig  l''  Äol^le 
auf  5^6  SBaffer.  3)ie  Äoble  »ar  ©ru§fo^le  t)on  S^ä)ii  |>amburg  mit 
toenig  6tüdfen.  3)tan  !ann  fomit  bei  10  ßtr.  täglid^er  2Baffert)er= 
bampfung  be^  ©looert^urmeS  eine  (frfparniB  üon  täglid^  75''  ©teinfo^le 
geringerer  Qualität  annebmen. 

2)   2)er  ©looertl^urm  jum  (5 oncentriren  unb  2)enitriren 

benu^t. 

SSä^renb  ber  folgenben  35  2:age  würben  neben  ber  nitrofen  ©(^n}efel= 
fäure,  bei  75  ^tr.  tcn  60°  33.  pro  2:ag,  an  Äammerfäure  in  Un  (Sloüer- 
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t^urm  eingelaffen:  a)  öon  51"  33.  867,60  6tr.  in  17  Zaqen,  b)  öon 
50"^  33.  476,80  (Str.  in  10  ZaQzn,  c)  üon  48«  33.  397,00  6tr.  in  8  SCagen, 
iDelc^e  3)iengeu,  irie  üorl^er  angegeben,  über  bie  a)le6gefä§e  gemeffen 
tüurben.  S5ie  üDÜig  benitrirte,  mit  60°  33.  (falt  gemeffen)  ablaufenbc 
6äure  ^atte  faft  immer  eine  S^emperatur  öon  100^  unb  bie  Temperatur 
ber  eintretenben  @afe  [(^manfte  in  ben  ©renken  Don  158  bis  180". 

S)ie  Temperatur  ber  ©afe  am  ^opfe  beS  S^^urmeS  fc^tranfte  ä^ifc^en 
30  unb  40";  nur  jioeimal  njurben  über  40''  abgelesen,  ©g  entfprec^en 
.  a)  867,60  ßtr.  5lo^@äure  713,90  etr.  600-'(Säure,  b)  476,80  Str. 
500.@äure  386,20  6tr.  600=©äure,  c)  397,00  6tr.  480s@äure  306,50  6tr. 
eo^^Säure,  gufammen  1406,60  ßtr.  600=@äure.  3Jlit^in  ift  bie  täglid^e 
Seiftung  beS  Z^nvrm§  im  ©urd^fc^nitt  40,60  6tr.  eo^^Säure. 

2ln2öaffer  ift  abgebunftet:  a)  au§  5lo=©äure  153,70  Str.,  b)  auä 
500'(5äure  90,60  Str.,  c)  auö  4&0;(Säure  90,50  Str.,  gufammen  334,80  6tr. 
ober  9,60  (Str.  SBaffer  in  24  ©tunben,  njelc^e  3}ienge  in  bie  erfte  33Iei= 
fammer  ebenfalls  oottftänbig  aU  SBaffergaS  übergetreten  unb  bafelbft 
pr  üoUen  2öir!ung  gefommen  fein  mu^.  2)ie  S)urc^fc^nittSleiftung  an 
60"^- Säure  üer^It  fic^  §u  ber  unter  a  loie  100  :  91. 

^^m  (Singeinen  ergibt  fic^  pro  Stag: 

600'@äure.  SBafferbampf. 
für  510.-Äammerfäure    41,90  ©tr.      9,00  Str. 
„    500=          „             38,60    „         9,10     „ 

„    480»  „  38,20    „  11,30    „ 

2luf  ben  (Sd^toefelfäurefabrüen  ber  ^ütteninerfe  ju  Ofer  am  §arj, 
über  bereu  ©loüert^ürme  ic^  fpäter  no(^  einige  Söorte  fagen  njerbe, 
l^at  man  ebenfattS  ben  3Serfu^  gemacht,  Iebigli4>  iu  ben  Sprmen  §u 
concentriren.  S)iefelben  gaben  bei  ber  Sonceutration  mit  g leides 
seit  ig  er  ©enitrirung  50  (Str.  60ö;(S4)tt)efelfäure  in  24  ©tunben,  bage- 
gen  bei  alleiniger  ßoncentration  täglid^  ettoa  60  (Str.  60'';@äure 
anä  ^ammerfäure  48"  S.  unb  70  (Str.  60"'@äure  au§  Äammerfäure 
50"  33.  ®ie  Seiftungen  ftel^en  l^ier  in  ben  3Ser^ältniffen  loie  100  ju  83 
hü  48"-©äure,  bejiel^.  tt)ie  100  ju  71  bei  50"=©äure. 

(S0  mar  übrigens  nic^t  t^unlid;,  bie  ganje  in  ben  35  S^agen  er^al^ 
tene  ©äuremeuge  getrennt  ju  meffen  ober  ju  miegen.  2ßo^l  aber  !onnte 
man  einige  3Jial  auf  bie  S)auer  üon  18  bis  20  ©tunben  bie  üon  bem 
©loüertl^urme  ausgegebene  3Jlenge  t)on  60"=©äure  getrennt  ermitteln» 
@S  gefd^a^  bieS  burc^  Slufmeffen  ber  in  ©efäfeen  üorl^anbenen  33eftänbe 
unb  burcl  Slbjä^len  ber  SaHonS,  in  loeli^e  geittueilig  abgezogen  tourbe. 
3Jian  nal^m  für  bie  le^tern  baS  übliche  Surc^fd^nittSgeiüic^t  an  (lOä"^ 
netto),  erl^ielt  aber  ftets  gegen  bie  burd^  Sied^nung  gefunbenen  (Singet^ 
leiftungen  etwas  §u  l^ol^e  33eträge  an  60"=©äure. 
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3)  S)er   ©loüert^urm,   als    2)enitrificator,   foiüie   al& 
ißorträrtner   benu|t, 

©in  3lnftanb  an  ber  ©äureleitung ,  inelc^e  bie  !alte  ^amnterfäure 
aus  ber  erften  SIeifammer  burd^  ben  frül^er  ertoä^nten  Äü^Ier  nad^  ben 
58leipfannen  auf  ben  Slöftöfen  fü^rt,  irar  Urfad^e,  bafe  man  ben  3:;^urm 
neben  ber  ©enitrirung  ber  nitrcfen  <Sd^mefeIfäure  auä)  jum  3[^ormärmen 
(unb  natürlid^  gleic^jeitig  jum  SSorconcentriren)  ber  in  bie  Sleipfannen 
einlaufenben  fd^trad^en  ©äure  benu|te.  S)er  ^l^urm  gab  l^ierbei  baS 
ungünftigfte  9lefultat.  (SS  tourbe,  au^er  ber  nitrofen  ©d^toefelfäure, 
foüiel  Äammerfäure  bur<^  ben  5t^urm  laufen  gelaffen,  aU  bie  SBIeipfannen 
auf  60°  33.  ju  üerfiärfen  üermod^ten.  ®ie  am  ^l^urme  ablaufenbe 
©äure  jeigte  burd;fc^nittlid^  !aum  90'^  unb  l^atte,  !alt  gemeffen,  eine 
©tär!e  bon  56°  S3.  2)er  SBeg  bis  jum  Einlaufe  ber  öorgeträrmten 
©äure  in  bie  S3Ieipfannen  beträgt  10  bis  15"".  3)ie  ab§ie^enben  @afc 
l^atten  5temperaturen  jtoifc^en  30  unb  36°,  bie  eintretenben  ©afe  fold^e 
jiüifd^en  170  unb  185°.  Sie  $temperaturen  ber  ^fannenfäuren  er'^c^ten 
fid^  mieber  mäfeig  unb  !)at,  neben  ber  SBeiterbilbung  beS  ertüäl^nten  ©taub= 
anfa^eS  an  ber  IXnterfeite  ber  eifernen  platten,  aud^  biefer  Umftanb 
baju  beigetragen,  ba§  bie  (SintrittSgafe  am  SL^urm  gegen  früher  lüieberum 
l^ö^ere  STemperaturen  ergaben.  @S  J^aren  in  5  Sagen  in  ben  S^^urm 
eingelaufen : 

a)  tiitrofe  €d^irefelfäure 375,00  ©tr.  600  33. 

b)  Äammerfäure  500  «ß.  739,00  ©tv.  entfpreci^enb    598,60    „    600  55. 

äufammen  973,60  (Str.  600-©äure. 

2)ie  Seiftung  ber  ^sfannen  betrug  in  ber  3eit  !urj  üorl^er  täglid^  1 1 5  6tr. 
G0°=©äure  unb  ir>äre  in  biefen  5  STagen  tro^  jebenfaHS  nid^t  I;öt;er 
getüefen.  Unter  S3erüdffic^tigung  ber  nitrofen  ©d^irefelfäure  ergibt  fid^ 
bie  eytraleiftung  beS  St^urmeS  ju  973,60 —  (375,00  +  5  x  115)  = 
23,60  etr.  60"^<5äure,  ober  §u  4,70  Str.  60°=©äure  in  24  ©tunben. 

5)ie  am  S;t;urme  ablaufenbe  ©äure  gu  56°  ^.  genommen  (unb 
beren  ©e'^alt  an  SO^,HO  ju  72  ^roc.  gered^net) ,  fo  entfpred^en 
739,00  (Str.  50°^©äure  656,90  6tr.  560^©äure,  375,00  ßtr.  60°=©üure 
411,50  gtr.  56'^^©äure.  2)aS  üerbampfte 2Öaf|er  loar  alfo  739,00  —  656,90 
=  82,10  6tr.  unb  375,00  —  411,50  =  minus  36,50  ©tr. ,  alfo  in 
5  5:agen  45,60  6tr.  ober  täglid^  9,10  etr.  Söaffer. 

SKan  ^ätte  übrigen^  aud^  bei  befferer  fieiftung  an  60°;©äure  bod^ 
baticn  abfe'^en  muffen,  ben  St^urm  als  Ssorlriärmer  für  Pfannen  3U 
bonu^en,  'cod^e  reine  unb  ftare  ©d;utefelfäure  jum  3]erfauf  liefern  foHen. 
J^enn  bie  aus  bem  ©a^  ^  Suffac  -  Slpparate  ftammenbe  nitrofe  6d)iriefel= 
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fäure,  fddä^e  bei  neuen  Einlagen  lange  3eit  tief  bun!elbraun  bleibt  unb 
erji  naö)  unb  nad^  lici^tere  Färbung  annimmt,  gab  aud^  ber  gefammtert 
^fonnenfäure  einen  entfc^ieben  braunen  ^on. 

(©c^Iuß  folgt.) 


gas  moderne  unlcrfrhuiefliglaure  Jlatron;  ton 
5u(J.  ü.  Wagner. 

S)ie  SSertrirrung,  bie  fi(^  feit  einiger  3ßit  in  ben  te(^nifc^en  periobi* 
fc^en  «Schriften  in  ber  öegeid^nung  ber  3^atriumt>erbinbungen  jtüeier 
©c^tDefelfauerflofffäuren  einäufc^Ieid^en  beginnt,  toeranlafet  mi^  ju  na6)' 
fte^enber  ^Rotij. 

Unter  unterfc^lüefligfaurem  3Ratron  öerftanb  man  biä 
auf  bie  neuefte  3ß^t  ta^  $Ratriumfalj  ber  ©äure  HjSjOg;  man  nannte 
biefe  3Serbinbung  auä)  Sktriumbit^ionit,  3'latriumbi;pDfulfit,  unb  bie  28er= 
faffer  ber  imi^-  1872  publicirtenPImimacopoea  germanica  (pag.  238) 
bejeic^nen  biefelbe  mit  bem  ^Ramen  Natrum  subsulfurosum.  äöegen 
i^rer  Slntüenbung  in  ben  S3leid^ereien  unb  ^apiermüblen  jur  33efeitigung 
beg  überf($üf[ig  ar.gclüenbeten  ©b^c^T^'S  fü^rt  ba§  (alte)  unterf(^tt)eflig= 
faure  9ktron  ben  3^amen  älntic^Ior,  obgleid;  feit  ber  2Biener  aßelt* 
au^fteHung  üon  1873  mel^rere  beutfd^e  ^abrifen  i^r  3^atriumbifulfit 
unter  biefer  Benennung  in  bie  äßelt  fenben. 

®urc^  bie  ©ntbed'mig  ber  «Säure  H2SO2  ober  S0,H2  0  burd; 
1)3.  ©d;ü^enberaer^  ift  nun  ber  Tiame  unterfd^ineflige  6äure  für 
bie  SSerbinbung  B^  83  O3  nnmö^Iid)  gctoorben.  'S^a^u  fommt  nod;  ber  be= 
beutunggtoUe  Umftanb,  öa^  lie  6äure  H2S2O3  nid^t  mebr  aU  S2  02,H2  0, 
b.  b-  ^^^  tine  in  ber  bleibe  öor  ber  fi^ircfligen  ©äure  fommenbe 
niebrigere  Oypbationsftufe  bei  ©d;lüefell  aufpf äffen  ift,  fonbern  al§ 
©c^tt}efelfäure,  in  toeli^er  1  Sltom  ©auerftoff  burc^  1  9It.  ©c^irefel  er* 

fe|t   ift;   ibre  gormel  ift   mithin  SO2  J  (,„,   tüomit  alle  ^e^f^lungen 

ber  ©äure  unb  ibrer  ©alje  im  (Sintlang  fteben»  ©ie  !ann  baber  un; 
mögli<b  nod^  ben  Diamen  unterfd^iceflige  ©äure  fübren,  fonbern  mufe, 
n)ie  el  ^k  unb  ba  fd;on  gefd)iebt,  ^biofd^tt^efelfäure  genannt  n»er; 
ben.  $Da§  (alte)  unterfd^ipefligfaure  'Jiatron  bat  baber  in  ber  3u!unft  bie 
S3enennung    9Zatr  i  um  tbi  0  f  ulf  at    ober    tbiofc^ioefelf  aurel 


1  Comptes  reiidus,  1869  t.  G9  p.  169. 
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iß  a  t  r  0  n  ju  crl^alten.  ^^  möchte  öorfd^Iagen,  in  bcr  ^abrifinbuflrie  unb 
im  e^emifülienl^anbel  (in  ä^nlid^er  2öeife  loic  man  baS  ^^atriumfulfat 
fd^lec^ttpeg  ©ulfat  nennt)  ba§  3ktronfaIj  ^il^iofulfat  ju  nennen 
unb  ben  Dramen  Slntic^Ior,  um  jeber  SSertoed^^Iung  bei  ber  SBeftellung 
unb  ber  2lnn)enbung  borjubeugen,  für  baS  5Ratriumfulfit  gu  referüiren. 
2)er  3fiame  3Ratrium^ppofulfit  für  baö  (alte)  unterfd^n^efligfaure  SRatron 
ift  [elbftüerfiänblic^  hinfällig,  bagegen  bie  Segeic^nung  2)it^ionit  suläfftg 
ober  irenigfteng  nid^t  unrichtig. 

3)ie  ©äure  beS  mobernen  unterfc^mefligfauren  5Ratron§  rei^t  \i6) 
ben  übrigen  tec^nifc^  toic^tigern  Sauren  be§  <B6)mc\d^  <in  unb  füHt  eine 
bi^l^er beftel^enbe Südf e  au:?,  lt>ie  fic^  au§  foIgenber3ufammenfteEung  ergibt: 

so  ®(^»efermonofi)b  ober  SO,  Hg  0  =  H2  SO^ 
80-2  ec^ttJefelbtOipt»  „  SOj.H^O^  H2SO3 
SO3  ©(^»efeltrloy^b        „       S03,H20  =  H2S04. 

^a§  erfle©Iieb  biefer  3flei^e  ift  bie  unterf (^tneflige  6äure  @  (^  ü  ^  e  n= 
berger'l,  treidle  ber  ©ntbecfer  l^pbrofc^iü  eflige  ©äure  (acide 
hydrosulfureux)  nannte  unb  bamit  ben  SlnfloB  ju  i^rrungen  unb  SSer^ 
h?ed^^lungen  gab.^  Ä.  ^raut^  gab  biefer  ©äure  ben  Spanien  ,,tr)affer= 
fd^treflige  (Säure".  D^ne  allen  3^^^^^^^^  ^f^  ^^^^  ^^ß  neue  ©äure  unter= 
fc^ireflige  ©äure.  2)ie§  erfennt  aud^  Sert^elot-^  in  einer  öor  tDenigen 
3)ionaten  publicirten  Slrbeit  über  bie  t§ermifd;en  @igenf4)aften  ber 
neuen  Säure  an,  inbem  er  fagt:  „dans  iine  nometiclature  rigou- 
reuse  il  conviendrait  de  reserver  ä  cet  acide  le  nom  d'acide  hypo- 
sulfureux".  2öie  an§>  bem  fürjlid^  erfc^ienenen  Sel^rbud^  berS^emie  öon 
^.  @.  5RoscDe  unb  @.  ©(^orlemmer^  (^rofefforen  an  Oiüen  College 
in  Wlan6)e\iex)  ju  erfel^en,  l^at  fic^  ber  3^ame  unterfd^lneflige  Säure  für 
bie  üon  Sc^ü^enberger  entbecEte  Säure  bereite  eingebürgert. 

@S  ift  auffallenb,  ba^  bie  unterfc^lneflige  Säure  fo  lange  3^it 
überfe^en  iinirbe,  obgleich  biete  9leactionen  au§  älterer  unb  neuerer  3^^^ 
barauf  ^inbeuten,  bafe  bie  ©yperimentatoren  bie  neue  Säure  unter  ben 
Rauben  Ratten  unb  jujar  bort.  Wo  fd^treflige  Säure  mit  energifd^  )inrfcn= 
ben  9tebuction§mitteln  3ufammen!am.  So  mad^te  bereits  im  3-  1789 
58ertl;ollet  bie  Beobachtung,  ba^  metaUifc^eS  (Sifen  in  einer  träfferigen 
Söfung  ton  fd^trefliger  Säure,  ol;ne  baB  @ag  ^iä)  entteidfelt,  löfe ;  9  ^a^re 
fpäter  nal;men  {^ourcroi;  unb  33auquelin  toa^r,  ba^  au6)  ^int 
unb  3inn  ol^ne  ©aSauäfd^eibung  in  fd^loefliger  Säure  fid^  löfen.    2llä 

2  Sagner'«  ^a^ref-beridit,  1873  ®.  825.    1874  @.  8'Jl. 

3  ®melin=  Äraut:   Stnorgaiüfd^e  ßbemie,  1872  93b.  1  2lbtbcilung  2  <B.  173. 

4  Annales  de  chiniie  et  de  pliysiqne,  Mars  1877  t.  10  p.  390. 

5  ^.  (5.  9?D§CDe  unb  S.  ©djorlemmer:    2lu§fü^rlid)c§  Se^rbuc^  ber  S^emie 
(93raunfc^tDeig  1877),  8b.  1  e.  261. 


384  ^-  SBagtier,  über  boS  mobcrne  unterfd^wefligfoure  9iotron. 

©d^önbetn  1850  eine  iräffcrige  Söfung  üon  fc^tt?cfliger  ©äure  mit 
p'^oSp^otiger  ©äure  jufammenbrad^te ,  erhielt  er  eine  g(üffig!eit,  bie- 
ignbigblau  rebucirte,  tra^rjd^einlid^  lüeil  bie  p^oSpl^orige  ©äure  bie 
fd^ireflige  «Säure  ju  ©d^trefelmonoypb  rebucirt  ^atte ;  beim  ©rtoärmen  ber 
p^oS^^origen  ©äure  mit  fc^tüefliger  ©äure  entfielt  feine  unterfd^tpcflige 
©äure,  fonbern  neben  ^p^o^p^orfäure  ed^wefetoafferftoff. 

2öie  bereits  ^ertoorge^oben,  roax  ^.  ©c^ü^enberger  1873  ber 
©rfte,  ireld^er  bie  (neue)  unterfd^hjeflige  ©äure  entbecfte  unb  il^re 
!räftigen  rebucirenben  ©igenfci^aften  für  tec^nifd^e  Qvoeäe  ju  t»erir>ert^en 
fu(^te.  @ie  lüirb  bargefteHt,  inbem  man  granulirteS  Qint  (ober  3^"'^-' 
ftaub)  in  einem  ücrfd^Ioffenen  @efä§e  mit  einer  faltgefättigten  Söfung  üon 
f(^tt)efliger  ©äure  in  SBaffer  bigerirt.  ®a§  Qint  löst  [ic^  auf,  o^ne  bafe 
eine  ®a§entn)i(flung  ftattfinbet,  unb  in  ber  Söfung  ift  unterfd^tüeflige*- 
3in!  (3inf^i;pofuIfit)  enthalten: 

(«)     H2  SO3  4-  Zn  =:  Zn  SO3  +  H2 ; 

(ß)     Zn  SO3  +  H2  =  Zn  SO2  +  H2  0. 
Shtffulfit  3int5^pofu(ftt. 

3ur  |)erftellung  be§  gfiatriumfatjeS  (toon  ber  formet  Na  HSOj ;  ba§ 
gleite  Sltom  äöafferftoff  ift  md;t  burd^  3)tetaß  erfe|bar)  bigerirt  man 
3in!  mit  !altge^altener  concentrirter  faurer  ^Ratriumfulfitlöfung  unb  lä§t 
bie  Söfung  eine  ^a6)t  l^inburd^  in  einem  (gisfd^ran!  fielen,  irobei  fi(^ 
ein  ©oppelfalj  (Zn  SO3  +  Naj  SO3)  !n;ftallinifd^  auSfd^eibet;  bie  über 
ben  ^rpftaEen  befinblid^e  gtüffig!eit  liefert  bei  »eiterm  2lb!ü^Ien  unb 
längerm  ©tefjen  einen  au§  farblofen  Sf^abeln  befte^enben  ^r^ftaUbrei,  bie 
naö)  bem  SluSpreffen  im  SSacuum  getrocknet  merben  muffen.  2IIuminium 
gibt  burd^  ®igeftion  mit  inäfferiger  fd^trefliger  ©äure  gleichfalls  §^po- 
fulfite.  5Da§  3SerI)alten  ber  unterfd^mefligen  Säure  ju  9Jiagnefium  ift 
ein  ganj  eigent^ümlic^eS,  infofern  biefeS  3)?etall  ftd^  unter  reid)lid^er 
©aSenttoicEIung  (SBafferftoff,  aber  !ein  ©d^mefelroafferftoff)  löSt ;  ber  l^ier? 
bei  ftattfinbenbe  ^roce§,  über  tüeld^en  \6)  »eitere  SJlittl^eilungen  mir 
torbel^alte,  fd^eint  ein  complicirter  gu  fein. 

S)ie  tüäfferigen  ßofungen  ber  unterfd^tüefligen  ©äure  unb  il^rer 
©alje  abforbiren  auS  ber  Suft  begierig  ©auerftoff  unb  ge^en  baburd^ 
in  faure  ©ulfite  über  (NaHSOj  +  O^NaHSOg).  ^nxö)  längeres 
2lufbeh)a]^ren  ge^t  eine  ^ppofulfitlofung  §um  2;^eil  in  X^iofulfat  über 
(2NaHS02=  Na2S2  03  4- H2O).  @ine  tüäfferige  Söfung  ber  unter* 
fc^trefligen  ©äure  jerfegt  fid^  ebenfaES  nadb  einigen  Süagen  fd}on  unter 
©d^mefelmild^bilbung ;  jebenfallS  entfielt  junäc^ft  S^^iofd^tüefelfäure,  bie 
aber  fofort  in  fd^toeflige  ©äure  unb  ©c^tüefelmild^  §erfäQt: 
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(«)  2  H^  SO2  =  Hj  S2O3  +  Hj  O 
(/?)  H2S2O3  =H,S03  +  S. 
SSon  bem  midjtigen  9ieDuction§oermögen  mad^ten  35e  Salanbe  unb« 
^.  ©d^ü^enberger  juerft  ©ebraud^  jur  ^erfteHung  ber  |)p^oful-- 
fit!üpeS  inbem  fie  eine  Söfung  t»on  unterfd^lüefligfaurem  9?atron  mit 
einem  ©emenge  öon  fein  gematjlenem  S^big  unb  Spätren  jufammen= 
brad[)ten : 

C,g  H,o  Nj  O2  +  Na  HSO2  +  2  Na  (OH)  = 

Cjg  H,2  N2  O2 ,  Na2  0  -f  Na  HSO3 

S)ie  ^^pofulfitfüpe  finbet  an  ©teUe  ber  SSitrioüüpe  foiDol^I  in  ber  j^ärberei 
aU  aviö)  beim  S)rucfen  mit  ^nbig  3tnh)enbung. 

5Die  unterf(^tüeflige  Säure  fäHt  au§  Söfungen  non  ©über;  unb 
Cuecffilberfaljen  3)ietall,  j.  S.  bei  ©ilbernitrat : 

2  (Ag  NO3)  +  H2  SO2  +  H2  0  =  Ag2  +  H2  SO3  4-  2  HNO3. 

ßl^Iorfilber  (frifd^  gefällt)  »irb  burd)  längere  S!)igeftion  mit 
9htriuml^l;pofuIfit  ebenfalls  ju  ©Über  rebucirt  —  eine  Sfleaction,  burd^ 
n}eld^c  bal  ^t)pofuIfit  öon  2:^iofulfat  fid^  unterfcf;eibet.  S)ie  Eingabe, 
bafe  aud^  au§  Änpferfaljlöfungen  ba§  Tupfer  burd^  ^ppofulfit  regulinifd^ 
auSgefc^ieben  iperbe,  !ann  id^  nid^t  beftätigen;  ber  nad^  einiger  3^^^  fi<^ 
bilbenbe  fd^irarje  Btieberfd^Iag  beftanb  au0  ©c^tDefeüupfer. 

Äaliumpermanganatlöfung  lüirb  burd^  ^ppofulfit  fofort  entfärbt. 

(E"§  ift  f orauSjufel^en ,  ha^  bie  unterfc^roeflige  ©äure  unb  beren 
Sllfalifalje  nod^  mand^e  mert^üolle  SttnU^enbung  auf  bem  ©ebiete  ber 
c^emifd^en  ^l^ed^nologie  unb  ber  d^emif4)=te(^nifd^en  2lnalt)fe  finben  Serben. 


'  a«it  aibbilbungen. 

J  Um  bie  beim  2lbjapfen  in  ein  SBeinfafe  eintretenbe  £uft  §u  reinigen^ 

empfiehlt  3-  S^rooft  in  2Bie§baben  ^apffpunbe,  in  beren  |)öl^Iung  bie 

L    burd^ftreid^enbe  Suft  burd^  ©  a  I  i  c  11 1  f  ä  u  r  e  beSinficirt  tpirb.  S)er  ©punb 

K  in  feiner  urfprünglid;en  ©eftalt  (^-ig.  I)  befte(;t  aus  jtpei  2;^eilen,   bem 

^H         6  üBagner'S  ^abreSberid^t,  1873  ©.  825  unb  S)ingler'§  polpted^.  :3ournaf,  187S^ 

r 
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Xroofi'ä  3apf[punb. 


3i9.  I. 


gig.  n. 


innern  au§  53Iec^  unb  bem  äu§eru  au§  i^olj.  S3eim  Sl&japfen  tritt  tle 
äußere  ßuft  bei  a  in  ein  3ii3l^rc^en,  in  beffen  trichterförmig  ertoeiterteS 
obere  (Snbe  ein  ^ßaumifottfiopfen  geftecft  ift.  S)ie  unten  au^  biefent 
0löl^rd^en  tretenbe  Suft  burd^jie^t,  nad^bem  fie  jur  gleichmäßigen  3Ser= 
t^eilung  ein  ©ieb  b  ^)affirt  t;at,  ben  mit  ©piritui  unb  Saticl^lfäure  ge* 
füllten  9kum  A,  hierauf  bie  2lbtl}eilung  B,  in  föelc^e  ein  mit  bemfelben 
glüffigfeit^gemifc^  geträn!ter  6c^mamm  auf  «Stäbd^en  eingelegt  ifi,  unb 
gelangt  burc^  ba§  9iö^rc!)en  c  unb  nac^  ^affirung  einer  im  ^o^Iraum  C 
be0  ^olsfpuubeS  enthaltenen,  mit  @alict;Ifäure  getränften  SSaumiroUfd^ic^t 
in  bag  ^aß.  S)er  luftbic^te  ©d^lufe  be§  ®ccfel§,  fon)ie  ber  SSerbinbungg- 
ftelle  dd  ätt)ifc^en  |)ol5-  unb  ^le4)fpunb  irirb  burd^  eingelegte  ©ummi- 
ringe  erjielt.  ®en©punb  treibt  man  mit  umgetüidf elten  Seintüanbftreifert 
in§  (Spunbloc^,  um  auc^  ^ier  einen  luftbid^ten  2lbf4)lu§  ju  erhalten,  ^e 
nad;Dem  me^r  ober  njeniger  au§  bem  betreffenben  gaß  gezapft  irirb, 
^at  man  etina  alle  8  bi§  14  Sage  ben  ©puubbedel  abjul;e6en  unb 
©pirituS,  mit  4  ^roc.  ©alic^lfäure  üerfe^t,  nac^jufüllen.  Qnx  6i(^ers 
ung  !ann  ber  6punb  unter  Siegel  gelegt  unb  sum  Slbjapfen  ein  §al;n 
tnit  6d()lüffel  angeiüenbet  ttjerben. 

3n  jüngfter  3eit  ift  ber  SCrooft'fc^e  3apffpunb  irefentlicb  ber* 
dnfai^t  unb  toerbeffert  njorben.  ®er  in  ^^igur  II  bargeftellte  ©punb  ift 
aus  3Keffing  gegoffen,  innen  üerjinnt  unb  mit  bem  ©edel  B  luftbid^t 
;ijerfc^loffen.    ®er  3Jieffingfpunb  ift  au^en  mit  einem  feinen  ©enjinbe 
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öerfe^en,  um  bid^t  in§  ^afelod^  eingefd^raubt  toerben  ju  fönncn.  2)ie 
Suft  tritt  bei  a  in  ben  ©punb  unb  ftreid^t  in  ber  9li(^tung  ber  Pfeile 
Wie  üorl^er  burd^  bie  be^inficirenben  ©c^id^ten.  ©old^e  3<^PffPunbett 
foften  9  Wl.  baS  ©tücf.  billigere  ©punbeti  (2  3Jl.  ba§  ©tücf)  toerben  in 
gleid^er  ©inrid^tung  ganj  au§  33Ied^,  ol^ne  ^oljfutter,  ju  birectem  2luffe^en 
auf  t)a§  %a^  ^ergeftettt;  ber  bid^te  ©d^Iu§  n)irb  burc^  ©laferfitt  erjielt. 
33ei  Slntüenbung  biefe^  ©punbe§  !ann  bag  Slb^ie^en  üon  2Bein  in 
glafd^en  erfpart  loerben,  ba  ber  SBein  3)ionate  lang  aus  bem  gaffe 
laufen  !ann,  ol^ne  ju  üeiberben. 


Silemmcorrichfung  für  dtnulfche  Laboratorien;  uon 
fob.  Ifluenche. 

anit  aibbilbungen. 

S)ie  Älemnitorrid^tungen  an  ben  getno^nlid^en  eiferncn  ©tatiöen 
entfpre4)en  in  mel^reren  ^5e§ie^ungen  nid^t  ben  Slnforberungen,  bie 
mar*  an  ein  pra!tifd^  conftruirteä  ©tatiü  ju  machen  bered^tigt  ift.  @inb 
c§>  einerfeiti  bie  oft  fel^r  mangelt^aft  auSgefül^rten  unb  ba^er  fel^r  oer= 
9ängli(^en  ^Jerfc^raubungen,  bur^»  ineld^e  bie  SacEen  ber  klemmen  ge- 
öffnet ober  gefd^Ioffen  toerben,  fo  finb  e§>  anberfeiti  tl^eilS  bie  furjen, 
nur  9'^°"  langen  i^femmenftäbe,  bie  eine  nur  fe^r  bef4)ränfte  (gntfer= 
nung  üom  ©tatinftabe  julaffen^  t^eil0  bie  gleic^geformten  '^acfen  ber 
stemmen,  bie  nur  geftatten  ©egenftänbe  feftjul;alten,  loelc^e  ben  2BöI-= 
bungen  ber  SSadfen  annä^ernb  entfpred;enb  gcfrümmt  finb.  5)ie  nac^* 
fte'^enb  befd^riebene  unb  abgtbilöete  Älemmi^orrid;tung  bürfte  getnife  ge= 
eignet  fein,  bie  ermähnten  3tac^tl^etle  ju  befeitigen. 

3)iit  bem  IT'^""  langen  unb  12'"'°  ftarfeu  6tab  feft  üerbunben  ift 
ber  unbeineglid^e,  in  einem  Söinfel  Don  etira  100°  ge!rümmte,  gabiig 
geformte  S3adten,  an  beffen  forberftem  %\)e\i  be§  Stielet  ber  ni4)t  ge^ 
frümmte  58acEen  in  6d^arnier  fid^  beiregen  lo^t.  3)er  ©tiel  be§  ge* 
frümmten  Sadfen^  ift  ungefähr  in  feiner  Wdtte  mit  einer  länglid^en, 
ber  Säng^au^be-^nung  beg  ©tieleS  entfprcd^enben  Oeffuung  terfel^en; 
ber  Stiel  beg  beireglid^en  ^^acfenS  ift  einfad;  burd;bo^rt.  ®ie  burc^ 
biefe  Oeffnungen  l^inburc^jufü^renbe  Sd^raubenfpinbel  i^on  aJieffing  trägt 
an  bem  einen  ©übe  einen  ber  ©röfee  ber  längli^en  Oeffuung  ent= 
fprec^enbcn  Üuerftab,  ber  fid^  an  bem  6tiel  be§  ge!rümmtcn  53aden§ 
in  eine  fla^je,  jur  Sänglau^be^nung  ber  Oeffuung  fenfred^t  gejogenen 
3Rut^   einlegen  läfet;   an   bem   anbcrn   Gnbe  befinbet  fic^  eine  fleitie 
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Stg.  1. 


gig.  2. 


!no^fförmtgc  SSerbidung,  bie  eine  Entfernung  ber  @(3^raubenfpinbel  öon 
ber  klemme  nicä^t  jnläfet ,  lüoburd^  ein  2?erIorenge^en  ber  ©d^raubenfpinbel 
^ig.  3.  ober  beren  Flügelmutter  tter|)inbert  toirb.  i^ft 

bie  0emmöorri(^tung  gef4)Ioffen  {%\q.  2), 
fo  genügen  gur  Deffnung  nur  tcenige 
S)re^ungen  ber  ©d^raubenmutter ,  um  bie 
Spinbel  um  90"  fo  lüenben  ju  fonnen, 
bafe  ber  an  i^r  befinblid^e  Cluerftab  burd^ 
bie  länglid^e  Deffnung  be§  ^adenftiele^ 
l^inburd^  gebogen  ftierben  !ann  (^^ig.  1). 
S)iefe  fd^neU  ju  t» off^iel^enbe  SluSlöfung  ge= 
flattet  natürlich  aud^  eine  ebenfo  befd^Ieu; 
nigte  ^Befeftigung  ber  ©egenftänbe. 

©in  öoUftänbigeS,  70<^"  l^o^e§  ©tatiö 
auf  üierediger  eiferner  platte,  in  tneld^er 
ber  <Btab  an  ber  Seite  ober  in  ber  3)^itte 
eingefd^raubt  ift,  mit  §iT)ei  großem,  in 
S)oppclmuffen  allfeitig  betneglid^en  klemmen 
toon  üerfd^iebener  Simenfion  unb  einer  !tei= 
nern  Memme  mit  einer  einfachen  offenen 
2)^uffe,  mit  brei  üerfc^ieben  lr>eiten  9tingen 
(13,  10  unb  8^«^  ©iiri^meffer)  an  W"^ 
langen  ©toben  unb  brei  2)oppelmuffen,  ift 
in  i^igur  3  abgebilbet  ^ 

8errin,  ^ult  1877. 


1  ©urd)  ba§  Snftttut  für  med^anifd&e  3lr6eitcn  öon  SBarmbrunn,   OutH§ 
unb  Somp.  in  S3erlin  ifi  ba§  complete  (gtatiö  für  15  Tl.  ju  ksiel^en. 


^ielme^er,  über  bie  SoQbleic^e  fUc  ^irudnaacen.  339 

§k  WollWiche  pr  frucltuiaaren  und   die  Mtmtx  Srepp- 
mafchine;  von  Dr.  ^.  Stelmeger. 

3Kit  aibbilbungen  auf  2af.  IV  [c.d/21. 

5Die  SöoEbleid^e  l^at  feit  einer  Steige  oon  iöo^^ß«  i^  i^rem  ä^tmU 
fd;en  St^eil  feine  burc^greifenben  SSerbefferungen  ju  üerjeid^nen;  au6) 
fliegen  bic  3)iitt^eilungen  über  biefelben  nic^t  fo  reid&lic^  trie  über  bie 
iBaumicoÜbleid^e;  inibefonbere  fuc^t  man  in  ben  tec^nifc^en  ^eitfd^riften 
üergeblid^  naä)  einer  jufammen^ängenben  S3efd^reibung  beS  ganjen  ^ro= 
ceffel,  fo  ta^  eine  bieSbejüglic^e  ^eröffentUd^ung  auS  ber  ^rayiS,  nament: 
lic^  im  Qu'iammen^ang,  mit  ben  neueren  SSerbefferungen  ber  (Sinric^j 
tungen,  nid^t  o^ne  i^ntereffe  fein  bürfte. 

S)ie  erfte  Operation  ber  S3Ieic^e  befielt  in  bem  ©engen  ber  2BoII- 
ftücfe  (in  ©tücfen  ju  66°^),  inelc^e  einmal  red^t§  unb  einmal  IinE§  auf 
ber  ©a^fengmafd^ine  ^  burd^genommen  »erben.  33eim  ©engen  oon  leici^; 
ter  SSaare  ift  jeboc^  mit  großer  SSorfic^t  ju  »erfahren ;  bei  ganj  bünnen 
©enjeben  unterbleibt  es  am  beften  ganj,  lüenn  man  fi(^  nic^t  ber  ©efa^r 
ausfegen  initt,  bie  ©tüde  burc^löd^ert  au§  ber  ©engmaf^ine  l^erüorge^en 
ju  fe^en.  Unerläßlich  ift  bagegen  \ia§:  ©engen  bei  fc^ioeren,  j.  33,  croi- 
firten  ©etoeben.  Um  ben  l)ierbei  auf  ben  ©lüden  fic^  fammelnben 
©taub  5U  entfernen,  »erben  biefelben  einmal  breit  burd^  faltet  SBaffer 
genommen,  in  berfelben  SBeife  wie  bei  ten  nac^folgenben  Operationen 
ber  eigentlichen  Sleic^e.  ^ür  biefe  finb  nämlid^  immer  5  ©tüd  ju 
einem  Satten  jufammengenäl^t  unb  erhalten  biefelben  junäc^ft  bie  erfte 
©eife,  beftel^enb  au0  12*^  ©c^mierfeife ,  6^7  !rpftallifirter  ©oba  (mit 
35  big  36  ^roc.  »afferfreiem  ©als)  unb  400^  SSaffer,  50^  »arm.  S)ag 
©eifebab  ift  in  einer  ^oljfufe  angefe^t,  loeld^e  bie  befonbere  ßinrid^tung 
!^at,  tia^,  irie  in  j>-igur  37  angebeutct  ift,  immer  jtüei  Flotten  a  unb  b 
(ju  je  5  ©tüdj  glei^ijeitig  breit  burc^  bie  ©eifelöfung  ge^en.  S)ie 
^olsfufe  l^at  eine  Sänge  üon  0%77,  eine  |iöl^e  üon  0°',85,  eine  breite 
üon  l""  unb  »irb  mittel»  frei  auStretenben  ®ampfe§  eriüärmt.  ®er 
S)urd;jug  Don  1  Stollenpaar  bauert  1 5  3}iinuten  unb  »irb  mit  benfelbeu 
jluei  Spotten  breimal  l^inter  einanber  »ieberl^olt.  3Rac^  jebem  Stoßen: 
paar  »erben  2S24  ©c^mierf eif e ,  1^12  frpftaUifirte  ©oba  unb  fo  üiel 
Sßaffer  jugegeben,  al§  oaö  S3ab  an  ^-lüffigfeit  oerloren  ^at.  ^aä) 
30  Sßaljenpaaren,  alfo  na6)  300  ©tüd  »irb  t^a^  ©eifebab  geleert. 

'M6)  biefer  erften  ©eife  »erben  bie  äöoüftüde  in  gleicher  2ßeife 
5»eimal  burd^  2Baffer  üon  50"  burc^genommen,  unb  nac^  jebem  ä»eimal 

I  iS^l  Sutpin,  *lb69  191  355.    «landje,  *löT4  213  386. 
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burd^genommenen  SlcUenpaar  ba^  SBaffer  frifd^  angefe^t.  ^'erauf  folgt 
t)a§  giüeite  ©eifebab,  genau  in  berfelben  ©tärfe  unb  SBieber^oIung 
toie  ba§  erfie,  nur  mit  tueniger  ©oba,  nämlic^  für  ben  2lnfa|  560^, 
unb  für  ben  3«fa^  "^4»  i^  2  Stollen  nur  35§  fr^ftallifirte  @oba.  ®ie 
©d^mierfeife,  tüeld)e  beibe  äJ'lale  in  3lntDenbung  fommt,  n?irb  na6)  fol= 
genber  ^Borfc^rift  bereitet:  78"^  ^otafd^e  (mit  95  ^roc.  toafferfreiem 
©als)  »erben  in  350'  fod^enbem  SBaffer  gelöst,  fobann  59'^  Äal!,  in 
1 30'  SBaffer  abgelöfc^t,  in  bie  |)ei^e  ^otafd^elöfung  gegeben,  toorauf  man 
na(^  V2ftw"^'Ö^"^  Slül^ren  ben  5Rieberfd^Iag  abfi^en  lä^t  unb  ba§  ^lare, 
toenn  ganj  falt,  mit  Sßaffer  auf  ba§  fpec.  @em.  1,1067  ftettt.  — 
112''  üon  biefer  Kalilauge  mit  45''  Olein  (SlbfaUprobuct  ber  ©tearin= 
fäurefabrüen),  1  ©tunbe  terfod^t,  bann  erf alten  gelaffen,  geben  W 
©c^mierfeife  für  bie  ©eifebäber. 

^aä)  ber  gtüeiten  ©eife  iüirb  teieberum  in  50"  toarmem  SBaffer 
breit  unb  gtoar  oiermal  getoafd^en.  ©a§  erfte  9toIlenpaar  toirb  burd^ 
ganj  reineS  Söaffer  genommen,  bann  ba§  SBaffer  abgelaffen  unb  frifc^ 
angefe|t.  5Durd^  ba§  erneuerte  SBafferbab  ge^t  ba^  9tottenpaar  ein 
§toeite§  unb  ein  britteä  3Jial,  morauf  tüieber  abgelaffen  unb  frifd^  an= 
gefegt  tüirb,  bamit  bie  ©tüde  für  ben  üierten  unb  legten  '^nx^^uq  nod^ 
einmal  ein  ganj  reines  SBiffer  antreffen,  i^ft  ba§  erfte  Sßaljenpaar 
burd^  biefel  fein  le^teS  2Bafferbab  burd^genommen,  fo  bient  bal  le|tere 
hjieber  aU  erfte§  Söaffer  für  ba§  näd^ftfolgenbe  9lottenpaar  u.  f.  lo. 

hierauf  folgt  bie  ©obapaffage:  12''  !rpftallifirte  ©oba  finb  in  einer 
9lollen!ufe  üon  berfelben  ßonftruction  tüie  ?^igur  37  in  340'  SBaffer 
gelölt  unb  bal  33ab  auf  bie  ^Temperatur  öon  50"  gebracht.  ®ie  ©tücEe 
paffiren  bie  ©obalöfung  nur  einmal,  unb  §tt}ar  läuft  biefel  3Jtal  nur  eine 
0loEe,  um  attenfaHfige  ^ledfen  beim  hineinlaufen  bemer!en  unb  bon 
^anb  mit  ettoal  ©eife  entfernen  ju  !önnen.  Hm  bal  Sab  nac^jus 
beffern,  toerben  nad^  10  ©tüdt  (2  Slotten)  l'',7  ©oba  jugegeben;  nad^; 
bem  300  ©tüdfe  burd^gelaufen,  inirb  baSfelbe  geleert. 

§at  man  2  ber  bef(^riebenen,  in  i^ren  S)imenfionen  gan§  gleid^en, 
l^öljernen  9lollen!ufen  für  bie  ©eife=,  2  fold^e  für  bie  2Baffer--,  1  fold^e 
für  bie  ©obopaffage  jur  SSerfügung,  fo  !önnen  bei  fonft  flottem  ®e= 
fc^äf tibetrieb  täglid^  90  bil  100  ©tüdfe  für  bal  ©d^tüefeln  oorgeric^tet 
tt)erben.  ®od^  ift  bie  ©inric^tung  offenbar  mit  üielen  Umftänblid^feiten 
unb  mit  großem  SSerluft  an  3cit  unb  bei  ben  erforberlidjen  großen 
§lüffig!eitlmengen  aud^  an  S)ampf  unb  an  SSleid^broguen  berbuuben. 
®icfe  9flüdffid)ten  l^aben  bie  ©infü^rung  ber  fogen.  Äreppmafc[;inen  öer= 
anlaßt,  rrsie  eine  folc^e  in  biefem  Journal,  *1872  204  21  befc^rieben 
ift.    2)iefe  öon  6.  21.  ©p edler  in  2ßien  enttrorfene  3Jlaf4)ine  irar  5U= 
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gleid^  mit  einem  ®äm^)f!dften  unb  mit  einer  Slppreturmafd^ine  in  58er= 
binbung  conftruirt,  mä^renb  bie  oon  ber  „^ittauex  9Jtafd^inenfabrif  unb- 
eifengie^erei  (frül^er  Gilbert  Äiegler  unb  Somp.)"  in  ^ittau  im  ig. 
1873  }U  2öien  auSgefteHte  breifad^e  Äreppmafd^ine  o^ne  biefe 
(Eombination  nur  für  baä  eigentlid^e  Ärep^?en  ber  SBoII  =  unb  ^albttJolI= 
getüebe  beftimmt  ift,  um  bie  Seife;,  2ßaff:r:  unb  ©obapapgen  ununter: 
brocken  au^fü^ren  ju  fönnen. 

S)iefe  ^ittauer  SKafc^ine  (^ig  39)  befielt  au§  3  ^oljtrögen  a,  b,  c^ 
Weld^e  bie  betreffenben  glüffigfeiten  enthalten  unb  mit  je  einem  2eit= 
tüälj^en  i,  ij ,  '^  toerfel^en  finb,  ferner  au§>  brei  in  foliben  ©tänbern  mon- 
tirten,  über  ben  ^tirägern  befinbtid^en  gu§eifernen  üuetfd^lüaljenpaaren 
d  d',  e  e'  unb  f  f.  35ie  ju  bel^anbelnbe  SSaare  ge^t  öon  m  burc^  ben 
^rog  a  um  ba§  Seitträljd^en  i  ^erum  unb  loinbet  fid}  auf  ber  untern 
SBalje  d  (e ,  f)  auf.  ®ie  obern  SSaljen  d',  e',  f  brücf en  bie  aug  beni 
SBafd^tDaffer  !ommenbe,  ober  bie  in§  2Bafd^it)affer  ge'^enbe  SBaare  au§; 
auf  fie  n.nnben  fid^  trol^I  aud^,  trie  fic^  unten  geigen  toirb,  bie  ©tüde 
i3om  untern  ßplinber  auf,  um  üon  l^ier  au§  ben  gtüeiten  2;rog  ju  paf= 
firen.  ®ie  SBalgen  d',  e\  f  !önnen  beliebig  'i)oä)  gefteHt  »erben,  benn 
i^re  Sager  l^ängen  je  an  einer  üerticalen  ^a^n^iariQe,  ireld^e  burd^  ein. 
an  ber  Sld^fe  be§  9flabe§  g ,  gi ,  gj  befeftigteö  fleine^  ©tirnrab  gehoben 
mirb.  S)a0  9lab  g  felbft  !ann  burc^  ba0  ^anbrab  n  (ni,!!^)  mittele 
be§  auf  ber  2ld^fe  belfelben  fi^enben,  in  ba§  3ftab  g  eingreifenben  ®e^ 
triebet  terfleHt  h)erben.  2luf  biefe  2Beife  n^erben  bie  SBaljen  d',  e',  f 
ganj  ober  t^eilineife  in  bie  §öl^e  gel^oben  unb  aufeer  X(;ätig!eit  gefegt. 
S)urd^  ©en)id^te,  njeld^e  an  ben  Äettenl^afen  u  angehängt  finb,  unb  burd^ 
bie  ©egmente  k ,  kj ,  kj  inirb  ber  S)rud£  ber  obern  auf  bie  untern 
Sßaljen  regulirt. 

®er  ©inlafe  berSBaare  !ann  auf  beiben  ©eiten  ber  3Jiafd^ine  erfolgen. 
Slngenommen  bie  aufgerollten  ©tücfe  feien  bei  m  aufgeftecft,  b.  1^.  lofe  in 
bie  ßager  eingelegt  —  boc^  fo,  ba^  burd^  eine  ber  üblid^en  Srem§t>orric^= 
tungen  bie  geeignete  ©pannung  für  ba§  Slbiüideln  beö  ©toffeS  t>on  ber  9toIIe 
borgefeben  ift,  fo  gelangen  fie  über  ©pannftäbe  in  ben  mit  ©eife;  ober 
©obalöfung  angefe^ten  2;rog  a  unb  pon  bi^^^  auf  bie  untere  SBalje  d. 
^nbeffen  ift  bie  obere  SBalje  d'  in  bie  .^öbe  gehoben,  bamit  bie  Söaare 
auf  ber  untern  Söalje  noc^  einige  3^it  öon  ber  ©eife  -  ober  ©oba- 
löfung burd^brungen  bleibt.  5ßon  l^ier  gelangen  bie  ©tüdfe  in  ben 
mittleren,  mit  »armem  2Baffer  gefüllten  Strog  b  unb  auf  bie  SBalje  e, 
auf  toeld^er  bieSmal  bie  obere  SBalje  e'  fefl  aufliegt,  um  mit  9tücffi(^t 
auf  bie  nac^folgenben  SSäber  ba§  2Safd^tt»affer  möglid^ft  an§>  ber  SBaarc 
l^erauggubrürfen.    2)aS  auägefpülte  ©etpebe  ge^t  fobann  über  ben  ©pann= 
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iiab  t  unb  bem  Slulbreitjlab  v  jurücf  auf  ba§  Slbiüinbeiüäljd^en  m. 
^ierju  ift  erforberlid^ ,  ta^  Ie|term  eine  felbftftänbige,  ber  bisherigen 
3'li(^tung  entgegengefe|te  ^en^egung  ert^eitt  unb  bafe  gleichzeitig  bie 
aßalje  e  üon  bem  ©etriebe  ber  Wla\ä)ine  loögefuppelt  lüirb,  um  ber 
iöetüegung  Don  m  nad^geben  ju  fönnen. 

S)iefe  Setoegung  beS  Slbminbetoäls^enS  m  gefcbiel^t  burc^  bie  mit 
i^m  uerbunbene  Papierrolle  m',  tt)elc^e  oon  ber  ^lanfd^eibe  1  i^re 
©re^ung  erhält;  le^tere  fi^t  auf  einer  eigenen  äöeUe  s,  meiere  oon  ber 
-^aupttoelle  s'  au§  gebrel^t  wixt.  Hm  nun  bie  Stolle  m'  mit  ber  ^lan* 
fc^eibe  1  in  Serü^rung  gu  bringen,  lüirb  ber  SBinfell^ebel  p  mittels  beS 
am  untern  @nbe  ber  ^ugftange  o  befinblid^en  ^uBtritteS  entlaftet.  S)iefe 
©inrücfung  ber  9toIIe  m'  gefc^ie^t  augenblicklich,  ebenfo  bie  SluSrücfung, 
loenn  "oa^  Slbioinben  Don  e  unterbrochen  tDerben  ober  aufhören  fott. 
S)urc^  'iien  ^ebel  w  fann  ferner  bie  Stolle  m'  auf  ber  ^lanfd^eibe  Dor* 
unb  jutücfgef4)oben  njerben,  rooburd^  bie  ©efd^ioinbigfeit  beS  Sßäljd^enS  m 
nad^  33elieben  regulirt  lüirb. 

2)ie  conijc^en  Siäber  q,  qi,  qa  ft^en  auf  ben  Derlängerten  Qa^pUn 
i)er  untern  2Bal§en  d,  e,  f  unb  finb  je  mit  einer  eigent^ümlid^en  ©toB= 
fupplung  r,rj,r2  üerfe^en,  iDel4)e  burd^  bie  überfegte  ^ugftange  Ii 
(h^^h^)  auSgerücft  loirb,  jebe  einzelne  ber  äöalgen  d,  e,  f  Don  ben  2ln= 
triebräbern  Q  bis  Q3  loSäulofen  erlaubt  unb  gleic^igeitig  burc^  bie  an 
i^x  angebrachte  Äautf^iutplatte  "Dm  ganjen  ®ang  ber  SJlafc^ine  gu  einem 
fe^r  ruhigen  geftaltet. 

S)ie  beiben  in  entgegengefe^ter  Slic^tung  treibenben  conifd^en  Stäber 
-^1  unb  Q2  toerben  mittels  ber  3"9ftfl"Se  z  nac^  33ebarf  auSs  unb 
ängefc^lagen,  je  nad^bem  mit  ber  2Baare  Don  linfs  ober  re(^tS  ein= 
gefahren  n)irb.  2)ie  äßalge  e  ift  fomit  nad^  red^tS  unb  linfS  ju  Der« 
iDenben ;  jebe  einjelne  untere  Sßalge  fann  ferner  für  fid^  attein  mit  ober 
ol^ne  \i)xe  obere  üuetfd^tüalje  benu^t  ober  auSgelaffen  werben,  ebenfo 
lann  aber  aud^  bie  gange  3)taf4)ine  inSgefammt  in  33etrieb  gefegt  toers 
.i)en;  fie  geftattet  alfo  eine  mannigfad^e  Kombination  in  i^rer  SSeriDen* 
i)ung,  toie  eS  immer  ber  ®ang  ber  Derfd()iebenen  S3leid^operationen  für 
ilBoüe  unb  ^lalbiooUe  Derlangt.  ßs  oerfteljt  fidC;,  baB  für  bie  Zuleitung 
t)on  ^ampf  unb  roarmem  äßaffer  in  bie  einjelnen  ^röge  genügenb  geforgt 
ift.  ^at  man  Sßaare,  bie  nad^  ber  ^leic^e,  loie  j.  33.  Orleans  unb 
anbere  Slrtilel,  gebämpft  mirb,  fo  ftetft  man  bei  m  ftatt  ber  getoöl^n- 
lic^en  |)oljn)älgc^en  bie  burc^broc^ene  Äupfernjalje  auf,  n^ie  fie  jur  S)ampf= 
pfeife  gehört,  unb  läfet  baS  ©etoebe  fic^  auf  i^r  aufroinben. 

S)aS  Sleid^en  ber  SBolIe  mit  biefem  Slpparat  geftaltet  fi^)  nun  fol= 
rgenberma^en.    Qm  erften  Srog  befinben*  fic^  1^1  ©c^mierfeife  unb  0^28 
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€oba,  in  SBaffer  öon  öO^'  gelöst,  ^ie  SBaare,  in  9ioIIen  ju  5  ©tüdf, 
tauft  junäd^fi  auf  ben  obern  (S^linber  d',  tüicfett  fid^  öon  l^ier  ab,  um 
jum  jnjeiten  3Jlal  burd^  benfelben  Xxoq  mit  berfelben  6eife  ju  ge^en  unb 
au^  ben  untern  ßplinber  d  ju  gelangen,  üon  ipo  auä  fie  im  jtueiten 
%xoQ  b  einmal  burd^  iüarme^  SBaffer  toon  50"  ge^t.  3'^ad^  je  5  ©tüden 
mirb  immer  frifd^  angefe^t.  Unterbeffen  ift  im  britten  ^a'j^in  für  bie 
nad^  ber  erften  ©eifung  gemaf^enen  ©tüde  ein  gtneite^  ©eifebab  genau 
tuie  im  erften  Saffin  angefe|t  n)orben,  burc^  lueld^es  fie  in  ber  angc^ 
gebenen  SBeife  öon  m  (red^tg)  auä  lieber  jtt»ei  Tlal  paffiren,  um  l^ernac^ 
in  ben  alten  l^ölsernen  9loEenfäften,  lüie  oben  befd^rieben,  Leiter  be^an: 
belt  ju  merben.  ®od^  ift  aü<^  für  biefe  ireitern  Operationen,  nament- 
lid^  für  bie  ©obapaffage,  bie  3Sern?enbung  ber  Äreppmafd^ine  feineätüegg 
auögefc^loffen,  iüofern  fie  nid^t  fd^on  burd^  bie  6eifepaffagen  ganj  in 
Slnfprud^  genommen  if^. 

S)irect  au§  ber  ©obalöfung,  o^ne  ba§  juoor  geioafd^en  toirb,  !ommt 
bie  SBaare  jum  ©c^wefeln,  enttoeber  in  bie  befannte  ©d^toefelfammer 
ober  burc^  ben  (Sontinüf^lpefelfaften.  2luf  bem  Soben  ber  Äammer 
befinben  fic^  4  guBeifeme  ©dualen  mit  je  1^5  gröblid^  jerfleinertem 
©c^lrefel,  eine  Slnja^l  toon  50  ©tücEen  irirb  über  Satten  boppelt  auf-- 
get;ängt,  ber  ©d^toefel  cntjünbet,  bie  ^^üre  gut  üerfc^loffen  unb  bie 
Söaare  minbeftenS  14  ©tunben  lang  in  bem  mit  ©c^iüefligfäurebämpfen 
gefüllten  9f?aum  gelaffen.  9ktürlic^  fa§t  berfelbe  nic^t  bon  jeber  breite 
gleic^ttiel  ©tüd^e,  lüonad^  aud^  ber  3Serbraud^>  öon  ©d^lpefel  pro  <Btüd 
ein  tüec^felnber  ift. 

®er  haften  für  ba§  continuirlid^e  ©d^tuefeln  ber  3öolle,  in  gigur  39 
fÜjjtrt,  ift  in  öolj  au^gefü^rt,  \)at  bi§  jum  2)ad^  eine^ö^e  üon  1%80, 
fammt  '^aö)  eine  folc^e  üon  2°^,  19,  ferner  eine  Sänge  öon  l'^^ie  unb 
eine  ebenfold^c  breite.  S)er  ©c^tüefel  (für  50  ©tücf  4"^)  toirb  auf  ber 
©c^ale  e  jugegeten  unb  öerbrannt;  bie  fi^lueflige  ©äure  jie^t  fic^  burd() 
ba5  2:^onrol^r  f  in  ben  Äaf^en  hinein.  2)ie  2öaare  mirb  in  Stollen  5U 
5  ©tücf  bei  a  aufgefterft,  burc^  ben  ©palt  c  über  bie  in  gläfernen 
Rapfen  unb  l^öljernen  Sagern  laufenben  Settträl^c^en  unb  burd^  ben 
obern  ©palt  d  nad^  b  geführt,  bi5  bie  ganje  3^oae  öon  a  auf  b  auf^ 
gelaufen  ifi,  mit  Slulna^me  einer  Sänge  oon  ungefäl;r  22°^  ©toff,  iuel= 
^en  bie  pl;rung  im  Qnnern  beg  ^aften^  öorbe^alten  ift.  S^iun  toirb 
bei  b  au^gefc^lagen,  ber  Stolle  a  eine  ber  früheren  entgegengefe^te,  D.  b. 
ber  2öaare  eine  rüdläufige  Seföegung  üon  b  nad^  a  ert^eilt,  fo  ba^  iii 
ben  SBeg  burd^  ben  haften  jum  jireiten  3J?al  jurücflegt,  eine  ^albftün-- 
bige  Stour,  trelc^e  man  )k  fc^lietlic^  5um  britten  3)kl  in  ber  Stic^tunii 
t?on  a  nac^  b  mad^m  lä§t.     3e|t  wirb   bie  Stolle  weggenommen  uno 
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bei  ©eitc  gelegt,  irä^renb  anbete  ©tüde  ben  ©d^tDefelfaften  paffiren. 
^a6)  breiftünbigem  Siegen  mirb  [ie  trieber  öorgenommen;  um  bie  5  ©tüde 
genau  »ie  ba§  erfte  3}lal  i^re  3  Touren  burd^  ben  haften  jurüdtegen 
ju  lajfen.  ^ie  6mal  gefd^wefelte  SBaare  bleibt  über  SRad^t  auf  ber 
SBalje  aufgerollt  liegen,  n)irb  ^erna^  jnjeimal  breit  burd^  50^  föarnieä 
SBaffer  genommen  unb  jule^t  im  glu^  getoafd^en.  ^ie  ^iergu  üertoen^ 
bete  2Bafc^maf^ine  ift  ein  9}?ittelbing  stoifd^en  einem  ßlapot  unb  einem 
|)a§pel;  fie  befielet  au§  einer  obern,  mittele  eineg  ^ebelS  leicht  aufju^ 
^ebenben,  unb  einer  untern  cannelirten  SOBalje.  ©§  »erben  auf  i^r 
immer  5  ©türfe  §umal  ge)3U|t,  toon  benen  jebeg  im  glu^  fein  eigene^ 
%a6)  ^at,  in  »eli^em  e§  fid^  fammelt,  ol^ne  im  SSaffer  um  eine  SBalje 
^erumjulaufen.  ^aä)  3/4ftünbigem  Sßafd^en  »irb  bie  äßaare  in  ber 
ßentrifugalmafc^ine  auggefd^leubert,  breitgelegt  unb  feud^t  enttoeber  jum 
©runbiren,  ober,  toenn  bie  SBoEe  feinen  3ittngrunb  erhalten  fott,  fogleid^ 
jum  ^Bläuen  gegeben,  »aS  auf  ber  ^lo^mafc^ine  unter  ainföenbung  öon 
ganj  reinem,  grünftid^igem  2lnilinblau  (ügl.  1877  223  551)  üorge- 
nommen  »irb.  6nbli(|  »erben  bie  gebläuten  ©tütfe  auf  ber  Strommel 
getrocfnet,  jtoeimal  auf  ber  redeten,  einmal  auf  ber  linfen  ©eite  gefd^o- 
ren  unb  »arm  gerollt,  »omit  fie  für  ben  2)rudE  fertig  finb. 


Withn  die  htfit  Scnutgung  des  J^bpussujaUns  aus  $arto))|fl- 

llärlicfabriftnt. 

Sias  Slbflugwaffer  ber  Äartoffetpär^efabrifen  —  unb  ebcnfo  auä)  ber  SBeijen» 
fiörfefabrifen  (tog(.  1866  182  326)  —  »irb  in  ben  meiften  flauen  unbenu^jt  abge» 
leitet  unb  bilbet  fe^r  ^äuflg  ben  ®runb  ju  iBefd^werben  unb  Älagen  gegen  bie 
betreffenben  5''^'^*^^"»  ^^  ^'^  in  ^f'"  5lbpu§»affer  in  reid^Iici^en  iÜJengen  entl^altenen 
faulni^fä^igen  ®toffe  in  eine  intenfioe  ^äulni^  übergeben  unb  ^ierburd^  nid^t  aüein 
bie  Umgegenb  üerpeften,  jonbern  aucb  ber  gifcbjudjt  in  ben  ©ewäffern,  bie  fc^lie^tic^ 
baS  Sibflu^tcaffer  aufnel^men,  einen  erbeblid^en  ©cbaben  jufügen.  (Sine  Steinigung 
be§  Slbfiu^tKafferS  ip  ba^er  als  eine  burc^auS  billige  ^-orberung  ber  2tn»o^ner  unb 
ber  i5fif'^"Eibeft^5cr  ju  bejei(^nen.    (35gt.  1844  92  123.) 

Faultier  be  Slaubrj)  (1837  63  465.  1841  80  399)  faßt  bie  Slbroöffer  ber 
Stärfefabrüen  mit  einer  Sobobfoi^ung  unb  Äalfniilcb  unb  tjerroenbet  ben  9^ieberjcblflg 
jum  2)üngen  ;  SD^arf  l  (1874  214  225)  föüt  nur  mit  SiaÜ.  3}on  anberer  Seite  (1838 
68  406)  würbe  norgejcblagen,  bicje  2tbttiäffer  mit  ®oba  ju  ncutralifiren  unb  abju» 
bampfen,  ober  mit  Äatf,  ober  ober  mit  ©oba  unb  SSlaun  ju  fällen.  Keffer  tt>ürbe 
nod^  bie  3Intrenbung  ber  ©üoern'ftben  STiaffe  (1874  211  212)  fein;  bo(|  mu^  bie« 
fclbe  forgfältig  gelianb^abt  »erben  unb  ift  ougerbem  jiemlicb  treuer. 
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Surggtaf  (1835  66  464)  machte  bereit«  erfolgreid^e  SSerfud^e  über  bte  3Scr= 
roenbung  biefer  SBäffer  jum  Söeriefeln  toon  SBiefen  unb  STcfetlanb  (tgl.  1875  218  277), 
iW.  äRdrcfer  (3ettjd^rift  beS  lanbrnirtl^jd^aftlid^en  SentroItereinS  ber  ^roöinj  ©ad^fen, 
1876  5Rr.  7)  berichtet  jc^t  übet  umfaffenbe  Sßerfu(^e  jur  3SeriDertf)ung  biejet  SBäffer 
jur  SBiefenberiejelung. 

9kc^  ©d^ulje  unb  SRärder  enthalten  bie  Äortoffeln  : 

boüon  in  SBaffer 
löSIic^ 

^eud^tigteit 76,69 

«Stärfemcl^l 15,40 

©ticfftofj^altige  «eftonbt^eile     .        1,63    .    .    .    1,02 

.^oläfaier 0,90  — 

©onjiige  organijc^e  ?3ejianbt^eile        4,51  — 

2RineraIßoffe 0,87    .    .    .    0,84 

100,00. 
(Sute  Kartoffeln   cntl^alten   fogar  im  SOf^ittet  1,20  ^roc.   in  SBaffer   löSlid^e  fti(fjiDff= 
iialtige  SSefionötl^eile  unb  1,08  ^roc.  Sötineralftoffe.    2Beitere  SBerecfenungen  ergeben, 
bafe  lOOOl^'  Äartoffeln  in  imidjn  ^orm 

k 
6,52    Äali 
1,87    ^boSpl^otfäure 
1,90    eticfftoff 
enthalten,  tteld^e  für  gewö^nlic^  ungenu^t  fortfließen. 

2)ie  ©tärfefabrif  ju  .f)D!^enjia§  »erarbeitete  öom  4.  October  1874  bis  6.  ^^c^i^uar 
1875  1216t  Kartoffeln.  'S)a§>  Slbflugwaffer ,  welches  junäd^fi  jroei  SlbfefebaffinS  ju 
öurd^fliegen  f;atte,  um  bie  nod^  fuSpenbirten  feineren  ©tärfetügel(^en  nieberfaüen  ju 
laffen,  würbe  170ni  roeit  burc^  einen  ©trang  t)on  15cm  gleite  mit  einem  %aU  oon 
33mm  auf  im  laufenb  geführt;  otSbann  nal^m  ein  offener  (graben  üon  1°^  S3reite 
unb  80m  Sänge  ba§  burd^  ben  S)rainfirang  jugeleitete  SBaffer  auf  unb  führte  bo§« 
lelbe  in  einen  fteinen  ©ammelteid^.  .^ier  würbe  e§  mit  reinem  Oueüwaffer  üermifc^t, 
um  bie  jiemlid^  flarfe  Soncentration  be8  iJabrifwafferS  ju  öermeiben  unb  größere 
Saffermengen  jur  gleid^mägigen  SSert^eilung  auf  ber  Stiefelfläc^e  ju  geroinnen.  2tl§» 
bann  rourbe  baS  mit  bem  reinen  Oueüroaffcr  üermifc^te  Slbflugroaffer  auf  eine  7ha,5 
große  SBiefe  geleitet,  l^ier  burd^  ein  @t)ftem  toon  großem  unb  fleinern  ®räben  ter= 
tbeilt  unb  burd^  eine  ©tauöorridtitung  aufget^alten.  5)ie  Slbfü^rung  gefd^a^  burc^ 
eine  Drainage,  roeld^e  bur(^  eine  ©d^ü^enüorrid^tung  beliebig  in  unb  außer  SBirIfamleit 
gefegt  werben  lonnte.  2)a8  abfließenbe  SBaffer  würbe  auf  eine  jroeite  Siefe  öon 
2ha  unb  öon  ^ier  auf  eine  2ha,5  große  britte  SBiefe  geleitet.  S)a  jeben  6.  Üag  ita^ 
■abrooffer  auf  anbere  Räubereien  geleitet  würbe,  fo  erhielten  bie  12öa  Siefen  t>aS 
'Kbroaffer  Don  1014'  Kartoffeln  ober  für  1ha  in  loSlid^er  ^^form: 

k 
550,94    Kali, 
158,03    ^^^o§?5^orfäure, 
160,56    ©tidfloff. 
yiad^folgenbe  Slnalqfen   jeigen  bie  Sufammenfe^ung   bcS   unüemiifd^ten  Abfluß- 
wafferS  (I),  beS  mit  Oucüroaffer  termifcblen  (II),  be§  oon  ber  crften  (UI)  unb  con 
ber  iweiten  (IV)  SBiefe  abfließenten  23?affet8.     1'  enthielt: 
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gcfie  SBefianbt^eite  im  ©anjen 
Organifc^e  ®toffe  .... 
Slnorgantfd^e  «Stoffe       .    .    . 


I. 

II. 

III. 

IV. 

mg 

mg 

mg 

mg 

1857,8 

323,8 

322,8 

262,0 

1134,2 

101,8 

38,0 

78,8 

723,8 

222,0 

384,8 

183,2 

212,5 

55,0 

41,2 

8,2 

56,6 

5,5 

©pur 

©pur 

140,7 

12,0 

4,0 

9,1 

37,4 

0 

0 

0 

3,8 

(Spur 

©pur 

©pur 

$^o§p6orfäure      .... 

©tidftoff 

Stmmoniaf       

©alpeterfäure 

3)a8  töüige  SSerfc^wtnbeu  be«  3Immomaf§  beim  SScrbümien  mit  bem  Oueöroaffer 
tüirb  burc^  53ilbung  üon  p'^oSp^ovfaurer  2lmmoniaf'SD'?agnerta  ju  erltären  fein,  üer= 
anlaßt  burc^  ben  äRagnefiumge^alt  beS  SEBaffer§.  ©d^on  bei  ber  Seriefetung  ber  erpeu 
SBiefe  tcirb,  tt»ic  Stnatijfe  III  geigt,  bie  <Pbo2pborfäure  faft  böüig,  ber  ©tidftoff  größten^ 
t^etl§  jurücf gel^alten ;  e§  lüürbe  fid^  ba'^er  empfel^ten,  oud^  ben  fotgenben  SBiefen  birect 
^Ibtoaffer  äujufül^ren.  Stuf  ber  äweiten  Siefe  würbe  namentlich  baS  Äali  abforbirt; 
ber  größere  ©ticffloffgel^att  bebarf  nod)  ber  »eitern  Unterfud^ung. 

2)ie  (Srnteergebniffe  waren  glänjenb;  auf  l^a  ber  erften  SSiefe  waren  öor  ber 
SRiefelung  2400'',  nacf»  ber  S3eriefelung  aber  40001c  §eu  geemtet,  obgleid^  ber  erfle 
©d^nitt  burd^  ju  langes  Ueberjiauen  mit  bem  SRiejelwaffer  oerborben  war.  2)aju 
fommt  noc^,  ta^  bie  Qualität  beS  erl^altenen  §eue§  wefentlict)  beffer  getrorben  mar, 
wie  nad^folgenbe  5lnaUjfen  beSfelben  tior  (I)  unb  nad^  (II)  ber  SSeriefelung  geigen. 

I.  II. 

^euitigfeit 15,00  15,00 

^oljfafer       22,67  22,82 


SOJtneralftoffe 
Slef^ereftract 
Stroeigfioffe  . 
©tidtftofffreie  (S^tractfioff 


7,64  8,69 

2,00  2,30 

10,79  15,85 

41,81  35,34 


100,00  100,00. 

SRärcfer  berechnet  l^ieraul,  ba§  bie  7ha ,5  große  SSiefe  burc^  bie  93eriefetung 
jä^rlic^  für  1332  5K.  an  terbaulid^en  Siweißftoffen  metjr  liefert,  unb  betrad^tet  fdbließ= 
tic^  al§  feftfte^enb,  baß  bie  SSerwenbung  be§  2lbftußroaffer§  »on  ©tärlefabrifen  für 
bie  SRiefelung  Don  Söiefenpöd^en  mit  bem  l^ö^fien  SSortbeil  gejd)te'^t,  weil  nic^t  allein 
eine  ©rl^ö^ung  im  Srtrage,  fonbern  au^  eine  wefentlicbe  SJerbefferung  in  ter  Buf^ot« 
menfegung  be§  §eue§  ^ierburdt)  bewirft  wirb. 


iie  ^ahn|lächßn  und  ihn  nnUmnüfthe  feeugung.    (&m  Um- 
matifch-technoloöifth«    Studie    uon  Prof.  dujlaD  g  er  mann 

in  Jlachen. 

SSon  ber  3{nfd)auung  auSgebenb,  baß  bie  SSeftimmung  ber  richtigen  So^n^^Q'^^^"' 
jungen  bei  3<it)nräbern  i^rem  innerfien  SBefen  nad^  eine  Slufgabe  ber  Äinematil 
fei,  fofern  bie  Ic^tere  ftc^  mit  ber  Urfad^e  ber  gegenf eitigen  Slbbängigf eit 
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b«r  DrtJöeränberungen  in  ber  2JJafd^ine  befd^äftigt,  biefe  Ucfad^e  aber  bei  ben 
3abnräbevn  in  ber  Sa'^nforn;  befielt,  \)at  ^rof.  ®uftaD  ^ermann  in  Stadien  bie 
■^^rage  ber  richtigen  ^Jormgebung  für  9fläberjä^ne  geprüft  unb  bie  Srgebniffe  biefer 
Prüfung  al8  Slb^anblung  unter  oben  genanntem  Sitel  in  ben  SSer^anblungen  be$ 
3Serein8  jur  ©eförberung  beS  ®ewerbf(ei§e§,  1877  ®,  61  bi§  110  (mit  6  Sofeln 
■Jlbbilbungen)  öeröffcntlid^t.  3"^'«'"  »i'^  hiermit  auf  biefe  reert^üoüe  2Irbeit  oerroeifen, 
«elc^e  [lä)  burd^  umfoffenbe,  Uare  unb  fireng  wiffenfd^afttid^e  33e^anbtung  be§  ©toffeS 
auSjeid^net  unb  mit  correct  auSgefül^rten  3fi<^nungen  ber  auf  ®runb  ber  (Srgcbniffe 
biefer  Unterfud^ung  conjltuirten  2lpparate  jur  automatifd^en  ^erfteßung  ber  rid^tigen 
3of|nformen  für  ©tirnräber  mit  S^cloibenjäbnen,  für  ©tirnräber  mit  ©Dotöenten« 
;iä^nen,  für  conifd^e  nub  bW^i^^o'^'^'f«^«  9ftöber  mit  S^cIoiDensä^nen,  für  conifd^e 
?Häber  mit  Sooltentenjöbnen  unb  enblic^  für  ©dbraubenräber  auSgefiattet  ift,  rooUen 
wir  im  (Jolgenben  ben  ^n^a^t  berfelben  nur  furj  in  flüd^tigen  Umrijfen  jfijsiren. 

^n  ben  erflen  9  Paragraphen  »erben  beS  ^ü^amrmnijan^tS  wegen  bie  ®runb« 
gefe^e  ber  elementaren  ^Bewegungen:  Sßcrfd^iebungen,  Drehbewegungen  unb  ©d^rauben« 
bewegungen  ßorgefüt;rt  unb  mit  §ilfe  berfelben  bie  3Komentona(^fen  unb 
IRomentanad^fenfläd^en  (2l;coibe)  für  ben  in  ber  ^rafis  am  ^öufigfien  »or» 
tommenben  %a\i  ber  Slnwenbung  oon  SRöbetn  ermittelt,  welche  jwei  Sld^fen  in  ber 
3Irt  mit  einanber  »erbinben  folten,  ba^  eine  gleid^mäßige  Umbre^ung  ber  einen  trei» 
benben  51(d^fe  eine  ebenfalls  glei^mä^ige  ^Bewegung  ber  anbern  getriebenen  Sld^fe  jur 
^olge  l^aben  foll,  wobei  neben  ber  gegenfeitigen  Sage  ber  SlcEjfen  ju  einanber  im 
9iaume  baS  confiante  SSerl^ältnig  ber  SBinfelbewegungen,  b.  b-  ber  Umbre^ungSjablen 
in  befiimmter  ^dt  gegeben  ifi.  Sa  bie  2Jiomentanad^fenftäd^en  ben  beiben  griction?; 
väbern  entfpred^en,  welche  man  jur  ^eröorbringung  be§  oerlangten  93ewegun9§= 
jujlanbeS  ber  Steffen  auf  biefen  anorbnen  mug,  ober  bei  ©tirnräberu  ben  fogen. 
JbcilfreiSc^linbern,  b.  1^.  benjcnigen  berü^renben  S^linberftäc^en,  auf  weld^en  allein 
bie  Umfang§gefd^winbigfeiten  üon  gleicher  ®röge  fmb,  fo  werben  biefe  l^ier  fc^Ied^t« 
weg  mit  bem  9Jamen  ber  SRabfläd^en  bejeid^net.  hierbei  werben  na6)  einanber 
parallele  Sld^fen,  fxi)  fc^neibenbe  2ld^fen  unb  enblid^  winbfc^iefe  Sld^fen  in  S3etrad^t 
ge}ogen  unb  hierfür  bie  Siabflädien  beftimmt,  welche  bei  parallelen  Sld^fen  jwei  ftdb 
je  nac^  bem  2)rebung8ftnne  äugen  ober  innen  berübrenbe  Splinbetfläd^en,  bei  fid^ 
l^neibenben  Sld^fen  jwei  Äegelmöntel  mit  ÄegclroIIung  beg  einen  ÄegelS  auf  ober  in 
bem  anbern,  mit  bem  fpecieHen  gaße  be§  $lanrabe§,  unb  enblid^  bei  winbfd^iefen 
5td^fen  jwei  einfd^alige  Umbrebung§'^«jperboloibe  ergeben,  beren  matbematifc^e  33e« 
jie^ungen  ebenfalls  in  ^öd^ft  einfad^cr,  eleganter  Sßeife  auf  finematifd^em  SBege 
JU  ©tanbe  fommen.  83ei  ben  winbfd^iefen  Sld^fcn  werben  noc^  fpecielte  @igen= 
fc^aftcn  ber  9labfläd^en  b^^iorge^oben,  fo  bie,  bog  baSfelbe  Slfoibenpaar  ebenfo 
wobl  für  ben  SSorwärt#gang  feine  ®eltung  ^at,  wie  für  ben  SJüdtwärtSgang 
ber  Slc^fen,  ba§  man  bei  berfelben  2ld^fenlage  unb  bemfelben  UeberfeßungSOer» 
bältniffe  für  bie  beiben  %äüi,  ba  bie  2Jiomentanadbfe  in  bie  beiben  9?ebenwinfel 
fällt,  aucb  jwei  ^aare  oon  ^pperboloiben  als  JRabfläc^en  erhält,  ton  benen  jebeS 
einjelne  ^aar  fowo^l  für  ben  SSorwärtSgong  wie  für  ben  9lücfwärtSgang  giltig  if), 
ba§  enbli(^  bei  rec^twinfligen  Sld^jen  bie  jugeböiigen  2lfoibenpaare  in  ein  einjigeS 
^aar  jufammen  fallen.  3»"  Slögemeinen  berühren  ficb  lieber  bie  ^pperboloibe 
Don  au|en  ober  »on  innen,  je  nad^bem  bie  beiben  ©re^ungSad^fen  auf  entgegengefeßten 
©fiten  ober  auf  berfelben  ©eite  ber  iUJomentanadbfe  liegen;  jwifc^en  biefen  beiben 
^äUen  liegt  wieber  clS  ®rcnjfall  äbnlidb  wie  bei  ben  conifc^en  5Räbern  berjenige, 
bei  welchem   ber  eine  2ldb?enwinlcl    ouS    einem    Ipi^en    in  einen  flumpfen   burc^  90" 
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übergebt;  l^tetbet  fd^rumpft  ba8  eine  SCjotb  auf  eine  (Secabe,  nämtic^  bie  2Äomentan' 
ac^fe  juyammen.  Sie  SSerförperung  biefeS  %a\iii  in  ber  ^ßrajiS  fül^rt  ju  einer 
Sa'^nflange,  in  welche  ein  (betriebe  mit  geneigt  gegen  feine  Hdbfe  gejleüten  Bahnen 
eingreift,  wä^renb  bie  3äf)ne  ber  3a^nflange  normal  ju  beren  Sänge  fielen.  ©8  wirb 
bei  SBetrad^tung  biefe«  fpecieöen  ^atteS  nod^  '^eröorge^oben,  baß  biefe  3at)nfiange  für 
bie  SSerjal^nung  ber  ^pperboloibenröber  eine  ä^nlid^e  9floöe  fpielt  »ie  bie  gewö^nUd^e 
3a^nj^ange  bei  ben  c^Iinbrijd^en  unb  bo§  ^tanrab  bei  ben  conifd^en  SRäbern.  9lad^ 
Sluffteöung  bet  ®Iei(f)ung  für  bie  2)re^ad;f enfläd^e,  b.  i.  für  biejenige  ?5rläd^e, 
tueldie  bie  Std^jen  aüer  berjenigen  ^^perbotoibe  ober  $RabfIäcben  in  ftd^  entbält,  bie 
überbaupt  mit  einem  ju  ©runbe  getegten  befiimmten  ^^perboloibe  in  rid^tigem  Sin» 
griffe  fiei^en  fönnen,  wirb  au§  berfelben  ertüiefen,  bog  fxä)  Sld^fen  für  eine  @^ar 
Don  ^^perbotoiben  finben  laffen,  weld^e  jämmtUd)  mit  bem  ju  ®runbe  gefegten 
^pperboloibe  in  ricfitigem  ©tngrtffe  fielen,  b.  ^.  ju  biefem  Keltern  rid^tige  SRabftäc^en 
bitben,  unb  baß  ferner  bie  2)re'^ad)fenflädbe  gteicbjeitig  bie  ©igenfd^aft  beft^t,  ber 
geometrifcbe  Ort  ju  fein  für  bie  S'iormalen  aller  ^tjperboloibe  ber 
betrachteten  ®d)ar,  weld^e  in  fünften  ber  gemeinfamen  58erübrung§Iinie  ober 
ber  2)iomentanad^fe  errid^tet  würben,  hierauf  wirb  enbtict)  ber  »id^tige  Se^rfa^ 
Dom  brüten  2tjoib  in  feiner  Slügemeinl^eit  auSgefproc^en,  ba^in  lautenb:  i^rgenb 
jroei  SRabfläc^en,   reeld^e    mit   einer    brüten  im   rid^tigen  Singriffe, 

entfpred^enb  ben  Umf  e^ungSüerl^ättntff en  nj  =  ^  unb  n2  =  — ftel)en, 

finb    audb   rid^tige   Siabflöd^en   §u   einanber   für  ba§   UmjetjungSöcr» 

bäUnifi   —  ^  — .    Sie  bret  Slabflädben  fönnen  ficb  in  einer  unb  ber- 
^   na       W2 

fetben  iWomentanad^fe  berüt|ren.    ©iefer  Se^rfa^  bilbet,  wie  in  ber  2(bbanb' 

lung   weiter  auSfü^rlid^   erwiefen  wirb,  bie  ©rnnblage  aüer  SSerja^nungSmef^oben, 

unb  wirb  barauS  ba§  aßgemeine  SilbungSgefe^  ber  3a^"ftäd^en  in  §.  10  abgeleitet, 

wobei  bie  Unterfud)ung ,  weld^e  in  ben  genonnten  9  erften  Paragraphen,  infofern  eS  fidb 

um  bie  ©arfieHung  öon  j^i^ictionSräbern  l^anbelt,  al§  gef^Ioffen  ju  betracbten  ifl,  nad^  beu' 

felben  (Srunbfäljen  nod^  weiter  gefül^rt  wirb,  foweit  auc^  bie  S8egrenäung§fläd^en  ber 

3ät}ne  berartig  ju  befiimmen  ftnb,  lia^  f».e  ben  Std^fen  in  jebem  Slugenbüdte  bie  il^rem 

geforberten   SeroegungSjuftanbe    entfpredt<enbe   SWomentanben^gung   unter   2lu§fd^tuß 

j^ber    anbern    gePatten.     2)iefe§    aögemein    giftige   33ilbung§gefeö   ber   3"^t^ft'i'^^tt 

lautet:    3Jian  erl^ätt  für   irgenb   jwei  SRabfläd^en   mit   beliebigem  Um» 

fe^ungSöer^ältniffe  rid^tige  Qai)nbi^xininnQi.n   in   benjenigen  bei' 

ben  %\'d6)en,  wetd^e  eine  beliebige  gerobe  ober  frumme  ?iute  relatio 

gegen  biefe  Stdifen  erzeugen,  fobalb  biefe  ?inie  mit  einer  brittenSRab» 

flädbe  fefl  tterbunben  iji,  weld^e  ben  beiben  erfien  jugefiört  unb  burd^ 

beren  2)re!^ung  jene  beiben  bewegt  werben. 

3n   ben  weiteren  ^aragrapl^en  11  bis  27,  mit  wcl^   fe^tcrm   bie  Stb^anblung 

fdbließt,  wirb  nun  biefeiS  ®efe^  auf  bie  oerfc^iebenen  3Serjabnungen  ber  ©tirnröber, 

conifcf)en   unb   ^jjperboloibifd^en  9iöber  unb  enblid^   ber  JRäber  mit  fc^rägen  3ä:^nen 

angeweubet.    .^iernacb   bietet   bie   S5erja^nung   ber   conifd^en   unb   tj^perboloibifd^en 

SRäber  für  winbfd^iefe  Sld^fen  ebenfo  wenig  @cbwierig!eiten  bar  wie  bie  ber  cplinbri» 

fdben  3täber  paralleler  2l(f)fen;   ebenfo  ergaben  fiäj  bie  ^Regeln  für  bie  fc^rägen   unb 

fcbraubenförmigen  9täber   fe^r  cinfad^.    Slußerbem    bewies   ftd^  fikxiii  bie  erwähnte 

Setrac^tungSweife    noct)   in   ber  2trt  als  f^öij^   frud^tbar,   baß  biefelbe  o^ne 

weiterS  bie  med^anifd^en  äTlittet  an  bie§anb  gab,  weld^e  eine  einfädle 
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automattf(^e  ^erfietlung  ber  genouen  3a^nf orinen  er mogtid^en.  ®iefe 
einfachen,  jebod^  fc^r  ftnnreic|en  58orrid^tungen,  burc^  bereit  Stntrenbung  jebe  geiröl^nlid^e 
<5^apingma|(^ine  jur  jelbflttjätigen  Srjeugung  genau  rid^tiger  Qäifnt  für  bie  öerfc^ie^ 
benm  2lrten  »on  JRäbcrn  befähigt  wirb,  beren  eine  nodt  jpecieü  jur  Einbringung  an 
einer  9iut^jiogmafc^ine  conflruirt  ifl,  ftnb  bann  gleich jeitig  be^anbelt  unb  fagtid^ 
befc^rieben.  @§  würbe  ju  weit  fü'^ren,  ^ier  nä^er  barauf  einjuge^en.  Sffiir  üerweijen 
bieSbejüglid^  auf  bte  citirte  Ouede  felbfl  unb  führen  ^ier  nur  nod^  einen  ^unft  be§ 
§.  27  an,  weld^er  bie  fd^rägen  ^äi)nt  betrifft,  ajlon  »enbet  biefelben  t)auptfäc^ü(^ 
roegen  beS  gleid^mäpigen  ®ange§  bei  ejacten  SJiaf deinen  an,  unb  e§  ergibt  fic^  auS 
ber  2)arfieüung  ber  Slb^anblung  aud^  fogleic^  ber  ®runb  biefeä  gleichmäßigen  ®angc§. 
2)ie  ©rjeugung^linie,  welche  al§  S3erü:^rung§linie  jweier  3^^"^  ouftritt,  jd^neibtt 
nämlic^  bei  fdjrägen  B'»^"^"  fottjo^l  bei  c^Iinbrifc^en  Profiten  wie  oud^  bei  Sooloen» 
tenformen  bie  2J?omentanac^fe  in  jeber  (Steüung.  ^'"^i'i  fc^räge  3ä^ne  werben  ba^er 
ftd^  ftftS  in  einem  fünfte  ber  ajiomentanad^fe  berühren,  woraus  eine  fe^r  gleichmäßige 
Bewegung  äbnlid^  wie  bei  ^ricttonSräbern  folgt,  .^iermit  öerbinbet  man  nun  ^äufig 
tie  2)Jeinung,  baß  bann  bie  ^Reibung  jwifd^cn  bcn  3ä^tten  öermieben  werbe,  unb 
grabe  au§  biefem  ®runbe  liegte  man  üon  ben  fc^rägen  3'>^n^n  ^^*  ^f'"  ix^tn  S3e» 
lanntwerben  berfelben  große  (Srwarturgen,  weld^e  bie  Srfa^rung  aber  n\<i)t  öerwirl» 
lichte.  ®8  ifi  ein  3rrt:^um,  wenn  man  glaubt,  bie  ^Reibung  fei  nid^t  oor^anben, 
fobalb  bie  3äf)ne  fid)  in  ber  SRomentanac^fe  berühren;  fonbern  fte  tritt  nur  bann 
nicfit  auf,  wenn  fic^  bie  3^^)««  "ui^  i"  "^^^  ÜRomentanad^fe  berül^ren,  wenn  alfo  aüe 
23erüt)rung§punfte  in  bie  ÜRomenlanac^fe  faQen,  wie  bie§  in  ber  Xiiat  bei  ben  geraben 
3ä^nen  ber  ©tirnraber  unb  conifd^en  Siäber  in  bemjenigen  Stugenblide  ber  ^aC  ifi, 
wo  bie  gerabe  i8erü^rung?Iinie  burd^  bie  SRomentana^fe  binburc^  ge^t.  ^n  jeber 
cnberu  ©teüung,  wo  bie  33erü^rung  ber  3ä^ne  außer'^alb  ber  2)Jomentana(^fe  fiatt« 
finbet,  tritt  aut^  9täbung  ein  jwifc^en  ben  3^^"^"-  S-  ^' 
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lieber  üerbrannte;§  (Sifen. 

Ser  immer  me^r  um  ftc^  greifenben  SJfvfc^Iec^terung  in  ber  Dualität  be§  $anbelS= 
eifen§  wibmet  iBramwell  im"Engineer,  3uni  1B77  ©.  414  folgenbe§,  leiber  ju  fe^r 
begrünbete§  Älagelieb.  „S§  i|t  Dorau§äufeben,  baß  ber  ©ta^l  baS  (Sifen,  mit  2tu§na:^me 
itS  ju  Scbmieteaibcit  beftimmten,  jebr  balb  tierbrängt  b>iten  wirb,  bliebt  wenige 
Sifmconfumenten  baffen,  baß  e§  ben  (»ta^lfabritanten  gelinge,  ba§  Sifen  gänjli(^  ju 
erfeßen,  ober  baß  bie  (Sifenfabrifanten  eine  juüerläffigere  SWetbobe  auSfinbig  mad^en 
mijgtn,  ©djmiebeifen  bcrjuPfU«"»  ol*  fte  i"  1>«"^  al'f"  |)anbpubbelptoceß  Borliegt. 
iSoroeit  unftre  Äenntniß  reicht,  ^at  man  früber  nie  folc^e  Älageu  gehört  über  bie 
'Sttwierigtett,  ©ifenwaaren  öon  guter  unb  i^utoerlöfftger  Oualität  beväufictlen ,  wie 
jcfet.  2)ie  eifcnforten  jebwebcr  ^orm,  Don  1  bis  2cm,5  2)ide  bieten  ben  meiften 
iörunb  jur  S3ifdbwerbe.  Unglürflic^er  SBeife  fommen  bie  fc^led^ten  (Sigenfcbaften  nid^t 
immer  wäbrenb  ber  S3erarbeitimg  sjum  SJotjcbein,  werben  aber  beim  ®ebrau(^  ber 
fertigen  SBaare  »orjeittg  eutbecft.  j^n  folcben  %äütn  fmb  bäufig  bebeufenbe  33erliifle 
unb  SctviebÄfiovungen  bie  ^olge.  2)er  gebier  tann  in  ber  Siegel  ni(bt  bem  itäufer 
,^ur  Saft  gelegt  roerben,  inbem  man  if)m  ettra  torwitft,  auf  Den  ^^rei§  gebvücft  ju 
haben;  gewöbnlid)  wirb  befle,  flet§  aber  gute  Dualität  bei  ber  Sefteüung  au^betungen. 
Sie  bod^  aui)  bie  ^^reife  fein  mögen,  welche  Dem  gabrifonten  ober  Jpänbler  erjielt 
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aWiSceflctu 


»erben,  bie  Ouatität  tji  Pet8  jtüeifd^aft;  njcnn  anä)  ein  großer  J^eil  be§  bepeöten 
£iuantum§  gut  gcweicn  jein  mag,  |o  finben  fic^  'üoii  fiet§  j^Ied^te,  ja  fe^r  jd^lcd^te 
-^artien  bajttijc^cn.  ®§  liegen  un§  S3etr)ei§fiüde  jold^en  ©ijeiiiS  öor  2Iugen,  beffen 
§e^Ier  tl^eil«  bei  ber  SSerarb'eitung,  t^eifS  im  *erfd)teig  entbecft  »orben  fmb.  3n 
beiben  ^äüen  war  baS  Sijen  faulbrüd^ig,  roeit  e§  toerbrannt  Sorben  war.  '2)a§  9to]^= 
material  »ar  gut  genug,  ober  ba§  Sifeii  »ar  burd^  ben  ^ubbler  toerborben  »orben. 
i)ie  ®rflärung  l^ieröon  liegt  in  ber  fortfc^reitenben  SSevfd^Iediterung  ber  Arbeiter. 
®ute  'ißubblcr  ftnb  feltner  benn  je.  Unb  fie  nel^men  noc^  immer  ab.  Sffienn  fte  nicbt 
burc^  3Kafc^inen  erfefet  «erben  fönnen,  fo  mögen  bie  (Sifenfabrüanten  mit  SBeforgni$ 
in  bie  3>ifunft  bliden." 

3ii9f^f't^9'f^^t  bon  S)räl^ten. 

3m  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  3Kai  1877  ©.  237  toerÖffentlici^t 
S.  'SR.  (SouHer  nad^ftel^enbe  SRefuUate  über  gejitgfeitSöerfuc^e  mit  2)rä]^ten  au§ 
aiuminiumbronje  (Äu^jfer  unb  Slluminium),  Slrgentan  unb  anbern  SltetaEen. 


©ra^tforte. 


m 


S)ur(^meffer 


urfprüng- 
lic^. 


näd)|t 

ber 

Srud^' 

fteüe. 


ES 
5  cn 
.2-  n 

®  w 


belaftung, 


SSrudjbelaflung  für 
iqmm  Ouerjc^nitt 


ursprüng- 
lich. 


näcfcft  berT 
aSruc^fteae, 


Slluminiumbronje 

mit  10  Zf).  2»u= 

minium 
7i/2proc.  Sllumi- 

niumbronje 
öproc.  Slluminium« 

bronje 

3lrgentan 

Ungel^ärteter  ©ta^l 

(Älatoierfaiten) 
eifen 

aWeffing 


Äupfer 

aSerrtlbcrteS  Äupfer 
(leonifd^er  2)rabt) 


a 

wenig  a 
n 
a 
a 
n 


mm 

mm 

^roc. 

k 

k 

0,760 

0,670 

29 

28 

62,0 

0,565 

0,510 

21 

17 

69,0 

0,577 

0,516 

25 

17,05 

65,2 

0,562 

0,485 

34 

12,5 

50,3 

0,558 

0,245 

40 

9,9 

40,5 

0,574 

0,493 

35 

11,0 

42,5 

0,574 

0,526 

19 

13,4 

51,8 

0,550 

0,550 

0 

22,5 

95,0 

0,.550 

0,540 

7 

15,0 

63  3 

0,^(00 

0,810 

24 

24,3 

3S,2 

0,690 

0,690 

0 

22,8 

60,5 

1,020 

0,930 

20 

29,0 

35,6 

0,690 

0,590 

37 

13,0 

34,9 

0,614 

0,543 

28 

12,6 

42,7 

0,866 

0,765 

28 

15,8 

27,0 

0,544 

0,459 

40 

6,6 

28,3 

0,570 

0,489 

36 

6,7 

26,0 

0,570 

0,539 

12 

8,9 

35,0 

0,920 

0,892 

5 

28,5 

43,5 

k 

80,0 
83,5 
81,4 

66.5 

57,0 
57,6 
61,4 
95,0 
65,6 
47,0 
60,5 
42,5 
47,6 
54,4 
32,1 
39,7 
35,4 
39,0 
46,0 


Sl^roin^altigeg  ©ifen. 

^aä)   @.  SR  eilet)   (Engineer,  Slpril  1877  ®. 

248)  I)Q 

eingeführte  SRo^eifenforten  folgenbe  3ufanimen|e^ung 

jj 

Sbrom    .    .    .    6,984 

6,287 

Äo^lenftoff  .    .    4,418 

4,200 

©ilicium     .    .    1,460 

0,976 

©d^wcfel     .    .    0,102 

0,207 

^boSpbor    .    .       0 

0,055 

aKangan     .    .    0,125 

0 

@ifen      .    .    .      — 

88,343. 

ijaüm  jwci  auS  Sluftralien 


SRiScenen. 
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^n  ?5oIge  bieff8  bol&en  Sl^romgel^QUeS  toar  ba8  (Sifen  Taltbrüti^ig,  fd^tcer  fd^melj« 
bar  unb  fonnte  qu(^  nad^  bem  'ißubbeln  mit  ^ämattt  nid^t  gefd^trci|t  »erben. 


3ufaTnmenfe|ung  be§  ^lugflaubeä  aug  ^o^öfen  unb  glammöfen. 

"iRaä)  ?.   ©runer  (Comptee  rendus,  1876  t.  82  p.  559)  t|atte   ber  glugfjaub 
eines  |)o^ofen§  in  ber  9Jä^c  öon  ?ongro^  folgenbe  3iifo>nwenfe<3ung: 

@d)»efelfaure8  Salium 37,82 

Äo^IenjaureS  Äalium 3,90 

Stjlorfalium 1,52 

Äiejelfäure 0,12 

iö§l\ä)  in  Saffer 43,36 

fäure 22,98 

mt        15,88 

Xj^onerbe 9,62 

(Sifenoyi^bul 4,00 

SJianganojpbnl 0,16 

aJiagnefia 0,36 

©d^mefcl nidbt  befiimmt 


SGPQffcr 


UnloaiicJ^  in  Saffer 53,00 


3)ie  ©d^Iade  bcSfelben  ^o^ofenS  beflanb  qu§: 

Äiefclfäure 33,0 

Salt 43,7 

!£jf)onerte 14,6 

©ifenojtjbul  (mit  etrcoä  2[liangan)    .  3,6 

SRogneria 1,9 

Äali 1,7 

®d)weffl 0,7 

©ci^toefelfäure 0,2 


3,20 
99,56. 


fomit 


99,4. 
au§  einem  (Semenge 


üon  ©d^Iacfen' 


S)er  im  Süffcr  unliJSIid^e  2^eil  beflanb 
Poub  unb  Äiefeljdure. 

^ai)  3.  331.  33 ritt on  (Engineering  and  Mining  Journal,  1876  vol.  22  iflx.  3) 
l^atte  ber  glugfiaub  einc§  $ol^ofen§,  ^ubbelofen«  unb  Sd^roeigofcn«  ber  (Sejellfc^aft 
ju  ^^cnifDiüe  folgenbe  guf'iirinifnie^ung: 


Sifenofpbul     . 

Sifenojpb   .    . 

2:^onerbc    .    . 

Sali       .    .     . 

SRagnefia    .    . 

3Jfangonoji^buI 

3intoj^b    .    . 

Äupfercypb     . 

Äiefelföurc 

©dbttjcfeljäure 

^l^oSp^orfdure 

arfenjänrc 

2lntimonfüurc 

Sifend^Iorib     . 

<&xian     .     .    . 

2(mmoniat 

Äali  mit  ettüaS  5Ratron 

Äol^Ienjöure    .     .     . 

Sllfalicn,  SSerluft  u.  f.  n 


^o^ofen. 
1,51 

20,21 
6,57 
3,98 
0,69 
1,66 
2,84 
0,06 

36,00 
7,55 
0,94 
0,38 

2  pur 
0,03 
0,09 

Spur 

16,61 
0,59 
0,29 


^ubbclofen. 
3,08 
33,29 
12,89 
0,48 
0,09 
0,39 


40,69 
1,05 
3,55 


<£<i^ttJeigofen. 
1,18 
41,00 
7,54 
0,61 
0,19 
0,12 


38,99 
0,43 
2,98 


100,00 


4,49 
100,00 


6,96 
100,00. 


SDer  ^I)o8pl)Drgcija:t  auf  100  2:^.  (Jifcn  bettögt  jomit  2,67,  6,03  unb  4,72  Xij. 
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äRtScetten. 


5ßicfel,  Äobalt,  Xitan,  SBiSmut^,  93let,  S3atium  unb  ^luoc  tonnten  nic^t  aufge» 
funben  tcetben. 

2H§  SSrennmatetial  würbe  ©c^m^ItiÖ'Slnt^rQCtt,  aH  @rje  SRagneteifenPein  unb 
§ämatit  mit  geVDÖtinttc^em  talfflein  angewenbet. 


^arflettung  bur(i^fi(i^tiger  3KctaII^äutc^en. 

Um  au2  ißacuumrö^ren,  in  «eld^en  ®a§fpectren  unterfn^t  würben,  bie  geringen 
©puren  tton  Ouecffilberbampf  ju  entfernen,  bie,  oon  ber  Suftpumpe  {)errü{)renb,  fvS) 
burd^  bie  cntjprec^enben  Linien  tierriet^en,  brachte  Slrt^ur  SGB.  SCßrig^t  ®oIbbtätt(^en 
in  bie  9(iö^ren,  bie  aud)  in  ber  2^at  baS  S5erf(!^winben  ber  OuedfitDei^Iiniftt  au§  bem 
«Spectrum  jur  j^olge  "Ratten.  Unter  gewiffen  Umjlänben  entftanb  aber  nun  beim 
2)urc^gange  be§  eleftrifc^en  ©tromeS  eine  fpiegelnbe  sufammenljängenbe  $aut  auf 
bem  ®Iafe,  bie  jweifeUoS  burc^  Sßerftüc^tigung  be§  ©olbeö  entjlanben  war.  Sin 
weiteres  SBerfoIgen  biefer  (Srfd^einung  lehrte  |ier  ein  SOiittel  fennen,  fe^r  bünne 
SDietaü^äutd^en  barsufteüen,  unb  e§  ergab  ftdb  bie  nad)fie^enbe  aReti|obe  alS  bie  imä' 
mäßigfte. 

9ieine  gffö^ren  an§  weitem  ®(afe,  etwa  15™  lang  unb  4  bi§  6mm  im  Sichten, 
!)atten  in  ber  üWitte  ein  fteineä  gweigro^r  jur  Sßerbinbung  mit  ber  ^umpe;  an  bie 
(Snben  würben  bie  ©leftroben  gebracht,  welä)e  au§  ben  2)^etatten  beflanben,  bie  man 
prüfen  wottte,  gewötjnlid^  in  gorm  öon  2)rä^ten.  <Sie  lagen  t^eilweife  in  bünnen 
JHöbren,  in  miä)t  ein  ^(atinbraf)t  bis  jur  SBerü^rung  mit  bem  äWetaüe  ^ineinge^ 
jc^oben  war.  SBurbe  nun  ber  ©aSbrucf  bis  1  ober  2min  rebucirt  unb  bie  (Sntlabung 
einer  ^nbuctionSlpirale  ^inburd^gef^id t ,  fo  bilbete  fid^  nad^  wenigen  SKinuten  auf 
bem  ®lafe,  weld^eS  ber  negatioen  (glettrobe  gegenüber  lag,  erfl  eine  33erbuntetung 
ober  Verfärbung,  bie  balb  tiefer  würbe  unb  j^Iießlic^  SDietaügtanj  jeigte,  33ei  leidet 
oji^birbaren  5Wetaücn  muß  natürU(^  bie  'Slöiixi  mit  ®ofen  gefüüt  fein,  bie  baS  3KetatI 
iüd)t  angreifen  fönnen.  ®ie  9Soüfomment)eit  ber  $aut  erwieS  fic^  abhängig  tjon  ber 
©tetigfeit  ber  eleftrif^en  2Birtung  unb  ber  paffenben  9fJeguUrung  ber  benu^ten  @trom= 
ftar!e.  2Jiit  einer  ^d^'fd^en  ü)lafct)ine  würbe  bei  ben  angewenbeten  ©aSbrucfen  feine 
SSirtung  o^^ne  Sonöenfatoren  erjielt. 

SBrig^t  f)at  in  biefer  SBeife  nad^fie^enbe  2)letatte  unterfuc^t,  benen  wir  gleid^ 
bie  garbe  fe^r  bünner  ©d^id^ten  beifügen  wollen:  ®olb  ge^t  bei  burc^faQenbem  Sid^te 
mit  gune'^mcnber  2)ide  ber  ©c^id)t  ßon  IRofenrot^  jum  SSioIett  buvd^  33tau  unb 
SÖIaugrün  gum  ^eDen  ®rün;  bei  reflectirtem  8id)te  geigt  eS  einen  praditooßen  ®Ianä 
unb  OoQe  golbige  ^arbe.  ©tlber  ifl  rein  tiefblau  burdt)fd)einenb ;  Tupfer  bunfefgrün 
bard^fc^einenb.  2Bi«mut^  l)at  im  burc^faltenben  Sichte  eine  ^^rbe,  bie  gemtfd^t  fc^eint 
aus  Ijeüblau  unb  rein  grau,  statin  lä^t  Stdjt  burc^  tion  grauer  garbe  mit  leicht 
btauer  9Jüance.  ^aüabium  erfd^eint  raud^ig  braun  bei  burd^faöenbem  Sictjte;  ebenfo 
iBfei  mit  olioenfarbiger  9Jüance.  3'"^  ""^  tabmium  erfdtjeiuen  tief  graublau  bei 
burd^faüenbem  Sichte.  SHuminium  unb  ÜJiagnefium  würben  nur  fel^r  fct)wer  oerflüc^* 
tigt  unb  gaben  feine  befriebigenben  9tefultate.  (Sifen  fdtjien  mit  reiner  neutraler 
garbe  unb  einem  gans  fc^wad;en  Slnftug  t)on  33raun  burc^.  9^idel  unb  Äobalt, 
wet^e  feine  fe^r  guten  $Refultate  ergaben,  liegen  eine  graue  ober  braungraue  ^arbe 
im  burd^fatlenben  Üid^te  erfennen.  2;ellur  lieg  baS  2id)t  mit  bunfel  purpurner 
^arbe  burd). 

Ueb.'r  bie  relatioen  Snergien  ber  eleftrifdtjen  SBirtungen,  bie  not^wenbig  fmb, 
um  bie  oerfd^iebenen  SJietaüe  ju  oerpd^tigen,  waren  bie  33eobac^tungen  nidt)t  e^act 
genug,  um  ein  beflimmteS  ®efeö  erfennen  ju  laffen.  @S  lägt  fic^  nur  im  2lÜge=> 
meinen  fagen,  'üa^  SBiSmut^  am  leid^teften  oerftürfjtigt  würbe,  ®olb  unb  ©ilber  mit 
nur  etwas  geringerer  Seid^tigfeit.  Platin,  ^aHabium,  53Iei,  ßinf  ""^  Äabmium 
werben  weniger  leidet  oerflüdtjttgt,  wä^renb  Äupfer,  @ifen,  9}idel  unb  Kobalt  f(^on 
ber'^ältnigmägig  intenfioe  (Sntlabungen  erforbern.  Slluminium  brandet  fdf)on  eine 
cnergifdtie  eleftvifd^e  S33irfung  burd^  lange  Qt\t,  unb  üJiagnefium  bietet  Don  allen  unter« 
fugten  iWetallen  bie  grögton  ©d^wierigftiten  bar.  SKan  ftef)t,  bog  bie  SJietaÜe  mit 
i)of)em  2ttomgeWtd^t  am  leid^teften  üerflüd^tigt  werben,  wätjrenb  bie  mit  Heineren 
9ttomgewid()ten  ber  eleftrifc^en  Söirfung  einen  grogen  SIBiberflanb  barbieten,  unb  bie 
mit  mittletm  ®ewid^te  eine  aWittelfieüung  einnehmen;  aber  bie  ©d^meljbarfeit,  3ä^ig' 
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feit  unb  cleftrtfd^e  ?ettung§fä^igTeit  fd^etnen  gleichfalls  einen  (Sinflug  ju  ii6en  auf 
ben  Ort  ber  »erfc^iebenen  SKetaüe  in  ber  SRei^c.  [ytaä)  bem  American  Journal  of 
Science,  ^onuar  1877  ®.  49  burc^  9?atuvforf(t)cr,  1877  ©.  108.) 


Ucbcr  ben  ^^o^p^orge^alt  üerfd^iebener  Srennftoffe. 

St.  ^atcva  (Söod^cnfd^rift  beS  öftevreid^ifc^en  3[ngenieur=  unb  Strd^itcctenöereineS, 
1877  ®.  158)  ^at  ben  *P^o§p^Dvgel)aU  öon  iloteS  au§  a«ävif(i).Oftrau  ju  0,052  unb 
0,024  'ij3roc.  beftimmt.  S3ci  ber  äJergteid)ung  biefe§  ^^oSpl^orgeljalteS  mit  bem  toor. 
•löoljfo^lcn  ift  JU  beril(f|'id)tigen,  bag  berfclbe  je  nad^  bem  ©tanbort  ber  S3äume  tjer« 
fc^ieben  fein  muß.  S^cöanbier  (Comptes  rendus,  1847  t.  24  p.  269)  fanb  bei 
524  3lfd)cnanalpfen  ben  mittleren  Slfd^enge^alt  beS  S3ud^en^oIje§  ju  1,06  ^roc ,  be§ 
Äiefernl^oljeä  ju  1,04,  be§  ^^'^'^H^^'^oUf*  3"  1'02  $roc.  ^Utera  nimmt  ben  Stfciien« 
gel^alt  be«  ^oljeS  gu  1  ^roc,  ba§  2lu§bringen  ber  Äo^le  au§  ben  üerfdnebencn 
i^ölH'rn  JU  20  *.ßroc.  an.  S)er  ^^o§p^orget)aIt  ber  iBud^en'^oIjafd^e  ift  im  SKittel 
2,97  "iJroc,  ber  Pannen«  unb  ^yiditenl^oläafcl^e  2,15  ^roc,  ber  ^ö^renafci)e  3,21  unb 
ber  Äiefern^oljafc^e  1,99  ^roc.  2)er  ^>^o§p^orgemt  beträgt  bemnac^  für  100  I^. 
Ko^Ie : 

iBut^en^oIjfo^le 0,1485 

2annen=  unb  f^id/tcn^oläfol^le    .    .    0,1078 

gDt)ren!oI)Ie 0,1605 

ftiefernfotfle 0,0995 

Dftrauer  Äo!e§ 0,024  6i§  0,052. 

2)cm  Sifen  fann  bemnadj  unter  Umftänbcn  burd^  ^oljfo^le  me^r  ^ijo^pijor  äuge= 
fü^rt  »erben  al§  burd^  Äofe§. 

lieber  bie  (Sytraction  ber  fogenannten  lö^lid^en  ^l;o§p^orfäure   au§  ben 

©iiperpl^oSp^aten. 

Sm  3"tfi^fff«  ^^'^  ©uperpl^oSpbatfabrifen  glaubt  (5.  (Srienmeper  (JBerid^te  ber 
beutjcben  c^emifd^en  ®efellfd;aft,  1876  <B.  1839)  barauf  aufmerffam  moc^en  jufoüen, 
la^  1  ®crc.=2:^.  faure§  pt)o§pt}orfaurf§  Salcium  Ca H4(P 04)2.1120  bei  ge»D^n= 
lidjer  Stemperatur  erfl  in  7U0  2;^.  SBaffer  tjotltommen  lö§üä)  ifi,  fowie  bog  burd^ 
eine  tieine  2Jienge  öon  SBoffer  ein  gröferer  ober  geringerer  S^eil  biefe§  ©aläe§  in 
freie  ^p^o^p^orfäure  unb  unlö§li^e8  2)icaIciumpi^o§pt)at  CaHP04.2H2  0  jerfe^t 
roirt).  2)ie  ßon  aKärler  (3eitfc^rift  für  analtjtifc^e  S^emie,  1873  @.  275)  empfo^« 
lere  (Sftraction  ber  ^^J^of-p^orfäure  auf  bem  ^ilter  barf  batjer  nur  bei  folien  ®uper= 
p^D§p^aten  borgenommen  rcerben,  rceldje  außer  bem  fauren  ptjoSp'^orfauren  Salcium 
noä)  eine  l^inreic^enbe  9J?cnge  freie  '•^3^o§pt)orfäure  entl^alten,  um  bie  erroäl^nte  QiX' 
fe^ung  ju  ^inbern. 

aüenbet  man  biefeS  Sßerfa^ren  bei  fold^en  ®uperp^o§p^aten  an,  in  rceldEjen  feine 
freie  *l?^D§p^orfäure  enthalten  ifi,  fo  fann  bie  2)? enge  ber  al§  2)icaIctumpf)o§p!^at 
unloSlid^  merbenbcn  ^^^oSp'^ovfäure  bi§  ju  8  ^roc.  ber  in  ber  ^Jo'^t"  ^^"  5Wono- 
caIciump^o§p]^at  Bor^anben  gercefenen  ©äure  ausmachen. 

"äüd)  bie  bisi^er  angemenbeten  2)igeftion§metl^oöen  führen  bei  ©uperpl^oSp^aten 
(o^ne  freie  "JJljoSpIjorfäure)  nur  bann  ju  rid^tigen  Stefultaten,  ujenn  bie  jur  Sigeflion 
terrccnbete  SBaffermcnge  minbeflenS  ba§  700fac^c  ®ett?i(^t  be§  in  bem  ©uperp^o§p^at 
enthaltenen  fauren  ^^oSp^ateS  beträgt. 


2lb)orption  üon  ^flanjennäl^rftoffen  aus  jaud^e^altigen  j^Iüffigfeiten 
burc^  eine  SBiefe. 

21.  ?cplai)  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  1242)  ^at  bie  ^lüffigf eilen  auS 
einer  175ci5m  faffenben  3aud}egrube,  welche  bie  Stbgänge  breier  ^auStjaltungen,  bie 
füiffiaen  (Jjcremente  ton  60  ©tücf  ^ornöie^,  tobte  liiere,  Wegenipoffer  u.  bgl.  auf« 
nimmt,  auf  eine  SBiefe  geleitet  unb  an  Derfc^iebenen  ©teilen  unterfud^t.   9iad^folgenbe 
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anal^ttfd^e  Sabefle  jeigt  bie  Sufammenfe^ung  biefer  ^JlUffigleit ,  »ie  jte  au§  ber 
(grübe  lommt  unb  nac^bem  fie  35,  80,  95  unb  125™  auf  ber  SSiefe  jurüdgelegt 
^at.    Icbm  berjelben  enthält  in  (Sramm: 


©tejelbe 
naä)  ber  53etDäfferung  sott 


35m       80m 


95m 


125ni 


Srodenrüdfionb  bei  1090. 

®IüI>rüdftanb 

^lücfitige  ©toffe 

©lü^rücfflanb. 

Unlöslich  in  ÄönigSrcaffer      .    .    . 

iP^o§pt|or|äure 

®tjen,  S^onerbc 

Äall       

9Kagnefia 

toll       

3lxä)t  beftimmt 

^lüd^tige  ©toffe. 

'Ämmonia!        

Orgamj(i)er  ©tidjloff 

Äoblenjäure 

iJiidlt  beftimmt 


2070 

1312 

758 
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61 

188 
62 
60 

523 

255 


272 

39 
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320 
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559 
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45 
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74 

9 

85 
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298 
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26 

8 

76 
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308 
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39 

10 
45 
45 
22 
64 
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23 

7 

60 

116 
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286 
153 


46 

6 

33 

38 
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59 

77 


13 
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93 


Sine  mit  ®ra§  bercad^fene  j^lä6)z  nimmt  bemnad^  bie  iRäl^rftoffe  au8  einer  jaud^e« 
l^altigen  glüfftgfeit  fe^r  rafd^  ouf. 


2lnal^fe  beS  93utterfette§  mit  befonberer  SflücEfidbt  auf  SSerfälfd^ungen. 

^aä)  O.  ^i^nev  (3eitf(i)rift  für  analtjtifc^e  ©bemie,  1877  ©.  145  biiS  156) 
fd^eiterten  alle  auf  bie  ^3{)^fifalifd)en  ©igenfd^aften  beS  33utterfetteS,  wie  2ö§lid^leii  im 
ällfobol,  Siet^er  unb  ^etroleumöt^er,  ©djmeljpunft  u.  f.  tu.  gegrünbeten  aWetboben 
jur  Siuffinbung  frember  gette  in  ber  Sutter  an  bem  Umftanbe,  bog  e§  leidet  ift,  burd^ 
SWifd^en  ton  flüffigcn  unb  feften  fetten  ^robucte  berjufleHen,  bie  ftcb  in  ibrem  Steu^ern 
unb  aöen  ^3^^rifalifcl)en  gigenfd^aften  burd^auS  nicbt  Don  SButter  unterfc^eiben.  ^m 
©egentbeile  würbe  gar  mand^e  ed^te  SSutter  al§  oerfälfcbt  betrachtet,  toeil  ibr  ®erudb 
unb  ibr  Slugfeben  auf  bie  Slntuefen^eit  oon  Salg  5U  beuten  fd^ien.  Sitte  S3utter  aber 
obne  2lu§nabme,  felbfi  bie  bcfie,  nimmt  burd^  längeres  biegen  an  ber  Suft  ben  ®e-- 
ruc^  be§  SalgeS  im  ftärfften  SD^Ja^e  an  unb  »irb  blenbenb  weig,  n?ie  biefer. 

^e^ner  unb  31.  2lngen  baben  nun  gefunben,  ba^  bie  2J?enge  ber  flüd^tigen 
@äuren  im  33utterfett  ttseit  größer  ifi,  als  bi§b"  angenommen,  ferner,  bafe  bie 
Ouantität  berfelben  febr  conf^ant  unb  nal^eju  unabbängig  ifl  tjon  ber  5Race  ber  tü^e, 
bem  ^utter  unb  ber  33ereitung§iteife  ber  S3utter;  oud^  baS  SlUer  ber  SButter  ift 
t)icrauf  obne  @inffu§.  2)urdb  ©efiiüation  ber  »erfeiften  33uttcr  mit  ©d^mefelfäurc 
erbielten  fie  in  8  Sßerfudben  4,8  bi§  7,5  ^roc.  flücbtige  ^ettfäure;  auf  biefe  SBeife 
tonnten  fomit  leine  übereinfiimmenben  5Refultate  erbalten  tt>erben. 

S)a  atte  tbierifcbcn  %M(,  mit  2tu«nabme  ber  SButter,  au§  Irifiearin,  Sripalmitin 
unb  S;riotein  befteben,  fo  muffen  biefelben,  Berfeift  unb  mit  ©dbiüefelfäure  »lerfe^t, 
^mifcben  95,28  unb  95,73  ^roc.  ^ettfäuven  geben,  ©cb^einefcbmalj,  .^ammeltalg 
unb  äbnlid^e  ^Jette  lieferten  benn  aucb  bei  birccten  5Serfudben  bis  auf  0,1  $roc.  genau 
95,5  ^roc.  unlöSlid^e  ^ettfäurcn,   reine  53ulter  bagegen  jroifdben  85,4  big  86,2,  im 
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SO^tttel  85,85  ^roc;  öon  anbetet  (Seite  toutben  bis  87,5  ^tcc  gefunben.  Sine 
iButtet,  »eld^e  übet  88  ^toc.  ^^fttfäute  liefett,  tann  fomit  qI8  üerfälf(^t  bejetc^net 
roetben.  3i"^  ©ctcd^nung  ber  SJienge  bev  fieniben  ^ette  jiebe  man  »on  ber  gefun- 
benen  ^^tocentjaljl  87,5  ab,  multiplicirc  mit  100  unb  btöibire  mit  8  (=  95,5  —  87,5). 
^a  eine  SSuttet  nie  mit  menigen  ^vocenten  eineS  fvemben  (5^'*^^»  fonbern  wenn  übet= 
^aupt  mit  minbeftenS  einem  übvittel  ßcrfätfc^t  wirb,  fo  wirb  man  toum  jemals  im 
gmeifel  bleiben,  ob  eine  SSetfäIfcbung  toorüegt  ober  nid^t. 

^e^ner  em^Jfte^lt  nun  folgenbeS  Serfabten:  ®ie  Suttet  rcitb  geitbmoljen,  ba§ 
aufjdjrcimmenbe  gett  ton  bem  im  2)urd^|cbnitt  15  ^roc.  auS  ffiaffer,  <SaIj,  Äafein  u.  \.  xo. 
befiebenfcen  Sobenfa^  obgegoffen  unb  burc^  ein  trodneS  '\^\Uix  fllttirt. 

2JIan  bringt  nun  3  biS  4g  biefcS  reinen  93utterfetteS  in  eine  tleine  (Schale,  fügt 
50«c  aifobol  unb  1  bis  2g  reineS  ^le^fali  ju  unb  ermärmt  auf  bem  SBaffcrbabe 
etwa  5  3Iiinuten  lang,  yinn  fügt  man  tropf enrocife  beflillirteS  Söaffer  ju;  entftebt 
^ierburc^  eine  Trübung  t)on  auSgefd^iebenem  un^erfe^tcm  3'«tt,  jo  erl^ißt  man  länger, 
bis  weiterer  SBafferjufa^  bie  'glüjfigteit  ni^t  me^r  trübt. 

2)ie  flave  ©eifelöfung  wirb  jut  Entfernung  beS  SlltobolS  auf  bem  SBafferbabe 
bis  pt  ©^rupconftfienj  etngebampft,  fobann  ber  SRüdftanb  in  etwa  100  bis  150cc 
Saffer  gelöst.  3"  "^^^  Haren  j^lüffigfeit  fügt  man  jur  3fi1e^ung  ber  ©eife  cerbünnte 
»Saljföure  ober  ©ctwefelfoure  bis  jur  fiarf  jauren  SReaction.  §terburdb  jc^eiben  fic!^  bie 
unloSlitben  {J^ttföuren  als  fäfige  ÜJiaffe  ab,  weldje  jum  größten  j'^cile  rafd^  jur 
£)bcrfläd)c  f^eigt.  2)aS  ©rbißen  wirb  eine  Ijalbe  Stunbe  lang  fortgefeljt,  bis  bie  gett= 
fäureii  SU  einem  Haren  Oele  gcfcbmoljen  fmb  unb  bie  faure  wafferige  glüfftgfeit  ficb 
fofi  »öüig  getlärt  bat- 

'iDlan  iJringt  öie  glüffxgteit  nun  auf  ein  gewogenes,  bann  angefeud^teteS  biegte?« 
lauter  unb  wäfdjt  Bä^ak,  (SlaSjJab  u.  f.  w.  mit  foi^enbem  sü^affer  gut  nacb-  9leagirt 
baS  j^iltrot  nad^  längerm  2luSwafd)en  mit  fod^enbem  SBa^er  nic^t  mcl)r  fauer,  jo 
lägt  man  atleS  SBaffer  abtropfen  unb  taud^t  ben  Xric^ter  in  falteS  SSBaffer,  bis  bie 
{Jettjäuren  erharrt  finb.  2)aS  Eiltet  wirb  nun  auS  bem  2;rid)ter  b^rauSS^nonini^r, 
in  ein  gewogenes  SBcdjcrglaS  gejefet  unb  im  SBafferbabe  bis  ju  conftantem  (Sewidbi 
getrocfnet,  bcinn  gewogen. 

58ertüenbung  beg  SJlaljeS  für  Jpau^t^iere, 

5n  (Snglanb  bat  ficb  eine  öanbelSgefeüfdjaft  unter  bem  9tamen  „Zi)t  ^armerS 
SWalt  Sattle  Sompan^  Simiteb"  gebilbet  ju  bem  ^nede,  geleimte  ®erPe  bei  ber  ge= 
wöbnlt(^  üblichen  (Srnäbrung  beS  SiefjeS  allgemein  einjufü^ren.  2)er  ^rofpect  biefev 
(Sejellfdiaft  rü^mt  bie  ©igenfdjaften  ber  geleimten  ®etfte,  inbem  er  fagt:  „©er  baupt- 
fäc^licbfie  i^ortbeil  beS  3)^aljeS  bei  ber  ©rnäl^rung  mug  in  beffen  göt^igffit  gefuc^t 
werben,  bie  Äleien  unb  bie  anbern  ©toffe,  welche  ficb  fonf!  nodb  in  ben  Äörnern  in 
unlöSlicbct  {^orm  finben,  in  2)eftrin  unb  Sraubenjurfet  umjuwanbeln,  weld)e  le^tere 
Stoffe  leicht  unb  ftbneU  ton  ben  Üi^ieren  afftmilirt  werben."  3.  *.  ÜatueS  (S3teber= 
mann'»  Sentralblatt  für  2lgriculturcf)emie,  1877  Sb.  1  ©.  94)  b^t  nun  mit  einer 
großen  Stngaljl  Äü^en,  Sd^afen  unb  «Sd^weinen  ^ütterung^Berfudje  angeficUt,  ouS 
benen  bercorge^t,  t>a^  ein  gegebenes  (Sewid^t  ®erfie  für  bieSOZildtiprobuction  unb  für 
bie  SSermebrung  beS  SebenbgewicbteS  toortbeil^after  ift  als  nad^  feiner  Umwanb» 
lung  in  9Jialj. 

33eftimmung   teä  ÄafeinS  in  ber  gur  Ääfebereitung  beflimmten  ÜJlitd^. 

!ffienn  eS  ftcb  barum  ^anbelt,  bie  SJeränberungen  ju  erfoifcben,  weld^en  bie  ®i» 
weißförper  beim  ^roceg  ber  Ääfebereitung  unterliegen,  fo  ift  eS  nad)  i.  ältanetti  unb 
0).  SDhiffo  (aKilc^äeitung ,  1877  ®.  2'2l)  rat^fam,  bie  SDJilc^  nicbt  burcb  Säuren, 
fonbern  burd^  Sab  jum  ®etinnen  ju  btingen,  ba  bie  auf  beibe  SBeifen  erbaltenen 
yiiebetfcbläge  offenbar  terfd^ieben  fmb.  3)ie  23erfaffer  empfehlen  bal)er  folgenbeS  SJev 
fabren  jur  SSeflimmung  bcS  ÄafeinS.  50cc  ajiild)  werben  auf  400  erwärmt  unb  mit 
einigen  Kröpfen  einer  Soblöfung  in  ©l^cerin  (Äälbermagen  mit  ®lt)cerin  auSgejogen) 
gemifdbt,  fo  baß  bie  ®erinnung  in  etwa  10  Spfilnuten  beenbet  ifl.  aJlan  jerfcbneibet 
nun  baS  ©etinnfcl  mit  einem  Spatel;  fliegen  bie  SHolten  reicblicb  unb  rofd^  auS  ben 
(Jinfcbnitten  b^auS,  fo  jerlleinert  man  bie  SDiiaffe  oorftditig,  bog  nid)t  ju  oiel  ^e't  'i^ 
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bte  ^lüjftgfeit  übergebt,  unb  bringt  auf  ein  ^iltcr  »on  grobem  Rapier.  9?un  trirb 
ctft  mit  SBoffer,  bann  mit  abjolutem  2tIfot)ot  nnb  jd^Iiegltd^  mit  ?tetl^er  gut  auSge* 
JDQJd^en,  ber  JRüdfianb  bei  1150  getrodnet  unb  gewogen.  Sie  getrcdnete  3Jiaffe  muß 
weig  fein,  jonfl  ent{)ätt  fie  SKild^jutfer  ober  ^ett.  ®ie  mitgefäüten  *ß^o«p^ate  ^^jecieU 
SU  beflimmen,  ip  für  praftifd^e  Q^ede  überpffig.  SDie  tflxlä)  bon  8  tjerfc^iebenen 
Gliben  gab  auf  biefe  Sßeifc  an  Äafein: 

grifc^e  miä).  abgerahmte  ÜRilcb- 

5«r.  1        3,900  ^rcc.  5«r.  5        3,510  ^ßroc. 

„     2        5,327      „  „    6        3,078     „ 

„    3        3,080     „  „    7        2,674     „ 

„    4        2,270     „  „    8        2,894     „ 


Ueber  @gpartD-©d^Iadfe. 

@bger  unb  ^roctor  (ißerid^te  ber  beutfd^en  d^emifc^en  ©efeüfd^aft,  1877  @.912) 
berid&ten,  bag,  als  bie  Dom  SSranbe  eineS  großen  Sagerl  »on  (S«partogra§  ^errül^renbe 
©c^Iacte  in  einem  Sifflelcfen  bi§  jum  glüffigwerben  erl^ifet  würbe,  man  eine  bem 
bunflen  ^tafd^englafe  ä^nlidie  Tta^t  toon  folgenber  3"fajnmenfffe«ng  erhielt: 

mtalkn 10,70 

midifc^e  erben 16,75 

Ojpbe  Don  (Sifen,  9Kangan  unb  Si^onerbe   .      4,27 

Äiefelfäure 64,60. 

3)o§  SWittel  ton  3lnalpfen  mehrerer  Wirten  üon  buntlen  SDiebicinffafc^en  war: 

Sllfatien 10,7 

2llfaUfd)e  ©rben 14,4 

Ojpbe  t)ou  (Sifen,  SPiangan  unb  2;^onerbe  .      5,8 

Äiefelfäure 66,3. 

®§  ifi  nid^t  fc^wer  einjufei^en,  wie  bei  einem  93ranbe  berartiger  SKaterialien  bie 
(Sntbedung  be§  ®Iafe§  gemad^t  werben  mod^te. 


Unterfud^ungen  über  natürtid^e  ©ulfibe. 

®.  EReunier  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  638)  ^at  gefunben,  ba^  ©lei» 
glanj,  $^rit,  Äupfertieä,  SSlenbc,  S^nno&fif  "ti^  anbere  natüilidje  ©ulfiDe  (Solb, 
®ilber  unb  OuecEfilber  ou§  i^ren  lüöfungen  metattifd^  abfc^eiben  unter  gleid^^eittger 
pQung  öon  ©d^Wefel ;  j.  SB.  3  Pb  S  +  2  Au  CI3  =  3  Pb  CU  -|-  2  Au  4-  3  S  ober 
mit  ©ilbernitrat  Pb  S  -|-  2  Ag  NO3  =  Pb  (N03)2  +  2  Ag  4-  S.  SReunier  glaubt, 
lia^  in  entfpred)enber  SBeife  bie  Silber  faltigen  ^leigtansgänge  unb  bie  ®olb  I^altigen 
@c^wefeltiefe  entfianben  fmb. 

Heber  !rpftattifirte§  effigfaureS  3Kagnefium. 

2.  ^attouiltarb  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  553)  üerfud^te  6006  ®i3' 
effig  mit  !of)Ienfaurer  SWagnefia  ju  neutratifiren,  erl^ielt  aber  erft  bann  eine  ®a§= 
entwidlung,  nad)bem  er  150cc  SBaffer  jugefefet  f)atte.  2)ur(^  weitern  SBafferjufatj 
unb  ©rwärmen  würbe  bie  Sieaction  ju  (inti  geführt.  S)ie  erl^attene  neutrale  Sofung 
jc^ieb,  u.itet  eine  ©lode  neben  ©d)wefelfäure  geftettt,  nad^  einiger  3eit  farblofe  Ärt)= 
ftaüe  bon  efjigfaurcm  SRagneftum  ab. 

3Birb  biefe  ?öfung  in  einer  f(ad^en  ©c^ale  an  bie  Suft  gefegt,  fo  jerfätlt  fie 
unter  bem  (Sinffu^  eineiS  nodb  nnbefannten  ^JermenteS,  e§  fd^cibet  ftd^  !oblenfaure 
jWagnefia  ob  unb  e§  bilben  fidE)  geringe  aJiengen  üon  Slmeifenfäure  unb  SD^etl^^talfotioI. 


Heber  bie  befte  3lrt  ber  ©d^eibung  mittels  Ml 

®ie  ©(Reibung  ber  SJübenfäfte  t)at  ben  boppelten  S'o^td,  ben  bie  Är^ftatlifation 
l^inbernben  SlfJäd^tjudEer  fortjufd^affen  unb   ben  ©oft  ju   conferüiren.    3)ie  ©c^eibung 


iKt2teQen.  ^Qy 

mittel«  Äanmild^  (1  :  5)  ifi  nod^  ^ulöa  umflänblid^ ,  erforbert  größere  SRäumltd^» 
feiten,  fiil)rt  ben  ©äften  große  aBaffermengen  ju  (auf  1000''  {Rüben  75^  ©affer)  unb 
bcbingt  iomit  gTJj|ern  Äcblenoerbraut^. 

|)uIüQ  em^fieblt  t)a^  trotfne  ©treiben  mittels  frifd^  gebrannten  Äalfe«.  lieber 
iebc  *&(!^eibepfanne  mirb  ein  burdjlöc^etter ,  mit  Äalf  gefüKter  Vilbel  aufgel^ängt, 
njeld^cr,  jobalb  ber  ©oft  auf  500  gebracht  ift,  etwa  2  bi§  3  Tia\  turj  ^inttr  einanber 
in  bie  Pfanne  eingetaud^t  wirb.  S)er  ganjc  ^^rcceß  bauert  etwa  4  iKinuten  unb 
erforbert  nur  geringe  5lrbcit§tröfte ;  ber  Äalf  bertbeilt  fi^  babei  weit  beffer  al§  beim 
Eingießen  ber  Äalfmilc^.  (Sine  Saramelifirung  bc§  3,"'^^'^''  '"""  fi^ft  ^f'  1600  ein- 
treten —  eine  Temperatur,  bie  bei  biefem  53erfa^rcn  nidjt  crreid)t  »irb.  3lud^  ^ajel 
unb  SOiebrIe  fmb  mit  biefer  trodnen  ®d)eibung  fe^r  jufrieben.  (3eitf(^rift  be§  SSereineS 
für  aiübenjuderinbuftrie  be§  2)eulf(^en  SReid^eS,  1877  ©.  166  unb  534.) 

®icf  el  (Dafelbft  <B.  332)  cmpfiet)It  njieberl^olt  ben  jur  ©ci)eibung  befiimmten 
Äalt  mit  ben  ^Ibfüfenjäffern  ju  löfdjcn. 


Ueber  bie  S3cjicl^ungen  jtDifd^en  bem  fpecififcj^en  ©etpic^t  ber  QudztxüU 
unb  bem  ^ndtx^e'i^o.lt  berfelben. 

^.  Ar  od  er  Ijat,  in  ber  9Keinung,  boß  5rt)ifd^en  bem  fpeciftfd^en  (Sewid^te  ber 
SJübe  unb  äwifcben  bem  Surf^r'Srodenjubftanjgebalt  berfelbe  Sufammen'^arg  obwaltet, 
eine  Unterfud^ung*met^obe  oeroffentlidt;!,  noc^  weld^er  man  bIo§  ba§  fpecifijc^e  ®ewic^t 
einer  5Rübe  ju  beftimmen  i^at,  um  mit  $ilfe  ber  beigefügten  Stabeüen  ben  ^üdtX'  unb 
Xrodenfubfianjgebalt  ber  {Rübe  ju  crfabren.  3-  ©tollor  (Orgau  beS  3>erein§  für 
^übenjuder  in  Oefterreidb,  1877  @.  233)  jeigt  bagegen,  baß  btefe  iBeftimmung  un« 
brauchbar  ifi,  weil  ba§  fpecififcbe  ©ewic^t  be§  9KitteIftüde§  mit  jenem  ber  ganjen 
Stube  in  äußerft  feltenen  ^äQen  übereinfiimmt,  unb  weil  jwifd^en  bem  fpcciftfd^en 
®e»pid^te  ber  {Rüben  unb  ber  ©aftqualität  fein  Sufammentjang  befleißt. 


Ueber  ßod^eniUeprüfung. 

Scwcntbal  (3eitjdt)rift  für  analptifd^e  S^emie,  1877  ®.  179)  empfiehlt  jur 
Prüfung  ber  Soc^eniüe,  welche  b^ufig  bereits  auSgejogen  im  ^aubel  borfommt,  fol- 
genbeS  "Serfabren :  2e  ganje  Sotficnille  werben  ba§  erftemal  mit  li,5  beftiüirtem 
Sßaffer  1  ©tunbe  gcfod^t,  burd^  ein  gewöfjnlid^eS  2;beefieb  gegoffen  unb  bie  im  ©iebc 
jurüdgebliebene  Sod)eniüe  nod^  einmal  mit  li  beftiüirtem  Saffer  3/^  ©tunben  gefodit 
S3eibe  ^lüffigfeiten  jufammen  betragen  alfo  nid^t  21,  weil  nid  Saffer  »erbampft  ift. 
91acb  bem  ©rfaltcn  wirb  bie  ^^flüfftgtcit  auf  2>  gebrad)t  unb  je  lOOcc  baöon  mit 
^nbigocarmin  unb  binrci<^e"i'  ©äure  in  750cc  bis  li  SBaffer  titrirt.  5Rac^  ^H^^, 
beS  S^amäleonterbrautbcS  für  ben  Sn^'SO  ^^t  "lO"  ben  SSJert^  ber  Sod^enille  mi: 
ber  SSergleicbScod)enitle  ju  bered^nen. 

SSon   ben  mtlget^eilicn  SJelcganali^fcn   mögen  l^ier  folgenbe  angegeben  werben: 

I)     lOOcc  Sod}cnillcabfo(^ung  i  J^^  q  rr»,n^^'fon„fKf,.«/, 

25CC  3nbigolöfung   '"'{■■■•    12,8  S^amaleonlofung. 

2)eSglei(^en 12,8 

25,6 

2lb  für  Snbigo 11,2 

14,4 

II)    lOOcc  Soc^cnincabfcdtjung  i  -./^ß 

25«  3nbigol(jfung  ^    ■     .    .     .    iu,D 

2)eSgleid^en 10,4 

21,0 
2lb  für  ben  3nbigo      ....    11,2 

9,8 
©e^t  man  ben  SBert^  ber  erftern  <Probe  (SBergleid^Scoc^eniüc^  —  100,  fo  tfi  bei 
In  jweitcn  nur  68,1. 
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3ur  ^^\)Uoxixa'%xaqe. 

?t  S31antenf)orn  unt)  3-  Sfori^  (IKnnalcn  bet  Oenologie,  1875  @.  94  bis 
134)  befprec^en  in  einet  fe^r  au§fübrlid)en  2lbt)anblung,  bte  burd^  gute  ^2tbbi(bungen 
erläutert  ift,  ba§  Sßorlommen  ber  9ieblau§  (Phylloxera  vastatrix)  unb  bte  3>iittel 
jur  SBetämpfung  berjelben. 

S.  SÖSeige'lt  (?tnnalen  ber  Oenologie,  1877  @.  192)  bat  ben  talige^att  ameri» 
fanifcber  unb  europäif^er  SJebböIjer  terglidjen.  ©c^on  dU^Ux  wk§,  auf  bie  burd) 
Äalibüugung  in  ^rantreid^  erstclten  günftigen  erfolge  bin,  »m  bie  burcf)  $bt)üojern 
inflcirten  Stebfelöer  gegen  bie  33erf)eerungen  biefeS  ^nfette§  rciberftanb§fät)iger  ju 
niad)en.    2)ie|e  SbatMe  läßt  jrcei  ©rflärungen  ju: 

1)  ®a§  Äali  wirft  al§  Düngemittel,  bat)nt  reid^üdie,  fräftige  (Srnä^rung  an, 
er^ö^t  baburc^  bie  2eben§fraft  beä  ©tocfeS  unb  biefer  wirb  in  ^olge  beffcn  befähigt, 
ben  jerj^örenben  ©inflüffen  ber  SffiurjellauS  beffer  ju  wiberfte^en.  S)ie  erbebte  3BurjeI= 
tbätigfeit  unb  baburd)  bebingte  gefteigerte  ©aftprobuction  toermag  eine  gefteigerte 
iSaftconfumtion  feitenS  be§  3[nfe!te§  auäjubatten,  obne  baß  baburcb  ber  ju  ernä^= 
renbe  ©tocf  9'ia^vung#mangel  fublt. 

2)  2)a3  Äali  wirft  a\h  ®ift  auf  ben  Äerf.  3)ie  nacb  Äalibüngung  falireic^eren 
gBurjelfäfte  bet  a5iti§  fmb  für  bie  (Srnäbrung  be§  ©cbmarofeerö  ungeeignet,  fd^öbigen 
feine  SebenSfraft,  fcbwäcben  baburd)  bie  SUiaffent^aftigfeit  feinet  SSetmel^tung  ob  unb 
bewa'^ven  fo  ben  ©tod  tot  ber  UeberjabI  Don  Slngtiffen,  reeldie  iijn  uusweifelbaft 
tobten  niü|ten. 

S)ie  erftere  Stnftd^t  fd^eint  bie  tierbreitetere  ju  fein;  fo  weit  SSerfaffet  wenigfienS 
(Selegenbeit  batte,  2(eu§erungen  über  Dorliegenbe  ^rage  ju  boren,  gipfelten  biefetben 
meift  in  ber  2)ürgung§frage:  „taufeubfäbriger  9tebbau  bat  unfere  ätebfelber  erfd^öpft, 
befonberS  fiaSt  Mali  feblt,  ia^  tati,  beffen  bie  5Rebe  in  fo  großer  9)?enge  bebarf,  unb 
roetc^eS  wir  al§  SBeinftein  in  unfern  (Säl^rungSfäffern  jur  Slblagerung  bringen  unb 
ben  Sffieinbergen  nicbt  wieber  äufül^ren." 

SBeigelt  jeigt  nun  burd)  bie  Slfcbenanal^fen  amerifanifd)er  unb  beutfcber  5Reben, 
ba§  If^tere  Eingabe  nid)t  jutreffenb  ift,  tia^  aber  bie  wiberftanb?fäbige  amerifanifcbe 
gfjebe  beäfjalb  bie  Angriffe  ber  5RebIau§  s"  Überbauern  oermag,  weil  ber  Äalireidjtbuw 
beS  ^otjeS  unb  @afte§  berfelben  bem  ^n]ict  bie  für  feine  (Srnäbrung,  2Bad)8tbum 
unb  ©ebeiben  erforbetlid^en  günfiigften  33ebingungen  nid)t  bietet. 

§.  SB.  2)abten  (Innalen  bet  Oenologie,  1877  @.  217)  befprt^t  ba§  3(uftreten 
ber  3ieb(au§  in  Soßweiler  (Oberelfaß).  (Sr  fd)lteßt  auS  feinen  Seobad^tungen,  baß 
ein  3eitige§  SBernid^ten  aller  befallenen  Sieben  noc^  immer  ia§  einjige  aJiittel  ifl,  ber 
^:^^Uofera=®efabr  mit  (Erfolg  ju  begegnen. 


^ie  S3erfälf(f;ung  ber  SfBeine. 

2t.  ©autter  öerneint  entft^ieben  bie  3uläffigfeit  aud^  inbifferentet  Färbemittel 
für  SBeine  unb  befprid^t  cingebenb  bie  jur  funftlidien  ^^ärbung  be§  2öeine§  Ber»cn= 
beten  ©toffe  unb  ben  3Jacbwei§  berfelben  (tgl.  1876  222  372);  aucb  bie  übrigen 
Sßeinfälfcbungen  werben  »on  ibm  fo  auSfül^rlid^  bebanbelt,  wie  bie§  bi§ber  nod)  nid)t 
gefdieben  ift.    (A.Gavtier:  La  Sophistication  des  vins.  Paris  1877.  Brailliere  etfils.) 


aSertdbtigung.    ign  bem  Slrtifel  „SSerfabren,  flanglofen  SDfietaölegirungen  Älang 
ju  ertf)eilen"  (©.  268  b.  53b.),  ift  ju  lefen  „©illiman"  [tatt  „Si.lliman." 


Sirutt  unb  aSevlaß  ber  3.  ®.  ©otta'ic^en  »iK^ljonbluiig  in  auflölnirg. 


lebiT    die   (5in)[enfeung    ruhender  SFreibjfeile ;    nach  frofefför 
(iroüe  in  lannouer. 

ÜBit  einer  Slöbilbung. 

®ie  bei  einem  ©ra^tfeiltrieb  anftretenben  Spannungen  finb  öon 
ber  @infen!ung  beg  ©eileg  im  Stu^ejujlanbe  abt)ängig.  ®amit  biefe 
(Spannungen  ber  ju  Übertragenben  Hmfanggfraft  gegenüber  lüeber  ju 
flein  no(|  ju  gro^  auffallen  (ein  ^^e^Ier  nac^  ber  einen  ober  anbern 
9tic^tung  ^ätte  ein  ©d^Ieifen  ober  eine  Ueberfpannung  beö  (Seilet,  jebcus 
falli  aI[o  feine  rafc^e  3ßi^ftörung  jur  ^olge),  mufe  ba5  «Seil  mit  ber 
entfprec^enben  @in[en!ung  auf  bie  ©(Reiben  aufgelegt  loerben ;  bie  Äennt* 
niB  ber  ßinfenfungSgröBe  be§  ru^enben  ©eileä  ifl  fomit  öon  ^o^er 
praftifc^er  ^ebeutung. 

Sigt)er  ging  man  bei  ^eftimmung  berfelben  öon  bem  ^oncelet' feigen 
<Sa^  an^,  ^a^  bie  Spannung  im  9tu^ejuftanbe  ba§  arit^metif^e  3)iittel 
au0  ben  Slrbeit^fpannungen  ift.  ^rofeffor  ©rooe  mac^t  nun  in  ben 
3Jtitt^eilungen  beg  ©emerbeüereine^  für  ^annoüer,  1876  6.  202  barauf 
aufmerffam,  ba^  ber  ^oncelet'fc^e  ©a^  nur  bann  ©eltung  ^ätte,  tüenn 
ba§  ©eil  gerablinig,  alfo  ol;ne  @infen!ung  jtDifc|en  ben  ©(Reiben,  laufen 
n^ürbe,  ber  ©influB  feinet  ßigengelDic^teg  auf  bie  Slnfpannung  fomit 
t)ernad)Iäffigt  irerben  !önnte.  2)a  bie§  aber  in  2ßir!lid^!eit  nid^t  ber 
%aU  ift,  bie  Spannungen  in  bem  lofe  auf  bie  ©(Reiben  gelegten  ©eil 
oielmebr  lebigli^  eine  ^olge  ber  burci^  fein  (Sigengeroici^t  ^erüorgebrac^ten 
einfenfung  finb,  ift  bie  gebräu^lid^e  iNorau^fe^ung  unjuläffig.  2)er 
^erfaffer  beftimmt  bie  tüirlUc^e  ©pannung  uub  bie  ^feil^ö^e  ber  ©eil= 
curoe  für  ben  Slu^esuftaub  unter  ber  ganj  gerechtfertigten  3>orauöfe§ung, 
ba§  bie  ©pannung  an  jeber  ©teile  ber  ©eilcurüe  unö  ba§  ©eiüi^t  jebe» 
laufenben  3)leter  eine§  ©eileS  jn)ifcl)en  jroei  ©(Reiben  conftant  feien,  unb 
unter  ^inireis  auf  bie  2^atfad;e,  baß  man  auf  biefelbe  Sänge  berfelben 
fpannungälcfen  ©eile^  !ommen  mufe,  föenn  man  fic^  einmal  ba^  arbeitende 
©eil,  n)eld;e§  im  fü^renben  unb  geführten  5:t)eil  üerfd^iebene  ©pannungen 
^at,  oon  ben  ©d;eiben  abgenommen  ben!t,  ober  trenn  man  ^a^  anbete 

aingler'«  polljt.  gournat  S8b.  225  $.5.  2  r 


410 


®roüe,  iiScr  bie  ®inienfung  ru^enber  Sreibfeite. 


2)lal  ba§  ru^enbeSeil  mit  gleichen  Spannungen  in  ben  beiben  ©eilftürfen 
Dorn  immt. 


33e8ei(|net  in  öorfte^enbem  ^oläfc^nitt: 

2  a  bie  Std^fenentfernung  eines  borijontalen  ©eiltriebeS  in  SDieter, 
f     bie  @infen!ung  eines  ©eilftücEeS  in  3J^eter, 
©    bie   «Spannung  auf  l^^^  S)ra^tquerfc^nitt  in  Mogramm, 
T    bie  ©efammtfpannung  im  ©eilftüdt  in  Kilogramm, 
P    bie  ju  übertragenbe  Umfang§!raft  ber  ©(Reiben, 
q     baS  ©eilgeiüic^t  pro  33Zeter  in  Kilogramm, 
E    ben  eiafticitätSmobul  bei  ©eileS  in  Mogramm  auf  1^% 
i     bie  Slnja^I  ber  S)rä^te  beS  ©eiteS, 
d     ber  ©ral^tburc^meffer  in  Zentimeter, 
unb  bejiel^en  tt)ir  bie  ©ro^en  f,  ©  unb  T  burd^  ^Beifügung  ber  ^nbiceS 
0,  1  unb  2  ber  3flei]^e  nac^  auf  baS  ru^enbe,  fü^renbe  unb  geführte 
©eil,  fo  Iä|t   fid^  sunäd^ft  bie  burd;  baS  Sluflegen  beS  ©eileS  mit  ber 
^feil^ö^e  f  entfte^enöe  ©pannung  auSbrücfen  bur*^ 

T=^'  =  Si^^ (1) 

2t  4 

tüobei  pr  ißer^ütung  beS  ©eilgleitenS  auf  ben  ©(Reiben  faft  genau 

Ti  =  2P,  Tj^P (2) 

fein  mui    'Jlaö)  ausgeführten  ©eilen  fann  q  =  0,7  id^  fomit 

©  =  0,446  j (3) 

gefe|t  tüerben.    ®a   auS  (1)  folgt,  baS  ©f  conftant  ift,  fo  ergibt  fic^ 

^^-e^-2^'^ (4) 

;  ®i  f  _  ?2  c 

S);e  ©eillänge  s  jirifd^en  gtoei   2luff)ängepunften  ift  nad^  ber  be-- 
fannten  3flectificationSformel  für  flache  58ögen  ^inrei(|enb  genau 

^=^"[^  +  1(1)1 ^'^ 
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2)ie  ^Berlängerung  l,  tDeId;e  ba§  burd^  fein®etDi^t  gefpannte  (Seil- 
jiüd  über  feine  urfprünglid^e  Sänge  1  erfährt,  ijl  nad^  bem  befannten 

eiafticitätSgefe^  A  =  l  g-,  folglich  bie  ©efammtlänge  be§  gefpannten 

©eilftücfel  l  +  ;i  =  s  =  lCl+^j  nnb  bie  Sänge  bei  fpannungllofm 
©eilftücfeS 

'  =  ^6 («) 

>+¥ 
2)er  oben  angefül^rte  ©runbfa^  ergibt  ntitl^in  nad^  (5)  unb  (6)  bie 
®leic|ung : 

2)a  bie  öerfcbiebencn  SBertl^c  -^ft  gegen  1  fe^r  ![eine  ©rö^en  finb,  fo 

1  © 

barf  überall  ^  =  1  —  -^  gefegt  lüerben ;   ebenfo  finb  bei  ber 


ajlultiplication  mit  3flü(fnc^t  be§  gegen  1  geringen  Sßert^eS  ton  (-j 

@ 
beffen  ^robucte  mit  -ft  gegen  bie  ©rö^en  felbft  su  oerna^iläffigen,  unb 

man  erhält 

4    r^oV  ,go  2     f,^+f2^  @l+@2  .;>. 

YU/  E  ~  3         a2  E        •      •     ^  ^ 

©erben  in  biefe  @Ieid;ung  bie  na^  (3)  gebilbeten  Söert^e  oon  ©o^  ©j 
unb  ©2  w"^  öw^  (4)  ber  SBert^  f2  =  2fi  eingefe^t,  fo  erhält  man  für 
bie  gefuc^te  ßinfenfung  beS  ru^enben  ©eile»  bie  cubifci^e  ©leid^ung 

fo'  -  (2,5  fi2  —  0,502  ^  fo  —  0,669  |-  =  0    .     (8) 

ton  ber  g-orm  X3  —  Ax  —  B  =  0.      ©ie   !ann  beSfjalb   nad^   ber 
Garbanif^ien  gormel 


.=^=VM/g-(tr+K-M/(i)-ay 


a^  ..  „^^  a 


gelölt  loerben,  toenn  man  A  =  2,5  f,^  —  0,502  .-^  unb  B  =  0,669  -^ 
fe^t.    2)ie  Umftänblic^feit  biefer  9lec^nung   empfie^jlt  jeboc^  jur  ©rmitt^ 


g  =  ^  =  g^  =  0  gefegt  hjerben,  fo  tüäre  fo  =  |/  '^  J  '^- ,  ^  ober 
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lung  be§  genauen  SBertl^eS  üon  fo  bie  2tntüenbung  ber  S^eiüton'fd^en 
5Rä^erung§met^obe,  für  ipelci^e  fic^  ber  nötl^ige  5Rä§erung§h)ertl^  öon  fo 
leidet  beftimmen  läfet. 

9Za(^  bem  ^oncelet'fd^en  ©a|  föäre  2  ©o  =  ®i  +  ©2-  Sßegen  (2) 
ijl  ©1  =  2  ©2  /  f Dinit  tüirb 

©0=|-®2=|©1 (10) 

2)ie  einfe|ung  biefel  2Bert^e§  in  (4)  gibt  ben  9^ä^erung§tüert^ 

fo=-3-fi-|-f2 (11) 

SBürbe  bagegen  ber  ©inftufe  ber  Spannungen  toerna(^läffigt  unb  in  (7) 

E        E        E 

mit  Sejie^ung  auf  (4),  n)onad^  f^  =  2  f,  ift,  einfad^er 

fo=]/|- fi'=U8fi  =  0,79f2.      .    .    (12) 

®iefe  ®lei(^ung  liefert  beffere  SSertl^e  alä  (11);  boc^  meieren  bie^ 
felben  üon  ben  genauen  2Bertt)en  öon  f,,  um  fo  mel^r  quo,  je  ftärfer  ba§ 
©eil  gefpannt  ift,  alfo  namentlich  bann,  wenn  man  jur  SSer^ütung 
großer  (ginfen!ungen  bei  Kraftübertragungen  auf  grofee  Entfernung  bem 

©eil  eine  oerfi^ärfte  Stnfpannung  gibt.    3Jieift  finb  |  —  \  unb  ^  na^e^ 

ju  gleich  grofe,  bie  ^Sernad^läffigung  be§  einen  2ßert^e§  gegen  ben  anbern 
ift  bann  natürlich  unjuläffig.  S)er  genaue  2öertl^  üon  fo  liegt  jtt)ifc^en 
ben  2Sert^en  (11)  unb  (12),  unb  man  !ann  mit  me^r  Serei^tigung 

fo— 1.5  fi=  0,75  fa (13) 

fe|en.  33ejeid^net  man  biefen  ^täl^erungSloertj)  mit  %  unb  fd^reibt  man 
in  x3  —  A  X  —  B  =:  F  (x)  =  0  ben  genauen  2Bert^  x  =  y  +  A ,  too^ 
rin  A  bie  ßorrection  beS  9M^erungltüertt)e§  bebeutet,  fo  ift  nad^  bem 

2;aplor'f4)en  ©a|e  F (j  +  A)  =  F (y)  +  AF'(y)  +  ^^F" (y)  +  .  =  0 

unb,  ttjenn  A  üein  genug  genommen  toirb,  mit  au§rei(^enber  ©enauig: 

feit  F(f)  4- AF'(y)  =  0,  tt)orau§  fid^  bie  ©orrection  be§  ^lä^erung^- 

FCr) 
iuert^el  A  =  —  ^^7t\  fii^^^t.    ®ie  ©infü^rung  oon  A  in  x  =  f  +  A 
^  (?) 


ergibt 


53__A|__B 


^  ^Sgl.  adeuteauj:    ©er  Sonflructeur,  3.  Slufl.  @.  383. 


^ricc'S  ©{^iQUd^cerbtntung.  413 

alä  genauem  2Bert§  uon  fo.  3"^  Prüfung  bet  etjielten  ©enauigfeit 
fann  biefer  2ßert^  x  tniebcrum  aU  3^ä^erung5tDertl^  y  betrad^tet  unb 
naä)  (14)  abermals  mit  i^m  gered^net  irerben. 


§^itxm's  (Bifenbahnuragcn -  Jupplung. 

SDJit  afcfcilbungen  auf  Jof.  VI  ;i),3;. 

S  t  e  r  n  e '  I  Kupplung  ift  für  ©ifenba^nfal^rjeuge  mit  centralen  33uftern 
benimmt,  n?ie  fie  in  (Surcpa  me^rfac^  bei  Sd^malfpurba^nen,  in  Slmerifa 
aber  fafi  auSfc^Iiefelid^  bei  aHen  ©üteriragen  angeteenbet  »erben,  ^ie 
rechte  Seite  ber  g-igur  1  fteHt  ben  Öuffer  mit  eingelöstem  Änpplungl^ 
bügel  bar,  ttä^renb  im  linfen  33uffer  ber  Äupplunglboljen  baburc^  in 
ber  §ö§e  erhalten  tnirb,  'ba^  üä)  ber  eingeferbte  3n^eil  einer  f leinen 
CuertreHe  (g-ig.  3)  unter  bemfelben  befinbet.  ®iefe  SSelle  ifi  au^exljalb 
be^  Äupplung§=  unb  Suffergel^äufe»  oerlängert  unb  trägt  l^ier  DioHen, 
»elc^e  auf  gefrümmten  Saufba^nen  geführt  »erben.  33eim  3^ffl^^^"- 
fa^ren  ber  2öagen  »irb  ber  ^upplung^bügcl  junäd^ft  toon  bem  erweitere: 
ten  ßnbe  be§  ©eljäufeg  aufgenommen,  ftöfet  fobann  »iber  bie  einge^ 
ferbte  23eIIe  unb  brängt  biefelbe  surürf,  big  i^re  Stollen  auf  bie  Wintere 
^läd^e  ber  Saufba^n  aufgefiiegen  finb,  toorauf  ber  Äupplung^bolgen  in 
ben  Sügel  einfällt. 

^a§  ßinlcfen  ber  Äupplung  gejd^ie^t  jomit  ganj  automatifc^;  jum 
Slu^fuppeln  bagegen  toirb  ber  Soljen  mit  einer  Äette  in  bie  ^öl^e  ge= 
jogen  unb  fo  erhalten,  bil  ber  Sügel  jurücfgejogen  unb  bie  eingeferbte 
Cuertoette  unter  ben  Solsen  geroUt  ift.  2)abei  fann  es  felbftoerftänblic^ 
Dorfommen,  baB  5»ei  2Bagen  mit  eingelösten  Äupplungebügeln  jufammen: 
ftoBen,  in  »eld^em  %a\le  öor  bem  Slnfa^ren  ber  eine  ju  entfernen  ift. 
%üi  bie  anbere  ßoentualität,  bafe  beibe  2:^eile  obne  33ügel  finb,  muffen 
^etS  9leferüebügel  bereit  gehalten  »erben,  »ie  man  fie  auf  amerifanifd^en 
ißa^n^öfen  aUerortS  herumliegen  fielet.  %^- 


(S.  p.  g  rite 's  ßchlaurhrrrbindung. 

aUit  abbilbungen  auf  iaf.  VI  [d,^]. 

2)iefe  com  Scientific  American  mitget^eilte  (Sd^laudpfupplung  ge^ 
flattet  eine  leidste,  rafc^e  unb  fiebere  ^erbinbung  5»eier  .^anf:   ober 
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Seberf(J^läU(J^e  o^ne  2lntt)enbung  U^onhexex  ^ili§>mxtieviqe.  S)ie  einzelnen 
58erbinbung§flü(Je  finb  öollfommen  gleid^,  fo  ba§  jtüei  beliebige  ©dplaud^^ 
enben  öerbunben  lüerben  können,  tr»a§  ein  2lu§tüe(ä^feln  f(^abl^aft  ge= 
iDorbener  ©tüde  bebeutenb  erleichtert. 

®er  ^up^IuttgSring  A  (gig.  4  unb  5)  lüirb  an  ben  einen  <Bä)lau^ 
feflgemac^t,  inbem  man  benfelben  burd^  ben  mit  einem  ©c^raubengeininbe 
t)erfe^enen  9ling  F  auf  ba§  conifc^e  umgelappte  9io]^rftü(f  E  aufjie^t 
unb  nun  A  auf[(|raubt.  Sluf  ber  ^orberfeite  ift  im  0ling  A  ein 
S)ic^tung§ring  B  Don  toulcanifirtem  Äautfc^u!  eingelegt,  tceli^er  an 
einem  gleichen  9iing  be§  näc^ft  anftoBenben  ©(^lauci^enbel  ben  bi(^ten 
3Serf(^IuB  ^erfteHt.  Oben  ift  eine  bur(|  ein  umgeftüIpteS  tautf(i^u!ftü(f 
febernbe  Knagge  C  angebracht,  loelc^e  ben  correfponbirenben  2lnfa|  D 
bei  anftoBenben  ®id^tung§ringeg  erfaßt  unb  feft^ält.  S)ie  SSerbinbung 
jtoeier  ©c^Iauc^enben  iüirb  bemnad^  burd^  blofel  Slneinanberbrüden  ber 
betben  ®id^tung§ringe  l^ergefteHt. 

33on  bem  f  oftenpun!te  abgefel^en,  fd;eint  bie  ©(^lauc^!upplung  nur 
für  geringere  S)ru(f^ö^en  antoenbbar.  ©. 


3lmmhani)[rher  ^rhlauthltahen. 

mit  einer  Slbtilbung. 

S)ie  Polytechnic  Review,  3Jlai  1877 
<B.  182  öeröffentlid^t  eine  xeä)t  einfädle 
unb  gtüectmöBige  3Sorri(|tung  gum  ^k^en 
unb  Slufpngen  toon  6pri^enf(^Iäu(^en. 
S)iefelbe  befielt  giüar  nur  au§  einem  |>a!en 
mit  einem  ©eil  jum  Umfd^lingen  bei 
©(^lauc^el ;  an  bem  §a!en  ift  aber  praüifd^ 
ein  ^anbgriff  angegoffen,  iüelc^er  bie  |>an= 
tirung  tu ef entließ  erleichtert. 


latent -#idionsliupplun9  uün  Jt.  ^chönbnöer  in 

ajlit  Slbbtlbungen. 


im. 


S)ie  na(3^fte^enb  befd^riebene   ^rictionlfupplung   öon  21.  ©d^ön^ 
ber g er  in  Söien  lijlt  in  fe^r  befdebigenber  2lrt  bie  Slufgabe,  einen 


@d;önberger'2  grictionsfulsplung.  415 

SBettenftrang  ober  eine  ÜJlafc^inenantriebaiüeHe  tcä^renb  be§  ©angeg 
ber  XiranSmiffion  an  bie  le^tere  Qnju!up))eln.  Sei  ben  biSl^erigen  ßon^ 
jlructionen  ift  namentlid;  bie  2lbnn^ung  einiger  tüid^tigen  Si^eile  fo  gro§, 
baB  fi(3^  &alb  öerfc^iebene  lln§ufömmli(i^feiten,  n)ie  Sßarmlaufen  zc, 
jeigen.  S)ie  ©d^önberger'fd^e  Kupplung  öermeibet  biefen  Uebelftanb  in 
ber  einfad;ften  2Beife,  ba  fic^  bei  berfelben  fämmtli($e  reibenbe  ^l^eile 
nur  tüül^renb  ber  SluS-,  refp.  ©inrücEung  felbj^  an  einanber  toerfc^ieben, 
alfo  lüä^renb  einer  [o  fur^er  3eitbauer,  ba|  eine  fd^ablid^e  2l&nn|ung  ni(j^t 
eintreten  fann.  (Sin  weiterer  iDefentIi(|)er  SSort^eil  ber  ©c^önberger'fd^en 
Kupplung  befielt  barin,  ba^  e§  felbft  bei  ben  fd^inerften  SBeUen  unb 
^röfeten  übertragenen  Gräften  nur  eine§  leidsten  Slnflcfeeä  bebarf,  um 
bie  'täu^'-  ober  ©inrücfung  ju  toeranlaffen.  Sie  eignet  fic^  alfo  toorjüglici^ 
jum  rafö^eften  Slu^rüden  ganjer  Siriebioerfe  bei  Unglüdiofätten. 

®er  @runbgeban!e  ber  ßonftruction  befielt  barin,  ba^  ba§  %e^' 
bremfen  be0  einen  ^iipplung§tt;eile§  an  ben  anbern  nid^t  'auxd)  eine 
eigene  öon  auBen  toirfenbe  Äraft  (mittels  ©d^raube,  .^ebel,  ®eir»i(^t  2C.) 
betüirft,  fonbern  bafe  biefe  5?raft  ber  toort;anbenen  ©re^raft  felbft  ent- 
uommen  tt)irb.  S)ieS  l^at  no(|  ben  23ort^eil,  ba§  bie  Äraft,  mit  tceld^er 
bie  Sremsbacfen  angepreßt  titerben,  immer  grabe  gro^  genug  ift,  um  bie 
2Biberftänbe  an  ber  §u  reibenben  äßeUe  ju  übern)inben,  toäl^renb  felbfi* 
flänbige  Gräfte  naturgemäß  oft  öiel  ju  ftar!  genommen  toerben,  toal 
loieber  auf  bie  ^altbar!eit  ungünftig  eintt)ir!t. 

S)ie  Ginrid^tung  ber  Kupplung  ift  folgenbe.  2luf  bem  ©nbe  ber 
treibenben  SßeHe  a  ift  bie  eine  Äupplungil;älfte  b  feft  aufgefeilt, 
ttJö^renb  ba§  @nbe  ber  §u  treibenben  SöeHe  c  feft  mit  bem  ajJitne^mer  d 
öerbunben  ift.  2luf  le^term  finb  bie  beiben  33rem0ba(Jen  e  fo  angebrad^t, 
ta^  fie  in  rabialer  Slid^tung  üeifc[;oben  werben  können.  SBerben  biefe 
SSacfen  nun  nad^  außen  gerüdft,  fo  Werben  fie  fid^  balb  an  bie  innere 
©eite  ber  treibenben  ^upplung^l^älfte  anlegen  unb  bort  eine  griction 
l^erüorrufen,  weld^e  nad^  unb  nad^  groß  genug  wirb,  um  bie  §u  fuppelnbe 
SBeKe  c  mitjunel^men.  33erfd^ieben  fic^  bagegen  bie  S3adfen  e  nad^  innen, 
fo  wirb  fofort  bie  SSerbinbung  beiber  ^upplungS^älften  aufgel;oben, 
fomit  bie  SOBeHe  c  jum  ©tillftanbe  gebrad^t.  (S§  ift  bieä  bie  gewöhnliche 
Sffiirhin  gl  weife  ber  grictionefupplung ;  ba§  Sfieue  befte^t  aber  in  ber 
Slrt  ber  33erfd^iebung  ber  grictionSbadEen  e,  weld^e  cS  eben  ermöglid^t, 
baß  bie  Slnpreffung  unb  SluSlöfung  ber  le^tern  burd^  bie  treibenbe  SBelle, 
alfo  mittelbar  burd^  bie  arbeitenbe  (Slementar!raft  bewirft  Wirb.  3" 
biefem  ^öe^ufe  finb  in  bie  5)?a(fen  e  ©d^raubenmuttern  f  fo  eingelaffen, 
baß  fie  fid^  nid^t  üerbrel^en,  wol)l  aber  um  eine  Heine  Entfernung  ber 
Sänge  nac^  üerfd;ieben  !i)nnen.     ^n  biefen  3)iuttern  bewegen  [ic^  bie 
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©(^rauben  g,  ioeld^e  in  bcr  SUiitte  bie  Sc^nedfenräber  h  fejl  aufgefeilt 
tragen;  jebe  biefer  ©d^rauben  ^at  linfel  unb  xe6)te^  ©etoinbe.  S)re^t 
man  alfo  bie  beiben  (Schrauben  gleichmäßig  in  gteid^er  3flic^tung,  fo 
muffen  fid^  alle  öier  aJtuttern  gleichmäßig  na(^  außen  ober  ebenfo  aüe 
üier  nac^  innen  belegen.  SBelregen  fic^  bie  SUiuttern  f  r\aä)  außen,  fo 
treffen  fie  auf  bie  Äautfc^ufbuffer  i  unb  brüdfen  mittels  berfelben  auf 
bie  33acEen  e ;  betregen  fie  fic^  bagegen  nad^  innen,  fo  treffen  fie  auf  bie 
üorgefd^raubte  6d^eibe  k  unb  jie^en  baburd^  bie  ^rictionSbadfen  e  gu; 
rücf.  $Die  ^einegung  ber  6d^nedfenräber  h  inirb  baburd^  ^eröorgebrad^t, 
baß  biefelben  in  eine  gemeinfcf)aftli(^e  ©c^nedfe  1  greifen,  meldte  lofe, 
aber  unoerfd^ieblid^  auf  ber  Seile  c  ftedPt.  2tuf  ber  langen  ^ülfe 
biefer  «Sd^necEe  ftedlt,  ber  Sänge  nac^  öerfd^iebbar,  aber  burd^  einen  etn^ 
gelegten  Äeil  an  ber  unabhängigen  ^rel^ung  üer^inbert,  ber  Stoppel: 
rüder  m,  roeld^er  alfo  jebe  2)re^ung  ber  ©d^nede  1  mittl^eilt.  S)iefer 
9tüdfer,  tneld^er  entn)eber  mit  3^^"^"  ober  mit  ^rictionüegeln  au§ge= 
fit^rt  wirb,  !ann  nun  in  gelDöt)nlid^er  2öeife  mittels  eineS  ©abel^ebelä 
cerfc^oben  werben,  ©c^iebt  man  ben  3lüc£er  m  nac^  lin!s,  fo  wirb  er 
in  ben  ©egenrücfer  o  eingreifen,  weld^er  auf  ber  ÄupplungSl^älfte  b  be= 
feftigt  ift.  ®S  Werben  alfo  baburc^  bie  ©4>ne(fe  1  fowie  bie  ©d^rauben  g 
in  ^Bewegung  gefegt,  unb  bie  grictionSbadfen  e  werben  fomit  fo  lange 
an  bie  ÄupplungSljälfte  b  angepreßt,  bis  bie  entfpred^enbe  griction  ge^ 
nügt,  um  ben  3Jiitnel)mer  d  unb  baburc^  auc^  bie  SöeHe  c  ju  bre^en. 
^n  bem  2lugenblidfe,  wo  bie  Umbre^ungSgefc^Winbigfeiten  ber  beiben 
SSeEen  a  unb  c  gleich  finb,  wirb  aber  auä)  jebe  SSerbrel^ung  ber  ©(^rauben 
aufhören,  ba  bann  bie  ©c^necEenräber  fid^  ebenfo  fd^nett  um  bie  ^aupt^ 
ac^fe  bre^en  Wie  bie  ©d^nede  felbft,  unb  bemnac^  feine  S3ewegung  me^r 
erhalten,  ©dbiebt  man  bagegen  ben  9lü(fer  m  nad^  red^tS,  fo  wirb  er 
in  ben  ©egenrücfer  p,  weld^er  an  jeber  S)re^ung  burd^  feine  3Serbinbung 
mit  bem  ©eftell  bei  s  get)inbert  ift,  eingreifen,  bemnad^  fofort  ftiUfte^en 
unb  baburc^  auc^  bie  fernere  ©rel^ung  ber  ©d^nedfe  1  aufgeben.  6S 
bre^en  fid^  bann  bie  beiben  ©d^necfenräber  h  um  bie  ftiUf^el^enbe  ©(^nedfe  1, 
Derbre^en  baburc^  bie  ©d^raubenfpinbeln  g  in  entgegengefe|tem  ©inne 
wie  früher,  woburcb  ber  S3adfen  e  üon  bem  ^upplungSring  b  entfernt 
unb  bemnac^  bie  5^erbinbung  ber  beiben  SBellen  aufgehoben  wirb.  5)ie 
Belle  c  gelangt  bann  bur^  i^re  SBiberftänbe  jur  3flu^c;  bie  ^acfen 
würben  aber  fortfahren,  fiel)  bem  Zentrum  ju  nähern,  fo  lange  bie 
Seile  c  no^  nic^t  jur  9lu^e  gelangt  ift,  wenn  nic^t  bie  an  benfelben 
angebrad^ten  feilartigen  Slnfä^e  q  an  ben  entfpred^enb  geformten  9ting  r 
beS  ÜiücferS  m  anftießen,  woburd)  Der  le^tere  in  feine  3Jlittelftcllung  ge- 
fc^oben  unb  ^ierburd^  aus  bem  ©egenrüder  p  ausgelöst  wirb,    ©cbalb 
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bieg  gef(j^el^en,  tann  ber  9tücEer  m  unb  auä)  bie  ©(^nede  1  ber  bre^cn^ 
ben  Setoegung  ber  SEBette  c  folgen,  iüoburd^  bann  jebe  tneitere  3Serfc|ies 
bung  ber  S3acf en  entfällt  unb  bie  Äu^DpInng  ju  neuer  SSerioenbung  bereit 
ift.  —  S)ie  ©c^önberger'fd^e  Kupplung  functionirt  an  einigen  Orten 
fc^on  ^a^re  lang  ungeftört.  3Räl^ere  3Jtittt; eilungen  finb  öon  bem  (Sr- 
finber  21.  ©d^önb erger  in  2Bien,  II.  ptterSborfgaffe  4,  ober  üon  ber 
3)lafc^inenfabri!  SeeSborf  tion  ©f^ier,  20^^  unb  6omp.  in  S3aben 
bei  3öien  ju  erl^alten,  lüelc^e  le^tere  bie  SluSfü^rung  ber  Äu^plung  für 
Defterreid^-Ungarn  übernommen  ^at. 


lurtijr's  ilemmcorriditmi^. 

awit  äbbilbungen  auf  SCaf.  VI  [b.c/4]. 

sßrincipiell  intereffant  ift  bie  üon  §.  ^.  Porter  in  S3ofton,  SDlaff., 
erfunbene,  in  ben  giguren  6  hi§>  9  nac^  bem  Scientific  American 
Supplement,  SfJiärj  1877©.  1009  bargeftellte  Klemmvorrichtung,  inelc^e 
gu  öeif^iebenen  3tt'ecEen  toerioenbet  tüerben  !ann ,  toie  5. 58.  aU  tlemm^ 
futter  für  ©re'^bänfe,  al§  Kluppe  jum  (ginfpannen  toon  @elt)inbebo|rern 
u.  bgl.  ©ine  Slnja^l  congruenter  breiediger  S3a(fen,  mit  einer  abge- 
ftumpften  Me,  beren  an  einanber  ftofeenbe  3öin!el  360°  gur  (Summe 
l^aben,  gleiten  an  einanber  unb  an  ben  ©el^äufetoanbungen ;  eine  ber- 
felben  loirb  in  geeigneter  Söeife  längs  biefer  2Banbung  öerfd^oben  unb 
beiüirü  bie  gleicä^geitige  SSerfc^iebung  atter  übrigen  Sacten  an  ben  üon 
i^nen  berül;rten  ©ei^äufetüanbungen.  ®abei  lo erben  alle  ^aden  in 
gleichem  3JiaBe  bem  9}littelpun!te  beS  ©epufe§  genä'^ert  ober  öon  bem= 
felben  entfernt.  (Sin  gtoifc^en  biefelben  gebrachtes  SlrbeitSftüd  lüirb 
ba^er  gegen  ba§  ©e^äufe  ftets  centrifd^  eingefpannt.  ^n  unfern  2lb= 
bilbungen  ift  biefe  SSorrid^tung  in  gorm  eines  SßinbeifenS  mit  toier 
33a(fen  b^  bis  b4  bargefteHt,  unb  jtüar  in  ben  Figuren  6  unb  8  mit 
jur  ©eite  gebre^ter  ©edplatte  h.  Qvlx  SSerfd^iebung  ber  SSaden  finb 
l^ier  snjei  ©teHfdprauben  c  angeiüenbet,  iüeld^e  ibr  aWuttergetoinbe  im 
©e^äufe  a  finben. 


I 


(l{  a  m  p  b  d  r  s  ^rhieberf pic^el-c^räsmafchinc. 

SRit  einer  «bbitbung  auf  Jaf.  VI  [a/2]. 

35iejemgen,  irelc^e  mit  ber  3?eparatur  öon  Socomotiüen  toertraut 
finb,  lüiffen,  ba§  bie  (gmirirfung  ber  3Bärme  bei  ®ampfe§  bie  Qov- 
rofion  bei  eifenl  burd^  bie  (Säuren  ber  ©d^miermittel  Derurfad^t.  Se-- 
fonber^  bemerfenetnertl;  ift  ba§  Sluftreten  ber  Sorrofion  in  ber  Ums 
gebung  ber  5>entilfi|e  unb  ber  ©c^ieberfpiegel.  ^n  le^term  ^atte  icerben 
bie  ben  Schieber  ftü^enben  gläc^en  fortn^ä^renb  in  folc^em  3JJafee  cor= 
Tobirt,  ba§  ^ier  öon  3eit  gu  3eit  eine  9ieparatur  erforberlic^  toirb. 
©iefelbe  beanfprud^t  üiel  ^eit  unb  2trbeit,  fobalD  bie  an  ben  befd^äbigten 
Stellen  erforberlic^en  9tut^en  ober  SSertiefungen  gum  ^toedfe  ber  2ru§= 
füttung  mit  3JietaIIftreifen  üon  ^anh  mittel!  3Jiei§eI  aufgearbeitet  werben 
muffen,  unb  ift  überbieg  nod^  bal  Slbrid^ten  ber  in  bie  erjeugten  Dtut^en 
eingebrad^ten  3)ZetalIftreiten  jeitraubenb. 

SDie  in  gigur  10  nad^  bem  Scientific  American,  SJIai  1877 
©.  322  in  perfpectiüif^er  2lnfic^t  mit  üier  ©d^rauben  über  bem  g^ieber^ 
fpiegel  eine§  S)ampfc9rinber§  montirt  bargefteUte ,  üon  21.  ^.  6amp= 
bell  in  Stltoona,  ^a.,  patentirte  grä!ma)(|ine  bient  nun  baju,  fon^o^I 
bie  jur  Slulbefferung  ber  corrobirten  ©teilen  erforberlid^en  D^ut^en  in 
ben  (Sd^ieberfpiegel  eingufräfen,  aU  auä)  bie  eingefutterten  3)tetaßilreifen 
abjufräfen  unb  fo  mit  ber  übrigen  j^Iäd^e  ju  üerglei(^en.  Sie  erforbert 
!eine  geübte  ^anbarbeit  unb  nimmt  nur  fe^r  lüenig  Slrbeitlgeit  in  Sln^ 
fprud^.  3)ie  fe^r  einfache  3}iafc^ine  ift  o^ne  hjeiterg  au§  ber  3ei<^nung 
öerftänblic^.  3tuf  bem  mit  ^ü^runglprilmen  öerfe^enen  üuerbette  ift 
ber  gräSjeugträger  burc^  ©d^raubenfpinbel  unb  3)tutter  üerfc^iebbar. 
S)ie  ^räferfpinbel  toirb  burd^  gtüei  ^saar  ©d^rägräber  üon  ber  parallel 
jum  ^xiäma  in  bem  Üuerbette  gelagerten  S^ut^roeHe  mittels  Kurbel 
Pon  5)anb  angetrieben.  35on  berfelben  SBette  n)irb  aud^  burc^  bie 
Släber  ber  in  getDi3^nlid;er  5Seife  confiruirten  Oteöerftrüorrid^tung  bal 
auf  ber  6teuerfpinbel  feftge!eilte  ©tirnrab  in  ber  einen  ober  ber  anbern 
3ticE)tung  in  Umbret;ung  üerfe^t.  2)ie  ^uftettung  be§  gräfer!  erfolgt 
burcl)  ba§  ©riffrab  am  obern  ©nbe  bei  ^^räSjeugträgerg. 

S)ie  3)Iafd^ine  !ann  aud^  jum  SluSfräfen  ber  ©ampfcanäle  bei 
neuen  SJiafc^inen  üertoenbet  toerben.  9Birb  ber  gräfer  burd^  einen 
^o^rer  erfe^t,  fo  fonnen  mit  ber  3)lafd^ine  aud^  cplinbrifd^e  Söcber  für 
33efeftigunglfc^rauben  gebohrt  ioerben. 

eine  fold^e  a^lafd^ine  lüurbe  in  ben  2ßer!ftätten  ber  ^ennfploania 
(Sifenba^n  in  2lltoona  erfolgreid;  jur  Slntoenbung  gebracht,  u»:^  bat  iid^  bie^ 
felbe  bort  aU  fe^r  nü^lid^  erliefen,  inbem  iie  foföo^l  3eit  al!§  ©clb  erfpart. 
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§aglor's  IflaUrhine  «um  geigen  der  (gifenMerhe  ror  dem 

0er2tnnen. 

awit  älbbtlbungen  auf  Xaf.  VI  [d/1]. 

S3eüor  bie  ©ifenbled^e  öer§innt  trerben,  ift  e«  notl^trenbig ,  i^re 
Oberfläche  üon  ber  Dy^bf4>i<|te  unb  allen  anbern  Unreinig!eiten  gu 
befreien.  3"  biefem  ^mde  toerben  biefelben  getDö^nlic^  in  ein  33ab 
üerbünnter  ©d^loefelfäure  gebrad^t.  Sei  bem  öor  ©infül^rung  ber  ju 
befprec^enben  3Jiafc^ine  gebräu(^li(^en  ^proceffe  tüurben  ©ägefpäne  jtoifd^en 
bie  einzelnen  SÖIed^platten  gebracht,  e^e  fie  in  ba§  ^at>  gefen!t  würben. 
2)ie  ©ägefpäne  l^atten  ben^ioecJ/  feie  Slec^tafeln  öon  einanber  entfernt 
ju  l^alten  tmb  ben  3utritt  ber  üerbünnten  ©d^iuefelfäure  jiüifc^en  biefelben 
ju  geftatten.  S)ie  mit  ber  »erbünnten  ©d^toefelfäure  gefüEten  33abe= 
ipannen,  toel(^e  innen  mit  S3Ieiplatten  aulgef(^lagen  toaren,  l^atten  red^t- 
edige  Querf^nittSform  unb  mußten  ^inrei(^enb  tief  fein,  um  bie  Slec|= 
tafeln  aufredet  fte^enb  aufjunel^men.  S)ie  in  bie  äßanne  üerfenfte  Partie 
öon  Sled^tafeln  tüurbe  öom  JIrbeiter  mittels  einer  Qan%e  gefaxt,  fo 
lange  auf  unb  nieber  beilegt,  bi§  fie  öoHftänbig  gereinigt  iüar,  irosu 
getoö^nlid^  4  bis  8  5IRinuten,  öom  ^^itP^w^te  ber  Einbringung  an  ge^ 
red^net,  erforberlid^  ioaren.  ^aä)  Seenbigung  biefeS  ^roceffeS  tnurben  bie 
Patten  auS  ber  Söanne  ^erauSgel^oben  unb  ben  3Jtäbd^en,  ©pülerinen 
genannt,  einge^änbigt ,  ioeld^e  fie  in  Srögen  in  continuirli(^  flie§enbem 
reinem  Söaffer  abmafd^en  mußten.  S3ei  biefem  ©pülproceffe  mu^te  gro^e 
Sorgfalt  barauf  öerlDenbet  werben,  ba^  bie  ©ägefpäne,  toeld^e  giemlic^ 
feft  anl)afteten,  öoEftänbig  tüeggefc^roemmt  würben,  ba  anbernfaHs  nad^ 
bem  SSerjinnen  fc^warje  gießen  ücr^anben  waren ,  weld^e  SlngriffSftellen 
für  bie  Ojrpbation  barboten.  S)iefer  SeijproceB  toar  not^wenbiger  SBeife 
ungefunb  für  bie  Slrbeiter,  weld^e  €(^wefelfäurebämpfe  einatljmen  mußten. 
3ur  Sefeitigung  biefeS  UebelftanbeS  würbe  üon  Staplor  unb  (Somp. 
in  S3riton  gerr^  (©lamorganf^ire ,  (gnglanb)  eine  3JJafd^ine  erfunben 
unb  jur  Slnwenbung  gebrad^t,  Weld^e  bie  genannten  5ßorrid^tungen  beS 
SeijenS  unb  6pülen§  mit  med^anifd^en  SÜRitteln  beforgt  unb  überbieS 
bie  Soften  biefer  ^roceffe  um  ca.  50  poc  öerminbert.  ©iefelbe  ift 
nad^  bem  Engineer,  2lpril  1877  ©.  268  in  gigur  11  im  S)urd^fc|nitte 
na^  ber  ßinie  AA,  in  gigur  12  im  ©runbriffe  unb  in  gigur  13  im 
Ouerfd^nitte  nai^  ber  Sinie  B  B  mit  ber  2lnfid^t  ber  Slntriebsmafd^ine 
bargefteHt.  S)ie  aus  ^olj  gefertigte,  innen  mit  ftar!en  33leiplatten  auS= 
gefütterte  2Banne  ift  im  Sichten  3740"^°"  lang,  1730°^°^  breit  unb  ^at 
an  ben  ©nben  200°^"  unb  in  ber  3JJitte  300""  2;iefe.    2ln  jebem  Q::^^^ 
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berfelben  ifi  eine  burc^  ©d^rägräber  toon  ber  Slntrieb^mafc^ine  in  Um-- 
brei)ung  üerfe^te  Sö^etattroalge  a  gelagert.  Heber  beibe  2Baljen  finb  brei 
enblofe  3)tetaIIfetten  b  gejdjlungen,  beren  ©lieber  T=förmige  ^öpfe 
tragen.  Söerben  nun  bon  brei  3u^9ß«r  i>eren  jeber  eine  Äette  bebient, 
bie  Sled^tafeln  auf  bie  Letten  aufgelegt,  fo  fa§t  jebeS  Äettenglieb  mit 
bem  T=förmigen  Äopfe  eine  platte,  l^ält  fie  in  i^rer  Sage  feft  unb  jie^t 
fie  in  einem  3^^^^^^""^  ^o"  2  big  3  3Jiinuten  burc!^  bie  SBanne,  in 
toeld^er  fic^  ebenfatt^  üerbünnte  <Sd^tt)efelfäure  al§  Seijmittel  befinbet. 
S)ie  Letten  gleiten  auf  3}ietallfü^rungen  c,  loelc^e  ftd^  in  ber  Sängen^ 
rii^tung  ber  Söanne  befinben.  ,^aben  bie  platten  bie  ganje  Sänge  ber 
SCßanne  bur(|f d^ritten ,  fo  Jt>erben  fie  üon  einem  SBaljenpaare  d  gefaxt 
unb  über  Äautfd^ufbänber  e  geleitet,  toeld^e  über  ein  ^aar  .^olätpaljen 
gef(i^lungen  finb,  bie  ebenfattS  üon  ber  2lntrieb§maf(|ine  burd^  (Sd^räg- 
räber  in  Umbre^ung  öerfe^t  n}erben.  3^ci  Siol^re  f,  beren  eines  oberhalb, 
ba§  anbere  unterl^alb  ber  Äautfd^ufbänber  angebrad^t  ift,  leiten  he^ 
ftänbig  SBafferfiral^len  auf  beibe  ©eiten  ber  58led^tafeln ,  h}äl;renb  biefe 
öon  ben  Äautfc^utbänbern  öorgefd^oben  irerben.  |)ierburd^  toirb  bie 
©pülung  ber  SSled^tafeln  beirirft,  toelc^e  öon  ^ier  burc^  brei  ^Jiäbd^en 
in  (Empfang  genommen  unb  geprüft  toerbeUv  UnooUftänbig  üon  ber 
Dfpbfd^id^te  befreite  Si^afeln  tüerben  nod^mals  burd^  bie  Söanne  geleitet. 
S)ie  ^inreid^enb  gereinigten  S3led^e  toerben  in  luftbid^ten  eifernen  ^üd^fen 
eingefd^loffen ,  burd^  G  bi0  8  ©tunben  einer  intenfioen  .§i|e  au§gefe|t, 
um  tt)eid^  ju  lüerben,  unb  fobann  burd^  mehrere  ^aare  glatter,  polirter 
SBaljen  geleitet,  loeld^e  fie  fpannen  unb  i^nen  eine  glatte  glängenbe 
Dberfläd^e  öerlei^en.  S)ie  le|tgenannte  Operation  n)irb  mit  bem  9?amen 
^,!alte§  SBal^en"  begeid^net;  bei  berfelben  getüinnt  ta^  ^led^  trieber  an 
^ärte  unb  erforbert  nod^maligeS  ©lü^en,  toorauf  t^a^  „SBei^beijen" 
(im  ©egenfa|e  §u  bem  üorigen,  bem  „©d^toarjbeisen")  al§>  le^ter  ^proce^ 
öor  bem  S3erjinnen  folgt.  S)ie  S:;al;lor'fd^e  3)^afd;ine  gum  SBeipeijen 
Ujeid^t  etiraS  üon  ber  üor  befd^riebenen  ah ;  fie  ift  ettüaä  !leiner  unb 
l^at  anbere  ^ettenanorbnung.  UebrigenS  toerben  bei  berfelben  bie  ^led^= 
tafeln  ebenfalls  auf  Letten  burd^  bie  Sßanne  geführt  unb  luie  bei  ber 
SIKafc^ine  §um  ©d^inargbeijen  gefpült.  S)aS  Söeifebeijen,  h)eld^e§  bei  bem 
gert»ö^nlid^  gebräud^lic^en  SSerfal^ren  mehrere  2Jiinuten  in  2lnfprud^  nimmt, 
toirb  l^ier  in  einer  Minute  üollfü^rt,  Jpobei  jugleid^  ein  beffer  au^- 
fe^enbeS  ^robuct  erhalten  tüirb,  ta  bie  Dberfläd^en  ber  S3lec^e  hei  fo 
rafc^em  ^ieijen  nid^t  fo  fe^r  angegriffen  »erben  fönnen,  als  bieS  bei 
längerer  ^auer  beS  ^roceffeS  ber  %aU  i^. 

S)ie  3)tafdliine  jum  ©(^marjbeijen  loirb  burd^  eine  terticale  35ampf= 
mafd^ine  Don   1^  betrieben,  unb  fönnen  auf  berfelben  in  10  SlrbeitS: 
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ftunben  200  bi§  250  SBled^tafeln  gcbeijt  »erben.    ©oI(S^e   3Jlafd^inen 

finb  in  ©übtt)ale0  üielfeittg   nnb  mit  gutem  ©rfolge  jnr  Slntoenbung 

gebrad^t  n?Drben.                                                                ^.  5p. 


Iteuerburjg's  |at«nt-^rhramMnttafrhin£. 

SKit  älbbilbunflen  auf  Xaf.  VI  [c.d/4]. 

2ßie  fo  mand^er  anbere  33ergn)erflmaf(^inen=ßonftructeur  l^abe  and) 
i^  f4)on  feit  ^a^ren  bie  2lufgabe  ju  löfen  üerfu(^t ,  eine  6d^rammafc^ine 
ju  bauen,  tüelci^e  pra!tif(^  einfü^rbar  ift.  Sllle^,  voa^  iä)  bi§^er  ge^ 
fe^en,  mar  entmeber  eine  fo  grobe  ßonftruction ,  ba§  man,  um  einen 
©c^ram  barjufteUen,  eine  gro^e  ^raft  aufroenben  mufete  unb  eine  grofee 
Wlenqe  ^o^ten  gertrümmerle,  ober  aber  bie  ßonftruction  inar  bem 
(S4>ram  entfpred^enb ,  ber  Äraftöerbraud^  nid;t  ju  grofe ,  bann  aber  irar 
bie  Slntoenbung  eine  fo  fd^toierige  unb  erforberte  eine  fold^  forgfame 
^e^anblung,  toie  fie  einer  3Kafd;ine  auf  bem  Slbbau  in  einer  @rube 
nid^t  5U  2;i^eil  tnerben  !ann.  So  erging  eg  aud^  mehreren  meiner  früheren 
ßonftructionen ;  ic^  glaube  aber  nunmel^r  eine  Sd^rambo^rmafd^ine  er- 
funben  ju  traben ,  ireld^e  allen  Slnforberungen  ju  entfpred^en  fd^eint. 
®ie  3)lafd^ine  ift  nic^t  ju  fd^toer,  ba^er  leidet  gu  l^antiren;  fie  bebarf 
feiner  genauen  Sal^nfütjrung ,  jertrümmert  tnenig  Äo^Ien,  bebarf  »enig 
SBetrieb^fraft  unb  arbeitet  fc^neU. 

2)ie  in  ^ig.  14  bil  16  bargefteHte  3Jiafc&ine  befielt  au§>  einer 
beliebigen  3^^}^  iW^  10  6tüctj  in  einer  3flei^e  neben  einanber  liegenber 
33o^rer.  ©iefelben  finb  fammt  bem  2Red;anismug  ju  il^rer  Setoegung 
Don  einem  SCifc^e  getragen,  ber  fid^  äl^nlid^,  lüie  ber  ©upport  auf  einer 
S)re^ban!,  auf  bem  barunter  befinblid^en  äöagen  ^in=  unb  ^erfc^ieben 
Iä§t.  S)er  33ol^rapparat  tnirb  burc^  eine  mittel!  comprimirter  Suft 
betriebene  2)reic^linbermafc^ine  in  Seroegung  gefegt. 

©obalb  eine  SBo^rung  ftattgefunöen  {)at,  »erben  bie  ^Bol^rer  jurüdf- 
gejogen  unb  bann  ber  S:ifc^  mit  bem  Sot;rapparat  mittels  ber  ^ebel  H 
unb  Hj  um  einen  SSo^rburc^meffer  plu§  etma  10'"'"  üerf droben.  S)ann 
beginnt  ber  33ot}rer  oon  3^euem,  unb  bie  Strbeit  tt>irb  fol^erma^eu 
beliebig  fortgefe^t.  ^J^an  erhält  eine  3flei^e  ^o^rlöd^er  unb,  \)a  §tt)ifc^eu 
je  jlüei  ßöc^er  nur  nocb  lO'"™  ©toff  fielen  bleibt,  einen  Sepram,  inbem 
man  biefen  fc^toac^m  ©toff  mittel!  eine!  2Ber!jeuge!  lei(^t  burc^brid^t. 

S)er  ^Betrieb  ber  53o|rer  erfolgt  non  ber  Setrieb!mafd^ine  au! 
burd^  9läber,  »elc^e  unter  einanber  im   Eingriff  fielen.    2)iefe  9tdber 
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finb  in  i^rer  SBo^rung  mit  3Rut^  unb  §eter  toerfe^en,  teoburd^  bie 
«Spinbel  gleic^jeitig  mit  ben  Mtexxi  gebrel^t  löitb.  S^^  j^^^i^tbeiregung 
beS  33c^rer§  in  ber  2ld^fenric^tung  ift  folgenbe  Einrichtung  getroffen: 
3tDei  mit  gleid^em  ©etoinbe  me  bie  €pinbeln  »er f eigene  9lot^gufe5ac!en  a,  b, 
lüeld^e  um  ein  boppelte0  (£^arnier  c  (gig.  15)  bre^ar  finb,  ioerben 
mittele  ©piralfeber  üon  beiben  (Seiten  feft  über  bie  Spinbel  gebrücft; 
beim  2)re^en  ber  ©pinbel  lüirb  ^iä)  alfo  biefelbe  in  ber  Stc^fenric^tung 
fortbetregen  muffen.  %a\l§>  eS  öorfommen  foüte,  "oa^  ein  58oI)rer  auf 
einen  l^arten  ©egenftanb,  ©tein  u.  bgl.  ftö&t,  lüürbe  ber  So^rer  ent= 
Weber  ©d^aben  leiben  ober  gan§  jerbrec^en.  %iiv  biefen  %aU  ift  bie 
einrid^tung  getroffen,  ba§  ein  fol^er  ^o^rer  fid^  üon  felbft  auSrüdt, 
inbem  burd^  fein  3iii^üdEbteiben  eine  größere  ©piralfefcer  jufammen- 
gebrücft  toirb  unb  bie  beiben  Stot^gufebacfen ,  meiere  über  einen  an  ben 
3a^nräbern  fi^enben  ßonug  gef^oben  irerben,  aul  einanber  rürfen. 
©leic^geitig  irirb  bann  a\x6)  noä)  ein  fenfrec|)t  fte^enber  ^ebel  mit 
©elüid^tftücf  aui  bem  ©tcid^gemid^t  gebracht,  fällt  nieber  unb  ^ält 
mittele  eineä  furgen  |)ebel§  mit  feilförmigem  ©nbe  k  bie  beiben  9iot^s 
gufebadEen  üoüftänbig  unb  bauernb  aus  einanber.  2)ie  fo  ausgebliebenen 
fiöc^er  muffen  bann  mit  einer  einfad^en  33o'^rmafd^ine  fpäter  nachgebohrt 
lüerben.  2)ie  übrigen  So^rer ,  lüeld^e  auf  fein  .^inberniB  fto^en,  ge^en 
fo  lange  öor,  bis  bie  fc^eibenförmigen  2lnfä^e  s  in  bie  33o^rfü^rungen  f 
fiofeen,  unb  werben  bann  auc^  auSgerücft,  worauf  bie  33etrieb5mafd)ine 
ftillgefe|t  wirb,  ^an  giel)t  bann  aüe  S3o^rer  wieber  jurüd,  richtet 
bie  niebergefaüenen  ^ebel  wieber  auf,  toerfd^iebt  ben  ©upport  ober  ben 
ganjen  2Bagen  unb  fann  baS  So^ren  öon  ^l'^euem  beginnen. 
ÄQit  bei  2)eii^,  2iprit  1877.  Tl.  3R  e  u  e  r  b  u  r  g. 


Igdraulifche  grcfle  2ur  ,^abri?intiott  dfs  '^hilirortlt-^tahUs. 

3»it  äbbilbungen  auf  Jaf.  VI  [bß]. 

2)er  berühmte  englifc^e  ^nbuftrifUe,  ©ir  ^o^n  SB^itwort^, 
befc^äftigt  fid^  fc^on  feit  ^a^ren  mit  ber  S)urc|fü^rung  eincS  eigentpm= 
liefen  33erfa^renS,  bei  welchem  tie  SöiberftanbSfraft  beS  für  ©efc^ü^e 
unb  ö^nlidieS  beflimmten  ©ta^IeS  baburd;  wefentlic^  erl^i)^t  Wirb,  bafe 
ber  noc^  flüffige  3:iegelgufefta^l  bem  ftarfen  2)rucfe  einer  f)^braulifd)en 
^:preffe  unterworfen  wirb  (ugl.  1871  200  417).  3)aS  ^ierju  üeiwenbetc 
aSerfjeug  ift  in  Slrmengaub'S  Publication  industrielle,  S9b.  23  ©.  331  ff. 
befcbrieben,  welcher  iQucüe  aud^  bie  ^(bbilbungen  B^g.  17  bis  SO  (in 
Vaö  n.  ®r.)  entnommen  finb. 
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2ßie  baraui  erfid^tlidb,  befielt  bie  treffe  au§  jtoei  ©rudc^tinbern  A 
unb  B  (§ig.  I7j  mit  i^ren  Pungerfolben  a  unb  b,  üon  benen   ber 
untere  bie  auf  3'loIIen  beireglic^e  ^platte  W  aufnimmt,  toelc^e  bie  ®uB= 
form  trägt,    ^ft  bie§  erfolgt,  fo  lüirb  bie  ©egenplatte  G  ^erabgelaffen, 
bi3  fte  mit  einem  entfpre^enb  geformten  @efen!  bie  ©uBform  f(^Iie§t, 
unb  \)iexau]  mittels  beS  Äolbenl  a  ber  eigentliche  SDrud  gegeben,  inbem 
bie  @u§form  nadi  aufioärts  angepre§t  ipirb.    ©e  §at  fomit  ber  untere 
S)rucEfoIben  a  ftetio  nur  einen  fleinen  3Beg  unter  großem  ^rucf  jurüdE^ 
julegen,  irä^renb  ber  jroeite,   \ä)rüää)eve  2)ru(fc^Iinber  B  mittels  ber 
au§   gigur   17    erfid^tlic^en  Üuer^aupttoerbinbung    beim  ^ulaffen   üon 
©rucftoaffer   bie   ©egenplatte  G   ^ebt,   beim   ©ntioeid^en  beS   SöafferS 
biefelbe  finfen  läfet.    ^ierbur(^  h3irb  öie  ajianipulation  ber  treffe  für 
üerf4)ieben  f)o!)e  ©umformen  aufeerorbentlic^  üereinfac^t  unb  eine  n^efent- 
lid^e  erfparung  an  S)ru(fn3af)er  erjielt;  babei  muB   jebod^  jur  richtigen 
gunctionirung  ber  treffe  noc^   eine  ©inrid^tung  getroffen  fein,  ipelc^e 
eS  ermöglicht,  bie  ©egenplatte  G  in  jeber  ©tettung  unüeränbertid^  gu 
fiyiren,   bamit  fie  ben  ©rucf  beS  ^(unger!olben§  a  aufnel^men  fann. 
i^n   ber    geiftreic^en  Söfung    biefeä    ^robleme^^    befielt  baS   toefentlic^ 
5Reue  ber  Sö^itlüort^'fc^en  treffe.    @S  ift  auS  ben  ©fi§§en  gig.  17  unb  18 
erfic^tlic^,  toie  bie  Äopf=  unb  ^ufeplatte  K  unb  F  ber  treffe,  tjon  benen 
le|tere  ben  S)ru(fc^linber  A,  erftere  ben  ^ebecplinber  B  trägt,  burc^ 
öier  l^o^ile  3"9fta^gen  S  mit  einanber  üerbunben  finb.     2luf  biefelben 
ifi  in  ber  obern  §älfte  ein  flai^eS  ©etoinbe  gefd^nitten,  in  ml6)e§>  bie 
3)iuttern  m  eingreifen.     2öenn   e§  nun  erreid^t  toirb,  iia^   fic^  biefe 
aj^uttern  bei  ber  35eföegung  ber  platte  G  mittel!   beS  Kolbens  b  ftets 
um  ben  gleid^en  2Seg  über  bie  Stangen  S  na^  abn^ärtS  ober  aufwärts 
fc^rauben,   fo  ift   baS   erforberli(^e  SBiberlagcr  für  bie  9teaction  ber 
Srudtroirfung  bei  ßplinberS  A  gefunben.   ^\i  biefem  Q\Qede  tragen  bie 
3Jtuttern  m  fleine  ©tirnräber  aufgefd^raubt,  in  tneld^e  beiberfeitS  je  ein 
gleid;  grofeeS  3^ii<^6«i^ab   z  eingreift;  le^tere  finb   auf  bie  öerticalen 
2Bellen  p  aufgeteilt,  toeld^e  im  untern  @nbe   in   ber    ©egenplatte  G 
geführt  unb  bur^  ©purlager  unterfingt  finb ,  loäbrenb  fie  oberhalb  ber 
©tirnräöer  z  [teile!  ©etüinbe  aufgefc^nitten   ^aben  unb  in  ber  Äopf^ 
platte  K  in  fefte  3JiuttergelDinbe  eingreifen.     Sßirb  fomit  bie  ^:|Jlatte  G 
gehoben  ober  gefenft,  fo  muffen  fic^   bie  «Sc^eibenfpinbeln  entfprec^enb 
red^t!  oöer  linü  breiten  unb   belegen  baburc^  unter  ^Vermittlung   ber 
©tirnräDer  z  bie  2)Juttern  m  im  felben  ©inne  nad;  aufwärt!  ober  ab- 
tt)ärt!.    ^ft  bie  richtige  ©tettung  ber  ©egeuplatte  erreid^t,  fo   toerben, 
um  biefelbe  gu  fiyiren,  bie  ©pinbeln  p  burd^  bie  Älemmoorrid^tungen  k 
feftge^alten ,   fo   ta^  feine  ^re^ung   berfelben  unb  bamit   au6)   feine 
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Bewegung  ber  3Jluttern  m  ftattfinben  fann.  @^i  erfolgt  hierauf  bie 
^rucfrrirfung  be§  Kolbens  a,  irobei  fid^  bie  ©egenplalte  G  tüiber  bic 
BJiuttern  m  anpreßt.  Um  bann  na6)  S3eenbigung  be§  3)rucfe§  bie 
^Kuttern  m  eiroa§>  ju  lüften,  e^e  bie  2lufiuärt§betDegung  ber  ®egen= 
platte  beginnt,  ift  nod^  eine  tpeitere  3Sorrid^tung  erforberlid^,  tüelc^e 
in  gig.  17  unb  18  in  ben  ©eitenanfic^ten ,  in  gig.  19  im  ©runbri^ 
bargeftettt  ift.  ^ie  a)tuttergeiüinbe  ber  fteilen  ©(^raubenfpinbeln  p  finb 
nämlid^  nic^t  feft  mit  ber  Äopfplatte  K  terbunben,  fonbern  nur  ge* 
JDö^nlid^  barin  fiyirt;  jum  ^\v(de  be»  ßüftenl  ber  3Jtuttern  m  fönnen 
fie  babur(^  üerbre^t  werben,  ba§  bie  bamit  öerbunbenen  6tiinräber^q 
burd^  bie  ^a^i^ftange  r  betnegt  irerben.  Sediere  toirb  mittele  be§  in 
§ig.  19  erfid;tlid^en  lleinen  ®rucfct;linber»  öerfd;oben;  babei  muffen  fic^ 
bie  <gd;raubenfpinbeln  p,  ba  fie  an  ber  3Serticalbetüegung  öerl^inbert 
finb ,  m  i  t  il^rem  Spfluttergetoinbe  nerbretjen  unb  fo  bie  3Jiuttern  m  lüften. 
3)ie  SBirfungötoeife  ber  treffe  ift  ^iernad^  ticttfommen  !Iar;  e§  mu§ 
nur  nod^  bemerft  tüerben,  baB  felbftüerftänblic^  bie  ©d^raubenfpinbeln  p 
gleid^e  ©angl^ö^e  mit  bem  glad^geipinbe  ber  3ugftangen  S  l^aben  muffen 
(fobalb  bie  brei  im  (Singriff  befinblid^en  ©tirnräber  gleid^e  3ö^nejal^Ien 
l^aben),  ineil  nur  bann  ber  2Beg  ber  9)iuttern  m  mit  bem  SBege  ber 
©egenplatte  übereinstimmt.  ®a  aber  einerfeiti  ber  9^eigung?n)in!el  beä 
©ett}inbe§  ber  ©c^raubenfpinbel  p  entfpred;enb  gro^  fein  mu§  — 
minteftenö  45°  —  um  burd^  eine  ac^fiate  Äraft  SSerbre^ung  '^erüor^u; 
bringen,  loä^renb  anberfeitS  ber  5)teigung§tr)in!el  beS  ^^Qf^'^^Ö^^^^i^'^^^^ 
wöglid^ft  ftein  ertoünfi^t  ift,  fo  bietet  fid;  al§  einfaches  Stu^funft^mittel 
bar ,  ben  ^urc^meffer  ber  ßugftangen  S  fo  öietmal  größer  ju  mad^en  trie 
bie  ©tär!e  ber  «Sc^raubenfpinbeln  p ,  all  ber  9Reigung!ott)infel  beö  le^tern 
@ett)inbeä  größer  fein  foll  föie  ber  bei  3^9ft<^"96ngeirinbeg.       ^r. 


toticale  löhrfiißrclfe  üon  d{.  ^chlichegfni. 

a»it  Slbbilöungen  auf  laf.  VI  [a/l). 

Sßä^renb  man  bie  ^^onrö^ren  üon  geringem  S)urc^meffer,  namentlich 
bie  fogen.  ^raiurö^ren  auf  ^reffen  b^i^ftfttt,  föeld^e  biefelben  in  l^ori= 
jontaler  3^i(^tung  au0  bem  3)hinbftüd  ^erüorpreffen ,  n?obei  bie  9lö^ren 
fid^  auf  einem  Slotttifc^  fortbeioegen,  werben  bie  0lö^ren  toon  gröfeerm 
^ur(^meffer,  wie  fie  für  SBafferleitung  unb  (Sanalifation  legt  toielfac^ 
benugt  werben,  mittels  ^reffen  ^ergefteßt,  aul  Welchen  baS  3flobr  in 
öerticaler  9li{^tung,  abwärts  aua  bem  ^tunbftüd  l)trt)ortritt.  (?in  9icbr 

a)in9[ci'ä  \>o'it)i.  oo.irnal  3t).    2-26  ^\  5.  '^^ö 
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üon  grö^erm  ©urc^meffer  lüürbe  fid^  nämtid^  bei  ber  ^ortbetregung  m 
l^orijontaler  9flic^tung  ÜjeiiS  burc^  ba§  @igengeir>id^t  beg  %^on§,  ll;eü0 
bur^  bie  33erü^rung  mit  ben  Saufroüen  beä  3(bfci^neibetifd^eg  flac^ 
brücken ;  ferner  !ommt  no(^  ber  Umftanb  J^inju ,  bafe  bie  9löl;ren  großem 
MiberS  an  einem  ®nbe  meiftenS  mit  einer  3)tuffe  gum  ^neinanberftecfen 
berfe^en  inerben,  irelc^e  bie  gortbetregung  auf  einem  9tolItif(ä^  offenbar 
«nmöglid^  mad}t.  Sln^  biefen  ©rünben  werben  bie  großem  S^lö^ren  in 
toerticater  9li(^tung  au0  bem  3}innbftü(f  gepreßt,  unb  par  meiften^ 
nur  ein  Slo^r  gur  3eit,  iüä^renb  toon  ben  engen  S)rainrö^ren  gleid;^ 
jeitig  mehrere  au0  bem  (^Drijontalen)  3Jtunbftü(f  ^erüortreten.  (^ßgL 
©ad^fenberg,  1874  211  *  9.    214  114.  *438.) 

S)ie  giguren  21  unb  22  ftetten  nac^  ber  beutfd^en  S^öpfer;  unb 
3iegler§eitung,  1877  6.  99  üuerfd^nitt  unb  ©eitenanfid^t  einer  üon 
ß.  ©c^Iic!ei;fen  ju  Berlin  conftruirten  unb  in  feiner  gabri!  gebauten 
treffe  gur  .^erftettung  üon  Zl^onvöljun  großen  Kalibers  bar.  S)ie 
t;auptfäd^lid^fte  @igentpmlid^!eit  biefer  treffe,  gegenüber  ben  englifd()en. 
^reffen  für  benfelben  3^ecf,  befielt  barin,  ba^  erftere  ba§  3:;]^onro^r 
birect  mittele  be^  3:;^onf(^neiber§  ai\§  bem  ^Jlunbftüd  l^ertoorpre^t, 
lüä^renb  bei  ben  englifd^en  ^reffen  ber  ®ru(f  burd^  einen  fid^  abtüärt0 
betregenben  Stempel  ausgeübt  toirb;  bie  3J?etf)obe  öon  ©  c[;licf  e^fen 
ift  für  (grjeugung  bid^ter  unb  homogener  5Rö^ren  jebenfalls  bie  günftigere. 
S)a§  3io^r  föirb  nm^renb  feinet  2lu§tritte0  au§  bem  aJiunbftüd  burd^ 
eine  ^if^platte  getragen,  toeld^e  in  üerticaler  3flid^tung  betoeglic^  ift 
unb  fid;  burd;  ba§  ©eipic^t  be§  9io^rel  fenf t ;  biefelbe  wirb  mittele  einer 
nad^  unten  gerichteten  ©tauge  öertical  gefül^rt  unb  ift  mit  jnjei  ©egen* 
geföid^ten  üerfe^en,  toie  au0  ben  giguren  erfid^tlic^.  Sßenn  bal  ^o^t 
in  ber  ge\üünfc|)ten  Sänge  ausgetreten  ift,  toirb  eS  burc|)  einen  in  ^ori« 
äontaler  9iic^tung  beföeglid^en,  gefpannten  ®raf)t  abgefd^nitten.  ®ie 
^erfteUung  ber  SOJuffe  gefd^iel^t  in  ber  Sßeife,  ba§  bei  ^Beginn  be§  2luä= 
tritteg  be§  3flo^reg  au§  bem  3)lunbftüd  ein  Äern  üom  ©urc^meffer  ber 
lid^ten  Sßeite  ber  9Jiuffe  central  unter  baS  3)luTibftüc!  gefteEt  lüirb; 
burd}  biefen  Äern  tüirb  bag  auStretenbe  9lo^r  ericeitert  unb  fo  bie 
3Jluffe  gebilöet.  ^ann  tüirb  ber  ^ern  n^ieber  entfernt,  unb  ba§  9lo^r 
fe^t  fid^  nun  in  bie  Söeite  beg  ^iunbftüdeS  an  bie  ehen  gebilbete  3Jiuffe 
an.  ^n  ben  Slbbilbungen  ift  bie  SSorrid^tung  jur  |)erftettung  ber 
3Jluffen  ni^t  gezeigt. 

S)ie  abgebilbete  3Jiafd^ine  !ann  auc^  an  bie  Siragbalfen  eines 
Kobens  ober  an  jn^ei  gu^eiferne  S3öde  angefd^raubt  werben,  fo  ta% 
ber  untere  3:;§eil  frei  ^ängt.  3)aS  ©ewid^t  einer  3)kfd^ine  jur  ^er- 
ftettung  öon  3flö^ren  bis  ju  0%50  lichter  2Beite  beträgt  etwa  900^  ber 


jJUd^er,  über  9KaljIgong§öenHfatton.  42y- 

^raftbebarf  etloa  4^;  größere  3)?afd^men  berfetben  ©onftruction  toerben 
ebenfalls  in  ber  obengenannten  ^abrif  gebaut  unb  jtoar  für  SRö^ren 
bia  ju  l""  lid^ter  3Beite. 


f  dbllthätiflc  JibMoßfüürrichtungni  |iir  S^Ur  ätr  Pahlpngs- 
ü^ntilatioit;  con  lemami  (^ifchfr. 

mt  abbilbungen  auf  2;afel  V. 

6eit  meiner  Sefc^reibung  ber  OJla^Igangänentilatation  t>on  ^aa(f§ 
unb  33e^rn§^  l^at  biefelbe,  tro^  i^rer  faft  allgemein  getoorbenen 
©infül^rung,  nur  inenige  33erbefferungen  erfol^ren.    2)iefe  wenigen  Q^er- 

•'  S^icfc  3lb^anblung  ift  im  :3a!)vgang  1871  ber  SJfitf^cilungen  bc§  ©cirerbe» 
nercincS  füv^amtctcv  (®.  303  ff.)  abgebrudt.  ^n  ber  gwifdjcnäeit  ift  berfelbe  ®egen» 
ftanb  t)on  tcrfc^tebcncr  ©eite,  aber  feincSrcegS  fo  sutreffenb  rcie  ßcn  §.  gif^fv,  be= 
l^anbclt  lüorbcn,  fo  ia^  e»  ber  Ükbaction  biefeS  Journals  angemeffen  crfd^eint,  bcn 
crftgeitanntcit  5lvti!cl  ^ier  einäufdtjalteii. 

®ie  9?cntilaticn  ber  9Diat}lgänge  cerbanft  i^r  (Sntftetjen  betn  3Barmiterben  ber 
SJJa^Ifläc^eu,  be^iclj.  be§  2)laI)Igutc§ ,  fobalb  ber  betreffenbe  SRal^tgang  mtf)X  a\§  ein 
bePimmteS  Ouantum  ©etreibe  »erarbeitet.  2)ie  l^ier  auftretaibe  Sarme  wirb  ent= 
»idelt:  1)  biird)  lic  jum  3^^'f^^incrn  be§  ®etreibe§  nüljlid)  üerreenbete  Strbeit; 
2)  bur^  bie  Slrbeit,  welche  erforberlid^  ift,  ba§  gcbilöete  ©c^vot  bi§  jur  ^eri:pt)erte 
be0  @teine§  ju  befcrbern. 

Sie  entftebenbe  tjö^cxi  STcmperatur  be§  ©dfiroteS  irüvbe  biefem  burd^auS  nid^t 
fc^äblicb  fein,  bie  33adfä^igfeit  bcS  barau§  ^ertoorgeljenben  ä)?ef)Ie§  bitrdjauä  nid)t  be= 
nac^t^eiligen,  menn  nid)t  ba§  ©etveibe  gleichseitig  eine  getriffe,  mit  ber  f5fucl)tigfeit 
ber  Sltmcfpljäre  n?ect)ftlnbe  3}?enge  SSaffer  enthielte,  ©etreibe  unb  3J?el^I  fann,  o^ne 
@efabr  für  bie  $8adfä^igfeit  be§  (entern  nac^  »or^eriger  5lu§trocInung ,  einer  Sempe* 
ratur  oon  700  aufgefegt  werben,  (gobalb  aber  bie  natürlidbe  g-eu^tigteit  nod)  in 
bemfelben  toorf)anben,  ift  eine  !j;emperatur  »on  40^  fd^on  fd^äblic^.  (§§  ifi  biefe  Sl^at' 
fac^e  fel)r  leidet  erflärlid). 

2lUe  fc^on  oben  ermähnt,  tritt  bie  grcge  Srwärmung  erfi  bann  ein,  trenn  ben 
©tcinen  ein  entfpredjenb  grogeS  Ouantum  SIrbeit  jugemutl^et  »irb.  SSei  geringerer 
2liiftrengung  be§  SRabfgangeS  ftra^len  bie  ©teitie  bie  genügenbe  SBärmemenge  au§, 
fo  bci^  bem  3)tat)Igut  nur  eine  geringe  Semperaturerböfiung  ^ugemut^et  jn  rcerbcn 
braud)t.  Dfac^bcm  me'^r  unb  mel)r  ba§  SBeftreben  ©ettung  gewinnt,  mit  ein  unb  bem=> 
fclben  SBetfjeiig  möglid)ft  »iel  ju  leiften,  ifi  bie  3(ufgabe  beutlic^er  Ijeröorgetretcn, 
eutweber  jene  äßärmequeUen  tt)eilroeife  jn  öerftopfcn,  otier  bie  frei  getnorbene  S23ärme 
frül)  genug  an  anbere  Äcrper  ju  binben,  fo  ia^  bei  ter  juläffigen  ©rroärmung  be§ 
SD'Ja^IguteS  ben  Steinen  eine  größere  2(rbeit5menge  auferlegt  »erben  !ann.  X^atfäd^» 
lid)  bre^t  fi^  um  biefe  5'^age  einer  ber  rcefentUc^ften  Sl^eile  ber  SDiüüerei. 

S^ie  ©rreärmung  fann  üerminbert  merben  bnr^  eine  üort^eill^afte,  forgfältige 
©djärfung  ber  Steine.  2)ag  biefe  günftig  »irfen  muß,  erljeüt  obne  weiteres  au§  ber 
2{)atfa^e,  ta^  man  mit  gut  gefd}ärften  ©tcinen  baSfelbe  3?faI)Iquantum  mit  einem 
geringern  Slufinanb  t)on  Äraft  bewältigen  !ann,  a(§  wenn  bie  @d)ärfung  nid^t  fo 
ftort^eiltjaft  ift.  (S§  Wirb  ber  Jßert^  einer  guten  Schärf ung  —  mit  weld}er  felbftöer* 
ftänblid)  ein  gute§  ©teinmaterial  tievbunben  fein  mug  —  in  ben  ^Reiben  ber  intelli« 
genten  ÜKüüer  fel^r  lebhaft  empfunben,  eg  ift  ber  ©toi}  eineS  jeben  SltüÜeiburfcbcn, 
als  ein  tücbtiger  „©c^arfmacber"  5n  gelten,  ja  neuerbings  werben  ju  bem  Oefd^äft 
be§  ©d)ärfen§  eigene  Seute  angefteUt,  "weldje  fic^  au§fd)lie§Iid^  bemfelben  wibmen  unb 
fe^r  gut  bcga^It  werben. 

Zrct^^  ber  eminenten  ^jortfe^ritte,  weld^e  auf  biefem  ©cbiete  gemad^t  worben  fmb, 
ift  nie  baS  93ebürfni§,  fowobt  ba§  ^'•^'^^"ben  ber  SBärme  3U  Derminbern,  alö  auc^ 
bie  gebilbete  SBätme  rafc^  abjufü^ren,  »erfiummt.    Wlan  ijäUe  ftd^  tieüeic^t  mit  bem 
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ibciferungen  bejtüecf en,  bie  2lrbeit  beS  2lbfIo^fen§  bem  Wlüüex  ab^une^meti 
Uttb  felbftftdnbigen  3Jled^ani^men  ju  übertragen,    ©o  Diel  mir  be!annt, 

SlrbettSquantum,  voilifii  bie  suläffige  ©rroärmung  gefiattet,  begnügt,  man  '^ätte  üiet« 
let^t  üon  fofifpteligen  Söerfui^en,  ta^  erroä^nte  Q\el  ju  erteilen,  obgefe^cn,  wenn 
nic^t  ein  Uebeipanb  forttüäl^renb  an  bie  obige  2lufgabe  erinnert  l^ätte.  äßeli^er  SWütter 
geben!t  nid^t  be2  namentlich  bei  feuchtem  unb  faltem  Söetter  auftretenben  „©d^njeiße«", 
jenes  9?ieber|(^lage§  öon  i^fu^tis^f'^  ^^^  f^^  ^^  ^^"  SJÖanbungen  ber  ©teinjarge, 
ier  ©d^rotrö^ren,  ber  ©teöatoren,  ©d^nedCen  unb  Sijlinbertafien  anfe^t,  mit  §ilfe  beS 
überaß  reid^licb  üorl^anbenen  ©taubeS  Äleifter  bilbet,  ber  bie  ©iebfläc^en  öerfc^miert, 
burc^  faulige  ße^fsi^ung  bie  Suft  toerpefiet,  bie  ^oljwanbungen  in  gäulniß  überführt 
unb  jenen  ©taub  —  ber  fonji  angemeffen  öeriDertl^et  »erben  fcnn  —  tollftänbig  un- 
brau^bar  ma^t.  3^^  iOJitberung  biefer  Uebelftänbe  tuurben  befonbere  Äü^Imafd^inen 
eingefc^altet,  jo  ta^  rcenigfienS  bie  Si^Iinber  unb  beren  haften  ge[ct)ü^t  »uröen;  allein 
biefeä  SluStunftSmittel  fonnte  nic^t  befiiebigen. 

©0  ttjurbe  benn  ber  einjig  rid^tige  2Beg  eingejc^lagen:  e§  würbe  ein  Suftprom 
äWtfd^en  ben  50la'^lflä(i)en  '^inöurd^  geführt,  ineld^er  gteic^jeitig: 

a)  bie  oben  unter  2  genannte  SBärmeentrcicflung  üerminberte,  inbem  er  üom 
©teinauge  nad^  ber  ©teinperip^erie  ft^  beicegte,  aljo  bie  fjortberoegung  beä  2Jlat)l' 
gutes  unterftü^tc; 

b)  bie  nic^t  ju  umgebenbeSBärmeentnjicflung  unfd^äblid^  mad^te,  inbem  er  ben  gröfjteu 
S^eil  ber   frei   geroorbenen  SBärme   in  [li)  aufnahm   unb  mit  fid^   fortführte;    unb 

c)  ba§  @d)rot  augtrocfnete,  alfo  eine  (Sonbenfation  öon  Söafferbämpfen  in  ben 
©(^nedten  u.  |.  ro.  öerbinberte. 

2luf  ben  erj^en  33lidE  erfd^eint  biefe  Qiti  at§  felbftöerftänbli^  unb  al§  leicht  burd^- 
fü^rbar,  unb  boc^  fiub,  fo  üiel  id^  weiß,  etrca  40  ^ai)vz  öerfloffen,  beüor  fte  praftifcbe 
S3raud^barfeit  erlangt  l^iat,  unb  boc^  jinb  Saufenbe  öon  Sl^alern  für  Sßerfuc^Sanlagen 
ausgegeben  worben. 

©Diüol^l  um  ben  Siaum  biefer  3fitfd^rift  nid^t  ju  fel^r  in  2lnfpru^  ju  nel^men, 
aB  aud}  um  nid^t  UnterlaffungSfünben  gegen  einige  öicüeid^t  red>t  »erbienftlidje  @r* 
finbcr  be^üd^tigt  jn  merbcn,  will  id^  bie  ®efd^ic^te  beS  Borliegenben  ©egenftanbeS  nid^t 
betaiüirt  p  bringen  öerfud}en.  @S  fei  nur  ertoäl^nt,  ta^  bie  ^ranjofen  —  bie  be» 
fanntli^  überhaupt  fid^  um  bie  gortfd^ritte  ber  SJlüüerei  fe^r  üerbient  gemacht  ^aben 

—  auf  biefem  ©ebiete  fet)r  öiel  leifletcn. 

Segen  oerfdt)iebenet  fcbeinbar  prattifd^er  SSortl^eile  würbe  feiner  3^^*  baS  (Sin= 
blafen  ber  Suft  jwifc^en  bie  2)fia!^lflä^en,  unb  jwar  tom  ©teinauge  au§,  ftarf  empfobten. 
§iermit  erreid^te  man  f^atfä^lid)  jenes  ^ki,  mu^te  eS  aber  aufgeben,  weil  fid^  ^ier= 
burd)  in  ber  Sl'lü'^le  ein  ungemein  ftarfer  ©taub  verbreitete,  unb  weil  bie  2uftjufüb= 
rungSro^re,  bie  in  ber  ©teinbüc^fe  lagen,  fic^  fel)r  Ieid}t  oerftopften,  fo  ba§  ^ufige 
Unterbred)ungen  beS  ^Betriebes  eintraten. 

(Gegenwärtig  ifi  bie  Slbfaugung  ber  Suft,  unb  jwar  ßon  ber  ^eriptjerie  beS  ©teineS 
aus,  fo  tia^  bie  SSewegungSric^tung  ber  Suft  biefelbe  ift  wie  oben,  allein  in  Slnwen» 
bung.  ^m  3.  1863  b^tte  ic^  juerfi  ©elegenl^eit,  berartige  Stnlagen  ausäufül^ren, 
nadjiJem  i^  bel^ufS  bcS  ©tubiumS  borber  mehrere  ältere  Anlagen  befid^tigt  l^atte. 
2)iefe  waren  —  wie  einem  großen  2;i^eile  ber  Sefer  auS  eigener  Slnfc^auung  ober  ouS 
tec^nifd^en  ©diriften  be!annt  fein  wirb  —  in  folgenber  SBeife  conftruirt:  SJon  bem 
2)edEel  ber  gewöhnlichen  ©teinjarge  bing  ein  turjer  Seberfdjlaud^  l^erab,  ber  benfelben 
jDurd^meffer  Ijatte  wie  ba§  ©teinauge.  2)iefer  ©d^laudb  berührte  bie  innere,  forg» 
fältig  auSgebrel^te  ^läiii  eines  9iinge8  ,  weld^er  auf  bem  Säuferftein  befefiigt  war. 
©obalb  nun  auS  bem  9^aume  jwifd^en  QatQt  unb  ©teinen  Suft  gefaugt  würbe,  tonnte 
biefelbe  nur  burd^  fold^e  erfe^t  werben,  weld^e  bon  bem  ©teinauge  auS  3Wifcben  ben 
SOla^lfläc^en  l^inburdb  flrömte,  fobalb  bie  So'^gfnn'anbung  geprig  bid^t  unb  aud^  bie 
Oeffnung,  burd^  weld^e  baS  3>ial^Igut  abfließt,  paffenb  öerfcbloffen  War.  S)aS  leljtere 
gefd^a"^  entwebet  baburd^,  baß  baS  ©dbrot  in  eine  ©d}necfe  fiel,  weld^e  nid)t  allein 
genau  freiSrunb  war,  fonbern  aud^  in  einem  —  wenigj^enS  auf  eine  gewiffe  Sänge  — 
genau  anfc^ließenben  Äaften  ficb  brebte,   ober  baß  eine  2lrt  oon  §a^n  angebrad^t  war 

—  fo  üiel  mir  befannt  üon  $rof,  Söiebe  auSgefüljrt  —  Welcher  ben  austritt  beS 
©c^roteS,  nic^t  aber  ben  (Sintritt  ber  Suft  gefiattete.  SSom  2)edfel  ber  S^^^fl^  füt)rte 
ein  l^ölserneS  ober  bled^erneS  "^oljx  ju   einem  metireren   (Sängen   gemeinfd^aftliien 
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gelattg  e§>  junäi^ft  (1874)  bcr  SWafd^inenfabrif  öon  ®.  Sut^er  in 
äraunfc^tDeig,  eine  in  jeber  Sejie^ung  befriebigenbe  ©inri^tung  511  fc^affen. 

(gammclro^r,  ba«  ^i)  an  bie  Säugöffnung  cincS  3>cntilQtor8  anfd^Iog.  3)er  3?entilQtor 
blic«  in  eine  ©toubfammcr,  in  »cld^er  ein  Stjeil  bc8  mitgeriffenen  StaubeS  fic^  Ab- 
lagerte, worauf  bie  Suft  burd)  irgenb  eine  Oeffnung  ba8  ^ül^Igebäube  toeiließ. 

©iefe  (Sinrtc^tung  litt  an  fe^r  bebeutenben  SDJängeln.  (Sinmat  batte  ber  Scber* 
fd)Iaudb  feine  35auer,  bcr  eiferne  SJing  fd^Iiff  benfelben  fef)r  balb  burid^;  bann  fonnte 
leine  bebeutenbe  Srurfbifferenj  ber  Juft  —  im  freien  unb  on  ber  ^erip^erie  be§ 
©tcine«  gemeffen  —  angetrenbct  »erben,  n?eil  bieS  fowobi  bie  3Sevfd^Iüffe  nidJt  er- 
laubten, als  audj  ju  gro|e  ©tauböerlufte  im  ®efoIge  gel^abt  ^aben  »ürbe;  bann  enblt(^ 
rcurbe  grcar  tiaä  „S^roi^en"  in  bcn  ©cbnccten,  Splinbern  u.  f.  to.  ter'^inbert,  nidjt 
aber  in  Den  3"^9'"  ""^  ^f"  2eitung§robren  für  bie  abgefaugte  ?uft.  ^n  biefen  »ar 
ein  (Semifd)  Don  üuft,  SÜPafferbampf  unb  ©taub;  bie  SPanbungen  berfelben  waren  nid^t 
bonad)  confiruirt,  möglid^ft  wenig  SSörme  tjinburd^  ju  laffcn  ;  eS  bilbete  ftd^  beSbalb 
®d^wei§  unb  ÄIcifier  unb  jirar  in  crl)cbHd)em  2J?a^e,  jumal  —  wie  focben  enrät)nt 
—  leine  große  ©rudbifferenj  angewenbet  werben  fonute,  alfo  aud)  feine  großen  iuft« 
mengen  bie  2l?ablflä(i^en  paffirten.  3(ugerbem  war  bie  Slbrüfiung  ber  ®ängc  eine 
unbequeme,  tia  bie  SJo^re  ton  ber  3*^1^9^  ^^^  ^^^  ©ammelro^r  unjwecfmäßig  mit 
beiben  öerbunben  waren.  2'^  fuc^te  biefen  Uebelflänben  me&r  unb  mel^r  abäu^elfen, 
was  mir  audb  atlmälig  tl^eilweife  gelang. 

3m  3lnfange  be»  3.  1868  fül^rte  ii)  eine  SSentiktion  in  folgenber  SÖeife  auS. 
3luf  bem  fHanie  beS  ?äuferaugcS  befeftigte  iij  einen  gußcifernen  auSgebre^ten  9ting, 
in  beffen  SRinne  ein  jweiter  Sfing,  bcr  an  ben  Seberfdjlaud)  gebunbcn  war,  paßte 
(bgl.  i^iq.  17  [a/1]  bei  V  unb  W).  Surd)  (Singießen  ton  Oel  in  ein  entfpred^enb 
angebrad)te§  @d)mierlDd}  würbe  ba§  *£c^Ieifen  beS  einen  9{ingc§  auf  bem  anbern  er» 
Icid^tert.  2)er  2lbfd)Iu§  be§  fogen.  äFtebllcc^eS  gefd^a^  burd)  eine  t)orijontaIe  ^Sc^nede, 
unb  ijwar  burd)  biefelbe  ©dbnede,  wefd^e  ba§  ©d^rot  fortjnbfWegcn  batte.  2)ie  Qaxqz 
würbe  fe'^r  forgfältig  gearbeitet  unb  boppelwanbig  gemacht,  fo  "Jia^  3Wifd)en  bcr  innern 
unb  äußern  SBanbung  eine  abgefd^Ioffene  Suftfd^idjt  blieb;  äbnlic^  waren  bie  SeiturgS» 
canäle  conftruirt.  2)a§  Siol^r,  weldjeS  ton  bem  Innern  ber  ^axQt  nad)  bem  ©ammel» 
robr  fütjrte,  war  feft  an  erfierer,  wie  bie  ^iguren  22  unb  23  [a/4]  jeigen.  S!ie  innere 
3argenwanD  L  war  tjon  53Ied^  gemalt,  bie  äußere  SSanb  M  faßartig  Don  |)oIj.  Qn 
bie  äußere  3'ivgenwanb  war  baubenartig  ein  rinnenförmigeS  »Stüd  ^olj  N  einge» 
fdialtet,  welches  fic^  bidbt  auf  bie  5BIeci^Wanb  legte,  bejie^.  mit  biefer  cernagelt  würbe. 
2)er  baburc^  gebilbete  Sanal  tjon  J^albtreiSformigcm  Ouerfc^nitt  (^ig.  23)  würbe,  wie 
5igur  22  3eigt,  burc^  einen  entfprcd^cnben  SluSfd^nitt  be§  ^olsberfelS  0  bis  auf  bcn 
S^edel  ber  ^lec^jarge  gcfül^rt,  weld^er  bei  n  eine  entfpre(|enbe  Oeffnung  i^aüi^ 
P(5ig.  22)  bebeutet  "baS  fogen.  ©teingefdjiinge,  weld^eS  burc^  baS  eiferne  93anb  1  ber= 
prft  ifi,  wobei  le^tereS  noc^  ben  wid)tigen '^ieberswecl  bot,  einen  Dorjüglic^en  3lb=' 
fdjluß  ber  untern  3aTgenfante  ju  ermöglidjcn.  £cr  ^loljring  p  bewirft  ba§fclbe  gegen 
bie  3!nnfnfeite  ber  S^x^e.  2)ie  ?eitung§canäle  mad;te  id^  ungemein  geräumig  unb 
fud)te,  wenn  nid}t  fd;ou  bie  ?ccalt)crl}ältniffe  fcIc^eS  bebingteu,  Untevbred^ungen  in 
bieffiben  jiu  bringen,  bamit  bie  in  bem  Suft«  berief}.  S^unfiftrome  fd^wimmenbm  We^U 
t^fild)en  3^'^  ""b  ©elegenbeit  biittfn,  fid)  auf  bem  3?oben  ber  Sanälc  abjulagern. 

Sie  jSunft»  ober  ©toubfammer  irar  ebenfalls  boppelwanbig  gemadjt.  SaS  9ie= 
fultat  ^iert)on  war: 

1)  baß  bie  Ventilation  mit  einer  ^rudbiffcrenj  öon  IS^m  Sßaffer  arbeiten  fonnte; 

2)  baß  burdiQUS  feine  ©diweiß  ■■  ober  Äleifterbilbung  in  bcr  Saxqc  unb  ben 
Leitungsrohren,  fowie  ber  Xunflfammcr  ju  bemerfon  war,  ba  bie  2uft  bei  il^rcm  3IuS» 
tritte  aus  tem  ®ebäubc  faft  biefelbe  "Semperatur  \)attc,  wie  in  ber  ©icinjarge.  ^§ 
war  beitbalb  öer  in  bcr  3'^^n'-'  bängenbe,  fowie  bcr  in  bcn  Seitung?ro^rcn  abgelagerte 
©taubtoüfiäntig  gefunb,  weSbalb  er  o^ne  weiteres  jwifc^cn  baS  SKebt  gebeutelt  würbe. 

3)  3n  ber  Stnubfammer  fcnb  fic^  füft  gar  fein  Staub,  we^lialb  m«  ^nv:  gar 
feine  SDlebltbeildjcn  famen.  ^n  ber  ©taubtammer,  welche  für  ö  @änge  gemein* 
fcbaftlic^  war,  unb  bie  etwa  2^,5  Läng:  unb  breite  batte,  war  nadb  Utdgigem 
Söetrieb  eine  Staubfd)i4t  ccn  nur  12mm  ^xdi  ju  finben. 

hiermit  glaubte  id)  t>a»>  ^ticai  erreidu  5U  ijaim,  alS  mir  eine  ©d^wierigfeit  ent- 
gegentrat, an  bie  ic^  forfjtr  nid)t  gebad:t  ^afte. 
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2l6er  au^  bie  %'ixma,  tcelc^er  tüir  bie  gegenwärtige  gorm  ber  ^a\)U 
ganggüentilationen  üerban!en,  ift  nid^t  muffig  getoejen;  bie^rn.  ^aa dt 0 

Sene  oben  befc^riebcuen  altern  iBentilatoren  Ratten  fid)  al§  feljr  feuergefä^vUc^ 
rroiefen.  ®ie§  fonnte  nid)t  anberg  fein.  Sei  ber  fauligen  ^erfegung  beS  angefiäuften 
Äleifierä  bilbete  ftc^  @umpfga§.  ©obatb  biefem  eine  Sidjtflamme  ju  na^e  fommt, 
ober  nur  ein  Junten  ßon  äüfäüig  jßifd^en  bie  ©teine  gefommenem  ®ifen  i^m  juge» 
fübrt  mirb,  entjünbet  e§  fi*  unb  jtear  —  namentlid)  »enn  burc^  irgenb  einen  3"= 
faü  eine  2tnfammlnng  bc§  ®afeg  ftattgefunben  Ijat  —  in  jo  rapiber  aßeife,  ta§  oiet= 
leidet  ptöfelid^  bie  gefammten  Seitungen  in  flamme  [teilen.  3)a  biefe  nun  ba5  @e= 
bäube  nac^  ber  altern  Stnorbnung  in  feiner  ganzen  §ö^e  burdjfd^nitten,  fo  lag  bie 
SDiöglic^feit  öor,  binnen  wenig en  3Jiinuten  bie  ^^^u^i'^brunft  über  ha^  ganje  ©ebäube 
üuSjube^nen,  fo  bog  an  ?Dfd}en  unb  ^Retten  nic^t  gebad)t  tferben  tonnte.  ®iefe 
2;batfad)e  ift  bei  mebreren  iDIüblenbränben  couftatirt  (ogl.  1872  204  78.  205  48.5. 
206  418.  1873  207*  367).  Qn  g^otge  beffen  bielten  bie  geuerberfirf)erung§gefca' 
fd^aften  e§  für  geboten,  toorsufcbreiben,  DaJ3  bie  SeitungSrobre  an§>  Sßled)  confiruirt 
toerben  foüten.  |)ieiburcii  roar  natürlidi  ein  ^aiiptöortbcil  be§  non  mir  angeiuenbeteu 
©pftemS  tereiteU,  inbem  au?'  53Ied^  gebilbete  JHoljrleitungen  ju  üiel  äBärme  burc^  i^re 
SBanbungen  treten  laffen. 

2Jieine  SSemühungen,  ben  betreff enben  ©efellfc^aftcn  ju  bereeifeu,  baf3  biefeS  neue 
@l)ftem  jene  g^ii^rSgefabr  tur(^au§  au^fd^üeBe,  unb  ta^  burd)  3lntuenbung  ßon  33iec^= 
TÖbven  biefelbe  nur  grbj^er  loürDe,  inbem  f§  nid}t  ju  oermeiben  fei,  ba§  ©öde  u.  bgl. 
in  unmittelbare  9Jabe  ber  üiobre  fämen,  bie  nun  burcb  bie  balö  fc^aöbaft  »erbenben  SJotjre 
erft  recbt  balb  eniäünöet  vocrbcn  ttJürbcn,  bitten  nocb  nicbt  ben  gett?ünfd}tcn  burd)= 
fd)tagenben  ©rfolg  gebabt,  qU  in  ber  ^erfammlung  be§  ,f)annoDerfcben3tt^eigDcrbanie§ 
beutfdber  9l?üIIer  uno  a)Jüt)Ienintereffenten,  rceld}e  am  18.  Octcber  1868  in  ^annoter 
ftattfanb,  ?Dtübienbefi^er  Steffen?  au§  Seinftemüble  bei  ©tobe  über  ein  35entilatiDn§= 
ipftem  bericttete,  rcelcbeS  ~  mit  einigen  SJerbefferungen,  ineldje  feitbem  vorgenommen 
tinb  —  im  ^-otgenben  genauer  bcfdineben  icerCen  fcü.  ®a§felbe  bat  ficb  fo  au§ge= 
3eid)net  beivä'bvt,  bog  ic^  e§  balb  aufgegeben  ijabe,  ia^  Bon  mir  bis  bal^in  angewenbete 
(Softem  jenem  gegenüber  gcUenb  ju  macben.  2)a§  in  Siebe  ftebenbe  BentilationS^ 
fljftem  ift  non  3aad§  unb  Set)rn§,  30htblenbauern  in  Sübed ,  jucrft  für  bie 
@teffen§'fcbe  SDJüble  auSgefübrt  njoiben,  :^at  feitbem  fd)on  eine  weite  SJerbreitung  ge^ 
fiinben.     Sie  ^iguren  17  bi»  21  fteüen   Die  ioefentIid)ften   Steile  be§   ©t}ftcm§  tar. 

A  unb  B  fmb  bie  3)iüblfteine.  2luf  bcm  9ianbe  be§  iL!äuferaugc§  ifit  ein  gefuriter 
gußeiferner  SfJtng  V  gebörig  befcftigt,  in  bcfTen  g-urd)C  ein  jmciter  giipeiferner  9?ing  W, 
ireldjer  mit  bem  üeberfdilaud)  w  öevbuuDen  ift,  pagt.  Siefer  Seberid}Iaud)  ift  anber^ 
feitä  an  bem  ©edel  ber  QaxQi  befcftigt.  ^ieiDurdj  ift  ber  9lbfcbluf3  bcS  ©teinaugeS 
beioirtt,  b.  t).  e§  ift  ber  i'uft  neircebrt,  obne  lOctiereS  öon  ber  Deffnung  be§  ß^i^'ö"-'^' 
bedela  in  ben  3Jaum  G,  jroifdjen  ber  Sarge  unb  ben  ©teinen,  ju  treten. 

®a§  2)^e!^Ilocb  d  (5"ig-  17)  münbet  in  einen  au§  §d1,^  gebilöetcu  ct}ünbrifd}en 
IRaum,  in  n3eld)cm  ftcb  eine  gupeiferne  ©djnede  e  etwa  100  3)M  in  ber  Sflinute 
brebt.  S)ie  21cbfe  ber  ©d;nede  wirb  unmittelbar  unter  bicfer  burcb  ein  §aUjlager  unb 
an  ibidem  untern  Snöe  bnid?  ein  lapiulager  gefübrt.  Sie  S^emegung  ber  ©d)necfe 
tuirb  burdb  einen  ^Riemen  bemirtt,  njelcber  einerfeit»  um  eine  auf  ber  älfübljpinbel  be- 
feftigte  SioIIe,  anberjcitiS  um  bie  Sloüe  g  gelegt  ift.  Sieje  ©cbnede  fcbraubt  gleid^fani 
ia§  SDJablgut  nad)  unten  unb  brüdt  eö,  mit  ßubi'feJuib"'*^  "^i^S  2(rme§  f,  burd^  bie 
Älappenoffnung  E  in  ba§  Slbfallrobr  D.  S)ie  531ed)tlüppe  E  bient  jur  Unterftü^ung 
ber  ©dbnede  e  al§  Slbfdjlußmittel.  2)er  §oljbcdel  f  mirb  geöffnet,  fobalb  eine  S5er» 
flopfung  ber  ©cbnede  eingetreten  ift,  ber  |)Dläbcdel  F  bngegen,  wenn  man  fid^  — 
bebuf§  (SinftcIlenS  ber  ©tcine  —  Bon  bem  3"fta"öe  be§  Sljäblguteä  überjeugcn  reitt. 

@§  fann  fomit,  wenn  au§  bem  SJaume  G  Suft  gefaugt  wirb,  biefe  nur  erfe^t 
toerben  burc^  folcbe,  voeldje  burdb  ba§  ©teinauge  unb  Bon  biefem  au§  jroifcben  ben 
2}JaMflädben  binburd)  getrieben  ift.  Sie  Qax^e  ift  boppclwanbig,  mit  eingelegtem  j^itj 
conftruirt,  fo  baß  bie  Uebertraguug  ber  3Bärmc  burd}  biefelben  febr  erfcbroert  ifi.  ©omeit 
bietet  bitfeS  ©ijftem  feine  principieüen  Slbtoeicbungcn  Bon  bem  oben  befd^riebenen. 

Ueber  ber  Sede  ber  S^XQi  {%ici.  17)  bemertt  man  ein  eigentbümlid^eS  ©tangen» 
werf.  §igur  17  gibt  einen  üoüftänbigen  25urdbfd}nitt,  ^igur  19  ben  ©lunbrig  eineä 
SSiertelS  unb  gignr  20  einen  ©cbnitt  red^twinfUg  ju  ben  ©tangen.    Qmü  %lad}ti\tn' 
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oinb  33ei)rn§  in  2üheä  \)abm  ebenfaßs  eine  fe^r  tt)ir!fame,  l^anbli<|e 
Slbflopfüorrid^tung  eingeführt. 

ringe  «  unb  ß  ftnb  ber  Qax^i  concentrijc^  angebrad^t  unb  xtütfd^en  biefclben  runbe 
©langen  d  öon  G^^  3)icfe  genietet.  Slnbere  eben|o  ftatle  ©täbc^en  y  fmb  an  i^ren 
(Snben  anfrcärt«  gebogen  unb  mit  benfdben  ebenfaüiS  an  jene  9iinge  «  nnb  ß  genietet, 
jobodb  jo,  ta^  bie  Stangen  y  immer  genau  mitten  unter  bem  3n'if'^f"'^fl"'"  won  cf 
liegen,  n?a§  in  ^ig.  19  unb  20  bcutlic^  Ijevöortritt.  9tun  ift  ein  lecfer  gea^ebter,  ge» 
löperter  SoUenftoff  (x  in  g-igiir  20)  jo  .^njijdjen  jene  etangen  au?g<fpannt  —  burc^ 
Sllcijdjnüren  mittel?  SSinbfaben  —  tia^  bie  ^lädie  beSfelben  rabiale  tiefe  5"Ui^ti)enf 
bejiel).  örbo^ungen  jeigt,  ober  ein®cf)nut  rcinfelre(^t  ;iu  ben  ©tangen  ben  Surc^jc^nitt 
be§  ®ercebe§  al§  3'rf5'i'*l'n'2  'M^  i"  S'9-  20)  bavpeüt.  3)er  äugere  unb  innere  Um« 
fang  be§  alfo  geftalteten  ®ewebe§  ift  an  cplinbrif^e,  au§  bemfelben  ®en?ebe  gebitbete 
gtinge  genäljt,  bie  anberfeit§  an  ber  2)ecfe  ber  ^ax^e  befeftigt  ftnb,  3"  Ijig-  17 
nnb  20  ift  ber  3)urd^jc^nitt  be§  mel^rerwä^nten  ©cwebeS  burd)  ^junftirte  Sinien  an= 
gebeutet. 

2;a§  befdbriebenc  eiferne  ©efieß  r.ebft  ©toffbejug  t)ängt  an  brei  (Sliebern  X. 

2)nrc^  bicfe  55orrid^tung  ifi  ber  9taum  über  ben  Steinen  in  ivod  Steile  gefdbie= 
ien,  roetd^e  nur  burd^  bie  i'oren  be§  ©ewebcS  mit  einanber  communiciren.  SBirb 
ba^er  Siift  burc^  bie  Ocffnung  H  au»  bem  obern  9iaum  J  gofaugt,  fo  mufj  ber  ©r» 
-fa^  für  biefelbe  burd^  bie  ^^oren  bc5  in  bemevfter  SBcife  au?gefpannten  ®eroebe§  y. 
a\i°-  bem  9iaume  G  nad^folgen.  ®a§  ®e»ebe  ift  nun  berartig,  ba§  äinar  ein  fiir 
ben  gired  genügenbc§  Ouantum  Juft  burc^  bie  ''^joren  fd^lüpfen  fann,  nid^t  aber  bie 
mit  tcr  iuft  üermifc^ten  etaubtbeild^en. 

iu^  ift  ba§  yfeue  unb  2)urd[)fc^lagenbe  be§  ganjcn  ©tjftemS.  S)ie  ©taub» 
t^eilAen  it»erbeu  fic^  an  bem  ®en?ebe  —  bem  ^ilter  —  ablagern  unb  biefe§  balb  üer» 
l^opfcn,  fo  ta^  aixäj  feine  ?uft  me^r  buvdijubringen  öermag.  SeC^batb  ^ängt  ba§ 
^ilter  —  wie  fc^on  oben  evttiäl^nt  —  an  ben  brei  ©liebern  A,  ift  alfo  in  geringem 
IDiajse  beweglich.  (Sin  an  ben  Üirnq  a  genieteter  ®tift  t]  buc^bric^t  bie  gargenn^anb 
unb  ragt  nod;  um  etwa«  über  beven  5lußenfläcf)e  l^evbor.  2luf  tiefen  ©tift  tj  auSge» 
übte  ijanimerfc^läge  bringen  bal^er  ©rjc^ütteningen  be§  gilterS  ^ernor,  iveld^e  ben 
©taub  abfallen  machen,  n^enn  l^orber  ber  Suftftrom  unterbrochen  ift.  iurd?  ba§  gilter 
njirb  alfo  jeber  ©taub  in  ber  S<^^5^  juvücfgebaften ;  bie  feud)tc  Suft  ift  rein  üon 
©taub,  fobalb  fte  ba§  gilter  paffirt  ^at;  fie  fann  be§f)alb  in  ganj  beliebiger  äßeife 
^e!üt)rt  rcerben,  ba  eine  ßonbenfation  nidt}t  me:^r  fc^abet ;  fie  fann  fo  balD  al§  moglid} 
in§  greie  geführt  trerben,  ba  fie  burc^auS  feinen  SBertb  meljr  ^at.  ^aatJ^  ""^ 
^ebrnS  fiil)vcn  bie  2uft  buvd;  ba§  gu^eifeme  iöogenrobr  K  nacb  unten,  wo  e§  oon 
einem  ©ammelvobr  aufgenommen  tcirb,  iuel(^e§  mit  ber  ©augöffnung  eine»  S3entilator3 
in  SBevbinbung  ftef)t.  2)er  SScgen  be§  9iot)rt§  K  ifi  mit  gilj  unb  einem  3infro^r 
ausgefüttert,  weil  in  biefem  'ItfiiU  be§  fRoijuS  fid^  etiua  bilbenbcr  „edja^eip"  auf 
bal  guter  tropfen  unb  biefen  tjerfleiflern  »ürbe. 

3ur  8cobad?tung  ber  Suftfpanniing  ift  ba§  2)?anomcter  R  argebrad^t.  (S§  ent= 
tläU  i^irei  tbeilmeife  tnit  Cel  gefüllte  ®la§rii[)ren  mit  je  einem  nac^  unten  fü^ienben 
IBleetjriJbrcben  (gig.  IS),  toon  baten  ba§  eine  in  ben  9{aum  J,  ba§  anbcre  in  ben 
IKaum  G  füt)rt.  Sie  in  ben  ©laf-rötjren  befinblidje  glüffigfeit  ;^eigt  baljer  bie  S)rnd« 
tiffercnj  ber  äußern  Sltmojpbäre  gegenüber  ber  Siift  im  9{aunie  G  unb  bem  Staume  J. 
"äluv  bem  Unterfdjiebe  be§  glüf|igrcit^fta^bc§  in  biefen  beiben  9{öl)ren  läßt  fidi  fofort 
ber  iiUberftanb  bcftimmen,  ireldjen  bie  2uft  im  gilter  finbct.  ©obalb  berfelbe  eine 
^eniffe  ©rc^e  überfd^reitet,  fann  man  überjeugt  fein,  baji  ba§  gilter  üerftopft  ift; 
man  bat  bes^alb  ju  bem  erivöbuteu  Sbtlopfen  (mit  ^tlfe  bc§  @ifte§  >]  in  gigur  17) 
ju  fcbieiten.  Obne  an  ba§  aJtancmeter  ju  febctt,  mertt  man  übrigens  bie  35eiftopfung 
be§  gilters  an  ber  june^menben  ©rjvärmung  be§  9iobre»  K.  SiefeS  3lbflopfen  rcirb 
tta^  je  1  bis  2  ©tiinben  ncttjig. 

9tac^  ber  angebracbtcn  ©cale  be§  5Kanometer§  R  (fte  >cigt  Zentimeter)  fonnte 
man  annehmen,  baf?  eine  iDrudbifferenj  tjon  14cm  Oel  sroijc^en  ber  äußern  5ltmo_- 
tpbäre  unb  bem  9iaume  J  ober  G  b^ruorgebvadjt  rcerben  fcttte.  ^d)  glaube  nic^t,  baß 
ein  folc^er  2)rud  nüßlid)  ift.  Ser  größte  2)rurf,  rceld^en  icb  gcfunben  ijabi,  xoax  Sem-, 
meiftcnS  babc  id)  aber  einen  2)rnd  üon  nur  4  bis  5cm  beobadjtet.  ÜOeld^eS  'iDiaß  am 
tort^eil^afteftcn  ift,  wirb  rcaljrfc^cinlicti  tjon  ber  '^(rt  beS  Ü}^lDetfa^renS  abhängen. 
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^Beöor  bie  ©rfd^ütterung  be§  %iiUx§>  ftattflnbcn  barf,  mu§  bcr  ßuft^ 
ftrom  unterbrochen  »erben,  n?eil  anbernfalls  bie  abgerüttelten  ©taub- 
tl^eile  fofort  bem  Ritter  lieber  jugefü^rt,  alfo  bie  beabfic^tigte  2öir!ung 
bereitelt  trerben  tüürbe.  S)er  in  Stebe  ftel^enbe  aJled^aniömuS  ^at  ba^er 
pnäd^ft  bie  ©roffelüappe  beg  ©augrol^reS  ju  fperren,  barauf  bie  ©r* 
fd;ütterung  beS  gilterä  ju  betüirfen  unb  enblid^  bie  ^roffeülappe  tüieber 
ju  öffnen.  Um  bie  2Bir!ung  ber  3SentiIatton  nid^t  unangemeffen  ju  be- 
einträd^tigen,  bürfen  bie  genannten  brei  Operationen  tro|  i^rer  2lufein= 
anberfolge  nur  eine  geringe  3eit  beanfprud^en ;  ber  bei  ireitem  größte 
S^^eil  ber  3ßit  foE  für  bie  ^Ventilation  übrig  bleiben.  2)er  nad^  au^en 
tt)ir!fame  2;^eil  ber  3Sorrid^tung  muB  fid^  bal^er  nteiften^  in  S^lul^e  be- 
finben,  ober  bod^  fel^r  langfam  beiregen. 

©.  Sutl^er  l^at  bie  ^ierburc^  präcifirte  2lufgabe,  irie  folgt,  gelöst. 

1)  S)ie  ältere  ©onftruction  ift  burd^  bie  giguren  l  unb  2 
[a.b/3]  in  Vw  "•  ®^*  bargeftellt,  ioie  fie  angetoenbet  wirb  in  3Jlü^len, 
bereu  5IRal^lgänge  um  eine  ÄönigglüeHe  o  gruppirt  finb,  in  ^igur  3  [b/l] 
bagegen  in  ber  ^orm,  tneld^e  bei  3flei^euaufftettung  ber  3Jlal;Igänge 
paffenber  ift.  ^n  le|terer  ?^igur  bejeid^net  H  einen  an  ber  $Dede  be§ 
3Jiü^lenraumeg  befeftigten  3Jled^ani§mu§,  üon  bem  bie  gefammten  ^e- 
Joegungen  aulgel^en;  §ig.  4  unb  5  [b/3]  ftetten  biefen  3J?e4)ant§mu§  in 


S)ie  Sonflruction  erlaubt  jeberfaKS  einen  3)ru(f  öon  8cm,  njä^rcnb,  mie  iäj  njettct 
oben  anführte,  ein  2)ru(f  üon  lcni,5  fcaS  pc^fte  nax,  ira§  burd^  meine  Sonflruction 
ermöglidit  roeibcn  fonnte.  33et  bem  2:vu(f  ton  8cm  wirb  ein  fold^  bebeutenbeS  Sufu 
quantum  burd)  bie  ÜJ^ablflöd^en  n.  j.  ttJ.  getrieben,  bog  e§  in  feinem  %aUi  möglid^ 
jein  wirb,  bcn  nöitjigen  9Jaum  für  bie  Siobre  ju  finben,  in  »eichen  fic^  ber  @tau& 
geniigenb  ablagern  tann.  2)urc^  bie  33entilation  ton  3 aadS  unb  SSel^rnS  tann  baber 
unmittelbar  an  Slrbeit  gefpart  »erben,  inbom  ber  träftige  Suftflrom  jtoifdien  ben  'iBtai}U 
flächen  alle  bereit?  geniigenb  feinen  S[Re^Itl)eiId)en  mit  ficb  fortreifet,  alfo  ber  i'äufer» 
ftein  nid)t  nöt^ig  |t)at,  burcb  Ouetjd)en  urb  @d)ieben  bie  g-ovlbetüegung  berfelben  ju 
bemirfen.  (g§  erhält  aber  t)ierburd)  bog  SRe^l  aud^  einen  beffern  „®riff".  ^ene  WiliU 
tbeilc^en,  ujeld^e  burd^  bcn  fäuferftein  ^inausgebrängt  toerben  muffen,  treiben  jeben» 
faüS  untertoegs  nod)  met)r  jerfleinert,  unb  ^tvax  me^r  al«  geroünfdjt  iiiirb.  2)a§  2)Jebt 
erbält  burc^  bie  gumild^ung  eines  2;^cÜefe  ju  feiner  ÜJJe^ltorperdjen  ein  tioenig  be= 
liebtet  loeic^Iid^eS  @efül)L 

SBirb  ber  Saftbrud  bei  ber  jule^^t  befd)riebenen  S3enliIation  genau  regulirt,  tra^ 
burd^  bie  angebrad^te  S)roffeltIappe  gejd)eben  !aun  —  unb  t)ieiju  tüerben  unfert 
2)lüüer  atlmälig  fommen  —  jo  roirb'bie  ißilbung  jn  feiner  9?Jet)lförperd^en  nabeju. 
gan;^  tjerbinbert  toerben  tonnen;  c§  loirb  mögU^  fein,  bie  2yjebltörperd)en  in  ber2)idfe 
burc^  ben  SBinbftrom  rcegfübren  ju  laffen,  tt>e(dbe  bcr  betreffcnben  ©a^enummer  ent* 
fpridjt,  fo  ia^  anä)  bie  Slrbett  erfpart  wirb,  bie  für  bie  ju  weit  ge^enbe  3ertleinerung. 
je^t  ßcriDenbet  toirb. 

eine  Sied^nung  l^ierüber  aufjufteüen,  mürbe  menig  nu^.n,  ba  bem  Suftfirome  fo 
biete  unbeflimnibareSercegnngS^inberniffe  geboten  »erben,  bafe  ba§  bered}nete  9iefultat 
))raftifd^  unbraudibar  fein  mürbe.  (Sorgfältig  angef^teüte  bergieii^cnbe  SBerfu^e  tonnen 
l^ier  aüein  jum  3iele  fül}ren.  2)itfe  finb  aber  mit  großen  Unfacquemli^teiten  unb 
Äofleu  für  ben  betreffenben  iP^ülter  oerbunben;  fie  toeiben  be^l^alb  evft  bann  fiattfinben, 
menn  ba«  53ortbeill)afte  einer  genau  angepaßten  Ventilation  ben  ^Setreffenben  ocU» 
ftänbig  !(ar  geworben  ift. 
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grö§crm  3JiaPabe  (Vio  n.  ®t.)  bar.  S)ie  3fiictnenrotte  c  tüirb  öon  irgenb 
einer  paffenb  gelegenen  SetriebSroUe  gebre^t;  fte  fe^t  unter  93enu^ung 
mel^rerer  in  einem  eifernen  haften,  beren  2Bänbe  bie  Sager  ber  einjelnen 
2BeIIen  tragen,  angebrad^ten  ©tirnräber  bie  2BeIIe  f  in  eine  genügenb 
langfame  Umbre^ung.  ^ebe  Umbre^ung  bon  f  betüirÜ  ein  einmalige^ 
SIbflopfen,  iDoburc^  bie  ®efd^tt>inbig!eit  öcn  c  benimmt  toirb.  ^ie 
9Bette  f  fa§t  mittele  B^Pfen  in  bie  9BeIIen  e  (ögl.  gignr  5,  in  ber  nur 
eine  2BeIIe  e  angegeben  ift)  unb  bietet  benfelben  fo  einen  ©tü|pun!t, 
tfä^renb  bie  übrigen  Sager  ber  SBeHen  e  getrö^nlid^e  ^ängelager  fein 
!önnen.  Wlii  ben  ^Bellen  e  finb  §ebel  i  feft  öerbunben,  \üdd^e  ent- 
fpred^enb  fd^toere  ©eföid^te  h  tragen,  ^ierburd^  lüirb  bewirft,  ba^  bie 
^ebel  i  lotl^rec^t  nad^  unten  pngen,  fobalb  !eine  äußere  Äraft  fie  au§ 
biefer  Sage  üerbrängt. 

S)ie  D^afen  ber  Äurbeln  g  ragen  fo  ineit  l^ertoor,  ba§  fie  bei  Um= 
brel^ung  ber  2öeIIe  f  mit  ben  Rebeln  i  in  Serü^rung  fcmmen.  €ie 
»erben  ba^er,  ba  f  fic^  fortiräl^renb  brel^t,  bie  .^ebel  i  öeranlaffen,  i^re 
natürlidje  Sage  aufzugeben,  i  brei^t  fid^  ba^er  um  bie  Std^fe  toon  f,  begieß,  e, 
mit  berfelbcn  ©efd^toinbigfeit  tüie  f.  ©obalb  inbeffen  ba0  ©etoic^t  h  feine 
l^öc^fte  Stellung  überfdf;ritten  ^at,  tritt  biefe§  in  felbftftänbtge  Slction,  inbem 
e§  mit  öerl^ättnifemäBig  großer  @efd^lt>inbigfeit  nad;  unten  fin!t,  aUo  bie  be- 
treffenbe  SBeHe  e  jtringt,  bie  gleite  Hälfte  ü^rer^re^beiregung  in  entfpred^enb 
hirger  3^^t  5U  üoUsiel^en.  5Runmel^r  bleibt  h ,  i  unb  mit  i^nen  e  in 
9tu^e,  bia  bie  .kurbeln  g  ebenfalls  bie  jtpeite  ^älfte  ifjrer  ©re^bewegung 
ücHenbet  l^aben,  hjorauf  bann  ber  foeben  befd^riebene  SSorgang  fic|  luiebcr- 
l^olt.  S)ie  SBeUen  e  finb  in  golge  biefer  eigentl^ümlid^en ,  abfe^enben 
^eiregung  geeignet  jur  |)eröorbingung  ber  beabfic^tigten  Vorgänge,  ©ie 
be^nen  fic^  Iäng§  ber  9iei^e  öor^anbener  3}iaI;Igänge  au§,  um  gleic^^ 
jeitig  eine  größere  Qaf)l  berfelben  ju  bebienen. 

Um  ben  3)Zed;aniemul  H  nicfjt  ju  ungleid)förmig  ju  belaften,  )^at 
man  bie  Qai)l  ber  3)ia^Igänge  in  jtoei  ^^eile  jerlegt  unb  bie  jugel^örigeit 
beiben  kurbeln  g  auf  ber  SBelle  f  um  180<'  gegen  einanber  geneigt 
(t)gl.  gigur  4),  fo  ba§  bal  ©etoid^t  h  ber  einen  .ipälfte  gegeben  iriiD, 
irä^renb  ba§  ©eioid^t  h  ber  anbern  ^älfte  nad^  unten  fällt,  ober  fid^ 
in  3iu^e  befinbet. 

^n  ber  ?iäl^e  eines  jeben  3Ra^Igangeg  bcflnben  ftc^  auf  e  jtrei 
Daumen  b  unb  a  (gig,  3),  lüelc^e  fo  aufgefeilt  finb,  bat3  i^re  größten 
.'palbmeffer  um  etloa  60^  l^inter  bem  betreffeuben  §ebel  i  jurüdbleiben, 
unb  jiüar  berjenige  öon  b  me^r  aU  berjenige  öon  a.  3)er  Daumen  b 
erbält  ba^er  ben  ^ebel  k,  beffen  2)rel)punft  fid^  an  ber  S)ede  befinbet, 
faft  forttrö^renb    in   l;o^er   Sage   unb   bamit    unter  33ermitthing   be^ 
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$)ra^tel  1  bie  ©toffelflappe  D  geöffnet.  ,91a(|bem  ba§  ©eloic^t  h  um 
me^r  aVi  einen  SSiertelfrei»  gel()oben  ift,  lä^t  b  ben  §ebel  k  fallen,  Voo- 
burc^  bie  S)r  off  elf  läppe  D  augenbliiflic^  gefc|)Ioffen  tüivb.  2)er  S)aumen  a 
tüirlt  auf  bie  nal;e3U  l^orijontale  gütige  ber  fid;  in  feften  Sagern  bre(;en= 
ben  SBefle  F  (gig.  3),  an  n?el(|er  ber  f(^toere  Jammer  E  \iä)  befinbet. 
2ßie  m§  ber  gigur  ju  erfel^en  ift,  gleitet  bie  bezeichnete  3unge  fe^r  balb 
waö)  betn  ©d^Iie^en  ber  S)roffeIfiappe  i>on  bem  Säumen  a,  fo  baB  ber 
öor^er  gehobene  ^lamrner  E  ben  ©tift  7]  he§>  ^ilterö  trifft  unb  bamit 
le^tern  erf4)üttert.  53alt)  barauf  inirb  bur*^  bal  nunmehr  nieberfaHenbe 
©ewicfjt  li  bie  2Bette  e  rafc^  gebre^t,  alfo  bie  S)roffel!(appe  lieber  geöffnet. 

S)ie  in  ben  Figuren  l  unb  2  bargeftettte  Stnorbnnng  benu^t  eben= 
faHl  ben  oben  befd;riebenen  3Kec^ani§inu§  H.  Sie  guge^örtge  2BeIIe  e 
trägt  aber  nur  einen  Säumen  a,  bur(^  tr>eld;en  ein  >^ebel  k  unb  mit 
|)ilfe  ber  ©taugen  b  ein  i^öljerner  ©tern  L  gel;oben  tnirb,  ber  fo 
»iele  Sinne  entl;ült,  iDie  2)kl;lgänge  um  bie  ^önigSmette  o  gruppirt  finb. 
2(n  ben  ßnben  ber  Slrme  befinben  fid;  Srä^te  1,  ml6)e  bie  Sroffel; 
Happen  D  in  ber  Stegel  geöffnet  erl^alten,  aber  bereu  ©d^lieBung,  bie 
burc^  ein  entfpred^enbel  ©emic^t  angeftrebt  tinrb,  geftatten,  fobalb  ^iä)  L 
fen!t.  W\i  bem  ©tern  L  finb  ferner  Srät;te  m  üerbunben,  lüelc^e  bie 
3ungen  p  tragen;  biefelben  finb  in  ben  köpfen  ber  um  öerticale  fefte 
Rapfen  brel;baren  gu^eifernen  Körper  s  fd;arnierartig  beinegbar.  Ser 
^ebel  q  ift  mittel!  be§  Sral^te!  r  mit  bem  um  F  fci^tüingeuben  |)elm 
be!  |)ammer§  E  iierbunben.  Slnberfeit!  ftedt  q  feft  auf  s.  ©obalb 
fic^  alfo  s  entfpred^eub  brel;t,  loirb  ber  Jammer  E  geI)oben;  inirb 
barauf  s  geftattet,  fid;  gurüdjubetoegen,  fo  inirb  E  mit  entfped^euber 
äßud;t  gegen  ben  ©tift  ?;  be§  gilters  fd;lagen. 

Mit  bem  Tlnff  ber  Äöuigsinette  o  ift  nun  ein  !leiner  Säumen  n 
Derbunben.  ©olange  L  unb  bamit  m  unb  p  in  ber  in  ^^igur  1  bar-- 
geftellten  ^öc^ften  Sage  fid;  befinben,  belüegt  fid;  n  in  einiger  Entfernung 
üon  p,  fann  ba(;er  bie  3iinge  p  nic^t  benil;ren.  ©obalb  fi($  inbeffen  L 
fenft  —  in  golge  beg  SlbgleitenS  be§  .^ebels  k  t^on  bem  Säumen  a  — 
fo  gelangt  p  in  gleidje  |)cl;e  mit  n,  aürb  bal;er  burc^  n  jur  ©eite  ge= 
fd^oben,  breE;t  baburc^  s  unb  üeranla{3t  fo  haS:  oben  angegebene  ©dalagen 
be§  |>ammer§  E  g^'gen  ben  ©tift  t].  Söenn  bei  bem  ©en!en  üon  p 
fic^  n  unter  p  befinbet,  fo  toicb  n  unter  p  {jiniueggleiten,  um  erft  nad; 
einer  Umbre^ung  ber  ÄönigSmelle  gegen  p  gu  fto^en.  Ser  anbere 
äu^erfte  gatt,  in  ipeld;em  p  unmittelbar  öor  n  fic^  fen!t,  ba3  Slnfto^en 
alfo  bem  9iii'berfenfen  fofort  folgt,  könnte  ju  ^ebenfen  gegen  bie  2ln= 
orbnung  äJeraulaffung  geben,  inbem  mau  ferfud^t  werben  fönnte,  auju; 
nehmen,  ba|  \>aB  Slbtlopfen  gleid^^eitig  mit  bem  ©d;lie^en,  alfo  bieHeic^t 
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ju  fiül;  ftattfänbe.  ©ine  genauere  ^etrad^tung  l)eS  betreffenben  3ior- 
gangtt^  ergibt  inbeffen  fofort  bal  :3i^rf^ümlid^e  einer  fold^en  Stnna^me. 
S)er  S)aumen  n  fann  iiiöglid^erlueife  ba§  §e6eu  be;?  ^lammer:^  5U  ber^ 
jelben  3^^^  beginnen,  in  njeld^er  bie  ©roffelflappe  gefd^loffen  n)irb;  ber 
Schlag  be0  ^ammerg  folgt  aber  bem  Rieben  besfelben,  niu§  baber 
immer  nad;  bem  ©(^liejsen  ber  5Drpf[eIf(appe  eintreten.  6ben[o  lüie 
bie  beiben  ®renjpun!te  feinen  ©runb  ju  33eben!en  geben  gegen  bie53e= 
nu^ung  nur  eine§  S)aumen§  a  (g-ig.  1)  jum  Slbfperren  ber  Ventilation 
unb  jur  Einleitung  beg  2lbHopfen§  ber  %\\tex,  ebenfo  irenig  ift  bie»  ber 
gaU  bei  allen  3)löglicl)!eiten  glrifd^en  biejen  ©ren§pun!ten.  ©agegen  ift 
ju  beüd;ten,  baJ3  hai  9lbflopfen  fo  lange  unb  nur  fo  lange  ftattfinbet,  aU 
ber  ©tern  L  fid^  in  genügenb  tiefer  Sage  befinbet.  @§  ift  baber  barauf 
ju  feben,  ha^  bie  Sage  be^5  2)aumen»  a  ber  ©efcbtüinbigfeit  ber  ^önig»- 
JDeEe  0  angemeffen  ift,  bamit  lüeber  ein  ju  frübeS,  nod^  ein  ju  fpätel 
^\i§i\)^hen  ber  QnnQe  p  eintritt. 

2)ie  beißen  bier  befc^riebencn  ßinrid^tungen  arbeiten  in  üerfc^iebenen 
SDlül^len  jur  ^ufi^iebenbeit  ber  9)iüller.  3iur  ein  Uebelftanb  macbt  fic^i 
in  nenncnsirertbem  ©rabe  füblbar.  ©erfelbe  erfolgt  aw^  bem  fd^on 
früber  b^i^i^orgebobenem  S^ortbeil  ber  SJlablgang^üentilation,  tia^  bur^ 
biefelbe  an  Iraft  gefpart  n>irb.  Unmittelbar  nad^  bem  Slbflopfen  linrb 
bie  93entilation  üott  jur  SÖirfung  gelangen;  nac^bem  ber  gnlter  mit 
(ttaubtbeilen  tbeitoeife  üerftopft  n)orben  ift,  mirb  bie  2Bir!ung  ber 
53t;nti(ation  entfprec^enb  beeinträd;tigt  loerben.  ^eber  3Jiablgang  tnirb 
fomit  unmittelbar  nad^  bem  Slbflopfen  eine  geringere  ^raft  hean- 
fprud^en,  aU  unmittelbar  nor  bemfelben.  ^ieraue^  folgt  aber  ohne 
weitere^,  ba^  ba§  SJiüblirer!  nac^  bem  Slbflopfen  fid^  in  rafd^erm  STempo 
beinegen  inirb  aU  üorber,  ir^enn  fämmtlid^e  gilter  gleid^geitig ,  ober  bod; 
nabeju  gleichzeitig  abgeklopft  tüerben.  ©ine  folc^e  ungleid^förmige  &c- 
fd)iriinbig!eit  ift  in  mebr  aU  einer  i])''nficbt  für  bie  3Jiüble  fiörenb,  toei- 
balb  Sutber  iiö)  l^eraulaBt  \al),  eine  oerbefferte  2lnorbnung  §u  ent= 
njerfen. 

2j  S)ie  neuere  Gonfiruction  i^on  @.  Sutber  ift  in  ben 
giguren  6  bi^  8  [c'3]  bargefteEt.  S)er  i^ammer  E,  iDeld;er  l^itv  auf 
ben  (Stift  t]  ju  fd;lagen  b^t,  fcbn)ingt  mit  ber  in  feften  Sagern  brebbaren 
Sßette  h,  bie  nocb  ben  §ebel  1  trägt,  ©ine  ©tauge  c  ift  an  ibrem 
obern  Qntie  umgebogen  unb  tt)irb  fo  beloegt,  t)a^  fie  iräbrenb  bei  2luf- 
fteigenl  ben  .'pebel  1  nad^  oben  'i^cht,  bann  benfelben  abgleiten  läfet, 
n^äbrenb  be§  3iicbergangel  aber  mit  bem  i^zhcl  1  gar  nic^t  in  Serüb= 
rung  fommt,  fo  ha^  bei  bem  abermaligem  Steigen  ber  ©tauge  c  ta^- 
felbe  ©piel  ftattfiubet.     2)iefe  33eioegung  ipirb  baburc^  ücranlaßt,  ^a^ 
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ba§  untere  Snbe  ber  ©fange  c  ben  SSoIjen  b  einer  Sd^eibe  a  umfaßt, 
tDöi^renb  bie  Glitte  ber  ©lange  fid^  in  einer  ^ülfe  e  fd^iebt,  toel^  le^tere 
um  einen  in  ber  2Barje  f  befef^igten  S^VU^  brel^bar  ift.  2)a0  .^eben 
unb  ^attenlaffen  be§  |)ammer3  ij^  bamit  genügenb  erüärt. 

2)er  ^ebel  D  ber  ^roffelflappe  h)irb  burc|  ein  ®evo\ä)t  forttoäl^renb 
nac^  unten  gebrüdft,  unb  gtcar  gegen  einen  —  in  ber  ^igur  inegge^ 
laifenen  —  feften  Stift,  ^n  biefem  3uflanbe  ift  bie  Sßinbleitung  frei. 
«Beüor  ber  ©d^lag  be§  Jpammerl  erfolgt,  foll  bie  S)roffeI!lappe  gef(^Ioffen 
lüerben.  @§  gefd^ie^t  bie§  ^ier  burd)  bie  mit  c  feft  üerbunbene  9f?afe  d, 
ireld^e  gegen  ben  im  §ebel  D  ftedfenben  ©tift  g  ftöBt  unb  liierburc^ 
|>ebel  mit  2)roffeIfIap:pe  in  entfpred^enber  3Beife  brel^t.  3)ie  S)roffet' 
üappe  fann  fo  conftruirt  inerben,  baB  fie  bet)uf§  eine§  genügenben 
©d^Iuffeg  nic^t  um  üolle  90°  gebre^t  ju  lüerben  brauci^t.  i^mmer^in  ift 
ber  öerticale  5ßeg  beg  ©tifte§  g  ein  jiemlid^  bebeutenber,  obgleii^  g  bem 
©rel^punfte  fel^r  na^e  gerüdtt  ift.  S)a  nun  naturgemäß  ba§  ©erließen 
ber  0appe,  alfo  bag  |)eben  üon  g  bann  ftattjufinben  "^at,  toenn  ber 
Rapfen  b  fid^  in  ber  9Mbe  feiner  ^öd^ften  Sage  befinbet,  fo  ift  ber  ge- 
nannte nerticale  2Beg  burd^  einen  äiemlid^  großen  S)rel^ung§JDin!el  ber 
©c^eibe  a  ju  er!aufen,  b.  ^.  e§  tnirb  ber  Üuerfd^nitt,  toeld^en  bie  klappe 
für  t)a§  ^inburd^ftromen  ber  2öinbeg  frei  Iä§t,  längere  ^eit  öerengt. 

5Die  ©treibe  a  bre^t  fic^  um  ben  feften  folgen  ber  9lo^rfd^eIIe  F.  ©ie 
irirb  enttoeber  birect  burd^  einen  Stiemen  betrieben,  tüie  l^ier  angenommen, 
ober  mit  ber  nad^  oben  verlängerten  ©d^nedeniueHe  ai§  ©4)raube  ol^ne 
@nbe  conftruirt.  Se|tere§  53erfaf)ren  bürfte  üorjusiel^en  fein,  fo  balb  e§ 
übertjaupt  aniüenbbar  ift,  inbem  ein  3tiemenbelrieb  in  ber  9tegel  für 
ben  3}erfe^r  auf  bem  ©teinboben  ftörenb  fein  loirb. 

S)urc^  bie  »or^in  befi^riebene  Stnorbnung  finb  bie  einjelnen  ©äuge 
unabfjängig  oou  einanber  gemad^t;  e§  ift  bat)er  nid^t  anjunel^men, 
ha^  bie  gilter  einer  größern  ^a^  pon  ©ängen  gleid^jeitig  abgeflopft 
»erben. 

S)a§felbe  trirb  3)  bei  ber  ©onftruction  oon  3aact§  unb 
33e^rn§  erreicht.  3)ie  gigureu  9  bi§  13  [c.d/i]  loerben  bie  Sefc^rei- 
bung  ber  betreffeuben  3J?ed^anigmen  erleid;tern. 

©in  gußeiferner,  oben  burc^  einen  aufflappbaren  bled^ernen  ©edel 
perfc^Ioffener  haften,  tüelc^er  auf  bem  ^argenbedel  C  (gig.  9)  mit  §iife 
eines  ©tifteS  w  unb  einer  ©c^raube  v  befeftigt  ift,  enthält  —  ioie  in 
bem  Sßerticalfd^nitt  gigur  9  unb  bem  ©runbriß  be§  aufgebedten  ^aftenS 
gigur  10  ju  erfe^en  ift  —  jirei  feftc  ^öoljen  I  unb  II.  Um  I  brebt 
fid^  ber  2)DppeI^ebel  d,  an  beffen  unteres  @nbe  bie  ©tauge  m  faßt, 
iDä|)renb  fein  oberes  ©übe  bie  beiben  ©perr!egel  1  unb  m  trägt.     @S 
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bre^t  fid^  femer  um  I  ba§  ©perrrab  g  mit  angegoffenem  ©ycenter  h 
(in  gigur  9  punftirt)  unb  ba§  ©perrrab  k  mit  untunbem  9ling  1  unb 
angegoffener  0taje  u  u. 

Um  II  breiten  [ic^  bie  beiben  ©perr!egel  q  unb  r,  tüelc^e  beftimmt 
finb,  ta^  eigenmächtige  3ui^ü(f Dreien  ber  beiben  6perrräber  g  unb  k  ju 
öetljinbern ;  ferner  ber  §ebel  s  s ,  ber  am  äußern  6nbe  ben  ©perr!egel  t 
trägt  unb  in  ber  3Jiitte  burd^  ta^  bereite  genannte  ©ycenter  h  nad^ 
oben  unb  unten  berregt  tpirb ;  ber  |»ebel  0  0 ,  tüeld^er  mittele  ber  9iafe  p 
(in  gig.  9  pun!tirt)  auf  bem  unrunben  S^ling  i  ru^t  unb  an  feinem  äußern 
ßnbe  mit  ber  ©d^nur  q  berfnüpft  ift;  enblid^  ber  ©oppel^ebel  a, 
toelc|er  an  einem  @nbe  ben  Jammer  E  trägt  unb  mit  bem  entgegen^ 
gefegten  (Snbe  in  ber  toorliegenben  Sage  fic^  gegen  bie  9iafe  uu  ftü^t. 

(£§,  bebarf  feiner  (Erläuterung,  in  föelc^er  Sßeife  bal  ©perrrab  g 
bcinegt  toirb,  burd^  ein  entfpre^enbei  |>in=  unb  ^erfpielen  ber6tangem. 
9tac^bem  bie  ©perr!lin!e  n  nai^  einanber  auf  bie  44  S^^^^  ^^^  9iabel  g 
irirfte,  l^at  ba§felbe  unb  mit  i^m  ba§  ßycenter  h  eine  gange  Umbre^ung 
gemad^t,  b.  \).  ba§  (Sjcenter  h  ^at  ben  ^ebel  ss  unb  bie  Älinfe  t  ju 
einmaligem  ©piel  bcranlafet,  ober  e§  ift  ba§  ©perrrab  k  um  eine  3^^^^ 
t^eilung  gebre^t  trorben.  ®ie  S)rel^ung  üon  k  unb  ber  mit  i^m  ber^ 
bunbenen  ^^eile  (unrunber  9ling  i  unb  9kfe  uu)  ift  ba^er  eine  toer= 
]()ältniBmäBig  fe^r  langfame.  SBenn  nun  ertoä^nt  loirb,  bafe  bie 
©d^nur  q  ein  ©c^liefeen  ber  me^rertoä^nten  ^roffelflappe  im  2öinbro^r  K 
(^ig.  llj  beiüirft,  ttjenn  baran  erinnert  toirb,  ba§  'Da^i  ©c^Uefeen  ber 
Älappe  ettoa^  früher  ftattjufinben  l^at  al^  "oaä  9lieberfallen  beS  |)ammer^  E, 
baB  enblic^  erft  nad^  ber  2Birfung  beö  ^ammer^  E  bie  Oeffnung  ber 
klappe  beginnen  barf,  fo  ift  o^ne  loeitereS  üerftänblid^ ,  tüie  unbequem 
bie  langfame  §8eicegung  Pen  k,  begieß,  i  unb  uu  n^ä^renb  ber  ^ier 
angebeuteten  5|ieriobe  ifl.  3Jlan  mufe  ben  bringenben  Söunfd^  liegen, 
öon  bem  33eginn  be§  Älappenabfd^luffe«  bil  jur  Stuf^ebung  belfelben 
bem  9iabe  k  mit  3ubel^er  eine  größere  ©ef^toinbigfeit  ju  geben.  ®:e^ 
ift  an  bem  porliegenben  3}u'd^ani5mu§  bur(^  folgen&e  ©inrid^tung  mög= 
lid^  gemai^t.  ®ie  18  S<x\)r[(^  be0  9^abe§  k,  öon  «  bis  «  (gig.  9)  fiuD 
toefentlic^  breiter  aU  bie  übrigen  26  3äl)ue  beSfelben,  fo  ta^  fie  oon 
ber  ©perrflinfe  1  (gig.  10)  erfaßt  ioerben  fönnen.  2)ie  Älinfe  1  ift 
aber  mit  bem  S)oppel^cbel  d  oerbunben,  fie  mad;t  ba^er  ebenfo  Piel 
©piele  tDie  bie  ©tauge  m,  b.  ^.  fie  bre^t  bag  ^a-o  k  ebenfo  rafc^,  tine 
bas  9kb  g  burc^  bie  Älinfe  n  bfioegt  föirb.  ©obalb  bagegen  bie  in 
9lebe  fte^enben  18  3ä^ne  burc^  1  oerf droben  fmb,  bietet  fid^  biefer  Älinfe 
ein  glatte  §läd;e  bar,  auf  lüelc^or  fie  gleitet;  el  fommt  beS^alb  bie 
langfamere  Älin!e  t  jur   SOßirhuig.     3Jian  fanii,  um  baS  ©c^leifen  ber 
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0infe  1  auf  bem  glatten  D^ianbe  üon  k  ju  t)erminberu,  bie  5Rafe  üon  1 
feittoärt^  über  fine  entfprec^enbe  Slullragimg  ber  3flafe  üon  n  ^ititoeg^ 
ragen  faffen,  fo  ba§  le^tere  bie  £lin!e  1  trägt,  fobalb  fte  bem  glatten 
SHanbe  oon  k  gegenüber  fte^t. 

Sie  gignren  9  unb  10  ftetten  ben  3eitpun!t  na6)  bem  ©c^IieBen 
ber  ©roffelflappe,  bur^  ^reilaffen  ber  6c^nur  q ,  unb  unmittelbar  t»  o  r 
bem  S^iebeifaÜen  üon  E  bar. 

Um  bie  ©d;nur  q  auf  bie  me!^rertüäl;nte  S)rDffeI!Iappe  lüirfen  §u 
laffen,  toirb  biefelbe  über  bie  9lotte  x  unb  burd^  einen  ber  ©d^li^e  y 
geleitet.  2)a  ein  fc^räger  ßug  ber  ©d^nur  q  fel^r  'häufig  nöf^ig  ipirb 
(tigl.  gig.  12  unb  14),  fo  ift  ba§  IQödäjen,  in  tneld^em  x  montirt  ift 
(^ig.  9),  um  feine  Sefeftigung»sapfen  bret;bar;  e§  fann  il^m  ba^er  jebe 
gelüünfc^te  Slic^tung  gegeben  toerben.  S^ad^bem  q  au§  bem  Slpparat, 
ber  foeben  bef4)rieben  tüurbe,  l^ernorgetreten  ift,  tüirb  fie  über  eine  an 
ber  ^lauf^e  be§  2Binbrol;re3  K  beftftigte  9loHe  geleitet  (gig.  11  bis  14) 
unb  auf  einem  6egment,  melc^eS  an  ber  Sßette  ber  2)roffel!lappe  D  feft 
ift,  befeftigt.  ®a  ta^^  ©eiüic^t  d  beftrebt  ift,  bie  Mappe  D  ju  fd;UeBen, 
fo  tüirb  bieg  ftattfinben,  fobalb  ber  §ebel  o  (gig.  9  unb  10)  e§  guläfet. 

S)ie  fc^toingenbe  33eiüegung  öon  m  !ann  auf  folgenbe  2Beife  ^ers 
vorgebracht  tüerben.  ^ft  eine  fogen.  3fiüttellüeIIe  F  (gig.  13)  üor^an= 
ben,  fo  i^at  man  auf  biefelbe  ein  ©jcenter  A  ju  fteden;  ift  aber  feine 
SftütteltüeHe  öor^anben,  fo  ift  ein  befonberer  3ling  A  (gig.  11  unb  12) 
in  ben  SSerfc^luBring  beg  ©teinaugeS  ejcentrifc^  einsulTemmen ,  gegen 
beffen  glatte  UmfCäd^e  ein  beweglicher,  an  einem  .^ebel  ber  SBette  H 
bre^barer  ^(o|  fic^  beiregt.  (Sin  peiter  .^ebel  e  (gig.  12)  berEßeHeH, 
toeld^e  in  B  folib  gelagert  ift,  überträgt  bie  ^etoegung  auf  m. 

^ä)  mö4)te  ju  biefen  beiben  ^eiregungSmetl^oben  noc^  eine  britte 
in  i8orfd)lag  bringen,  ^ie  f($on  üon  ®.  ßut^er  angegeben,  ift  e§  in 
bieten  fällen  bequem  möglii^,  bie  SBefle  ber  ba§  3Jtal}lgut  au§  bem 
3J{e!^ltoc^  beförbernben  üerticalen  6d^nede  nad^  oben  §u  üerlängern. 
S)iefe  SBctte  ipürbe  an  i^rem  obern  @nbe  ein  (Sycenter  erhalten,  tt)eld;e§ 
birect  auf  bie  ©tauge  m  iüir!en  !önnte. 

S)a  bie  ßonftruction  bon  ^aads  unb  Se^rnS  auf  ber  S'^H^ 
beS  betreffenben  3Jia^lgangeg  montirt  ift,  fo  ift  eg  erforberlid^,  ben 
Med^aniSmuS  leidet  entfernen  ju  !önnen.  S)aB  biefem  ©rforberni^  3flec^- 
uung  getragen  ift,  ge^t  aul  bem  Obigen  jur  ©enüge  ^erüor. 

SSor^in  ift  auafü^rlic^  befprod^en,  ba^  18  2ai)m  beg  3flabe§  k 
(^ig.  9  unb  10)  burc^  bie  Älinfe  1  üerf droben  ujerben,  iüä^renb  jeber 
ber  übrigen  26  3ät)ne  44  ©d^tüingungen  ber  ©tauge  berlangt.     S)aS 
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2lb!Io^fen  ftnbet  bal^er  mä)  26  x  44  +  18  —  1162  Umbrel^ungen 
be§  3Kü^IfteineS  ftatt,  inaS  einer  Sät  üon  et^iOa  10  3)Jinuten  entsprechen 
bürfte.  @§  fei  l^icrbei  erlüätjnt,  baft  fielfac^  ein  feltenereS  2lb!Icpfen  für 
genücjenb  erad^tet  ivirb. 

3u  ben  oben  befc^riebenen,  bisher  nic^t  üeröffentlid^ten  2Ibflopfuor= 
ric^tungen  fügen  inir  im  ^^^olgenben  bie  in  ber  3^itf(^rift,  „"^ie  3}lü^re", 
1876  ©.  220  befproc^ene  ßonftruction  toon  ©d^mei^er  unb 
©(^ulj  in  ^al^n^of  9Miftabt  a.  b.  ^offe  bei.  ^ie  3Sorrid^tung  befielt 
aus  jttjei  2;§eilen  unb  jn^ar  1)  bem  2:riebapparat  m  (^ig.  15  [d/4]), 
n^elc^er  fo  conftruirt  ift,  ba§  inä^renb  bie  auf  ber  einen  €cite  figenbe 
9tiemenfd;etbe  n,  bie  burd^  eine  beliebige  SlranSmiffionSn^elle  ju  betreiben 
ift,  fid^  gleid;förmig  l^erumbrel^t,  bie^urbelfd^eibe  0  in9lul;e  ift  unb  nur 
nad^  einer  beftimmten  3^itperiobe  eine  Umbrel^ung  mit  angemeffener 
©efd^toinbigfeit  nerric^tet;  2)  bem  <2c^Iagapparat  (^ig.  16),  ber  am  ein= 
fad^ften  an  bem  Slfpiration^faugrol^r  b  anzubringen  unb  mit  biefen  beim 
2lufne^men  beS  ©angeS  ju  entfernen  ift.  9Bo  bie§  bei  fc^on  öor^anbener 
@inrid^tung  nid;t  möglid;,  fann  berfelbe  awd)  an  einer  ©äule  u.  f.  n?. 
befeftigt  n^erben.  tiefer  Sffpparat  nimmt  bie  Seinegung  au§  ber  ^re^ung 
ber  ^urbelfd^eibe  0  mittele  ber  über  SioIIen  geleiteten  ©dtnur  i  auf  unb  übt 
unter  gleid^jeitigem  2lbfd^(u§  ber  ßuft  auf  ben  2lbffopfftift  e  einen  Sd^tag, 
beffen  ^räftig!eit  beliebig  ju  üeränbern  unb  bem  33ebürfniB  anjupaffen 
ift.  Q\m  it>eitern  SSerftänbnife  ber  j^-iguren  fügen  föir  no(^  folgenbes 
l^inju.  @§  bejeic^net  a  ben  93kf;Igang,  b  bag  ©augrcl^r,  c  b-e  ^roffel^ 
üappe,  d  ben  ^ebel  ber  ®roffeI!(appe,  e  ben  2lb!(opfftift,  f  bie  ?5ü{;rung 
beSfelben,  g  elaftifd^e  3üge,  b  ben  ©d^Iagl^ammer,  1  bie  ©d^nur,  um 
4^ammer  unb  ^ebel  in  53elpegung  ju  fe|en,  k  bie  Seitrcßen,  1  baS 
©egengettjid^t  be0  .^ammerS  jum  Spannen  ber  ©d^nur,  m  ben  ^rieb= 
apparat  n  bie  Sftiemenfd^eibe  unb  0  bie  Äurbelf($eibe  an  benfelben. 

@5  ge(;t  auS  biefer  fnappen  Sefd^reibung  ^eröor,  ba§  ber  2;rieb= 
apparat  m  nad^  ä^nlid^en  ^rincipien  conftruirt  fein  ttjirb,  n?ie  ber 
£utf)er'fd^e  ^riebapparat  {^igur  4  unb  5. 

S)a§  fo  toünfc^enSteert^e  3Sorei(en  be§  Suftabfc^IuffeS  gegenüber 
bem  ©dalagen  be§  |iammerg  h  fd^eint  in  pbfc^er  Sßeife  ^ertorgcbrac^t 
}u  fein  burd^  bie  SBal^l  eines  elaftif(^en  SJJateriafS  ju  ben  ©c^nüren  g. 
^ierburc^  ift  eS  teenigftenS  möglid^ ,  bie  2)roffeIffappc  c  furj  Dor  ber 
2öir!ung  beS  Jammers  h  ju  fdEilie^en. 
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Jtotizcn  über  IRahlmuhUn» 

mt  aböUbungen  auf  «of.  VI  [c/1], 

5prof.  Dr.  ajt.  gtül^lmann  ^at  in  ben  äJlittl^eitungen  beS  ©e= 
njerbeüereinesS  für  ^annoüer,  Sa^i^9ö"9  18^6/  öerfd^iebene  intereffante 
SRottjen  über  Tlai)imü^Un  üeröffentltc^t  toeld^en  tuir  folgenbel  entnehmen. 

<Senf müßten.  3}ian  mu^  naturgemäß  3Jlül^Ieti  gum  3}ia^len, 
(3er!leinern,  ^Jeriüanbeln  in  Tte^l)  be^  6enffamen§  (sinapis  alba  unb 
sinapis  nigra)  üon  benen  ber  S^eigbereitung  jur  ^abrifation  beg 
aJioftric^g  (franpfifc^  Moutarde;  englif($  Musiard),  bei  be!annten 
©peife^  9tei5=  unb  ©enuBmittelS ,  unterfd^eiben.  ®ie  3Jtül^Ien  jum 
3}k^len  bei  «SenfeÄ,  entoeber  jum  3^ß<^'5  ^^r  3Jio[tri(^bereitung  ober 
jum  ©erröten  ober  3}ie^lma^Ien  für  tnebicinif^e  ^XQ^ä^,  finb  in  bet 
bieget  äBaljroerfe  jum  ©vobma^len,  toie  man  fie  jum  SSerarbeiten  ber 
Delfämereien  üertoenbet,  unb  ^oEerfteine  sum  geinma^len,  Wie  man 
fie  ebenfattl  bei  ber  ^abrüation  bei  Delel  au0  ©amen  ober  für  ancere 
3toecEo,  g.  ^.  bei  ber  Bereitung  beä  tnod^enme^leg  benu|t,  unb  föobei 
man  iuo^l  auc^  unter  Umftänben  (ioie  beim  STraß^  unb  Sementma^len) 
getoöl^nli^e  ©etreibemal^lmü^Ien  mit  franjöfifc^en  «Steinen  in  Slntoem 
bung  bringt.  ^ 

3ur  Bereitung  (3Jiengen,  Äneten,  durcharbeiten)  ber  ben  a)toftrid^ 
bilbenben  2;eigmaffe,  tue  bal  ©enfme^l  mit  3Jioft,  SBein,  gruc^teffig, 
3ucfer,  ©etoürge  u.  bgl.  üermengt  mirb,  beöient  mau  fid^  bagegen 
3J{ü^len,  toelc^a  ben  ß^arafter  ber  alten  |)anbmü^len  mit  l^orijontalen 
unb  jiDar  oberläufigen  üeinen  Steinen  an  fic^  tragen,  unb  bie  man 
bei  größern  gabrübetrieben  in  ber  Flegel  aU  Spfteme  (in  ©ruppen 
aufgeftettt)  in  Slnioenbung  bringt.  6eit  langer  3eit  ioerben  bal^er  für 
©enf-,  ri(^tiger  SUioftric^fabrifen  bie  fraglid;en  3Jlü^len  bon  ber  oormalS 
@.  (Sgeftorff'fc|en  3)tafd;inenbauanftalt ,  je^t  ^annoüerfd^e  3}Jafc^inenbau= 
Stctiengefettf^aft  in  Sinben,  fo  angeorbnet  unb  aulgefü^rt,  toie  in  %\%.  23 
unb  24  in  ^erticalburd^fc^nitt  unb  ©runbriß  bargefteflt  ift. 

^{er  befielt  bie  ©ruppe  au§  fe^l  ^aar  ^orijontaler  3}lü^lfteinen 
(au§  gutem  Sanbfteinmaterial) ,  ixiooon  bie  Säufer  (üon  0%610  S)urc^s 
meffer)  in  ber  2lbbilbung  mit  a,  bie  zugehörigen  SSobenfteine  mit  b 
bejeid^net  finb. 

S)ie  SOtü^leifen  (©pinbetn)  irerben  ^ier  üon  !urjen  3^Pf^"  ^  Ö^' 
bilbet,  bie  man  im  39obenfteine  b  feftgegoffen  '^at;  bie  §auen  finb  fefte. 


^  SJgl.   hierüber   JRüMmann:  3tUgemetne    iDlafc^inente^re.    2.    2(ufl.   33b.   2 
©.  295  ff. 
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breiflügelige  (fogen.  ^reuj^auen),  ir»ie  fte  namentlid^  nod^  gegenwärtig 
bei  ben  beutfd^en  ©raupenmü^len  toorjufommen  pflegen.  2öie  ferner 
au§  ben  Slbbilbungen  er^ettt,  ift  jeber  Säuferfiein  an  feinem  obern 
9lanbe  mit  einem  3^^"^^^"}^  öerfe^en,  beffen  Qä^ne  in  bie  einel 
©tirnrabe^  g  faffen,  »al  auf  fämmtli(!^e  ®änge  bie  erforberlid^e  35cs 
triebifraft  überträgt,  ßin  geeignete^  Siiemenoorgelege,  beffen  paffiüe 
^6)e\be  auf  ber  fte^enben  SßeÜe  1  befeftigt  ift ,  vermittelt  bie  3}erbinbung 
mit  bem  üor^anbenen  3)iotor,  in  ben  meiften  bem  SSerfaffer  belannten 
g-äHen  eine  fteine  ©ampfmafd^ine.  2)afe  fämmtlid^e  33obenfieinc  mit 
geeigneten  !^ol;en  S'täubern  (3argen)  umgeben  finb,  in  bie  man  burd^ 
(Seitenöffnungen  ber  Sobenfteine  jeiticeife  bie  fertige  S^eigmaffe  abführt, 
luäl^renb  biefelbe  üor  ber  Bearbeitung  ol^ne  tneiterel  in  bie  Säuferaugen 
eingetragen  n?irb,  bebarf  iro^I  ebenfo  wenig  ber  Erörterung,  Wie  ba§ 
töllig  ifolirte  ^oljgerüft  d ,  weld^eic  jum  S;ragen  be§  ganjen  3Jiafd^inen= 
iDer!eS  beftimmt  ifl. 

2)ie  ^robuction  l?orbemerfter  Tlii^k  beträgt  ungefähr  75*^  fertiger 
3JZofiri(^teigmaffe  bei  24  ftünbiger  2lrbeit  atter  ]eä)^  ©änge,  wobei  bie 
Säufer  30  Umgänge  in  ber  3Jiinute  mad^en.  ^ 

2  Sine  iäcbfiic^e  @enffabrif  beftfiretbt  Stü^Imann  im  ^annooerfd^en  ffio^en» 
blatt,  1877  ©.  39.  ^ter  ftntJ  b<iuptfäd;ltc^  örei  Sliabljange  mit  Ijorijontat  Itegcnben 
(Steinen  in  einer  JReiöe  neben  einantjcr  aufgeftellt,  n?eld>e  alle  brei  öon  einer  oben 
üngeorbneten,  borijontal  liegenben  2BeÜe,  unter  Sinfcbaltung  breier  ^egelrabpaarc 
(für  jeben  ®ang  ein  l'aar),  ddu  einer  Sampfmafdjine  betrieben  rcurben. 

Xit  laitfenben  Cberfleine  üon  54':ni  2)urc^mefTer  machten  85  Umläufe  in  ber 
DJinute,  wobei  man  ben  arbeitenben  ©teinpc^en  bie  fogen.  „alte  SBinbmülieifcbärfe"' 
gegeben  ^atte,  icelc^e  ijia  aus  fed^l  gelöern  mit  etroag  getrümmten  ^aufcbldgen 
beraub. 

2)er  erfte  biefer  brei  ®änge  «mpftng  bie  trocfene  ®aat  («Senffamen),  toetdie  au8 
bem  atüttelfd^ub  burcb  t^a§  Säuferauge  be§  CberfieineS  eingefübtt  rourbe,  njäbrenb 
gleid&jeitig  gfftg  jc.  jutropfte.  Stuf  biefem  ©ange  rourbe  bte  ©aat  ju  „®robgut" 
gemablen.  Se^tere«  icurbe  bem  jioeiten  ®ange  überliefert  unb  tjiix  3U  „2)Jittelgut" 
Bcrmablen,  enblic^  Untere»  beim  britten  ®ange  aufgefci^üttet  unb  ^ier  ju  „^etngut" 
terarbeitet. 

2)tefe  brei  (jufommen  arbeitcnben)  (Sänge  lieferten  in  11  SlrbeitSflunben  5  2tnfet 
«Speifefenf  (iKofiric^),  ben  2ln!er  ju  341,238  gcrecbnet. 

S3emerten§roertb  bürfte  no^  golgenbe§  fein:  Sie  ©teine  ber  erjlen  J»ei  Wlaf)U 
gange  batte  man  au§  ben  ÄraiüinUer  ©teinbrüdben  (bei  ®otba)  belogen,  wäbrenb 
bie  ©teine  tc^  britten  ober  geinmabIgangeS  granjofen  (roabrfdbeinlidb  au§  2a  'f^cxt'i)  ftnb. 
3)a§  SGßaljen  öe»  ©enffamen«  cor  bem  3«rma^len  erflärte  ber  betreffonbe  ©enfmüller 
für  burcbauS  öern?erfli(b ,  inbem  bierburcb  bo§  JieferungSquanfum  tierminbert  werbe, 
üor  ädern  aber  ber  ©enf  an  @üte  Derliere.  2)ie  S3obenfteinc  ftnb  fcbließlic^  mit 
einem  SBlec^franje  umgeben,  iDelcber  oorn  an  einer  ©eite  mit  einem  Slullaufe  oer« 
fe^en  ift,  burc^  meieren  ba§  aWa^lgut  in  untergefe^tc  Äübet  tropft. 


»inflt«'«  j)oii,t.  3ournol  9b.  226  ^.  5.  29 
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SOJit  afibilbungen. 
(^ortfe^ung  ton  ®.  142  biefeS  93anbe§.) 

46.    Sin  Sßaffermejyer    eigent^ümlid^er   ßonftruction   JDurbe  am 
19.  gebruar  1855  9^r.  364  bem  ©eorg  3flebfielb  ©^ittenben  au§ 
Sonbon  patentirt.    gig.  XI  gibt  einen  SSerticalfi^nitt  biefeS  2lpparate0. 
©erfelbe  ift  im  ^rincip  ein  Mbentraffermeffer,  bei  tüeld;em  jebe  SRei- 
bung  jföifd^en  Splinber*  «nb  ^olbentüanb  baburc^  toermieben  ift,  ba^  ber 
fid^  ^in=  unb  J^erbetoegenbe  Jiolben  im  SQBaffer  [(^inimmt  unb  bie  Xun-- 
nung  bei  ober=  unb  unterl^alb  be§  (Ji)linberl  befinblid^en  3öaf[er§  burc^ 
Suft  ober  eine  mit  2ßaf[er  nid^t  mifd^bare,  fpecifif(^  leid^tere  glüffig!eit 
beirirft  tüirb.    ®er  Slpparat  befielt  au§  einem  Metallcplinber  A,  in 
bef[en  oberm  S^^eil  ein  fürjerer  ßplinber  üon  ettoa»  geringerm  ®urd^= 
meffer  bic^t  angelötl^et  ift,  fo  ba§  gtoifd^en  ben  beiben  ßplinberinänben 
ein  geringer  3tt>if(^enraum  bleibt,   ^n  ber  3Jiitte  be§  Sobenl  be§  innern 
gi;linber0  befinbet  fid^  ein  oben  unb  unten  offene^  3fto:^r  C,  an  beffen 
(Seiten  Sufüammern  D  angebracht  finb.    ©in  unten  gefc^loffener,  oben 
offener  ©plinber  E  F  bilbet  ben  Kolben,  beffen  ©eitenföänbe  in  ben 
9taum  snnfd;en  ben  beiben  ßplinbern  A  unb  B  hineinreichen.    2lm  ^o- 
ben  biefeS  ^olbenS  ift  ein  Suftgefäfe  E'  angebracht  ücn  fold^er  ©ro^e, 
bafe  el  benfelben  im  2ßaffer  fc^ioimmenb  erl^ält.    S)ie  ^olbenftange  G 
ge^t  m^  oben  burd;  ba§  9lo^r  C  §u  bem  ©teuerung^s  unb  9legiftrir- 
mec^ani^muS.    2tn  biefer  £oIbenftange  G  fi^en  jiüei  in  ber  ^^igur  nid^t 
fi(^tbare  5Daumen,  lüeld^e  ungefäl^r  um  bie  Sänge  bei  ^ubel  öon  eins 
anber  entfernt  unb  gegen  einanber  oerfteßbar  finb;  biefe  fto^en  abioed;- 
felnb  am  (Snbe  j[ebel  Äolbenlaufel  gegen  ben  S3alancier  I,  üerfe|en 
benfelben  in  eine  fc^aufelnbe  Seicegung  unb  öeranlaffen  baburd^  ein 
@d^lie|en  ober  Deffnen  ber  3?entile  P  unb  P'.    S)ie  gebem  j  unb  J 
bienen  baju,  ben  ^Balancier  unb  bie  SSentile  P  unb  P'  in  i^rer  jetoei; 
ligen  ©teüung  feftju^alten.    ®iefe  SSentile  führen  (in  ber   burd^  bie 
^igur  abgebilbeten  ©teßung)  bal  bei  S'  einftrijmenbe  SBaffer  burc^  K 
in  bal  innere  t>on  B ,  wo  el  burd^  C  auf  bie  Dberfläd^e  bei  ^olbenl  E 
gelangt.    2)urc^  ta§>  juflie^enbe  2Baffer  ipirb  bie  in  ben  Ääften  D  unb 
in  bem  3^üifcl)enraume  oon  A  unb  B  entl^altene  Suft  jufammengeprefet, 
unb  sioar  fo  lange,   bil  über  unb  unter  bem  Kolben  E  ber  gleiche 
S)rud  l^ergeftellt  ift.    2lllbann  loirb   burd^   ben  Heberbrud   bei    ein- 
ftromenben  SBafferl  ber  Äolben  fid^  nad^  abtoärti  belegen,  bal  unter 
bem  Kolben  befinblic^e  2ßaffer  toirb  burd^  bal  an  ber  äußern  ©eite  bei 
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(Ft)lmber§  A  aitffteigenbe  9io^r  N  naä)  oben  gebrüdft  wtib  fliegt  biirc^ 
bie  Ceffnung  0  au§.  ^\i  ber  Äolben  an  feiner  tiefflen  ©teile  ange^ 
langt,  fo  icirb  biirc^  ben  gegen  ben  balancier  fiofeenbcn  cbern  S)aumen 
eine  Umficuening  erfolgen,  unb  ba§  Söaffer  fliegt  öon  S'  nac^  N  nnb 
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unter  ben  Kolben  E,  irä^renb  bal  über  bem  Kolben  befinbtid^e  SBaffer 
in  bal  2lbflu^ro^r  gebrückt  föirb.  ^n  bem  Jftaum  jtoifd^en  A  nnb  B 
beflnbet  fid^  alfo  fteti  eine  Suftfd^id^te,  bie  entfprec^enb  bem  SBaffer* 
bru(f  sufammengeprefet  ift,  unb  hjelc^e  bie  Trennung  ber  über  unb 
unter  bem  fd^toimmenben  Kolben  befinblic^en  glüffig!eit  beioirft.  ®ie 
aufs  unb  abfteigenbe  Setoegung  be^  Äolbenä  tüirb  n)ie  genjö^nlid^  burd^ 
ein  Sflegiftririrer!  notirt.  S)ie  an  ber  Äolbenftange  fi|enben  Säumen, 
n)elc^e  bie  Umfteuerung  beä  ^Balancier  betoir!en,  !önnen  burd^  ©teE= 
fij^rauben  gegen  einanber  üerfc^oben  lüerben;  baburd^  !ann  man  bie  bei 
jebem  §ub  auS  bem  STpparat  flie^enbe  SBaffermenge  leidet  unb  genau 
reguliren. 

47.  ©er  SSaffermeffer,  loeld^er  am  24.  i^uni  1855  unter  3fJr.  1166 
bem  SBilliam  ©mit^  aus  ßonbon  unb  ^f^at^aniel  gorteäcue  Sa^lor 
(oon  Ie|term  ftammt  aud^  ber  SSaffermeffer  3lx.  12,  SBb.  223  6.  375) 
patentirt  n^urbe,  ift  nad^  2lrt  ber  trodfnen  ©aSu^ren  conftruirt.  2ln 
einer  fenfred^ten  ©d^eibetnanb  im  Innern  eines  ct)linbrifd^en  ©el^äufeS 
[i^en  gtuei  birnformige  elaftif(^e  @efä|e,  toeld^e  burd^  UmfteEen  eines 
SSiertoeg]^a{;neS  abinec^felnb  mit  3uftu§  unb  2lbflu§  in  33erbinbung  ge- 
feit, bemnac^  auSgebel^nt  ober  gufammengeprefet  werben.  Sie  äußern 
SÖBänbe  ber  beiben  elaftifd^en  ©efä^e  brüdfen  bei  il^rer  8etr>egung  auf 
jlDei  mit  einanber  gu  einem  ^Parallelogramm  üerbunbene  S3alancier- 
ftangen,  an  bereu  oberem  SSerbinbungSftüdf  jtoei  S)aumen  angebrad^t 
[inb,  föeld^e  baS  Umfd^lagen  eines  T=förmigen  ^ebelS  nad^  ber  einen 
ober  anbern  ©eite  üeranlaffen.  ®er  faUenbe  §ebel  fd^lägt  gegen  einen 
mit  bem  3?ieriDegl^a^n  feft  ücrbunbenen  2lrm  unb  öeranla^t  bie  Um* 
fteuerung.  ©etoö^nlid^  combiniren  bie  ©rfinber  §it»ei  fold^e  Slpparate 
ju  einem  Sßaffermeffer. 

48.  ©bnjarb  Sllbribge  aus  33ofton  erhielt  am  25.  3}lai  1855 
^v.  1186  ein  patent  auf  einen  fe^r  einfad^en  S)iap§ragma=SOßaffermeffer. 
Sn  ein  aus  stoei  Äugelfegmenten  jufammengefelteS  ®efä§  ift  ein  ®ia= 
pl^ragma  einge!lemmt.  2tm  obei/n  X^di  beSfelben  befinbet  fic^  ein 
SSert^eilungSfd^ieber,  loeld^er  abtoed^felnb  eine  biefer  2lbtl;eilungen  mit 
bem  3"f^"B  ober  2lbfluB  in  3^erbinbung  fegt  unb  eine  SSeiuegung  beS 
S)iap^ragmaS  nac^  ber  einen  ober  anbern  ©eite  üeranlafet.  S)iefe  ^e^ 
toegung  toirb  üon  einer  bid^t  burd^  bie  2ßanb  beS  ©epufeS  ge^enben 
©tauge ,  njelc^e  auf  bem  mittlem  Sti^eit  beS  S)iap^ragmaS  befeftigt  ifl, 
bem  untern  S'^eil  eines  aufred^tftel^enben  ^ebels  mitget^eilt.  ©iefer 
^ebel  trägt  an  feinem  obern  @nbe  ein  ©eioid^t  unb  ift  mit  einem 
j^orijontalen  ©c^li|  öerfe^en,  in  toeld^en  ein  auf  ber  ©tauge  beS  SJcr* 
tl^eilungSfd^ieberS  fi^enber  ©tift  eingreift,     ©obalb  baS  ©iapl^ragma 
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feine  Stu^biegung  naö)  ber  einen  ©eite  öoßenbet  f^at ,  tüirb  bag  ©eiüi^t 
naä)  ber  anbern  ©eite  fatten,  ber  ^ebel  fiöfet  auf  bie  ©tange  beS  3Ser- 
t^eilunglfd^ieberS,  unb  e§  erfolgt  bie  Umfteuerung. 

49.  2)amb  (E^abtoiiJ  aug  ©atforb,  Herbert  ^^rofl,  Oeorg 
^anfon  unb  3o^n  ß^abtüid  au§  50lan(^e[ter.  ®ag  patent  ber 
©enannten  -Slv.  2173  bom  29.  ©eptember  1855  repräfentirt  eine  njeitere 
gnttüicEIung  ber  unter  19  (©.  255  33b.  224)  unb  40  (©.  140  Sb.  225) 
befd^riebenen  SBaff ermeff er ,  bei  »eichen  burd^  ben  Ueberbrud  beS  ein= 
ftrömenben  2ßaffer§  ein  elaftifd^eä  ®efä^  aufgebläht  unb  eine  2ßalje, 
ipelc^e  bagfelbe  jufammenpre^t,  in  ber  Stid^tung  bei  SBafferlaufel  fort= 
geroUt  Jüirb.  S)ie  ßrfinber  bef^reiben  jtoei  öerfc^iebene  2lnorbnungen 
fold^er  SSaffernieffer :  1)  S)ie  untere  ^älfte  eines  njagred^t  liegenben 
(S^linberS  ift  innen  mit  einer  elaftifc^en  platte  aulgeüeibet;  auf  ber 
einen  Seite  tritt  ba0  SSaffer  jtoifd^en  Die  Söanb  unb  bie  elaftifc^e 
3Kembran  ein  unb  gelangt  an  ber  biametral  entgegengefe^ten  ©eite 
jum  2CuÄf(ui  ^m  Innern  be§  ß^IinberB  befinbet  ftc^  eine  um  i^re 
Slc^fe  brepare  Strommel,  an  bereu  Umfang  in  gleid^en  Slbflänben  brei 
2ßaljen  angebracht  fmb,  ujel^e  bie  elaftifd^e  3Jiembran  gegen  bie  fefte 
2öanb  be§  ©epufeS  preffen.  S)al  hinter  einer  SOSalse  unter  S)rucE 
einftrömenbe  äßaffer  erjeugt  eine  SluSbaud^ung  ber  3Jiembran,  biefe 
f^iebt  bie  2BaIjen  cor  fic^  ^er  unb  öerfe^t  baburd^  bie  Srommel  in 
Umbre^ung.  2)ie  Sld^fe  biefer  S^rommel  trägt  eine  ©d^raube  ol^ne  ©nbe, 
toelc^e  bie  Seicegung  einem  3äi^'^toer!  mitt^eilt.  —  2)  S3ei  ber  gleiten 
SOlobification  ift  ein  elaftifd^eg  ^anb  in  ber  SSeife  um  einen  ßplinber 
^erumgelegt,  bafe  öon  jenem  unb  ber  ß^linbertoanb  ein  9laum  abge^ 
fc^Ioff en  toirb ,  ber  am  einen  ©nbe  mit  bera  Innern  bei  ß^IinberS ,  am 
anbern  um  ben  ßpUnberumfang  baüon  entfernten  ©nbe  mit  bem  @e- 
^äufe  be§  SöaffermefferS  communicirt.  ©iefei  33anb  lüirb  burd^  eine 
feftfte()enbe,  um  il^re  Sld^fe  bre^bare  SloCe  gegen  bie  (E^Iinberiüanb  ge; 
brücft.  ©trömt  SBaffer  aul  ber  l;ot;len  Sld^fe  bei  ßpIinberS  in  ben 
|)o^lraum,  ber  burd^  bie  Stoße  abgefd^nürt  »irb,  fo  erfolgt  eine  bem 
Sßajierlauf  entgegengefe^te  ©rel^ung  bei  ßplinberl,  »eld^e  burc^  ein 
3ä^toer!  notirt  toirb. 

50.  3ftic^arb  Strd^ibalb  ^rooman  erhielt  am  19.  Oioüember 
1855  ein  ^patent  9ir.  2604  auf  einen  äöaffermeffer  mit  jioeifammerigem 
^ippgefäfe.  2)er  ßrfinber  glaubt  feinen  Stpparat  aud^  für  |)od^brucf= 
leitungen  gebraud^en  ju  fönnen,  trenn  er  bal  ^ippgefäfe  mit  einem 
bic^t  fc^IieBenben  ©e^äufe  umgibt,  in  föeld^em  [id^  bie  Suft  comprimirt. 
39ei  längerm  ©ebrauc^  bei  2lpparatel  n}irb  bie  Suft  üon  bem  SESaffer 
abforbirt  njerben  unb  ber  Stpparat  irürbe  bann  ni^t  me^r  functioniren ; 
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beä^alb  mu§  ber  SOBaffermeffer  öon  3eit  s«  3ßit  tux^  eine  am  SBoben 
angebrachte  Oeffnung  entleert  unb  lüieber  2u[t  §ugelaffett  »erben. 

51.  2lm  30.  5noüember  1855  9Zr.  2700  nal^men  ^o^«  3iam§-- 
bottom  ans  SKccrington  unb  i^o^n  ß^arleS  ©icfinfon  au0  SBlad- 
burn  ein  patent  auf  einen  ®iap^ragma=2Baf[ermeffcr  mit  gtoei  Iinfen= 
förmigen  Kammern,  toetd^e  buri^  l^orijontale  elaftijc^e  6c^eibeiüänbe  in 
je  stoei  ^älften  get^eilt  [inb;  in  ber  3Jiitte  jeber  ©(^eibetoanb  ift  eine 
©tange  befeftigt,  ttjelc^e  an  einer  Kurbel  tüir!t  unb  bie  ^aWptaä^^t  in 
Umbrel^ung  toerfe|t.  S)urd^  ein  auf  ber  ^auptac^fe  fi|enbe§  3<i^«i^^^ 
föirb  ein  ^aljxi  mit  öier  So^rungen  gebre^t,  föelc^er  bie  betben  Slbti^eis 
lungen  ber  Kammern  abtcei^felnb  mit  Bwffu^  ober  2lbflufe  in  3Serbinbung 
fe|t.  ®ie  Umbrel^ungen  ber  ^auptaci^fe  »erben  auf  ein  3äi^'ttDerf  über* 
tragen  unb  baburc^  bie  9Jienge  be§  burd;  ben  2lpparat  flrömenben 
SG5ajfer0  gemeffen. 

Tjig.  XII. 


52.    2)a3  ^rincip,  nac^  »eld^em  bie  SBaffermeffer  conftruirt  finb, 
bie  üon  ©btuarb  0.  2B.  äö^ite^oufe  auä  S3rig^ton  unter  2Rr.  2828 
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am  14.  S)ecem&er  1855  patentirt  tourben,  if^  nid^t  neu,  bo(i^  fiub  bic 
eittjelnen  ^eile  in  fet;r  siüecfmäBiger  SBeife  angeorbnet.  j^igur  XII 
jeigt  einen  Don  ben  im  patent  befd^riebenen  unb  abgebilöeten  Slpparaten 
im  23erticalbur(i^fd^nitt.  ©ine  horizontale  Sd^eibe  A  trägt  an  i^rem 
Umfang  eine  Slnja^l  !rei^fi)rmiger  ^-lügel  C,  toeld^e  fid^  in  einem  ring- 
förmigen ßanal  D  frei  belegen  !önnen.  S)er  le^tere  befi^t  überall 
gleid^en  üuerfc^nitt  unb  l^at  nad^  innen  einen  ©d^li| ,  um  bie  ©d^eibe  A 
burd^sulaffen.  S)ag  SBaffer  tritt  burd^  M  in  tangentialer  Düc^tung  in 
ben  ringförmigen  Sanal,  üerfe|t  bie  ©d^eibe  mit  ben  klügeln  in  Um^ 
bre^ung  unb  üerlä^t  ben  Slpparat  burd;  einen  ringförmigen  2lugfd^nitt 
unterl^alb  A.  Um  bei  ber  Uebertragung  ber  rotirenben  Setoegung  auf 
"üa^j  Qai)lroext  jebe  SReibung  ju  öermeiben,  gefd^ie^t  biefelbe  nad^  bem 
SSorfd^lage  öon  6  i  e  m  e  n  ö  burd^  jföei  3)lagnete  E ,  njeld^e  fic^  mit  ber 
Sd^eibe  A  im  Greife  belegen  unb  auf  einen  anbern  3Jtagnet  an  bem 
3ä^ltDer!  im  ©el^äufe  0  toirfen.  S)ie  erftern  finb  in  einen  haften  GH 
eingefd)loff en ,  um  ba§  Sßaffer  abju^alten.  S)ie  gange  SSorrid^tung  ift 
an  ber  Sld^fe  I,  njeld^e  mit  einer  ©pi|e  J  in  einer  ©tal^lpfanne  läuft, 
gettjiffermafeen  aufgel^ängt.  2)ie  Sl^fe  I  ift  ebenfalls  öon  einem  toaffers 
biegten  ©epufe  K  umfd;loffen,  föeld^e^  mit  Del  aufgefüllt  ift,  um  bie 
9teibung  ber  ©ta^lfpi|e  in  ber  Pfanne  ju  üerminbern. 

53.  S)aä  patent  üon  §enrp  2öortl^ington  auä  ^Reiü-^or!, 
^x.  122  toom  16.  Januar  1856,  bejiel^t  ftd^  auf  einen  Mbeninaffers 
meffer,  beffen  eine  Hälfte  in  ^ig.  XIII  im  ©urd^fd^nitt  bargeftellt  ift. 
©tatt  eine^  maffiöen  ^olbenl  belegen  ftd^  in  jebem  Splinber  gtuei 
©(Reiben  dj  unb  ö.^ ,  föeld^e  burc^  eine  Stange  of  feft  mit  einanber  üerbunben 
finb.   S)ie  Steuerung  beS  2ßaf)erlaufel  n)irb  burd^  eine  britte  Si^eibe  G' 
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Utoixtt,  tüelc^e  §tüifc^en  ben  beiben  auf  berfelben  2l(^fe  befeftigt  ift  unb 
in  eine  öertiefte  3fiinne  bei  3Sert^eilung§f(|ieber0  D'  eingreift,  ber  auf 
ber  innern  SBanb  be§  St)linber§  gleitet.  2lm  ßnbe  jebei  Kolbenhubes 
ftö^t  bieje  <Bö)e\be  gegen  ben  SSert^eilungSfc^ieber  unb  fteuert  um.  ^w^i 
fold^er  ßplinber  finb  nun  in  ber  äßeife  in  bem  Slpparat  öerbunben, 
ba^  bie  3fläume  3tDifd;en  ben  aU  Kolben  irirfenben  Sc^eibenpaaren  com^ 
municiren.  i^n  biefe  3^äume  tritt  ba!§  Söaffer  au§  bem  3wleitung§ro^r 
ein  unb  gelangt  buri^  ben  25ertl;eilung§fc|ieber  beS  einen  KoIbenc^linber§ 
abtoe^felnb  nac^  ben  beiben  ©nben  be»  anbern  (ii;Iinberl.  SDie  mittlere 
©d^eibe  be»  erften  ßplinberS  bient  bemnac^  bem  §toeiten  ©plinber  aU 
Steuerung.  2)aburc^,  ta'^  bie  beiben  ©c^eibenpaare  bei  ber  2;^ätig!eit 
bei  2lpparate§  fic^  in  öerf^iebenen  ^^fen  be§  §ubeS  befinben,  toirö 
ein  ©tiÜfte^en  bei  Slpparatel  auf  bem  tobten  ^punft  üermieben  unb  bie 
33eiriegung  continuirlic!^. 

54.  2)er  Mbentoaffermeffer  öon  2:^oma§  %.  ^opling,  ^patent 
9ir.  505  oom  27.  gebruar  1856,  befielt  aul  jtüei  ßi;linbern,  toelc^e 
fo  angeorbnet  finb,  ba^  ber  SSert^eilunglfc^ieber  bei  einen  birect  nou 
ber  Äclbenftange  bei  anbern  ßi}linberl  beicegt  toirb.  Qu  bem  ©nbe  ift 
an  jwei  einanber  jugetrenbeten  ©eiten  ber  Kolben  je  eine  ©tauge  be-- 
feftigt,  welche  burc^  eine  S)ic^tung  bei  6t;Iinberl  ^inburc^ge^t  unb 
auBen  gloei  DRafen  trägt,  bie  am  Snbe  bei  Kolbenlauf el  gegen  einen 
©tift  bei  3?ert^eilunglf(|)ieberl  ftofeen  unb  bie  plö|licl^e  Umfteuerung 
Betüirfen.  2)er  gan§e  2lpparat  ift  üon  einem  iitafferbic^ten  ©epufe  utu= 
geben,  in  ioeld^el  bal  3^ff"Bi^'^'^^  einmünbet.  ißon  l)ier  aul  mxt)  bal 
äßaffer  burc^  bie  ©d^ieberüentile  nac^  ben  beiben  3)leBcplint)ern  geleitet, 
unb  bal  bei  jebem  Kolbenlauf  üerbrängte  SBaffer  gelangt  in  ein  ge= 
meinf(|aftli4)el  Slulflufero^r.  '^a^  Qä^tdexl  toirb  bur^)  bie  eine  Kolben= 
ftange  in  Bewegung  gefegt,  meiere  ju  biefem  ^wede  eine  DRut^  mit 
fd^rägen  ^laufen  ^at,  in  bie  immer  je  ein  ^a^n  bei  Slntrieblrabel 
com  3ä^toerf  tritt.  2)er  2lpparat  ift  aulfü^rlid^  in  biefem  Journal, 
^•1857  146  334  bef daneben  unb  abgebilbet. 

55.  2)ie  ßigent^ümlid^feit  bei  SSaffermefferl  ton  ^D\ef^  unb 
2llfreb  ©turge  ^v.  608  üom  13.  äRärj  1856  befte^t  in  ber  2tuiren= 
bung  einel  diatzä  mit  fd^raubenförmig  geiounbenen  g-lügeln,  nad;  2lrt 
ber  ©d^iffefd^rauben ,  beffen  2l(^fe  in  einen  |)0^lct)linöer  fenfred^t  ein-- 
gefe^t  ift.  2)urd^  biefen  ci}linbrifc^en  ßaual  ftrömt  ta§,  SBaffer;  beüor 
el  jeboc^  auf  bie  glügel  bei  diate^»  gelangt ,  »irb  el  hux6)  eine  fieb= 
artig  burd^löc^erte  platte  in  einjelne  ©tra^len  get^eilt,  föelc^e  bie  S9iU 
bung  Don  22irbeln  ter^üten  unb  bal  SSaffer  fenfrec^t  auf  bie  %\ää)tn 
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ber  j5lügel  führen,  ^ie  2lc|fe  beg  ^lügelrabeS  gel^t  burc^  eine  ©to^^f- 
büc^fe  am  cbern  $^^eil  be§  ©e^ufeS  unb  fe|t  burd^  eine  ©d^raube  o^ne 
©nbe  ein  Qai)lrüext  in  ^eiregung. 

(^ortfc^ung  folgt). 


Ü^rafibah«  zmn  JäHnlranspori ;  ton  gathanid  (iah  in 
^ndsr,  gtainc,  gordamcriha, 

mit  einer  SltMIbung  auf  Xaf.  VI  [d/3]. 

^iefe  33orrid^tung ,  mit  beren  |)ilfe  Raffer  ober  fonftige  Saften 
birect  öom  S3oben  aufgehoben  unb  nac^  einer  beliebigen  ©teUe  l^in 
tranf^portirt  lüerben  fönnen,  befielt,  toie  bie  gigur  25  jeigt,  au§  jicei 
burc^  33ol5en  a  fc^arnierartig  mit  einanber  üerbunbenen,  toollfommen 
gleichen  ^älften.  Slu^er  ben  feften  üuerftangen  b  finb  beibe  ©eiten= 
fiangen  jeber  J^älfte  mit  üuer^cljern  c  öerfe^en,  toeld()e,  in  ©d;Ii|en 
berf^iebbar,  bi5  ju  einer  genjiffen  ©renje  einanber  genähert  unb  üon 
einanber  entfernt  ipetben  !önnen.  Stuf  treidle  Sßeife  biefe§  burd^  ^ebung 
unb  ©enfung  ber  |)anbt)üben  üon  felbft  gef(|iel;t,  inbem  jebe  §älfte 
ber  Sa^re  mittel!  jtüeier  ©elen!ftangen  d  auf  ba§  Querftüd  ber  anbern 
^älfte  lüirft,  get;t  au5  ber  Slbbilbung  beutlid^  ^eröor.  Um  ein  %a^ 
com  33oben  aufgu^eben  unb  fortjutran^portiren ,  bedt  man  bie  SBal^re 
öon  oben  über  t>a^  %a^,  fo  ba^  biefeS  jtüifcben  bie  ben)eglid;en  üuer= 
^otjer  c  ju  fielen  fommt.  Seim  2luf^eben  ber  Saläre  üemmen  alsbann 
bie  le^tern  üon  felbfl  ba§  %a^  feft  gn?ifc^en  fid^  ein.  {^aä)  ber  Poly- 
technic  Review,  ^uni  1877  ©.  251.) 


Pllburn's  i^rcrhcnmafrhine  für  (^äcalmaUfn. 

SKit  abbilbungen  auf  Jaf.  VI  [a/4]. 

S)iefe  in  ^ig.  26  bi§  28  öeranfd^auli^te  3Kafd^ine  jum  3:rodtnen 
üon  pcalmaffen,  ©d)Iamm  u.  bgl.  (ogl.  1875  215  350)  foü  nac^ 
Engineering  in  ßnglanb,  i^i^^^^"  ""^  <^^f  ^^"^  kontinente  in  erfol^^ 
reicher  ^^erirenbung  fielen,  ©ie  beftetjt  au3  einer  au§  ©ufeeifenplatten 
jufammengefügten  ^latform,  auf  trelc^e  ba§  naffe  3}^aterial  gebrad;t 
tt3irb.    Unterhalb  biefer  STrodenpIatte,  unb  ivoax  an  bem  (^rit^e,  ton 
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lüel^em  aus  bie  Sefd^idung  erfolgt,  ifi  ein  Ofen  mit  toppelter  §euer= 
brüdfe  angebrad^t,  beren  Oeffnungen  ben  SSerbrennung^gafen  geftattcn, 
unter  bie  SCrocfenpIatte  ju  gelangen.  S)ie  S)edfe  be§  ÖfenS  ragt  etiüal 
toor,  um  bie  Ueber^i|ung  unb  ba§  einbrennen  ber  auf  ben  bem  Ofen 
junäc^ft  liegenben  Ratten  befinblid^en  Wla^e  ju  üer^inbern. 

®ie  SSerbrennunggprobucte  gelangen  hinten  auf  bie  obere  ©eite  ber 
S;ro(fenpIatte,  meiere  mit  einem  33lec^ge^äufe  bebecEt  ift,  unb  jiel^en 
gefd^tüängert  mit  ben  auS  ber  3}Iaffe  auffteigenben  ©afen  jum  ©d^orn^ 
ftein.  Um  biefe  ®afe  gän§lid;  unfd^äbli(^  ju  mad^en,  leitet  man  fie 
jTol^l  aud^  in  einem  eigenen,  mit  bem  2:;rD(fenapparat  öerbunbenen  Ofen. 

Um  ein  geftbadfen  beS  ju  trocfnenben  3)taterial0  ju  üerl;üten  unb 
ba^felbe  aUmälig  nac^  bem  riidtoärtigen  S^^eil  ber  3Jlafc^ine  öortnärtg 
ju  fc^ieben,  too  e0  getrocEnet  in  Ääften  aufgenommen  tüirb,  ift  über 
ber  ^^rocfenplatte  ein  ©u^eifenral^men  angebrad^t,  toeld^er  burc^  ben 
au§  ben  Figuren  erfid^tlid^en  S3etriebgme(|ani§mu§  regelmäßig  öortnärtl 
gerücft,  gelüftet,  bann  prüdfgef(|oben  tüirb  u.  f.  f.  |)ierbei  toirfen 
eingefe^te  üuerfd^ienen  voie  Brüden,  unb  bie  auf  l^orijontalen  Quer* 
ac^fen  fi^enben,  bei  ber  SSerfc^iebung  rotirenöen,  ftumpfen  ÜReffer  jer= 
t^eilen  forttuäl^renb  bie  3)^affen. 


^ur  Theorie  leuthtcndcr  c^Iamnun;  Don  Dr.  |iarl  liumanm 

(^ortfe^ung  ton  33b.  221  @.  274.) 

5ßon  öornl^erein  toirb  jugegeben  inerben  muffen,  baß  fo  gut  ein  SDletaUi 
ftab,  lueld^er  bid^t  neben  bem  Srennerfopf  eine  (Sc[;nittbrennerflamme 
(j.  33.)  berührt,  in  biefer  einen  jiemlid^  au^gebe^nten  bunüen  %kd  l^eröor* 
bringt,  aud^  ber  S3renner!opf  felbft  burd^  feine  SBärme  entjie^enbe 
2öir!ung  mit  ©c^ulb  trägt  an  bem  ftet§  öorl^anbenen,  mel^r  ober  meniger 
großen,  nid^t  leuc^tenben  %\)di  beg  birect  über  i^m  befinblid^en  flammen* 
manteB.  5Dod^  ift  nod^  ein  jiyeiter  j^actor,  ba§  nac^ftrömenbe  !alte 
Seud^tgaä,  l^ierbei  bet^eiligt. 

®ie  entleuc^tenbe  2öir!ung  be§  SrennerS  tritt  bei  üeinen  flammen 
me^r  ^erüor,  beren  S^emperatur  an  unb  für  fid^  in  §oIge  öon  Leitung 
unb  ©tral^lung  u.  f.  tt).  nid^t  ju  ber  ^ö^e  gelangt,  toelc^e  eine  größere 
flamme  erreicht;  jene  2ßir!ung  fann  bil  jur  bölligen  ®ntleucf)tung 
getrieben  tnerben,  njenn  man  bie  flamme  burd^  3^^^^^^^"  ^^^  @a0§a^ne§ 
möglid^ft  üerüeinert. 
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2lu(j^  bann  wirb  bie  SBärmeent^ieljung  bebeutenb,  fobalb  bie  t>on 
ber  flamme  berül;rte  g-lä(^e  be§  58renner§  red^t  groB  ift  unb  au§  bitfem 
3JtetaII  bejlel^t,  lote  biel  bei  ben  fogen.  ©asfternen,  Sbftbrennern  ober 
©aeöfen  ber  %a\i  ift,  bei  rodä^en  eine  3)tenge  üeiner  ^-lämmd^en  auS 
einer  bicfen,  üon  feinen  Söd^ern  burd^bol^rten  ©ifenplatte  l^eraulbrennen. 
53ei  geringem  ©a§3uflu§  [inb  fämmtlic^e  flammen  toottftänbig  blau  unb 
fomit  ber  ßeud^teffect  gleid^  ^lull ;  ba^  aud^  ber  ^eijeffect  bei  berartigen 
dlo\t'  ober  ©iebbrennern  im  S8er^äItniB  jum  ©aSconfum  ein  befonberg 
bei  fleinen  flammen  fel^r  ungünftiger  fein  mu&,  glaube  id;  aul  jenem 
©runbe  gleichfalls  fd^liefeen  ju  bürfen.  —  S3ei  3Sergröfeerung  ber  glam; 
men  beobad^tet  man,  'iia^  ber  entftel^enbc  Sid^tmantel  an  ber  Spi^e  be-- 
ginnt,  fid;  aber  niemals  bis  bid^t  §ur  Srenneroffnung  ^erabjie^t;  ftetS 
bleibt  ber  untere  St^eil  ber  flamme  blau. 

SBenn  alfo  bem  33renner  in  golge  ber  üon  il^m  ausgeübten  2öärme- 
entjiel^ung  eine  lic^tfd^n.iäd^enbe  S[Bir!ung  gugefd^rieben  Serben  mu^,  fo 
lä^t  fid^  aud^  a  priori  bel^aupten,  bafe  bie  Sid^ tfd^toäd^ung  bei 
Brennern  aus  3)letall  eine  bebeutenbere  fein  rti^^,  als 
bei  2lntDenbung  tton  S3rennern  aus  einem  bie  2öärme 
fc^led^t  leitenben  3)iaterial.  ^nbe^  ift  ber  frühem  Slnna^me, 
baB  33renner  aus  ^orjeHan  ober  ©pedftein  bejüglid^  ber  Si4)tftär!e  einen 
SSorjug  oor  2)tetalI5rennern  befä^en ,  ttiiberfproc^en  loorben  \  unb ,  n^ie 
mir  ein  competenter  ©aSfac^mann  freunblid;ft  mitt^eilte,  nimmt  man 
aud^  in  ber  ^rayis  an,  bafe  ber  alleinige  5Rad^t^eil  ber  5IRetatt5renner 
barin  befielet,  bafe  fie  —  befonberS  ttiegen  ber  2lnir»efen^eit  beS  ©c^loes 
felS  im  Seud^tgaS  —  rafd;er  jerftört  njerben.  ^ierauS  liefe  \iä)  fd^on 
ber  Sc^luB  jie^en,  bafe  bie  oerme^rte  ©d^tnad^ung  beS  ßid^teS  bei  einem  bie 
Söärme  gut  leitenben  Srennermaterial  —  n^enn  überl^aupt  bemerfbar  — 
jebenfalls  nic^t  bebeutenb  fein  n>ürbe.  9^ur  baS  ©yperiment  !onnte 
bierüber  aufflären. 

S)a  es  fid^  offenbar  um  geringe  Sid^tbifferen§  ^anbelte,  fo  loar  ganj 
befonbere  3?orfi(^t  bei  ber  SBa^l  ber  33renner  anjuföenben,  ir»el4»e  bei 
ganj  ibentifd^er  jjorm  möglid^f^  bie  gleiche  ©aSmenge  bei  ber  nämlid^en 
^a^nfieHung  berbraud^en  mußten,  benn  felbft  bei  gleid^em  ©aSoerbraud^ 
fonnte  ein  weiterer  ^o^lraum  im  Brenner  ebenfo  toie  geänberte  .^a'^n» 
fteUung  fo  öiel  ©influfe  auf  bie  Sid^tftärfe  ausüben,  ta^  ber  üom  33ren- 
nermaterial  l^errül^renbe  ßffect  un!ennbar  irürbe.  Serartige  53renner 
!cnnte  id^  im  ^anbel  ni^t  üorfmben  unb  liefe  fie  mir  beS^alb  befonberS 
anfertigen.    Sie  befianben   auS   gleid;   grofeen  köpfen,  ber  eine  öon 

1  ©eutfc^e  3nbuflnejeitung ,  1871  ©.  386.  «}5oIpte(^nifci)c§  Sentralblatt,  1872 
©.  138. 
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©peifftein,  bcr  anbere  üon  ©ifcn,  in  beren  3)litte  mit  bemfelben  Solarer 
eine  freisförmige  Deffnung  gebohrt  trar.  S)ie  S3renner  lüurben  auf 
gleich  tüeite  ©laSrö^ren  aufge!ittet  unb  bie  glamme  in  berfelben  SSeife 
mittels  beS  ^l^otometerS  geprüft.  @S  geigte  fid^  jinar  fofort  ein  ents 
fc^iebener  3laä)if)e\l  für  ben  (Sifenbrenner,  aber  genaue  ^a^m  fonnten 
ni(^t  erhalten  »erben,  ba  befonberS  innerl^alb  ber  erfien  3}Jinuten  nid^t 
nur  forttoäl^renbe  ©d^toanfungen  ber  Sic^tftär!e,  fonbern  au<^  beS  ^aä- 
üerbraud^eg  eintraten.  S)iefer  Umftanb  ^at  offenbar  feinen  ©runb  in 
ber  ßriüärmung  be§  SörennerS;  bie  ^ierburd^  beicirfte  Slenberung  ber 
2luSftrömung§öffnung  unb  ^Serminberung  ber  2lu§fIuBgefd^iüinbig!eit  be§ 
fid^  er^i|enben  unb  auSbel^enben  ©afeS  tüaren,  ebenfo  toie  bie  mit  ftei= 
genber  S^emperatur  geringer  tcerbenbe  SBärmeentsiel^ung  toon  Seiten  beä 
Brenners,  öeränberlic^e  gactoren,  bie  gtcar  allmälig  einem  ©leic^geini^t^; 
pftanb  guftrebten,  offenbar  aber  für  jeben  anbern  ©asoerbraud^  in 
il^rer  ^ntenfität  toec^feln  mußten. 

Um  biefe  ftörenben  ©inpffe  ju  befeitigen,  tuar  e§  nöt^tg,  ben 
33renner  burd^  [x6)  erneuernbeS  SBaffer  oon  15»  ftets  auf  ber  2lnfang§= 
temperatur  ju  erhalten.  33ei  2lnn)enbung  biefer  3Sorfic^t§ma^regeI 
blieb  £id^tftär!e  unb  ©alconfum  ganj  conftant  unb  bie  3Jleffungen  fonnten 
in  aller  3flu:^e  unb  mit  ber  not^igen  ^räcifion  ausgeführt  toerben.  Qd^ 
bef4)rän!e  mid^  l^ier  auf  bie  Eingabe  ber  3flefultate. 

(Specfficinbrenner.  ©ifenbrenner. 


2i(!^tfiär!e 


Äerjen.  3KttteI. 

0,12^ 
0,12^ 


0,3  - 
0,3  I 
0,3    ' 

0,9 
1,0   j 
0,98. 


0,12 


0,3 


0,96 


®a§t)er&rauc^ 


Sid^tftärfe 


14,5 
14,7 

22     , 
21 

21   ; 


39 
39 
39 


^Witter. 
14,6 

21,3 
39 


Äerjen. 

0,16  j 

0,18 

0,17) 

0,3    ) 
0,3 
0,3    > 

0,9   ) 
0,8 
0,9    ) 


2«ittel. 
0,17 

0,3 

0,87 


©aStjerbrauc^ 


19,5] 
20,0  f 


«Kittel. 
19,5 

25,7 
41,7 


^ierju  tüäre  no^  ju  bemer!en,  ba§  unter  ^erjen  ©tearinferjen  ge= 
meint  finb,  unb  ba§  ba§  oon  ber  ^armftäbter  ©aSfabri!  gelieferte  Seuc^t^ 
gas  ein  ©emifd^  auS  ^ol5=  unb  <Stcin!ol^IengaS  ift ;  ber  S)rudE  betrug  l^ier 
tote  bei  ben  übrigen  33eftimmungen  S"^"^  SBaffer.  @§  erfd^ien  nid^t  ge^ 
ratzen,  ben  ©aSsuflu^  noc^  me^r  ju  fteigern,  ba  fonft  bie  einzelnen 
^^eile  ber  flamme  in  ^olge  beren  lang  geftredten  @eftalt  nic|)t  me^r 
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al3  gleiditoeit  öom  ©iap'^ragma  be^  ^^otometerl  abfte^enb  angcfe^en 
werben  fonnten. 

3(u^  ben  jireiten  unb  brüten  3a^;''^6ngrup^en  obiger  Sfabellen  lä^t 
fi(^  fofort  erfennen,  bafe  ber  ©pedfteinbrenner  entfd^iebencn 
SSort^eil  bietet,  benn  jur  gleichen  £ic^tftär!e  bebarf  er  tueniger 
©a§  aU  ber  33renner  aul  ßifen.  2lu§  ben  erften  Sa^^Iengruppen  leud^tet 
biefe  2:^atfad^e  nic^t  ein,  unb  tüenn  man  toer[ud^en  lüoHte,  5. 33.  für  ben 
©pedtfteinbrenner  au§  ben  S^W^  l^'/6  utib  0,12  bur^  eine  Proportion 
bie  Sic^tftärfe  bei  19^5  ©a^oerbrauc^  ju  bered^nen,  fo  toürbe  man  im 
©egentl^eil  fogar  eine  ettoaä  ungünftigere  ^ai)l  erhalten  al§  biejenige, 
tt)el(^e  ber  SSerfud^  beim  ßifenbrenner  lieferte,  ^rüft  man  jeboc^  bie 
öerf(^iebenen  3Serfu(^§3al^Ien  bei  ein  unb  bem  nämlii^en  Brenner  auf 
i^re  gegenfeitige  §8eäie(;ung,  fo  tt)irb  man  finben,  ba^  fie  burd^aug  nid^t 
proportional  finb,  fonbern  baB  bie  £id^tftär!e  fe^r  deiner  flammen  Weit 
unter  ben  S^^in  jurücfbleibt,  tüeld^e  ft(^  au^  ben  33erfu(|lergebniffen 
bei  gröfeerm  @aSüerbrau(^  tuv^  Proportionen  bered^nen  loürben.  2110 
©runb  l^ierfür  ift  too^l  junäd^ft  bie  in  fold^em  gaHe  relatit)  fe^r  gro^e 
entleuc^tenbe  SBirf ung  beg  falten  Srennerg  anjufüliren ;  bann  aber  finb, 
toie  bereits  ertoäl^nt,  aud^  bie  Söärmeoerlufte  einer  fleinen  flamme  burd^ 
Leitung,  Strahlung  unb  überfd^üffig  einbringenbe  Suft  bebeutenber  als 
bei  großen  flammen. 

Dbige  9lefultate  fieHen  fi(^  biel  überfid;tlic^er  bar,  toenn  man  bie 
Sid^tftärfen  j.  §8.  als  Drbinaten,  ben  correfponbirenben  ©aSPerbrauc^ 
als  Slbfciffe  auf  ein  ßoorbinatenfpftem  aufträgt  unb  bie  ©rfd^einung  M 
SJermel^rung  beS  ©aSüerbrauc^eS  burd;  eine  ßuröe  toerfinnlid^t.  S)ie 
ßurüe  beS  ßifenbrennerS  bleibt  bann  überall  l^inter  berjenigen  beS  Sped; 
fteinbrennerS  jurüd.  .^iernad^  föirb  man  nid^t  me^r  fagen  fönnen,  toie 
baS  Pon  ©eiten  ber  ßommiffion  beS  Board  of  Trade  gefd^al^,  bafe  ber 
$i>ort^eil  eines  bie  2ßärme  fd^led^t  leitenben  SrennmaterialeS  „öollftänbig 
imaginär"  fei.  ^m  üorliegenben  galt  ift  ber  S^ortl^eil  gar  nid^t  unbe- 
beutenb,  aUerbingS  l^auptfäd^lic^  auS  bem  ©runbe,  n^eil  ber  eiferne 
aSrenner  burd^  fünftlid^e  3}iittel  auf  feiner  SlnfangStemperatur  erhalten 
tDurbe.  Selbftöeiftänblid^  er^i^t  ftd^  ein  o^ne  fold^e  Äü^lüonid^tung 
fungirenber  ©aSbrenner  fe^r  rafd^  unb  gelangt  ju  jiemlid^  l^ol^er  Xem- 
peratur;  bafe  bann  ber  3lad^t§eil  eines  eifemen  SrennerS  oiel  geringer 
toirb  unb  befonberS  bei  fe^r  geller  flamme  o^ne  auffaHenben  ©nflu§ 
auf  bie  £id^tftär!e  bleiben  fann,  ifi  leidet  begreiflid^ ;  bie  Sli^atfai^e  inbeB, 
bafe  eine  Sid^tfd^toäd^ung  bei  3Jletallbrennern  eintritt,  glaube 
i^  burd^  meine  SSerfiid^e  beriefen  ju  ^aben. 

2lud^  nod^  auf  eine  anbere  red^t  inf^ructioe  2Beife  mad^t  fid^  bie 
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2ötirme  entjie^enbe  2Bir!ung  eine^  3JietaIIbrennerl  geltenb.  ^td^t  um 
bie  aiugftrötnungl Öffnung  eine^  metallenen  (Sinloc^brennerl  bilbet  '\iä) 
algbalb  m6)  bem  Slnjünben  ein  naffer,  t^eeriger  glecf ,  ^errü^renb  üon 
ber  ßonbenfation  üon  kämpfen,  »elc^e  ber  flamme  entjogen  werben. 
SBenn  fic^  ber  S3renner  nac^  unb  nad;  er^i|t,  fo  üerbampft  jener 
^lüffigfeit^ring  lieber;  trirb  inbe^  ber  Brenner  fü^l  gehalten,  fo 
fammelt  fid^  fo  öiel  t^^eerige  gliiff{g!eit  an,  bafe  bie  Deffnung  toer= 
fc^Ioffen  trerben  !ann. 

^rü^er  tourbe  conftatirt,  ba§  ein  SDtetaHbral^t ,  in  eine  £i(^tflamme 
eingeführt,  biefelbe  in  großem  UmlreiS  entleuc^tet,  ba§  er  aber  in 
glü^enbem  3"fi<^^^  ^^^^^  berartige  ®rf(|einung  üerurfad^t.  2lu§  bem 
gleichen  @runb  muB  auc^  bie  Sii^tfd^tüäc^ung,  föeld^e  eine  flamme  burc^ 
bie  SBärme  entjiel^enbe  2Birfung  be§  Srenner^  erfäl^rt,  aufhören,  fobalD 
biefer  jum  ©lü^en  er^i^t  ift.  Seiber  lä^t  fi(|)  bei  ber  2tu§fü^rung 
biefei  3Serfu(^e§  nid^t  üermeiben,  ba§  auc^  ber  ©a^ftrom  mit  er^i^t 
tt)irb,  unb  alfo  ta§  ©rgebni^,  ineld^eS  burd^auS  obige  IXeberlegnng  be- 
ftätigt,  ni(^t  allein  auf  bie  2luf^ebung  ber  üom  Brenner  aulgeübten 
2ßärmeent§ie^ung  belogen  irerben  fann,  fonbern  aud^  auf  bie  SSer^ 
minberung  ber  nom  Mten  ©alftrom  gebunbenen  SBärme  aulgebe^nt 
inerben  mu^.  S)er  gefammte  ßeud^teffect  ber  flamme  erniebrigt 
fid^  alfo  um  fo  me^r,  je  fälter  Brenner  unb  ©alftrom  ift,  unb  tüirb 
bebeutenb  gefteigert,  tcenn  man  le^term  im  SSoraul  eine  ^ö^ere  Xem-- 
peratur  erf^eilt.  ^ener  SBärme  binbenbe,  bie  Sid^tentföicElung  l)inbernbe 
(SinfluB  ift  töUig  gleich  "^nU,  fobalb  bal  jutretenbe  @a0  unb  ber 
SBrenner  bereite  bur^)  eine  anbere  Sßärmequette  auf  bie  Temperatur 
ber  flamme  erl^i^t  finb. 

©Dtoeit  l^atten  mid^  bie  t^eoretifd^en  6d^lüffe  geführt,  al§>  mir  bie 
2lb^anblung  21.  SSogel'S^  ^5^^  ^ig  33ermel^rung  ber  £id^tftär!e  burc^ 
@r^i|en  bei  ©afeS  unb  ba§  birect  tüiberfprec^enbe  ©utad^ten  ber  6om= 
miffion  bei  engüfd^en  Board  of  Trade ^  ju  ©efic^t  !am.  SSogel 
leitete  M^  ©al  burc^  eine  U-^o^xe,  lüelc^e  nac^  einanber  in  Sil, 
^ältemifd^ung ,  !o(^enbel  Söaffer  unb  er^i|tel  Paraffin  getaud^t  tourbe. 
2luf  bal  offene  @nbe  ber  U^9?ö^re  toar  ein  «Spedfteinbrenner  aufgefegt, 
aus  njeld^em  bie  flamme  brannte.  2>ie  p^Dtometrifcl)en  3Jteffungen  er= 
gaben  für  bie  Slnna^me,  bafe  bie  Sid^tftärfe  bei  4-  18°  burc|)  bie  3^^^ 
100  QUigebrüdft  iüirb ,  bei  0<*  :  76  unb  85;  bei  —  20«  nur  :  33 
unb  44;  be^  +  100''  :  104  unb  bei  +  160°  :  118.     ^ierbur(^  er= 

2  SSa^erifc^eS  ^nbuflrie^  unb  ©ewetbeblatt,  1869  ®.  124. 

3  ©eutjc^e  Önbuftriejeitnng,  1871  @.  386.    $olijtec^mf(^e§  Scntralblatt ,  1872 
©.  138. 
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fd^ien  ber  ßinfluB  nieberer  S^emperatur  fe{;r  bebeutenb,  iDä^renb  burc^ 
6r^i|en  j»Qr  ein  nid^t  untt»efentlid;er,  aber  imtnerl^in  öiel  geringerer 
(Sff?ct  erjielt  lüurbe.  3)iefen  3Serfuc|en  h}iberfpra(|)  bie  genannte  englifd^e 
ß^ommiffion  ganj  entfd^ieben  unb  gab  an,  bafs  Seud^tgaS  öon  O*'  unb 
»on  1450  feinen  Unterfi^ieb  in  ber  £i(^tftär!e  ernennen  lie^.  Seiber  ift 
c§  mir  ungünfttger  localer  SSer^ältniffe  falber  jur  3eit  nid^t  möglich 
geiüefen,  jene  SSerfud^e  ju  n)ieber^oIen ;  inbe§  mögen  folgenbe  33e-- 
merfungen  jur  @r!Iärung  ber  ^aä)e  beitragen. 

Sejüglid^  ber  ©d^tüäd^ung  ber  Sid;tftärfe  burd^  2lb!nl^Iung  be§  ©afeS 
unter  bie  geiüö^nlid^e  S^cmperatur  fd^eint  mir  bie  3iifawmenfe^ung  be§ 
ßeud^tgafeS  üom  attergrö^ten  ©inf(uB ,  fo  baB  eine  ßontrole  ber  ^oqeV- 
\ö)en  35erfud^e  nur  mit  einem  Seud^tgafe  üon  ä^nlid^er  Statur  au§gefül;rt 
tnerben  barf.  6§  ifl  iro^l  mcglid^,  ba§  jtrei  ©orten  Seud^tgaS,  vot\d)e 
bei  18®  ettea  bie  nämlid^e  Sid()tftärfe  bei  gleid^em  ßonfum  seigen,  bei  0*^ 
ober  —  20^  fe^r  er^eblid^  bifferiren,  inbem  bag  eine  ©a§  üiel,  ba§ 
anbere  ir»enig  an  feiner  Seud^tfraft  einbüßt,  ßin  Seud^tgaS,  ba§  feine 
Sid^tintenfität  jum  großen  X\}dl  einem  l^o^en  ©e^alt  an  Slet^plengaö 
üerbanft,  lüirb  aud^  bei  nieberer  S^emperatur  nod^  toiel  Si^t  enttridteln, 
toä^renb  ßeud^tga^,  beffen  Sid^teffect  üorjugltpeife  auf  ber  2lnn?efen^eit 
conbenfirbarer  SSenjoIbämpfe  u.  bgl.  beruht,  burd^  2Ib!ü^Iung  fe^r  be-- 
beutenben  SSerluft  an  Sid^tftärfe  erleiben  muB-  ^iernad^  toirb  man 
fagenfönnen,  ba^,  icennSSogel  burd^  Slbfü^Iung  bei  ®afe0  beträd^tli^e 
Si(^tterminberung  beobad^tete,  bie  englifd^e  gommiffion  bem  jebcd^ 
toiberfprid^t,  fo  betoeist  bieS  nur,  baB  le^tere  mit  einem  an  conbenfir* 
baren  ^o^Ieniuafferfioffen  feljr  armen  Seuc^tgafe  gearbeitet  l^at. 

2Ba3  bagegen  bie  öon  23 0 gel  behauptete,  üon  jener  ßommiffion 
aber  beftrittene  3utta]^me  ber  Sid^tftärfe  beim  er^i^en  be^  ©afe§  hi§> 
gegen  160^  betrifft,  fo  lä^t  fid^  ein  @infiu§  ber  üerfc^iebenen  3ufanimen= 
fe^ung  ber  ©aSforten  nic^t  mit  (Si(^erl;eit  behaupten.  ®ie  ^l^eorie  fagt 
aüerbingg  eine  2öir!ung  im  ©inne  ber  ^^ogel'fd^en  3Serfu(^e  üorau^, 
aber  bie  englifc^e  ßommiffion  leugnet  fie. 

^ie  3)^ßglid^feit  anfd^einenb  fo  fd^roffer  @egenfä|e  finbe  id^,  wenn 
nic^t  grobe  $8erfuc^§fe^ler  gemad^t  tüurben,  attein  barin  begrünbet,  bafe 
bie  betreffenben  33erfuc^e  fic^  auf  fiel  ju  geringe  2;emperaturbifferenjen 
bejogen.  Unfere  pl^otometrifc^en  ^i^fti^w^tente  leiben  an  jiemlic^er  Un= 
tioHfommenl^eit,  unb  e§>  lüäre  loirflid^  überrafd^enb,  rrenn  eine  (Sr^ö^ung 
ber  üielleic^t  1500"  betragenben  glammentemperatur  um  100  ober 
1450  eine  burd^  unfer  ^P^otometer  nad^meilbare,  einigermaßen  er^eblid;e 
Sid^toerme^rung  jur  §oIge  ^aben  tüürbe.    ^^  fal^  mid^  be^^alb  öeran^ 
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Ia§t,  fofort  ©lii^^i^e  anjutüenben,  refp.  bal  Seud^tgaS  burc^  eine  glü^enbe 
S3rennerröl^re  austreten  ju  laffen. 

(g§  lüurben  ju  ben  S3erfu^en  jiüei  10<=°^  lange  ^latinro^ren  üer- 
njenbet,  öon  toeld^en  bie  engere  4°^°^,  bie  tüeitere  8°^°^  S)urd^mef[er  be- 
fafe.  S)ie  9lö^re  tourbe  bur^  eine  untergefteHte  Sunfen'fc^e  Sampe  in 
ber  M^e  i^reg  offenen  ßnbeS  pm  ®Iü§en  er^i^t,  n?obei  gleid^jeitig  eine 
nid^t  untoefentlid^e  S^erminberung  ber  auäftrömenben  ©aSmenge  eintrat, 
^n  nad^folgenber  Tabelle  finb  bie  Slefultate  jufammengeftellt.  Um  üer- 
glei(ä^bare  ^al^Ientoert^e  für  ben  teirfli^en  ©etoinn  an  2id^tftär!e  ju 
erl^alten,  toar  e0  ni3t^ig,  le^terc  bei  Mter  unb  glü'^enber  ölö^re  auf 
benfelben  ©alöerbraud^  ju  bejie^en.  2öenn  aud;  bag  3Ser^ältniB 
jtotfd^en  Si(ä^tflär!e  unb  ©aSconfum  noc^  nid^t  genau  ernannt  ift  (bie 
feitl^erigen  Unterführungen  l^armoniren  nur  fe^r  irenig),  fo  l^alte  ic^  mid^ 
boc^  für  bered^tigt,  hei  ben  in  nad^fte^enber  S^abelle  öor!ommenben,  fe^r 
geringen  2)ifferen§en  im  ©aStoerbraud^  birecte  Proportionalität  anju^ 
nel^men  unb  l^iernad^  bie  in  ©palte  7  angegebenen  Saf)Un  gu  berechnen. 
3ur  SSergleic^ung  ift  in  ©palte  8  nod^malS  bie  ©palte  2  toieberl^olt. 
2)ie  ©palte  9  entl^ält  ben  l^iernad^  bered^neten,  auf  ben  gleid^en,  in 
©palte  4  angegebenen  ©aiconfum  belogenen  ©etrinn  an  Sic^tfiärfe  in 
^rocente  aulgebrüdt. 


12  3  4  5 


2ic^tflär!e  in 
Serjen  bei 


gtül^en» 
ber 


latter 
35rennerröl^re 


(Sa§tier6raud^ 
in  Siter  bei 

falter  IS^^Jf = 
I    oer 

Srennerröl^re. 


3u= 

nannte 
ber 
2ic^t= 
pärfe 

in 
$roc. 


3Ib- 
na'^me 

be§ 
@a§öer= 
brauc^S 

in 

^roc. 


2id)tfiärfe 

für  ben  t erntin» 

berten  ®a§üer- 

braud^  (®p.  4) 

bei 

glühen» 

ber 

SBrennerrö^re 
&ere(^net.igefunben. 


!Qlter 


®e« 

»inn 

an 

2i(^t= 

ftärte 

in  ^roc. 

berec^» 

net. 


I  -Si  ( 

III    ®S    ( 

0,4 

0,6 

16 

15,5 

2,1 

2,9 

38 

37,5 

5,6 

6,1 

83 

82 

IV   o«  ( 

0,8 

1,5 

23 

23 

^;i- 

2,0 

2,7 

41 

41 

VI  ^^  ( 

4,9 

7,6 

123 

121 

50,0 
38,1 

8,9 

87,5 
35,0 
55,1 


3,1 
1,3 
1,2 

0 
0 
1,6 


0,38 

0,6 

2,0 

2,9 

5,5 

6,1 

0,8 

1,5 

2,0 

2,7 

4,8 

7,6 

57,9 
45,0 
10,9 

87,5 
35,0 
58,3 


2)ie  Sflefultate  biefer  S^abelle  laffen  fic^  leidster  überfe^en,  trenn 
man  aul  ben  S^W^  '^^^  ©palte  l  unb  3,  2  unb  4  ©uröen  conftruirt, 
n)ie  bereits  früher  angegeben  föurbe.  3""ä^fi  ^^^^^  fi"^  ^^  otten  fallen 
eine  beträd^tlid^e  ©teigerung  ber  Sid^tftärfe  beim  ©r^i^en  ber  ^Brenner* 
rö^re;  bann  le^rt  bie  ©palte  9  ber  SJerfud^lrei^e  I,  II  unb  III,  ba§ 
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ber  ©eiüinn  an  8i(i^tftär!e  6ei  lleinen  flammen  ein  üiel  bebeutenberer 
ijl  all  bei  grc^erm  @a0t>erbrau(3^.  Offenbar  liegt  bie  Urfad^e  biefer  ßr- 
fd^eirtung  nid^t  attein  in  ber  bei  großen  stammen  relatit?  geringern  ßnt- 
leuc^tungSinirfung  bei  Srennerl  (loeld^e  bur(j^  ba§  (Srl^i|en  aufgehoben 
föirb),  fonbern  aud^  tt?efentlid^  barin,  ba§  bei  üermel^rtem  ßonfum  ba§ 
@a0  rafc^er  bie  glü^enbe  3fiD^re  paffirt  unb  bcll^alb  njeniger  t>od^  er^i|t 
irirb.  2)ie  mit  ber  h?eiten  patinrö^re  erl^altenen  S^'^W^  S^igen  eine 
Slbtoeid^ung  l^ieröon,  infofern  bei  fe^r  gefteigertem  ©aSüerbraud^  bie 
2Bir!ung  ber  glü^enben  ^Brennerrö^re  trieberum  erl^eblid^  junimmt. 
©iefel  auf  ben  erfien  ^licf  unerirartete  ©rgebniB  erlläre  id^  mir  in  fol* 
genber  Sßeife.  SBie  au0  ben  SSerfud^lrei^en  III  unb  VI  ju  erfel^en  i% 
gelangt  bei  ^niuenbung  einer  fo  tpeiten  ^ulftrömunglrß^re  (refp.  SluS^ 
flrömunglöffrtung)  bal  ßeud^tgas  nur  gu  fe^r  ungünjliger  Sid^tenttoidf* 
lung;  fo  gaben  123^  ©a0  aul  toeiter  ^öl^re  nur  4,9  bergen,  trä^renb 
8 31  aul  ber  engern  9iöl;re  5,6  bergen  £i(^tjlär!e  lieferten.  Offenbar 
ift  bie  Oberfläd^e  ber  flamme  bei  fo  tceiter  Oeffnung  im  33er^ältni§ 
jum  SSotum  öiel  ju  gering,  um  aud^  im  ^nnern  ber  flamme  burd^  leb- 
l;afte  SSerbrennung  genügenb  ^o^e  SCemperatur  J^erborjurufen ;  ba  jeboc^ 
leud^tfäi^igel  (3a§>  in  großer  3)Zenge  t)orl;anben  ift,  fo  fann  ©teigerung  ber 
glammentemperatur  burd^  (Srl;i|en  ber  Srennerröl^re  einen  fo  bebeutenben 
GeiDinn  öon  87,5  ^roc.  Si^tftär!e  betoirfen.  S)iefer  ßffect  muB  bei 
größerer  SlusfluBgefi^ininbigfeit,  irie  erioä^nt,  fleiner  n?erben,  toal  aud^ 
SSerfud^  V  beftätigt;  ba  aber  bei  nod^  me^r  tergrö^erter  Slusflujsmenge 
aug  falter  9iöl;re  bie  g-lamme  fladfernb  unb  ru^enb  toirb,  fo  nimmt  bie 
|>ettig!eit  in  immer  geringerm  3)?aBe  gu,  unb  bei  nod^  rafd^erm  ©al* 
ftrom  erreid^t  fie  einen  .^i^^epunft,  öon  bem  aul  fie  bei  n^eiterer  SSer- 
gröfeerung  bei  ßonfumi  rafc^  abnimmt  unb  fd^liefelid^  5RuII  toirb;  benn 
^enenibel  fanb,  't}a^  bei  fe^r  großer  2lusflufegefd^toinbig!eit  bie  Sendet; 
galflamme  blau  ift.  Dbgleid^  ber  9Zu|effect  ber  glü^enben  Srenncrrö^re 
bei  Steigerung  bei  ©aloerbraud^el  abnimmt,  fo  üerminbert  ^iä)  bod^ 
bie  Sid^tftär!e  aul  faltem  Brenner  bei  fel^r  jlarfem  ©alflrom  in  no(^ 
öiel  l^öl^erm  ©rabe  unb  l^ieraul  mu§  not^tüenbig  folgen,  baB  ber  rela^ 
tiüe  5Ru|effect  ber  glü^enben  9lö^re  üon  einem  geiriffen  ^unft  an 
teieberum  fteigt. 

Sßal  ben  Ginflufe  bei  er^i^enl  ber  9iö^rc  auf  ben  ©alconfum 
betrifft,  fo  geigen  bie  SSerfud^e  I,  II  unb  III,  ba§,  irie  üoraulgefe^en, 
eine  5ßerminberung  belfelben  eintritt;  bei  ber  weitem  9tö^re  machte 
fic^  eine  folc^e  2i3ir!ung  nur  bei  fel^r  rafd^em  ©alftrom  er!ennbar. 

©omit  tüäre  ber  Setüeil  erbrad^t,  ba§  burd^  ftar!e 
ßr^i^ung  bei  Brenner!  unb  bei   aulflrömenben  ©afel 

»ingler'3  ^jol^t.  3ourna(  »b.  225  §.  5.  30 
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eine  auBerorbetttIi(|e  ©teigerung  beS  £eu(ä^teff ecte0 
erhielt  wirb.  ©5  fd^ien  jebod^  münfi^enättjertl^,  au4>  ba§  ^erl^alten 
flad^er,  ausgebreiteter  ^-lammen  ju  unterfu(^en,  wie  fold^e  au0  f(i^mtts 
förmigen  Oeffnungen  aultreten,  unb  e§  tüurbe  barum  ba§  engere  ^ßlatin- 
rol^r  an  feiner  SJiünbung  fo  lüeit  jufammengebogen,  ba^  nur  eine  fd^male 
6^3alte  blieb  unb  eine  flaij^e  flamme  entftanb.  ®ie  9lefultate,  ipelc^e 
ber  fo  erl^altene  S3renner  lieferte,  finb  bie  folgenben: 


9 


Sid^tftärfe  in 
Äerjen  bei 

'  ""  I    ber 
93rennerrö!^re. 


®a§ßevbrau^ 
in  Siter  bei 


|glül^en= 
ber 


lalter 
33rennerrö^re. 


3u= 

nai)me 

ber 

Sicf)t= 

ftävfe 

in 
^roc. 


216= 
na'^nte 

be2 
©aloer« 
braucf;§ 

in 
^roc. 


Sid^tftärfe 

für  ben  tiermin= 

berten  ®a§toer» 

braud)  (®p.4) 

bei 

falter   \^'f^^'- 

93rennerrö:^re 

6cre(f)net  igcfunben. 


®e= 

n?inn 
an 

ftärfe 

in^rcc. 

bcvee^= 

net. 


VII  I| 


Otto' 


VIII   S  «o 

■5  ^  > 


IX 


1,3 

2,6 
4,7 


2,2 

38 

35 

69,2 

7,8 

1,2 

2,2 

3,5 

55 

51,5 

34,6 

6,3 

2,4 

3,5 

5,8 

90 

81 

23,4 

10,0 

4,2 

5,8 

83,3 

45,8 
38,0 


2lud^  l;ier  jeigt  \iä)  tüie  bei  ben  frül;eren  ^erfud^0reil;en  I ,  II  unb  III, 
baB  im  2lIIgemeinen  ein  um  fo  bebeutenberer  ©eiüinn  an  ßid;tftär!e 
erjielt  wirb,  je  toeniger  ©al  ber  9lDl^re  entftrömt.  SefonberS  auffattenb 
erf(^eint  inbefe  bie  üiel  beträ^tlic^cre  33erminberung  bei  ©aäconfumä 
(©palte  6),  offenbar  eine  ^olge  baüon,  bafe  bei  enger  2lu0ftrömung§= 
ijffnung  bie  3Bir!ung  be§  fic^  aulbe^nenben  ©afeS  auf  bie  ©trom= 
gefd)tDinbig!eit  oiel  me^r  jur  ©eltung  fommt,  aU  bieS  bei  toeitcr  Deffnung 
ber  ^all  fein  toürbe. 

©d^on  bei  ©elegenl^eit  eines  frühem  3Serfud)eS,  bei  Jüelilem  ein 
blau  brennenbeS  ©emifd^  auä  ßeuc^tgaS  unb  Äol^lenfäure  ober  Suft 
burd^  ©r^i^en  ber  Srennerro^re  l^ettleud^tenb  luerben  follte,  l^atte  id^  bie 
2ßa^rne!^mung  gemad^t,  ba^  bie  getoünf(^te  2Bir!ung  nicl;t  eintritt,  toenn 
bie  93rennerrö^re  loeiter  rüdEwärtS,  einige  Zentimeter  üom  offenen  @nbe 
entfernt,  in0  ©lü^en  gebracht  toirb.  2llS  ©runb  für  biefe  ©rf(^einung 
ergab  fic^  bie  SBärme  entjie^enbe  2Sir!ung  beS  tüeiter  ftromab  gelegenen 
S^i^eileS  ber  3JletaHrDl;re  auf  baS  erl^i^te  ©aS.  ®S  lag  fel^r  nal^e,  eine 
äl^nlid^e  SBirfung  ber  als  Brenner  bienenben  ^latinrö^re  aud^  bei  ben 
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le^terirä^nten  p^otometrifd^en  ^erfuc^en  ansmie^men,  fobalb  nömlic^ 
ber  ^Srenner  nic^t  bis  bic^t  an  feine  3Jiünbung  glü^t ;  unb  in  ber  Z^at 
jeigte  eä  fic^,  bofe  ber  Effect  ganj  aufeerorbentli^  üon  ber  (Stellung  ber 
^eijflamme  abl^ängt  ^n  folgenber  XabeUe  finb  jtoei  SSerfuci^örei^en 
angegeben,  bei  irelc^en  junäd^fl  £id}tllärfe  unb  ©aSconfum  bei  falter, 
bann  bei  üorn  glü^enber  Srennerrö^re  beftimmt  ujurbe.  ^aä)  bem 
©rfalten  ber  9^c^re  irurbe  bie  ^eijflamme  fo  gefieHt,  bafe  jiüif^ien  bem 
glü^enben  2;^eil  unb  ber  3Iu§ftrömung0öffnung  ber  5Hö^re  ettüa  4^°» 
äbfianb  blieb. 


Üid)t[tär!e  in  Review  bei 

®a§tierbraud^  bei 

3una]§me  ber 

falter  |       glü^enber 

falter   |       glü^enber 

Si^tftärf e  in  $roc. 

33rennerrö!^re. 

iBrennerröfjre. 

näc^ft 
ber 

tcetter 
rü(f= 

9?ä£^fi 

weiter 

mdd)^ 

»eiter 

Ceffnung 

trärt§ 

ber 

xüi= 

ber 

rü(f= 

' 

Ceffnung 

irärts 

Ceftnung 

trärt§. 

bei  glü^enber 

glüljenb. 

glü^enb. 

Srennerrö^re. 
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2)iefe  33erfud^§3a^Ien  conftatiren,  ba^  ein  öiel  ge^ 
ringerer  Effect  ersielt  toirb,  tüenn  man  bie  Srenner= 
rö^re  nic^t  bi^t  an  ber  2)tünbung,  fonbern  ein  aenig 
rücfmdrtS  ing  ©lü^en  bringt,  ^m  le|tern  %aUe  ge^t  nic^t 
nur  ein  X^eil  ber  jugefü^rten  SSärme  für  bie  ^^lamme  üerloren,  fonbern 
juglei^  bleibt  bie  Sßärme  entjie^enbe  (entleuc^tenbe)  SSirfung  be3 
SrennerfcpfeS  auc|  me^r  ober  tceniger  befielen. 

®S  liegt  nun  ncc^  bie  %xa^e  üor:  3ji  bie  ^erme^rung  ber  Sic^t^ 
ftärfe  beim  ©r^i^en  Der  Srennerro^re  nur  eine  gclge  ber  birecten 
2Bärme3ufu^r  jur  flamme,  ober  fpielen  auc^  d^emifc^e  5]ßroceffe 
eine  f;eroorragenbe  Atolle  bei  jener  @rfc|einung? 

2!ie  jule^t  angeführten  äJerfuc^e  toeifen  barauf  ^in,  bafe  ber  22ärme- 
jufu^r  als  fold^er  baS  .^auptgemic^t  sufommt,  benn  für  eine  d^emif^e 
Umbildung  fc^trac^  leu4>tenber  Seftanbtl;eile  beS  ®afe§  in  ftar!  leud^tenbe 
müßte  es  offenbar  gleic^giltig  fein,  mel^e  Stette  ber  33rennerrc^re  erl^i^t 
ftiirb;  bod^  um  ein  genaueres  Urt^eil  ju  genjinnen,  mar  eS  nöt^ig,  ben 
@influ§  p^otometrifc^  ju  beobachten,  trelc^en  baS  ^affiren  eiueS  glü^en= 
ben  ^^atinro^reS  auf  baS  atsbann  irieber  jur  gejrc^nlic^en  Temperatur 
abjufu^lenbe  Seud^tgaS  ausübt.    SaS  ber  U^r  entftrcmenbe  ®aS  lourbe 
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bälget  junäd^fi  burd^  eine  5piatinrö§re  unb  bann  burd^  ein  ©d^langen^ 
ro^r  geleitet,  mlä)e§  burd^  Söaffer  üon  15^  abgeüil^tt  toax,  S)ie  58er= 
fud^e  ergaben  inbe§  beim  ©r^i^en  be0  ?piatinrol^reä  bis  jum  j^arlen 
©lullen  entföeber  gar  feine  ober  nur  fe^r  unbebeutenbe  Sid^tüerminberung, 
toeld^e  aud^  al0  Seobad^tungSfe^Ier  gelten  !onnte.  ^n  ber  ^slatinröl^re 
fanb  fid^  nur  auBerorbentli^  rcenig  Äol^Ie  abgelagert  unb  in  ber  Äü^l- 
röl^re  fammelten  fid^  SCröpfd^en,  Jpeld^e  ti^eila  an§>  SBaffer,  tl^eils  braunen 
t^eerigen  ©toffen  befianben,  aber  l^infid^tlid^  ber  Quantität  fe^r  unbc« 
beutenb  tüaren.  ^^  glaube  jebod^,  ba§  bieS  !eine  allgemein  giltigen 
3Jerfuc^§refuItate  finb,  fonbern  öon  ber  Oualität  refp.  ^ufammenfe^ung 
be0  Seud^tgafeS  ipefentlid^  beeinflußt  tüerben. 

^a^  biefen  Seobad^tungen  !ann  bie  üielfad^  conftatirte  bebeutenbe 
^unal^me  ber  ßid^tftär!e  beim  ßr^i|en  ber  Sörennerrö^re  ni^t  einer 
jerfe^enben  3öir!ung  ber  SBärme  auf  ba§  Seud^tgai  in  ber  ^D))ve  felbft 
jugefd^rieben  tuerben,  benn  fonft  müßte  aud^  ba§  lieber  abge!ül^Ite  @aS 
oerme^rte  Seud^tfraft  geigen.  GS  bleibt  fomit  nur  übrig,  bie 
birecte  SBärmejufu^r  als  alleinige  ober  bod^  bebeutenb 
toortoiegenbe  Urfad^e  ber  üermel^rten  Sid^tenttüidflung 
anjufe^en. 

erinnern  toir  un§  beä  ^medfeS,  toeld^em  bie  p^otometrifd^en  3J^ef- 
fungen  urfprünglid^  bienen  fottten,  burd^  tüa§  fie  üeranlaßt  tcaren.  ©ä 
l^anbelte  fid^  barum,  bie  entleud^tenbe  ^  2Bir!ung  be0  SBärme  entjie^enben 
S3renner!opfeg  unb  beS  nad^ftrijmenben  falten  ©afeS  gu  confiatiren  unb 
fefiäuftetten,  baß  burd^  üorl^erige  (gr^i|ung  beg  ©afeS  unb  Brenners 
jene  für  bie  Seud^tfraft  fd^äblic^en  ©influffe  ju  befeitigen  finb.  2Sol;l  üon 
gleid^er  Senbenj  toaren  bie  ©rfinber  öerfc^iebener  neuer  S3renner- 
conflructionen  geleitet, toeld^e  nac^  ben betreff enben ^ublicationen  einen 
me^r  ober  minber  ^ol^en  3Ru|effect  liefern  foßen,  ber  angebli(^  barauf 
berul^t,  baß  taä  @a0  üor  feiner  SSerbrennung  erioärmt  inirb.  2115 
Söeifpiel  fü^re  ic^  ben  (Eremin'fd^en  S3renner  (*1872  204  187)  an, 
bei  n^eld^em  bag  ®a§  junäd^ft  um  bie  Srennerri?l^re  l^erumgefüi^rt  n^irb ; 
biefe  er§i|t  fid^  üon  oben  §erab  unb  ertoärmt  baS  üorbeiftreifenbe  @aS. 
6remin'5  ^Brenner  foU  64  5proc.  mel^r  Sid^t  liefern  aU  ein  gifd^fd^toanj^ 
brenner.  —  S)erartige  Srennerconflructionen  ertoärmen  ba§  @a3  jeben- 
falls  nur  fe^r  lüenig  unb  bie  Söärme,  treidle  alfo  nad^  ben  frühem 
2lu3einanberfe^ungen  baju  bient,  bie  abfü^lenbe  SSirfung  be§  falten 
©aSjlromeg  auf  bie  ^^lamme  ju  öerminbern,  icirb  bei  jenen  SSrennerein- 
rid^tungen  le^terer  felbft  entzogen,   ba  ber  falte  ©a^ftrom  bie  Särenner^ 

3  9tic^ttger  tnäre  e§,  jene  2Btr!ung  eine  „bie  tooEe  (Sntipitftung  bet  Seu^tfraft 
l^inbernbe"  ju  nennen. 
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rö^re  fiets  auf  einer  niebern  Temperatur  erhält,  fo  bafe  bte  Slöärmc 
entjie^enbe  2Bir!ung  beS  Srennerö  auf  bie  glamme  eine  um  fo  bebeu^ 
tenbere  ift.  S)ie  Sogif  berartiger  Srennerconftructionen  ifi  bann  eine  fe^r 
fonberbare:  ßinerfeitg  nimmt  man  ber  flamme  SBärme  unb  fül^rt  fie 
il^r  anberfeits,  natürlid^  mit  er^eblid^em  SSerlufl,  tüieber  ju!  ®aB  fold^e 
SBrenner  unter  Umfiänben  (3.  S3.  ^ol^em  ©albrucf)  üort^eil^aft  fein 
mögen,  tüiH  i^  a  priori  nid^t  bej^reiten,  iro^l  aber,  ba^  bie  fo  betoirfte 
grJDärmung  be§  ©agfiromeS  bie  llrfac^e  ber  Sii^tüerme^rung  ift. 
Slnbere  ©rünbe,  loorunter  befonberS  3Jiä^tgung  ber  SluSftrömungfs 
gef^iDinbigfeit  r;eröorjul^eben  fein  bürfte,  finb  e0,  toeld^e  eöentuett  eine 
Sid^toerme^rung  öeranlaffen  fönnten. 

Srennerconflructionen ,  beren  größerer  ^fJu^effect  auf  üorl^eriger 
ßr^i^ung  beS  ©afeS  (unb  S3renner§)  berul^en  foH,  muffen  berart  be* 
fc^affen  fein,  ba§  bie  niJt^ige  SBärme  ni(|t  ber  gkmme  felbfi  entjogen 
wirb,  fonbern  ben  §ei^en  33erbrennunglprobucten  ober  einer  befonbern 
Sßärmequelle,  5.  S.  einer  ^eijflamme  nad^  93unfen'fd^em  ©^j^em.  Ob 
freilid^  im  Ie|tern  %aU  ber  bamit  öerbunbene  2}?e§raufiDanb  an  ©aä 
burc^  bie  gefieigerte  Seuc^tfraft  übertroffen  ober  au(^  nur  ausgeglichen 
toirb,  ift  eine  ganj  anbere  —  rein  öfonomifd^e  ^rage. 

@g  tourbe  oben  betont,  ba^  bie  burd^  @rl^i|en  ber  ^rennerrobre 
betüirfte  «Steigerung  ber  Seud^tlraft  ber  birecten  SBärmegufu^r  unb  nic^t 
inefentlid;  einer  d^emifc^en  Umbilbung  ber  Seud^tgalbeftanbt^eile  5U3U= 
fd^reiben  ift.  2luf  ben  erften  ^M  fd^eint  bie  2Bir!ung  einfad^  barin  ju 
befielen,  bafe  bie  glammentemperatur  gefieigert  toirb,  alfo  ber  au§: 
gefc&iebene  Äo^Ienftoff  in  ftärfereS  ©lü^en  gelangt.  Setrad^tet  mau 
jeboc^  bie  flamme  genauer,  tnenn  baa  Srennerrobr  jum  ©lü^en  er^i|t 
irirb,  fo  jeigt  fid^  atterbinga,  'i3a^  ber  leuc^tenbe  2;^eil  ber  j5lamme  ein 
intenfioere^  Sid^t  auSftra^lt,  glänjenber  Wirb ;  gleid^jeitig  ifi  aber  untrüg= 
lid)  eine  bebeutenbe  SSergröfeerung  beSßid^tmanteli  ju  beob= 
achten.  Sßä^renb  berfelbe  für  getoij^nlii^  erft  in  einer  getoiffen  Entfernung 
über  ber  Srenneröffnung  beginnt  unb  üon  ba  an  nur  in  bünner,  nad^  oben 
SU  bidfer  ioerbenber,  gelber  ©c^id^t  ben  unten  unb  innen  befinblid;en 
bunfelblauen  ^;eil  ber  flamme  umgibt,  toirb  ber  Sid^tmantel  beim  Gr^ 
l^i^en  be§  Srennerä  öiel  bidEer  unb  jie^t  fic^  toeit  herunter  hiä  faft  jum 
33renner.  3)er  bei  f alter  9tö^re  jiemlic^  aulgebe^nte,  birect  über  bem 
33renner  befinblid^e  blaue  ^eil  ber  flamme  toirb  alfo  t^eitoeife  felbft 
gum  leuc^tenben  Äegel. 

^a  ber  ßid^tmantel  feine  ^eHigfeit  auSgefd^iebenem  Äo^lenftoff  öer^ 
bauft^  unb  ireil  er  fic^  gegen  bie  -Rid^tung  be§  ©aSfiromea  rergröfeert, 

*  Sürecte  93eireife  hierfür  beabfiAtige  \äj   in  einer  fpätern  iDJitt^eilung  gu  geben. 
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fo  muB  biefe  33ergrö§erung  barin  begrünbet  fein,  bafe  bei  er^i|ter 
SBrennerrö^re  ber  Äo^Ienftoff  früher  in  ber  glamme  ausgefd^ieben  Jüirb, 
al§  bie^  fonfi  ber  gall  fein  irürbe.  Steigerung  öer  Sic^tinten* 
fität  ber  gliil^enben^o^Ietl^eild^en  unb  frühere  2lu§fd^ei* 
bung  ber  le^tern  in  ber  flamme  (b.  i.  SSergröfeerung  beS 
Sic^tmantelä)  finb  ba^er  §tüei  lüefentlid^  öerfd^iebene  2öir!ungen  ber 
glü^enben  Srennerrö^re ;  bie  (Summe  beiber  Effecte  bilbet  bie 
3una'^me  ber  ©efammtlid^tftärfe,  bie  bal  ^^otometer  conflatirte. 

^er  ßl^arafter  einer  flamme  tüirb  offenbar  nid^t  nur  burd^ 
bie  ©efammtlid^tftärfe,  fonbern  fe^r  tüefentlid^  au($  burd^  tk  ^ntenfität 
beS  Sid^teS,  b.  1^.  bur(^  bie  üon  einem  einzelnen  elementaren  ^l^eil  beS 
ßeuc^tmantels  aulgefenbete  Sid^tmenge  bebingt.  3}lir  fd^eint  nod;  üiel 
§u  lüenig  9lü(!fic^t  auf  biefeS  für  bie  Seurti^eilung  einer  flamme  fo 
toid^tige  Ser^ältnife  genommen  ioorben  ju  fein.  S)a0  ^^otometer  geigt 
freiließ  feinen  Unterfc^ieb  gioifd^en  einem  üeinen,  aber  intenfiten  unb 
einem  gröBern,  bod^  weniger  fetten  Sii^tmantel,  h30^l  aber  ba§  birect  in 
bie  glamme  blicfenbe  Sluge,  ioeld^eS  t>on  einer  üeinen,  grellen  glamme 
geblenbet  wirb,  luäl^renb  e§  ru^ig  in  eine  größere  flamme  blicfen  !ann, 
welche  biefelbe  ©efammtlid^tmenge  au^ftra^lt.  §ier  ift  alfo  ein  irefent* 
lieber  unb  joic^tiger  Unterfd^ieb  stüifc^en  ber  ©mpfinblid^feit  be§  StugeS 
unb  ber  bei  ^l;otometer§  ju  conftatiren.  Qnbe^  laffen  fid^  aud^  mit 
.«^ilfe  bei  le^tgenannten  Qnftrumentel  jene  berfd^iebenen  Effecte  er!ennen, 
fobalb  nid^t  bie  S^otalmirfung  ber  ganjen  glommen,  fonbern  nur  ein 
fteiner  2;^eit  berfelben  gur  ©eltung  gelangt,  traS  burc^  ßinfc^altung 
eine»  mit  Keiner  Oeffnung  üerfe^enen  ©d^irmel  gu  erreichen  ift.  Man 
mißt  bann  ba§  Sid^t,  toeld^el  gleid^  grojse  Partien  ber  gu  prüfenben 
flammen  aulgeben.  ®a  ber  Sic^tmantel  nic^t  überaß  gleid^e  „Sid^t- 
intenfität"  befi^t,  womit  bie  üon  ben  einjelnen  glammenelementen  auS^ 
gefenbete  Si(^tmenge  bejeid^net  fei,  fo  ift  el  für  oergleid^enbe  p^oto« 
metrif(^e  SSerfuc^e  nid^t  gleid^giltig ,  auf  welken  S^^eil  einer  flamme 
man  bie  Oeffnung  bei  eingefd^alteten  ©c^irmel  einftellt.  ^n  allen  pUen 
tüirb  man  bie  teuften  Partien  ber  flamme  auswäi^Ien,  b.  'i).  ben  <S(^irm 
fo  ftellen,  't^a^  bie  grijfetmijglicfie  Sic^tmenge  auf  bal  ^^otometerbia* 
p^ragma  fällt. 

(Streng  genommen  ^aben  bie  fo  erhaltenen  SSerfud^lja^Ien  nur  für 
ben  l^ellften  Streit  bei  Seud^tmantell  ©eltung;  aber  grabe  biefer  ift 
el,  welcEier  für  bie  Seurtl^eilung  einer  flamme  am  loid^tigften  erfc^eint. 
^n  le|terer  ^infid^t  Wirb  man  alfo  nid^t  nur.  Wie  feit^er  üblid^,  bie 
©efammtmenge  t}e^  abgegebenen  Siebtel,  bie  \6)  mit  „fieuc^tef fect" 
beseic^nen  will,  einer  ju  prüfenden  j^lamme  mit  bem  „Seuc^teffect"  einer 
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i)brma(f(amme  üergleid^en,  fonbern  and)  bie  Qa^l  angeben,  tuel^e  ba§ 
SSer^ältniB  ber  ,,Sic^tintenfität"  ber  beiben  jn  üergleic^enben  ^-lammen 
erfennen  läfst,  ®ie  SBi^tigfeit  biefer  boppelten  ^eftimnumg  n)irb  ein 
bemnäc^fl  an  befprc^enbeS,  praftif(^e0  ^öeifpiel  gcniigenb  bart^un. 

(geling  fotgt.) 


"     leb(!r  SFhmnonuter  und  Igromet^r;  tjon  S^r^-  c#i|cltn. 

3J!it  ai&bilbungen. 
(S(^tu6  ton  @.  278  biefeS  33anbeiS.) 

5)  eieftrifd^e  Srfci^einungen.  ^ouillet  (1837  63  221) 
berechnet  bie  /Temperaturen  au0  ber  ©tromftärfe  eines  tl^ermo--ele!trifc^en 
Glemente!?  ton  ßifen  unb  5piatin.  (Solltj^o  termenbet  ein  folc^eä  üon 
Gifen  unb  Tupfer,  S3ecquerel,  toie  bereits  erh)ä^nt,  Patin  unb  ^alla- 
bium.  ©d^inj  (*  18G5  177  85.  *1866  179  436)  jeigt,  bafe  man 
mit  bem  2lpparate  üon  Secquerel  toöttig  falfc^e  eingaben  erl^ält;  er 
tjertüenbet  ba^er  lieber  (Sifen  unb  Patin.  9kd^  ben  früheren  3Serfu(^en 
öon  9legnault3'  gibt  jebo(|  aud^  ein  ®ifen- Patinelement  unjutier* 
lüffige  3flefultate.s'^ 

ßmpfel^Iensipert^  ift  bagegen  baS  ele!trif($e  ^^rometer  bon  ©ic* 
mens  (1869  193  516.  1870  198  258.  394.  1871201  41.  *1873 
209  419.  *1875  217  291),  njelc^er  befanntlid^  ben  mit  ber  SJ:emperatur 
h?ad^fenben  SeitungStüiberflanb  eines  Patinbra^teS  üerioenbet.  2öie 
bereits  früher  (1876  221  468)  ertriä^nt,  foEte  bei  Slniüenbung  beSfelbeu 
nur  ber  untere  S;^cil  bes  (gifenrol;reS  ber  ju  meffenben  S^emperatur 
ausgefegt  trerben. 

2öilliam[en  (1873  210  176)  unb  gorfler^^  ^aben  bereits 
beobai^tet,  baB  bei  biefem  ^prometer  mit  (Sifen^üIIe  md)  ant;altenbem 
©lü^en  ber  SSiberftanb  beS  ^latinbra^teS  annimmt.  ^^  tann  biefe 
Eingabe  nur  beftätigen;  an6)  bei  bem  üon  mir  feit  einem  ^ai)xe  jur 
^Beilimmung  ber  2;emperaturen  üon  600  bis  1100°  benu^ten  P;rometer 
^at  ber  SeitungStriberflanb ,  föeun  anä)  nur  irenig  jugenommen.  ©S 
i|l  ba^er  erforberlid;,  ben  2öiber[lanb  ton  3sit  5"  B^it  genau  ju  bef^im* 
men  unb  bei  ber  3Jertoeubung  beS  SlpparateS  bie  erforberlic^en  ßorrec* 

^0  Pliilosophical  Magazine,  II.  v.  19  p.  391, 

<*'  Relation  des  exp,  Mem.  de  I'Academie,  t.  21  p.  246. 

32  5Btcltei(^t  geprt  ^ierliet  aud)   baS  ^prometer  Pon  SBurm  (1847  106  152). 

33  Chemical  News,  t.  SO  p,  138. 
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tionen  anjubringen,  wenn  man  nid^t  dtva  taä  fel^r  tl;eure  ^^rometer 
mit  Patin^ütte  (1875  217  294)  üorsie^t. 

6)  33er t^ eilung  ber  äöärme.  Qnv  33eftimmung  i^oi^er  Zem-- 
^eraturen  l;at  man  me^rfa^  öerfuc^t,  bie  SBärme  burd^  Seitung  ober 
©tra^lung  fo  iceit  gu  üerminbern,  'aa^  fie  mittete  eineg  üuectfitbert^er- 
mometerS  beftimmt  werben  fann,  ober  aber  ben  er^i^ten  Körper  burc^ 
einen  anbern  entfpred^enb  abjufü^len. 

^ourbeS  (1860  157  151)  fe^t  ba§  @nbe  einer  ^ifenftange  ber 
SU  meflenben  |»i^e  au§  unb  beftimmt  mittels  eineä  gett)ö^nli(^en  X^n- 
mometerä  bie  ^Temperatur  toon  Del  ober  üuedfilber,  »eld^e  in  bie  |)c^= 
lung  beg  anbern  (£nbe§  gebracht  finb.  ©(!^in§  (*1862  163  321) 
fud^te  aus  ber  Stemperatur  ber  äußern  ^läd^e  ber  Dfentoanb  bie  im 
Innern  beS  DfenS  l^errfd^enbe  §i|e  ju  bere^inen,  überjeugte  fid;  aber 
fpäter  (*1865  177  85),  bafe  wegen  ber  unglei^ien  2Särmeleitung^= 
fäl^ig!eit  be§  3)lauern}er!e§  auf  biefe  Sßeife  !eine  brauchbaren  Slefultate 
5U  erlangen  finb.  3Jlain  (*  1876  221  117)  umgibt  ein  üuedfilber^ 
t^ermometer  mit  Sllbeft  unb  berechnet  aus  ben  fo  erl;altenen  eingaben 
bie  'Temperatur  l^eifeer  ©ebläfeluft,  nad^bem  er  für  jeben  Slpparat  bie 
SBärmeleitungSfä^igleit  ber  2l0beftum^üllung  feftgeftellt  l^at. 

©ioeen^^''  berechnet  bie  2;emperatur  eines  OfenS  aus  ber  ftra^s 
lenben  Sßärme  beSfelben,  treidle  er  mittels  eines  ^o^lfpiegelS  auf  bie 
^ugel  eines  üuedfilbert^ermometerS  concentrirt.  ^rgenbioie  juöerläffige 
9lefultate  ftnb  ^ierburc^  nid^t  ju  erreid^en. 

^obfon  (*1876  222  46)  erniebrigt  bie  ^Temperatur  beS  J^eifeen 
©ebläfeininbeS  burd^  33ermifc^en  mit  einer  beftimmten  3}ienge  !alter  ßuft, 
fo  'iia^  er  bie  ^Temperatur  beS  @emifd;eS  mittels  üuedffilbert^ermometer 
finben  fann.  Keffer  ift  baS  auf  gleichem  ^rincip  beru^enbe  ^^rometer 
üon  S3rabbun;  (*  1877  223  620). 

S3efonberS  i^äufig  finb  l;ol^e  ^Temperaturen  baburdE)  beftimmt  Sorben, 
bafe  man  bie  öon  einem  feften  Körper  aufgenommene  SSärme,  loelc^er 
auf  bie  ju  meffenbe  5temperatur  erl)i|t  inar,  burd^  ©intaud^en  auf  eine 
größere  aJienge  glüffigfeit  öert^eilte.  (Soulomb^^  beftimmte  fo  bie  jum 
|)ärteu  üon  ©ta^l  angetoenbete  §i|e,  (Slement  =  2)efDrmeS  (1829 
33  145)  mittels  einer  in  SBaffer  getaud^ten  ©ifeuplatte  bie  ^Temperatur 
ber  aus  bem  ©cbornftein  entiüeid;enben  ©afe.  2lud^  ©a^^ßuffac 
(1837  G3  285)  empfahl,  3)letallringe  ber  ju  meffenben  §i§e  auSjufe^en 
unb  aus  ber  Jiemperaturjuna^me  beS  burc^  ©inlegen  berjelben  erlüärm- 


34  '^^oggcnbotfj'J  2(nnalen,  1828  33b.  14  @.  531. 

35  '4?cgg£nbDrp  2lnnalen,  1S28  «b.  14  B.  530. 
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ten  2ÖQfIer§  biefelbe  ju  berechnen,  ^ouillet  (1837  63  219)  bcfiimmte 
gleid^Seitig  ^o^e  Temperaturen  mittels  einer  1786  fd^treren  ^Iatin!ugel 
unb  2ßaf|er. 

maUx  (*1848  108  115)  fü^It  ben  er^i^ten  Patinc^linber  in 
Cuccffilber —  ein  ißerfa^ren,  ireld^eS  £.  ©d^tcar^  bereite  im  %  1826 
anirenbete  unb  ton  bem  ©(^u bärtig  (1848  110  32)  jeigt,  bafe  e§ 
ungenau  ifi. 

SBilfon  (*1852  125  432)  teriüenbet  lüieber  SBaffer  mit  Patin 
ober  fleinen  2:^onftü(fen.  2lud;  ©c^inj^e  befpric^t  bie  33eftimmung 
l^o^er  ^Temperaturen  mittels  ^(atinfugel  unb  2öaf)er.  ©in  biefem  ä^n- 
lic^eS  ^i?rometer  ^at  fic^  Si;ftrom3'  im  ^.  1862  in  (Snglanb  paten= 
tiren  laffen.  ©iemenS  (1860  *158  108)  nimmt  als  Kalorimeter  ein 
Äupfergefäfe  mit  1  ^inte  (568^^)  SBaffer  unb  einen  Äupferc^Iinber, 
beffen  SSärmecapacität  genau  Vöo  '^^^  ^^"i  ^^^  "lit  SBaffer  gefüQten 
SalcrimeterS  beträgt,  fo  ba§  bie  3:emperaturjuna^me  beSfelben,  mit  50 
multiplicirt,  bie  gu  meffenbe  |)i§e  angibt. 

S.  ©alleron^'^  füHt  in  baS  Kalorimeter  500^<^  SSaffer,  tt)irft 
einen  auf  bie  meffenbe  SBärme  er^i|ten  lOOs  fc^ireren  Äupferci^Iinber 
tjinein  unb  rü^rt  um.  S)ie  Temperatur  berechnet  er  mittels  ber  formet 
T=  50(t'  — t)  +  f.  <pat  5.  ^.  öor  bem  ßinfenfen  beS  Äupfer^ 
c^IinberS  baS  Sßaffer  im  Kalorimeter  bie  S;emperatur  t  =  15°,  nac^ 
^eenbigung  beS  33erfud^eS  t'  =  25^  fo  ift  bie  gefuc^te  Stemperatur  T  = 
50(25  —  15)  +  25  =  525^  ®a  f)ier  unb  bei  bem  ^örometer  üon 
©iemenS  feine  Diürffic^t  genommen  ift  auf  bie  bei  ^ö^erer  Temperatur 
torauSfic^tlic^  june^menbe  fpecififc^e  2Bärme  beS  ÄupferS,  fo  finb  bie 
mit  biefen  ^^yrometern  erhaltenen  iRefultate  loo^I  ni(i^t  ganj  genau. 

Sßein^olb  jeigt  in  feiner  me^rfai^  eriüä^nten  2lrbeit  (©.  32), 
baB  fic^  beim  ^^^latin  eine  3""ö^}nte  ber  mittlem  fpecififd^en  SBärme 
bis  gegen  250^  jeigt;  bann  nimmt  biefelbe  ah,  fpäter  loieber  5U.  2)ie 
fpecififd^ie  9ßärme  beS  ©dimiebeifenS  toäd^St  bagegen  mit  ber  $£emperatur 
fo  regelmäßig,  baB  fie  bie  2lntrenbung  einer  ^nterpolationsformel  ju; 
läBt.  ^ie  iral;re  fpecififd;e  2Bärme  beS  Sd^miebeifenS  bei  ber  Siemperatur  t  ift 
I^iernad; :  Ci  =  CQ  -}-  at  -h  ßi\  bie  mittlere  fpecififc^e  SBärme  §föifc^en  tj 

„n.  ,:  -^  =  c,  +  I  (,  +  y  +  I  H'+t,^ +  (>._+}£, 

2)ie    Kcnftanten    finb    cq   =    0,105907;     «    =    0,00006538   unb 
ß  =  0,00000066477. 


'•^l  Bd)\ni:  ©armcmt'Bfutifi,  1858  ®.  53. 
•^"  Mechanics'  Journal,  II.  v.  8  p.  15. 
•*8  Scientific  American,  ^ViU  1875  S.  50. 
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©(ä^neiber^ä  ^^'Qi^xit  fid^  biefer  f^ormel  jur  Seftimmung  l^c^er 
SCetnperaturen  mittetä  einer  fd^miebeifernen  ^ugel.  ©r  ^at  §u  biefem 
3tt?ecE  eine  ^n^a^l  üon  S;abellen  bered^net,  loeld^e  ©.  466  Derfürjt 
tüiebergegeben  finb.  5DiefeIben  entl^alten  bie  üon  l"^'  ©d^mtebeifen  abju- 
gebenbe  SBärmemenge,  wenn  bajgfelbe  üon  ber  Temperatur  T  auf  t, 
abgefüllt  wirb,  alfo  ben  SSert^  c„,  (T-  t,)  =  (C^^  +  W)  (t, -g^ 

6cII  j.  S.  bie  S^emperatur  T  bejlimmt  »erben,  unb  ^at  man  eine 
fc^miebeiferne  Äugel  üom  ©etnid^te  P  =  14",352  auf  biefelbe  Tempe- 
ratur ertpärmt,  unb  finbet  man,  nac^bem  bie  Äugel  im  Kalorimeter, 
beffen  Söaffertoertl^  23§,6  ift  unb  toeld;e0  1020^,4  Sßaffer  öon  to  = 
16,4*^  enthält,  eine  ©nbtemperatur  t,  =  18,8",  fo  ergibt  fid;  bie  Tem- 
peratur T  au0  ber  ©lei^ung 

rr_t  =  (Gs  +  W)  (t,  -  tp)  ^  1044  X  2,4 
'  CmP  14,352x:n,    ' 

in  ttjeld^er  Cm  bie  mittlere  fpecififc^e  2öärme  be§  ©d^miebeifen^  innerl^alb 
ber  Temperaturen  T  unb  t^ ,  alfo  eine  j^unction  ber  no(^  unbe!annten 
2;emperatur  T  ift.  ©tatt  für  Cm  ben  oben  angegebenen  Söert^  in  bie 
©leid^ung  einjufelen,  beren  fiöfung  fe^r  geitraubenb  n?äre,  finbet  man 

lei^t  c„,  (T  -  t,)  =  ^^W^J''^  =  174,58^.   pr  t,  ift  bie  ©ifferenj 

für  0,1«  §föif(^en  10  biä  20«^  0,0107,  20  bi§  30»  =  0,0108,  30  bi§ 
40«  =  0,0108,  fomit  cm(T  —  19)  =  174^^,601.  ^n  ber  ^orijontal; 
reii^e  für  tj  =  19  finbet  man  für  ben  junäc^ft  f leinern  2Bert^  170,87 
bie  S^emperatur  1050*\  2)lit  ^ilfe  ber  unten  angegebenen  ©ifferenj* 
n?ert^e  für  l"  t?on  T  ergibt  fid;  für  174,60  —  170,87  ber  ^ufc^lag 
3,73  :  0,253  =  15,  alfo  eine  ©efammttemperatur  üon  1065". 
S)ie  ©ifferenjmertl^e  für  T  =  i«  betragen  für 


300  bi§  3500 

=  0,1342 

700  bi§ 

7500 

=  0,1883 

350  „  400 

=  0,1398 

750  „ 

8C0 

=  0,1965 

400  „  450 

=  0,1457 

800  „ 

850 

=  0,2051 

450  „  500 

=  0,1520 

850  „ 

900 

=  0,2140 

500  „  550 

=  0,1586 

900  „ 

950 

=  0,2233 

550  „  600 

=  0,1655 

950  „ 

1000 

=  0,2329 

600  „  650 

=  0,1728 

1000  „ 

1050 

=  0,2428 

650  „  700 

=:  0,1803 

1050  „ 

1100 

=  0,2530. 

2)ie  Pon  SBein^oIb  unb  üon  6(^neiber  angegebenen  Kalori- 
meter finb  etföaä  f(^ti}erfcillig ;  id^  I;abe  mir  ba^er  folgenben  einfad^en 
SIpparat  l;erftellen  laffen,  beffen  5Durd^fd^nitt  gigur  II  in  1/4  naturaler 
©rö^e  jeigt.   S)er  145°^°^  ^c^e  unb  50°^°^  tt)eite  Kplinber  A  au§  bünnflem 

^''  3eitfc^rift  beS  SSercinS  beutfc^er  Ingenieure,  1875  ©.  16. 
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^ifd^er,  übet  SJiermometer  unb  ^^rometer. 


Sig.  in. 


^u^ferbled^  l^ängt  in  ber  Jpoljbüd^fe  B,  toeld&e  mit  einem  bequemen  ^anb- 
griff  üerfe^en  ift.  S)er  diaum  jtrifi^en  ^loljbü^fe  unb  S3Ie(J^gefä^  ift 
mit  langfaferigem  2l§beft  gefüttt.  ^er  2lpparat  toirb  burc^  eine  bünne 
3JieffingpIatte  gefd^Ioffen,  toeli^e  eine  größere  Deffnung  d  üon  SO'"'"  S)urd^= 
mejfer  für  ben  9lü^rer  c  unb  gum  ©iniüerfen  ber  3JletaIIc^Iinber,  unb  eine 
Heine  für  baS  S^^ermometer  b  \)at.  S)a§  9?ormalt^ermometer  öon  ©  e  i  B I  e  r 
in  S3onn,  mit  fe^r  üeinem  Oued filbergefäfe ,  für  0  bis  50^  ift  in  0,1» 
getl^eilt,  fo  baB  man  nod^  0,01  ©rabe  ablefen  fann;  e§  toirb  burc^  ben 
SBügel  a  au§  bünnem  ^upferbled^  öor  ^exhxeö)zn  bur(^  ben  9lüi^rer  ge« 
f(i^ü|t.  2)er  9iü^rer  befielt  aus  einer  runben  Äupferfci^eibe,  iceld^e  an 
einen  ftar!en  Äupferbral^t  gelötl^et  ift;  berfelbe 
ift  oben  in  einen  ©laSftab  eingefd^moljen,  ber  al§> 
^anbgriff  bient.  S)a0  ^upfergefä^  ioiegt  35s,905, 
ber  Stü^rer  ol^ne  ©laSftab  6§,445,  b4er  SBaffer^ 
»erll^  beS  Kalorimeters  (fpecififc^e  SBärme  be§ 
Tupfers  0,094)  3^,98,  mit  bem  S^^ermometer  4§; 
aU  tül^Imaffer  bertoenbe  id^  2468,  fo  baB  ber  SBaffer= 
iüert^  be§  gefüllten  Kalorimeters  250§  beträgt. 

3ur  aJieffung  ber  SEemperaturen  benu^e  i^ 
boppelt  burd^bo^rte  fd^miebeiferne  ßplinber  öon 
12°™  S)urd^meffer  unb  20  bis  22™'"  Sänge, 
iueld^e  ettoa  208  toiegen.  ©iefelben  i^erben  in 
einem  bebedten  eifernen  ©e^ä^C^iQ.lll),  treld^eS 
an  einem  l""  langen  eifernen  (Stiele  mit  I^Dljer^ 
nem  ^anbgriff  befeftigt  ift,  ber  ju  meffenben  ^i^e 
ausgefegt,  jum  Kalorimeter  gebrad^t  unb  burd^ 
bie  ®edEelö^nung  d  eingetoorfen.  S)er  Kifen= 
c^linber  fättt  regelmäßig  auf  bie  Patte  beS 
3ftüt}rerS;  burc^  §eben  unb  ©en!en  beSfelben  tpirb  bie  2ßärme  fe^r 
xa\6)  bem  äöaffer  gleid^mäfeig  mitget^eilt,  fo  baß  nad;  !aum  einer 
3}linute  baS  S^ermometer  bie  ©nbtemperatur  anzeigt.  Korrectionen 
lüegen  3Serbampfung  öon  2öaffer  ober  S^emperaturunterfc^iebe  ber 
äußern  Suft  finb  nid^t  erforberlic^,  ba  bie  33erbunftung  öerfd^tt)inbenb 
Hein,  bie  Qfolirung  beS  Kalorimeters  aber  fo  üottfommen  ift,  baß  bei 
einer  Lufttemperatur  öon  18,6^  bie  Temperatur  beSfelben  oon  25,1° 
innerhalb  2  ©tunben  auf  nur  22,8"  fiel.  §8ei  Seftimmung  l^o^er 
Temperaturen  ift  eS  !aum  ju  umgel;cn,  ben  eifernen  Ki}linber  nad^  jebem 
SSerfud^  abjupu^en  unb  lieber  ju  loiegen,  fo  "üa^  man  fid^  mit  einer 
entfpre(^enben  Slnja^l  berfelben  toerfel^en  muß;  jur  SSermeibung  biefer 
rafd^en   Dypbation  ioitt  id^  Ki;linber  auS  S'^idfel  unb  auS  platinirtem 


Sig.  II. 


©otbfd^miebt  unb  Siamtctan,  Ü6er  2)ampfbtci^tc6efttmmung. 
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eifen  üerfuc^en.    ®aä  Äül^ltraffer  mu&  getned^felt  werben,  fobalb  bas* 
felbe  ettüa  40"  tüarm  irirb. 

®ie  mit  biefem  ^^rometer  erl^altenen  Slngaben  flimmen  jnjar  mit 
benen  bei  ©iemenä'fd^en  ele!trifd^en  Spirometers  l^inreid^enb  genau;  für 
mand^e  Qvoide  jie^e  i^  aber  toä)  ba§  ele!trif(3^e  Spirometer  bor;  nur 
fd^abe,  ba&  baSfelbe  fo  fc^toierig  ju  tranSportiren  unb  fo  tl^euer  (450  Tl.) 
ifl,  luä^renb  baä  bon  mir  bereinfad^te  Spirometer  nur  tüenige  Wlaxt 
foRet  unb  mit  S^ibei^öx  !aum  l''  wiegt. 


Sig.  I- 


3)>2it  3IC)6ilbungen. 

®.  ©olbfd^micbt  unb  ©.  Giamician  ^aben  bie  ©ampfbi($te= 
Sefiimmunglmet^obe  öon  33.  2Jlever  (1876  222  190)  in  folgenber 
2Beife  abgeänbert,  unter  Slnwenbung  eineä  150*^^  faffenben  SSaUonl  wie 
berfelbe  in  ^igur  I  angebeutet  ift. 

@ine  gewogene  3)tenge  ©ubftanj  wirb 
in  ©laSrö^rc^en  eingefc^Ioffen,  bereu  ©eftalt 
unb  ©röfee  e§  gefiattet,  fie  burc^  bie  @la§s 
rö'^re  a  in  ben  ^Ballon  §u  bringen.  Sei 
fejien  Körpern  werben  wie  bon  3)t  eper  offene 
©ta0rc^rd^en  berwenbet,  wäl^renb  bei  flüffigen 
Körpern  aufeer  ben  SRö^rc^en  mit  einge* 
fd^liffenem  ©töpfel  aud^  ©laSrö^rd^en  au0 
bünnem  ©lafe,  bie  jugefc^molsen  würben, 
berwenbet  werben  fönnen.  ^m  le^teren  ^atte 
ifi  bie  ^orm  beS  SaÜon  etwag  abgeänbert; 
anfiatt  bie  ©pi^e  beSfelben  in  eine  (EapiUare 
au§5U8iel;en ,  wirb  an  bereu  ©teUe  ein  wei^ 
tereS  ©lalrol^r  angefd^molgen  unb  biefeS  erjl 
ausgesogen,  nad^bem  burd^  baSfelbe  ba§  Sto^r^en  mit  ber  ©ubfianj  in 
ben  Satton  gebrad^t  ifi.  ®urd^  baS  ©c^enfelro^r  a  giefet  man  aul 
einem  gewogenen  ©efäBe  Üue(ffilber  in  ben  Satton,  bis  bie  ßapittare 
gefüttt  ifi,  unb  fd^miljt  biefetbe  ju.  hierauf  wirb  üuecffilber  nad^ge* 
Qofien,  bis  baSfelbe  bei  berticaler  ©tettung  beS  ©d^enfelrol^reS  auS  bem 
feitli^  angefd^oljenen  9to^re  c  auSjuflieBen  beginnt,  i 

S)ie  er^i|ung    gef^ie^t   je  nad^   bem  ©iebepunft  ber  ©ubfianj, 
bereu  ©ampfbid^te  ju  ermitteln  i^,  entweber  im  Sffiajfer  ober  im  sparaffin^ 
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Tlaä),  Unterfud^ungen  über  ben  ^näit  ber  Stauben. 


babe.  ©er  §8aßon  ru^t  in  benifelben  (gig.  II)  auf  einet  auf  einem 
eifernen  9linge  befeftigten  tor!pIatte,  luelc^e  man  in  ber  äßeife  bur(^= 
feilt,  toie  ?$igur  III  jeigt,  fo  ba§  er  feft  barauf  fi^t.    ©er  9ling  lä^t 

5i9.  n. 


gig.  III. 


\iä)  mittels  eine!  gmeimal  redptlüinüig  gebogenen  Qta^eä  auf  einem 
getoö^nlici^en  ©tatiüe  auf  unb  ah  belegen.  ®amit  beim  Slu^ftiefeen  be§ 
DuedfilberS  ber  SaHon  nid^t  umüppe,  ift  er  burd^  eine  lofe  über  ba§ 
©laSro^r  ge^enbe  §ülfe  h  (^-ig.  II)  fiyirt.  Sobalb  ber  SaHon  ftd^  in  bem 
SSabe  befinbet,  fteHt  man  unter  bie  a^ünbung  be§  9iol^re0  c  ein  ©efä§ 
»on  be!anntem  ©e\üi(^te,  in  ineld^eg  ba§  tm^  bie  ©rtoärmung  unb 
©ampfbilbung  auStretenbe  OuecEfilber  fliegt.  D^ad^bem  man  bie  5Cem= 
peratur  beS  S3abe§  unb  ben  Sarometerftanb  abgelefen  l^at,  ^ebt  man  mit 
ber  einen  |»anb  ben  33aIIon  an  bem  ©tatiöe  au§  bem  S3abe,  tüäl^renb 
man  mit  ber  anbern  bag  D^ioeau  beg  öuedfilberS  in  ber  ^ugel  burd^ 
einen  ^apierftreifen  marfirt.  3Jian  tüägt  nun  ba0  auSgefloffene  Ouedt= 
filber,  mi§t  ben  2lbftanb  ber  3Jlar!e  üon  bem  01iüeau  be§  ^lol^reS  c  mit 
einem  3}ZiIIimeterftabe,  unb  l^at  fomit  alle  gur  Sered^nung  erforberlid^en 
^eobad^tungSbaten. 

®ie  in  unferer  Quelle  (33erid^te  ber  beutfd^en  d^emifd;en  ©efeüfd^aft, 
1877  ©.  641)  mitget^eilten  5BeIeganaIi;fen  geben  befriebigenbe  9lefultate. 


Intcrfucltun^ftt  übr  den  ^iithr  An  Strauben;  uon  (B.  |Rach. 

Heber  bie  Sefd^affenl^eit  beS  Quäex^  in  ben  Trauben  l^errfd^t  toielfad^ 
bie  gröfete  lln!Iarl;eit ;  trirb  bod^  nid^t  feiten  berfelbe  aU  öoßfommen 
ibentifd^  bejeid^net  mit  bem  6tär!esucfer,  bem  fogen.  S^raubenjudEer  bei 
^anbell.  2Jian  tüeiB  nun  jtoar  im  2lIIgemeinen,  baB  ber  ^ndcx  ber 
Trauben,  lüie  überl^aupt  aller  fauren  ^rüd^te,  aus  einem  ©emenge  ber 
®e?trofe  unb  ber  Seöulofe  ober  ß^ilariofe  befielet;  über  baS  SSerl^ältnife 
biefer  beiben  Qudi-xaxtm  im  3Jloftc  finb  aber  bie  Stnfid^ten  nod)  fe^r 


Tlaä^,  Unterfud^ungcn  über  bcn  ^ndtt  bev  Xrauben. 
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triberfpred^ent».  ^an  nimmt  getröt^nlic^  an,  bie  beiben  3"<^ßT^oi'tctt 
feien  im  ^ßer^ältniB  be5  .^ntertjucfer^j  üor^anben,  tnie  berfelbe  aug  bem 
JRctjrjuder  burd^  ^e^anblung  mit  @äure  entfielet,  2lnbere  nehmen  nur 
Seüulofe  ober  Sinf^jncfer  in  bcn  ^rüd^ten  an. 

JBefanntlic^  finbet  man  bie  ^raubenftielc^en  mit  ©tärfe  ganj  gefüllt, 
in  ber  33eere  felbft  aber  faum  «spuren  bafon;  bie  @tär!e  l(?at  fid^  l^ier 
aÜcm  Slnfd^eine  nad^  ücttig  in  ^xidev  umgefe^t.  SSä^renb  aber  in  ben 
(£türfe5ucferfabrifen  nur  ein  red^t»  bre^enber  ^näex,  bie  ©eytrofe,  er= 
l^alten  irirb,  ift  ber  Qndev  ber  Trauben  ftetS  lin!0  brel;enb. 

3ur  Grforfc^ung  biefer  3"(f etbilbung  in  ben  ^ftanjen  Ijat  ©.  3K  a  d^  * 
in  3Serbinbung  mit  ^.  Äurmann  eine  grofee  Slnja^l  3Jiofte  mit  ber 
^lofterneuburger  3Jtcftirage,  ber  ge^Iing'fd;en  Söfung  unb  bem  ^o- 
larifaticnlapparat  i^on  3Sen^f e--6oleil  unterfuc^t  unb  hierbei  ben 
3udfer  al$  Snüertjuder  bered^net  (nac^  ^Bollep  —  1°  =  0^,833  S«= 
tertjucfer  in  100^^  bei  15^).  2lm  1.  Dctober  1875  aufgeführte  SCrauben= 
unterfud^ungen  gaben  nun  folgenbe  cHeluItate: 


CuQlitot  beS  2J?ofieä. 


^Polarifivt. 


©rab. 


juder. 


'Mi) 
ge^Iing. 


Äpec. 


wage. 


(©aure 

in 
1000. 


*  3J?arjcnnno  (niebere  Sultur) 

*  3D^orjcminD  (Rauben)  .  . 
Jcrolbigo  (niebere  Sultur) 
Qterolbtgo  (Rauben)  .  .  . 
92egrara  (niebere  Sultur)  . 
9iegrara  (Sauben)  .  .  . 
Sloffara  „  .  .  . 
^abana  „  .  .  . 
«Sc^iara  „  .  .  . 
üJJaor            „           .    .  . 

*9JofiPla         „  .     .  . 

5Ric§Iing  (niebere  SuUur)  . 

*  :i8iancl^etta  (Sauben)  .  .  . 
^cbereüa  ,,  .  .  . 
SSernatfc^         „        .    .  . 


-11,2 

-11,1 

-10,8 

-11,1 

—7,6 

-9,1 

-9,0 

-10,9 

-11,8 

—5,5 

—6,3 

-12,2 

-7,0 

-9,4 

-8,9 


«Prcc. 
18,04 
17,77 
17,51 
17,95 
12,51 
14,e6 
14,72 
17,64 
18,96 
9,16 
10,53 
19,62 
11,58 
15,27 
14,66 


^roc. 

18,24 

1,096 

17,59 

1,093 

16,91 

1,089 

17,20 

1,092 

11,25 

1,072 

15,20 

1,081 

14,12 

1,079 

16,91 

1,C91 

18,48 

1,099 

8,26 

1,059 

11,16 

1,056 

18,65 

1,098 

11,64 

1,067 

14,10 

1,087 

13,55 

1,072 

19,0 
18,6 
18,0 
18,5 
14,8 
16,5 
16,1 
18,3 
19,5 
12,2 
11,5 
19,3 
13,9 
17,6 
14,8 


6,9 
6,4 
6,4 
6,4 
7,5 
7,0 
7,0 
9,9 
7,3 
13,4 
6,9 
7,0 
9,5 
8,2 
8,9 


2)ie  Unterfd^iebe  in  ben  ^ucferprccenten ,  bie  nad^  ^^el^ltng  unb 
burd^  ^olarifaticn  gefunben  hjurben,  finb  ^iernad;  nur  gering,  im  93litte[ 
0,5  %xoc.  3U  ©unften  ber  ^clarifation;  bie  mit  einem  *  t>erfe^enen,  in 
ter  Steife  jurücfgebliebenen  ©orten  geben  mit  ^J-e^ling'fd;er  Söfung  einen 
ctn:a§  grö§ern  3"<jferge^alt. 

Jraubenunterfuc^ungen  üom  15.  Cctober  gaben  im  3}iittel  2,02  ^rcc. 
2)ifferen5  an  3uder,  am  3.  Dtoöember  bereits  4  ^voc.   (Später  irurben 

'annalen  ber  Cenologie,  1876  ©.  415  bi§  429. 
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Wiaä),  Unterfu^ungen,  ü6ev  ben  Q^div  ber  Stauben. 


nod^  bur^  Sluf^ängen  in  einem   füllen  9laume  confertoirte  Strauben 
unterfuc^t  unb  folgenbe  9lefultate  erhalten: 


SDatum. 


Sraubenforte. 


«Potarifirt. 


®rab.  Po"^/^' 


0.H 


ff 


s 


20.  r- 

20.  )§ 

6.     S 

28./  S 

0 


SWofi  üon  faulen 

ÜJiaräemino 
ÜJiofi  Don  gefunben 

5«ofioIa 

2)ioji  tion  ganj  bets 

faulter  Siofiola 

SOtar.^emtno  gefunb 

fe^rein* 

getrodnet 


^roc. 

^roc. 

-16,8 

26,58 

18,58 

8,00 

1,116 

23,0 

-13,1 

21,47 

15,11 

6,36 

1,077 

15,8 

-.18,2 

28,49 

20,14 

8,35 

1,128 

— 

-21,6 

33,75 

25,57 

8,18 

1,130 

— 

-24,0 

37,18 

26,72 

10,46 

1,140 

— 

9,5 
6,2 


^ier  würben  alfo  Differenzen  bi§  10,5  ^roc.  gefunben.  3^  fpäter 
man  bemnac^  üom  ©tocE  getrennte  Trauben  unterfuc^t,  um  fo  toeniger 
ftimmen  bie  burc^  ^olarifation  erhaltenen  ^Refultate  mit  jenen  ber 
ge^ling'f(^en  SUiet^cbe  überein,  imb  um  fo  tueniger  ift  man  berei^tigt,  ben 
3uc!er  ber  Traube  aU  ^noertjucEer  ju  berechnen,  ba  bie  Seüulofe  um 
fo  mel^r  ber  $Dejtrofe  gegenüber  üorju^errfd^en  fij^eint. 


iJ^amen  ber  (Sorten. 


^olariftrt. 


(Srab. 


S^dix. 


tfc: 


B 
® 

o 

a- 
® 


:<3  tH 


Stepfei. 

öärtling  .  .  . 
vtotf^iv  ©tetttner 
„  SioSmarin 
^(atter  Seberapfel 
(Sbelrot^er  .  .  . 
©eiber  SBinterjlettiner 
^erlreinette     .    .    . 

93irnen. 

©pina  carpi  .  . 
SJiguoIefe  .  .  . 
2;rodener  SKartin 
Souife  bonne  .  . 
SÜfJarte  cuiffe    .    . 


7,6 
11,7 

7,7 
12,3 
8,4 
7,2 
5,1 


15,4 
9,7 
13,4 
14,3 
19,4 


<|5roc. 

^^roc. 

12,61 

6,49 

6,12 

1,064 

19,45 

7,17 

12,28 

1,062 

12,61 

7,29 

5,32 

1,078 

20,35 

7,36 

12,99 

1,067 

13,96 

6,64 

7,32 

1,062 

12,01 

6,08 

5,93 

1,058 

3,38 

9,32 

0,94 

1,073 

25,56 

5,16 

20,40 

1,064 

16,12 

11,07 

5,05 

1,075 

23,01 

9,02 

13,09 

— 

23,75 

8,16 

15,59 

1,063 

33,03 

18,74 

14,59 

— 

5,8 
4,1 

7,2 
6,2 
5,7 
6,4 
6,7 


2,5 
6,8 
1,1 
1,9 
1,6 


^m  21.  S)ecember  1875  mürbe  nun  ber  Saft  einer  Slnja^l  Sle^jfel 
unb  Sirnen  unterfui^t.  SSorfte^enbe  Tabelle,  bie  nur  einen  2;^eil  ber 
öom   SSerfaffer  mitget^eilten  Slnal^fen  enthält,  jeigt,  ba§  bie  ^m^-- 


iWod^,  Unterfuc^ungen  über  ben  S^dtv  ber  Jrauben. 
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nung  aU  ^nöertjudEer  ju  gaiij  falfd^en  Slefultaten  fü^rt,  ba  ^ier  ent= 
fcbieben  bie  Sebulofe  öor^errf^t;  bie  erfte  53irne  enthält  auöfd^Iie^lid^ 
fieüulofe.  ^er  3)ioft  einiger  Slepf  elf  orten,  j.  S.  be^  ßbelrot^en,  war 
tro§  beS  jiemlid^  ^ol^en  ©äuregel^alteg  auffaEenb  füfe ,  üieHeic^t  in  g-olge 
beS  33or§errfc^eng  ber  füfeen  Setiulofe. 

(gl  tDurben  nun  ©ä^rungloerfud^e  mit  üerfii^iebenen  3J?oftforten 
gemad^t;  na(i^foIgenbe  XaheUe  enthält  bie  Siefultate  eineg  folc^eu  ^Ser^ 
fud^eS  mit  frifd^em  ^erolbigomoft. 


^ola 

rifirt. 

dtaä) 

2)atunt. 

^e^ltng 

2)ifferenj. 

®rab. 

3n  lOQcc. 

in  lOOcc. 

g 

S 

15   October     .     .     . 

-  13,0 

22,60 

20,49 

2,11 

22. 

-  n,2 

19,77 

18,93 

0,84 

26. 

—  10,4 

18,36 

16,34 

2,02 

29. 

—  10,8 

19,07 

13,44 

5,63 

30.        „ 

—  10,8 

19,07 

1344 

5,63 

3.  3iobembfr 

—     9,5 

16,77 

11,49 

5,28 

8. 

—    4,2 

7,41 

1,52 

5,89 

15.        „ 

-     0,7 

1,23 

0,75 

0,48 

SBä^renb   anfangt  bie  Seöulofe  ra[d^er  öergäl^rt,  tritt  balö  bie 
fd^neüere  35ergäl^rung  ber  ©eytrofe  ein. 

(ferner  h)urbe  1'  9)ioft  mit  136   91procentigem  ^to^rjudfer,  in  100^° 
iffiaffer  gelöst,  öerje^t  unb  bei  Ib^  jur  ©ä^rung  gebra(j^t. 


^olariftrt. 

B 

tu 

® 

®atum. 

©orte. 

«.» 

^'5  ~ 

13          'S 

®rab. 

Sntoert 
juder. 

a 

CO      c 

^roc. 

<Proc. 

^roc. 

29.  <Rotobr. 

Urfprüngtid^er  aJJoft 

-12,6 

20,52 

16,95 

— 

— 

1,084 

ÜKit  9?oI}r3uder  gaüifirt 

—  10,4 

16,97 

15,40 

16,52 

1,12 

1,082 

3.  ©ecbr. 

SSergä^rung 

-12,3 

20,20 

14,17 

15.10 

0,93 

— 

9.      „ 

— 12,5 

20,96 

10,23 

10,50 

0,27 

— 

15.      „ 

-106 

18,01 

7,16 

7,16 

0,00 

— 

30.       „ 

II 

—   0,8 

1,40 

0,42 

~ 

^er  gflol^irjuder  t)ält  [id^  bemnad^  bil  in  bie  3Jiitte  ber  ©ä^rung, 
bann  terfc^n^inbet  er.  2lu§  biefen  unb  anbcrn  SSerfud^en  folgt,  ba^ 
mit  9lo^rjucEer  toerfe^ter  3)?oft  ftetg  einen  lin!g  bre^enben  Söein  geben 
toirb,  mit  Muflid^em  Straubenjucfer  gallifirter  bagegen  einen  red^ts 
bre^enben.    (gSgl.  1876  219  146.    220  565.) 

»tnfller'a  polift.  3ournal  99b.  246  ^.5.  31 
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^n  einem  9lad^trag  bemerlt  Wtaö)  noä),  bafe  naä)  ^udDt>^t\^ 
ba§  3Kolecularbre^uncjSoermögen  beS  i^ntoertjucferl  richtiger  mit  — 24,2" 
anjunel^men  fei,  tüorauS  fic^  ber  Factor  0,7898  für  ^nöertjudfer  unb 
0,18035  für  Seöulofe  ableitet,  ^ei  Slnna^me  biefer  S^W^  inürben: 
fid^  bie  burc^  ^olarifation  erhaltenen  ^nüertjuderprocente  um  faft  Vs^ 
öerringern.  ®ie  ©ci^lufefolgerungen  aug  biefer  Slrbeit  würben  bann  nur 
in  fo  weit  öeränbert,  ba§  im  ^udev  ber  unreifen  Strauben  (1.  Dctober) 
bie  S)ej:trofe  t»orl;errf^te,  jur  ^^it  ^^^  aßgemeinen  Sefe  (15.  October) 
im3JJofte  faft  öoEfommener  ^ntoertjucfer  öor^anben  toax,  Wä^renb  beim 
^Kac^reifen  bie  Seüulofe  immer  bebeutenber  tüurbe. 


Withtr  t\k  denitrircnde  c^unttion  des  Sloüedhurmcs;  con  Prof» 
Dr.  €.  Suitge  in  Mxkk 

®er  ©loüertl^urm,  beffen  erfte  öffentli^e  Sefc^reibung  üon  bem 
Sßerfaffer  ^errü^rt  (1871  *201  341.  202  448  unb  532)  ^at  fid^  feit= 
bem  nid^t  nur  in  feinem  IXrfprungSlanbe,  fonbern  aud^  in  S)eutfc^lanb 
ganj  allgemein,  toenigftenä  in  aüen  neuern  unb  beffern  gabrüen  ein- 
geführt unb  toirb  aud^  f(^on  üon  ben  ßel^rbüd^ern,  5.  S.  in  3ßagner'& 
^emif^er  S^ed^nologie ,  in  Slo^coe  unb  ©d^orlemmer'g  auiSfül^r- 
lid^em  Se^rbu^e  ber  ©Hernie  u.  a.  al^  regelmäßige^  ©lieb  in  ber  Mte 
ber  ®d^tr)efelfäure=§abri!ation§apparate  aufgeführt.  2)ie  au§fü^rli(^fte 
S3e]^anblung  ^at  er  öon  S3obe  in  feiner  oon  bem  SSerein  für  33eförbe= 
Tung  beS  ©etrerbfleifeeö  in  ^reufeen  preilgelrönten  2lbl)anblung  „über 
ben  @lotoertl;urm"  (*1877  223  90.  185.  290.  393.  504.  621.  225 
376.  491)  erfal^ren.  ^obe  be^anbelt  jebod^  nur  bie  ßonftruction,  fomie 
bie  concentrirenbe  Function  be§  ©lonerti^urmeS  mit  erfd^öpfenber 
3lu§fü^rlid;feit  unb  tüibmet  ber  benitrirenben  Function  beäfelben 
nur  fel^r  wenig  9laum.  (Sr  erwähnt  nur  einmal,  ba|  nad^  feiner  ^e- 
obad^tung  bie  ©enitrirung  eine  öoUfommene  war,  fo  baß  mit  6ifen= 
toitriol  leine  9teaction  ju  erl^alten  War  unb  bie  au§  bem  St^urm  ah- 
laufenbe  ©äure  energifd^  ben  ©erud^  nad^  fd^wefliger  ©äure  jeigte  (ögl. 
S3b.  223  ©.  628),  uub  anberfeitg  (ügl.  6.  498  b.  33b.)  fagt  er  bei  S3e= 
fd^reibung  ber  ©loüert^ürme  einer  belgifd^en  gabril:  „2lu4i  gehört  bie 
gabrif  ju  benjenigen,  welche  bie  ©alpeterfäure  flüffig  mit  in  ben  @lo= 
üert^urm  geben,  ber  nitrofen  ©d^wefelfäure  beigemengt.  2luf  ganj  be- 
fonbere  Sttnfrage  meinerfeit^  unb  mit  ^infid^t  auf  bie  SSerfud^e  3Sorfter'§ 
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jDurbe  mir  bemerft ,  bafe  Der  Salpeterfäureüerbraud^  nid^t  l^ö^er  fei ,  al& 
man  eä  fonft^er  ol;ne  Z\)nim  geinö^nt  ift.  ^6)  ^abe  übrigen^  über 
tiefen  ^un!t,  ben  etiraigen  SJiel^rbebarf  an  ©alpeter,  eine  ^eil^e  üon 
gut  beobad;tenben  unb  benfenben  §a(ä^genoffen  interpettirt  unb  e§  l^at 
fid^  —  naä)  ben  0lefultaten  be5  ^etriebeö  —  teiner  für  3}ie^rbebarf 
QuSgefprod^en,  tno^l  aber  bie  3}ie^rja^l  el^er  für  eine  ©rtnäfeigung  beg 
«ebarfe^".  2tuc^  früher  (1875  217  305)  machte  ^obe  bie  Slngabe, 
ta^  mä)  genauen  Ermittlungen  an  ben  15  Säleifammerf^ftemen  ju 
Cfer  am  ^arj  fid;  nad;  Einführung  ber  @loDertI)ürme  ber  ©alpeter^ 
aufroanb  el^er  beffer,  als  fd;Iecl^ter,  benn  üorl^er  geftaltet  l^abe.  2)ie 
Salpeterjerfe^ung  finbet  bafelbft  in  ben  ÄilnS  ftatt,  unb  bie  ©alpeter? 
gafe  paffiren  mit  ben  9löftgafen  inSgefammt  ben  ©loüert^urm.  S)ie^ 
ift  alfo  (luie  auä)  bei  ber  flüffigen  ©alpeterfäure  in  ber  oben  ange= 
füt)rten  belgif  d;en  gabrif)  ber  jenige  ^aU,  too  man  bie  größten  ©alpeter= 
Derlufte  erleiben  foüte,  inenn  bie  Behauptungen  üon  Äul^lmann  unb 
oon  ^iorfter  begrünbet  lüären,  toonac^  in  bem  ©loöertl^urme  burd^ 
Siniüirfung  ber  überfc^üffigen  fd^lnefligen  ©äure  eine  erl^eblid^e  JRebuction 
üon  ©tidftoffoypben  bis  ju  ©tidoyl;bul  ober  gar  ju  ©tidftoff  ftattfänbe. 
'^Ia6)  ben  Sel^auptungen  t>on  Äu^Imann  (bei  ^afencleöer  in 
|)ofmann'§  Berid^t  über  bie  ©ntwidtung  ber  d^emifd^en  i^nbuftrie, 
1875,  l,  174)  unb  Pon  SSorfier  (lö74  213  411  unb  506)  bürfte 
man  ben  ©looertl^urm  burc^auS  nid^t  jur  S)enitrirung ,  fonbern  nur 
jur  ßoncentration  ber  Äammerfäure  aniDenben  unb  etföa  nur  mit  einer 
üon  falpetriger  ©äure  möglid^ft  freien  ©d^njefelfäure  fpeifen.  ^reilid^ 
gibt  Äu^Imann  gar  feine  @injeln^eiten ,  unb  öon  ben  Stefuttaten  toon. 
SSorfter  \)ali  iä)  fc^on  (1875  215  56.  216  179)  nac^getoiefen ,  ta^ 
fie  eine  mat^ematifcbe  Unmöglic^feit  in  fid^  tragen.  Sßenn  man  nac^ 
S^orfter  burc^  Slnirenbung  beS  ®loDertf;urmeS  40  bis  70  5ßroc.  beS 
angeloenbeten  ©alpeterS  ju  ©tidftoff  rebucirt  unb  fomit  üöEig  öerliert, 
fo  fte^t  biefe  Behauptung  im  fd;roffften  2Biberfprud()e  mit  Borfter'S 
eigenen  Slefultaten  (toie  id^  i^m  nac^geiüiefen  l;abe),  mit  Bobe'S  oben 
angejogenen  Stefultaten  ber  Erfahrung  (t»on  meinen  eigenen  nid^t  ju 
reben)  unb  fd)Iie§U(^  mit  ber  einfachen,  feftftel^enben  unb  gar  nid^t 
njeg  juläugnenben  %\)at\a6)e,  t^a^  eben  ber  ©loüert^urm  fid;  gauj  all? 
gemein,  ni(^t  nur  als  EoncentrationS= ,  fonbern  aud^  als  S)eni= 
trirungSapparat  beirä^rt  unb  eingefüljrt  l;at;  er  ^at  fogar  fd^on  lange 
bie  Äinberfc^u^e  ausgesogen  unb  baS  ©tabium  übericunben,  n)o  baS 
3)hf5lingen  einjelner  Slnlagen  luegen  i^rer  unjmecEmöBigen  Eonftruction 
bem  älnfe^en  beS  fonft  fo  oielfac^  beiüä^rten  SlpparateS  fc^aben  fann, 
unb  man  fc^eut  iiä)  auä)  burc^auS  nic^t  me^r  felbft  bie  frifc^e  3^^"^^^ 
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t)on  falpetrigen  @afen  burc^  ben  Z\)mm  paffiren  ju  laffen,  flatt  fie 
befonbcrö  in  bie  Kammern  einsufü^ren. 

SQBenn  e§  alfo  auc^  boUftättbig  burd^  bie  ^rajiä  entf(^ieben  ifi, 
ba§  mit  bem  ©loöertl^urm  nid^t  me^r  ©alpeter  öerbraud^t  irirb ,  al§  bei 
ber  S)enitrirung  mit  §ei§em  SBaffer  ober  ®ampf  (abtreic^enbe  eingaben 
barüber  aus  ber  ^rayig  finb  mir  nie  üorge!ommen,  nnb  toürbe  au^  baä 
ungünftige  Sflefultat  eines  einjelnen  33eoba(j^terS  gegenüber  bem  Con- 
sensus  omnium  nid^t  gegen  ben  Slpparat  im  allgemeinen,  fonbern  nur 
gegen  feine  Sonftruction  ober  33e^anblung  in  biefem  fpecietten  galle 
fpred^en),  fo  ift  bod^,  fo  öiel  mir  be!annt,  ber  ^un!t  nod^  nid^t 
tciffeufd^aftlid^  unterfuc^t  iDorben,  tto^er  bie  Slbtceid^ung  in  bem  die- 
fultate  ber  SSerfud^e  bon  Äu^lmann  unb  SSorfter  einerseits,  unb 
bemjenigen  ber  ^rajiS  anberfeitS  ftammt,  unb  id>  \)ahz  eS  mir  bai^er 
jur  2lufgabe  gefegt,  bie[e  Unterfud^ung  anjufteHen,  b.  ^.  §u  ermitteln, 
ob  unter  ä^nlid^en  3}erl^ältniff en ,  tuie  fie  im  ®Ioüertt)urme  Dorfommen, 
ein  3SerIuft  an  6tidfftoffojpben  burd^  §u  tneit  ge^enbe  Jtebuction  ber^ 
felben  ftattfinbet. 

6S  ^at  nun  jföar  ^afenbac^  auS  ^eufelb  fid^  bie  (ginirirfung 
t?on  fd^tüefliger  «Säure  auf  9iitrofe  jur  tneitern  Unterfud^ung  üorbel^alteu 
(Serid^te  ber  beutfd^en  d^emifc^en  ©efellfd^aft,  1874  @.  681);  aber  ah 
gefe^en  baöon,  ba^  berfelbe  in  ben  me^r  als  brei  bajtDifd^en  liegenben 
i^al^ren  nichts  me^r  barüber  üeiöffentlid^t  ^at,  fonnte  (unb  lüoHte  too^l 
aud^)  er  fid^erlid^  nic^t  beanfpruc^en,  ba§  ^Riemanb  au^er  i^m  fid^ 
mit  ber  Unterfuc^ung  einer  9teaction  befd^äftige,  ireld^e  üon  einer 
gangen  ^lei^e  bebeutenber  ß^emifer  öor  i^m  unterfuc^t  föorben  ift,  unb 
Vod^e  in  ^unberten  üon  ^abrifen  jeben  Sag  im  größten  3JlaBftabe 
ausgeführt  irirb. 

Ueber  Äu^lmann'S  SSerfuc^e  !ann  i^  nur  aus  bemS3eric^te  ur= 
t^eilen,  treld^er  in  ber  oben  angegebenen  Quelle  unb  faft  gleid^Iautenb 
in  33eiIftein'S  d^emif(^e  @ro§inbuftrie  auf  ber  SBeltauSfteEung  ju 
men  ©.  41  (ügl.  1874  211  2  0  barüber  gegeben  ifl.  ®anac^  ift 
es  aber  ganj  unbegreif lid^ ,  njie  man  baS  allergeringfte  ©eioii^t  auf 
feine  3Serfud^e  unb  bie  barauf  gebauten  ©d^lüffe  legen  !ann;  bie  3Ser=: 
fuc^e  loiberfprec^eu  ben  Sebingungen  ber  ^rajis  in  fold^em  3JlaBe,  ba§ 
fie  für  biefen  Qvoed  überl^aupt  gar  nid^t  l^ätten  angeftettt  ju  toerben 
braud^en,  unb  ba§  es  üöllig  unjuläffig  erfd^eint,  irgenb  toeld^e  ^oIge= 
rung  für  bie  5ßrajiS  barauS  abzuleiten,  ©rabe  ber  Umftanb,  ba§ 
Äu^lmann  jtoei  SSerfa^ren  „abfolut  üerbammt",  toeld^e  öon  allen 
englifd^en  unb  Dielen  ber  beften  continentalen  gabrüen  forttoä^renb 
ausgeführt  iuerben  (bie  3ßTfe|ung  beS  Salpeters  in  ober  gleich  hinter 
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ben  ÄicSöfen  unb  bie  aintuenbung  be§  ®Iotoert^urtne§  jur  ^enitrirung) 
mufe  jur  SSorfid^t  in  ber  ©c^ä^ung  feiner  ^erfu^e  nnb  33e^auptungen 
ermahnen.  Äu^Imann  ^atte  [id;  folgenbe  gnjei  fragen  jur  33eant= 
tportung  öorgelegt: 

1)  Unter  »eld^en  Umftänben  toirb  ©tidoypb    bei  bcr  6c^mefel= 
fäurefabrifation  in  ©ticfoy^bul  überführt  unb 

2)  ift  biefeS  ©ticfoy^bul  ba§  einjige  ^robuct,   ir>eld)e§  bei  ber 
S)egoypbation  be§  ©tidoj^beä  burd^  fd^iüeflige  ©äure  entfielen  !ann? 

3ur  Sofung  biefer  fragen  fc^ien  e§  i^m  jruerfmäfeig  (aber 
jDarum?),  nid^t  bie  Sleactionen  in  ber  33Ieifammer  ju  ftubiren,  fon= 
bern  birect  bie  6intrir!ung  öon  f(i^tt)efliger  ©äure  auf  ©tidoy^b  bei 
Slbfd^Iufe  ber  Suft  einer  genaueren  Prüfung  ju  untertoerfen.  @r  fanb, 
bafe  fd^on  bei  getoöl^nlid^er  3:emperatur,  mel^r  aber  no4>  bai  er^ö^ter 
2;eniperatur  eine  9fieaction  eintritt,  »oburd^  ©tidftoff  frei  tnirb,  unb 
ha^  bei  ©egenirart  üon  ^latinfd^iDamm  ba§  ©tidtoy^b  PoUftänbig  ju 
©ticfftoff  rebucirt  toerben  fann.  3JiögIid^  fei  eS  aucb,  ba§  aU  Q\vi\^en' 
ftabium  fic^  ©tidfoj^b  bilbe.  ?iun  ift  aber  gar  nid^t  ab^ufe^en,  föarum 
Äublmann  eg  für  ätüedfmäfeig  ^ielt,  unter  33ebingungen  ju  arbeiten^ 
teie  fie,  üom  ^latinfd^inamm  gar  nid^t  gu  reben,  in  ber  ^rayi§  nur 
einmal  ftettenmeife  burc^  bie  gröbften  gel^ler  ober  UnglücfSfäße  öor= 
fommen  fönnen,  unb  iüobei  man  bann  üon  üorni^erein  h)ei|,  bafe  man 
fe^r  öiel  ©al^eter  üerliert,  nämU(^  mit  ©tidfofpb  unb  fd^toefliger 
©äure  bei  2lbfd^lufe  ber  Suft.  2)afe  hierbei  bie  fc^meflige  ©äure 
fic^  auf  Soften  beS  ©tidfoyt?b--©auerftoffe§  ojpbirt,  fann  man  ibm  gern 
glauben;  er  l^ätte  fid^  aber  gan§  erfparen  feunen,  feine  28erfud;e  über- 
^aupt  aujuftellen;  benn  fd^on  lange  üorl^er  l^atte  9t.  2Seber  (1866 
184  246)  e§  ööllig  flar  gelegt,  ^a^  in  ben  ^ßleüammern  ein  ©auer- 
ftoffüberf(^ufe  Dor^anben  fein  muffe,  toeil  ©tidfoyi;b  burc^  fc^roeflige 
©äure  bei  ©egenwart  üon  Söaffer  ju  ©ticfoytib  rebucirt  toerbe  unb 
fomit  für  ben  ^procefe  oerloren  gel^e,  obmo^l  nid^t  in  bem  2Kafee,  tt)ie 
^l^elouje  (Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  1860  t.  60  p.  162) 
betjauptet  ^atte;  felbft  falpetrige  ©äure  lüerbe  bei  Ueberfc^ufe  Don 
äßaffer  burd^  fc|tt)eflige  ©äure  bi§  ju  ©ticfor^bul  rebucirt,  bagegen 
tjoriüiegenb  ju  ©tirfoypb,  wenn  man  ftatt  beS  Sßaffer^  üerbünnte 
©c^toefelfäure  nimmt;  auc|  entfielt  nur  ©tidoy^b,  wenn  baä  SSaffer, 
trelc^eä  ber  fc^toefligen  ©äure  unb  ben  falpetrigen  2)ämpfen  bei- 
gemengt ift,  ber  Quantität  nacij  ju  ben  le^tern  in  bemfelben  J8er= 
^ältniffe  fte^t,  ba§  bei  bem  normalen  ©ange  in  ber  33leifammer  oor- 
^anben  ift.  ©elbfl  ©alpeterfäure  njurbe,  obgleich  fc^iüieriger,  beim 
Äoc^en  mit  ipäfferiger  fc^ioefliger  ©äure  t^eilweife  ju  ©tidojt;bul  rebucirt. 
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©enau  ju  bemfelben  9lefultate  tarn  auc^  gr6m^  (Comptes  rendus,  1870 
t.  70  p.  61).  3n  biefer  Sejie^ung  finb  namentlid^  au^  bie  SSerfud^e 
toon  61.  21.  SOBinüer  (Unterfuci^ungen  über  bie  d^emtfc^en  SSorgänge 
in  ben  ®a^=Suffac'fd^en  ©onbenfationgapparaten  ber  ©c^iüefelfäurefabrüen. 
greiberg  1867)  ju  bead^ten.  9Rac^  biefen  geben  jtüar  S)ämpfe  öon 
falpetriger  Säure  mit  f4)n?efliger  ©äure  unb  2Baffer  bei  2tu§fd^lufe  toon 
©auerftoffgog  burd^auS  feine  ^ammerfr^ftaEe ,  fonbern  entfärben  fid^ 
unter  Silbung  öon  <Sti(foyt;b  unb  ©(^iirefelfäure ;  bei  S^t^^tt  toon 
©auerftoff  ober  Suft  entfielen  aber  augenblidlii^  bie  ^ammerfr^ftatte 
—  ebenfo,  föenn  Unterfalpeterfäure  bei  ©egentoart  öon  2ßaffer  mit 
fc^iüef liger  ©öure  jufammen!ommt.  2öin!Ier  grünbet  grabe  l^ierauf 
ein  Unterfd^eibungSmittel  jtüifd^en  N2O3  unb  NOj. 

2lu§  allem  ge^t  ^erüor,  unb  bie  täglii^e  ^rayiS  beftätigt  eä  öoll* 
kommen ,  bafe  ©tief oy^b  öerl^ältnifemäfeig  lei^t ,  falpetrige  Säure  fd^loerer 
unb  ©alpeterfäure  ncc^  fc^irerer  i)ux6)  einen  lleberfd^u^  öon  fc^tcefliger 
©äure  ju  ©ti(foj't)bul  ober  felbft  ©ticfftoff  rebucirt  löerben,  aber  nur 
unter  Sebingungen,  löeld^e  in  ber  normalen  ^rayi§  gar  ni(i^t  öor!ommen 
f ollen,  nämlic^  bei  fel^r  großem  Ueberfc^ufe  öon  Söaffer  unb  bei 
3Kangel  an  ©auerftoff,  toelc^er  ba§  ©ticEojpb  immer  toieber  fofort 
ju  N2O3  unb  NOj  oy^birt.  Db  in  bem  erften  galle  me^r  NjO  ober 
©tidftoff  entfielet,  ift  für  bie  ^rayi§  ganj  gleici^giltig ,  ba  in  einem  ober 
bem  anbern  %aU  bo(^  ber  entfpred^enbe  ©alpeter  öerloren  gel;t.  3Jian 
öerftel^t  alfo  ni<j^t,  trie  Äul;Imann  auS  einer  SBieber^olung  öon  früher 
f^on  angefteHlen  33erfu(^en  öon  ^elouje  unb  Sßeber,  mit  fd^mefliger 
©äure  unb  ©ti(foyi;b  beiSlbfd^lufeberSuft,  t^aä  9fle(j^t  Ijerleiten 
!onnte ,  irgenb  lüeld^e  ©c^lüffe  für  ben  regelmäßigen  Setrieb  ber  ©d^iref el^ 
fäurefabrüation  l^erjuleiten ,  bei  töelc^em  in  ben  in  bie  i!ammer  ein- 
tretenben  ®afen  el;er  me^r  ©auerftoff  bem  SSolum  nad^  enthalten  ift 
als  fc^toeflige  ©äure  (j.  §8.  nad^  ©erftenl^ofer  bei  ^prit  8,80  SO^ 
auf  9,60  ©auerftoff;  fiel;e  ipafencleöer  a.  a.  0.  ©.170),  föä^renb, 
6ere(^net  für  ben  jiemlid^  großen  ©alpeterconfum  öon  5  ^roc.  auf  ben 
öerbrannten  ©d^toefel,  nod^  nid^t  ein  ^ünf§igftel  baöon  an  falpetrigen 
kämpfen  öorl^anben  ift. 

93ei  bem  Stnfe^en,  irelc^es  Äu^lmann'ä  3tamen  aU  berjenige 
eines  tüd^tigen  ^praftüerS  genießt,  ift  eS  oft  überfe^en  Jöorben,  baß 
berfelbe,  ioie  e§  fc^eint,  mit  bem  ©loöert^urm  oben  gar  feine  praf* 
tifd^en  ©rfa^run^en  gemad^t  unb  nur  aus  feinen  eben  als  ungiltig 
ertöiefenen  tl^eoretifc^en  SSoranfd^auungen  barüber  geurt^eilt  ^at.  ®S 
töirb  feiner  2lnfid^t  öfters  in  ber  neuen  Siteratur  ©rträ^nung  getrau, 
als  ob  fie  toirflic^  für  Die  Seurt^eilung  ber  Sßorgänge  im  ©loüert^urm 
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wa&gebenb  unb  baburd^  betüiefen  fei,  ba§  in  bem  le^tern  SSerlufte  an 
©alpeter  ftattfänben.  Äu^lmann'S  Unterfuc^ungen,  ober  rid^tiger 
gefagt,  Behauptungen,  l^aben  aud^  %x.  33orfter  angeregt,  feine  oben 
ertuä^nte  Slrbeit  über  bie  2öir!ung  ber  f^loefligen  (Säure  auf  bie 
9iitrofe,  b.  \).  bie  fiöfung  üon  ÄamnterfrpftaHen  (9UtrofuIfonfäure)  in 
ftarfer  Sd^wefelfäure ,  lueld^e  aug  bem  @ai;=Suffac'f(3^en  2lbforption§tl;urme 
aulffieBt/  au^sufütjren. 

3)ie  SIrbeit  öon  3Sorfter  ift  infofern  öiel  bead^tenSföert^er  als 
biejenige  öon  Äu^lntann,  aU  fie  unter  S3ebingungen  angefteUt  ijl, 
njeld^e  öon  ber  ^rayiä  uid^t  in  folc^er  2öeife  föie  Äu^Imann'g 
33erfu(^e  abtceid^en,  unb  namentlich  aud^  baburd^,  ba^  SSorfter  feine 
SSerfud^e  mit  aner!enneii§ix)ert^er  @rünblid^!eit  befd^reibt  unb  baburd^  ben 
fad^üerfiänbigen  ßefer  in  ben  ©tanb  fe|t,  an  ber  |)anb  üon  3]orfler'  S 
SSerfud^^refuItaten  felbftftänbige  ©d^Iüffe  ju  jie'^en,  fiatt  fic^  mit  bei 
SlutorS  Folgerungen  begnügen  ju  muffen.  ^Sorfter'iS  eigener  Sc^Iufe 
auä  feinen  fed^g  SSerfud^en  tüar  ber,  ba&  eine  beträd^tlid^e 
^enge  ber  ©ticEftoffoerbinbungen  beg  ©auerftoffeS  (fott 
roo^  ^ei^en:  ©auerftoffoerbinbungen  bei  ©tidtftoffeS)  §u  ©tief« 
fioff  rebucirt  toerbe,  unb  bie  ©röfee  biefer  9lebuction, 
jirifd^en  40  unb  70  ^roc,  mit  ber  junebmenben  Xempe* 
ratur  ber  nitrofen  ©d^toefelfäure,  refp.  ber  ©d^föefligs 
fäuregafe  junel^me  (a.  a.  0.  ©.  511).  S)at)er  foUe  ber  ©lotjer^ 
tburm  nid^t  me^r  jum  S)enitriren,  fonbern  nur  jur  ßoncentration  ber 
^ammerfäure  benu|t  tüerben,  unb  e§  fc^ien  i^m  ber  öon  ben  beutfd^en 
f^abrifanten  (b  am  als)  befolgte  2öeg  ber  rid^tigere,  nämlid^  bie  birecte 
Ginfül^rung  ber  nitrofen  ©äure  in  bie  Kammer  nad^  üorl^eriger  3Jiifd^ung 
mit  2ßaffer. 

^ie  Slrbeit  3Sorfter'§  erfui^r  jföar  anfangt  üon  einigen  ©eiten 
eine  günftige  39eurt^eilung ;  e§  gelang  mir  aber  \\)xe  mic^  burd;  i[;rc 
offenbare  3fiic^tübereinftimmung  mit  ber  (Srfal^rung  frappirenben  ©c^Iüffe 
baburd^  ju  entfräften,  ba^  id^  nad^toieS,  xoie  fie  ben  in  ^Sorfter'S 
2Iuffü§  ebenfalls  entl^altenen  ober  aug  i^m  ju  bcred^nenben  3'^^^^" 
über  ben  ©alpeteroerbrauc^  ber  ÜJiuSpratt'fc^en  g-abrif,  in  bereu 
Laboratorium  er  arbeitete,  birect  föiber^prad^eu  (ögl.  1875  215  56)  unb 
meine  33en)eiSfül^rung  gegen  58orfier'g  ©inrebe  DoUftänbig  aufredet 
ju  erhalten  (tgl.  1875  216  179).  ©ern  l^ätte  ic^  ba§  öon  mir  aii^'- 
gefprod^ene  Urt^eil,  bafe  58orfter'ä  9iefultate  ganj  falfd^e  feien,  nic^t 
uur  auf  bem  negativen  SBege  ber  33ere4>nungen ,  fonbern  aud^  auf  bem 
porititxn  SBege  ber  58erfuc^e  lüiberlegt,  mu§tc  aber  in  meiner  bamaligen 
©teHung  auä  3)iangel  an  ^dt  baüon  abfegen.     Olac^bem  nun  neuer; 
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bing§  mein  Urtl^eil  burd^  bie  täglici^e  ^rayi§  aud^  fo  üieler  beutfd^er 
^abrüanten  föiberlegt  tüorben  ift  unb  ißorfier'S  5ßerfuc^e  nid^t  me^r, 
irenigftenS  birect,  al^  2lutorität  für  bie  betreffenben  ^Sorgänge  angefüllt 
trerben,  ipürbe  e^  ganj  unnötl^ig  fein,  bie  ©ad^e  nur  barum  lüieber 
aufzunehmen,  um  ben  toon  mir  1675  auS  ß^itmangel  nic^t  erbrad^ten 
eyperimenteflen  ©egenbetreiS  ie|t  nad^jutragen.  S)a  aber  immerhin 
eine  tpiffenfc^aftlid^  genaue  Unterfuc^ung  ber  3Sorgänge  bei  ber  ^enis 
trirung  im  ©toijert^urm,  ober  unter  folc^en  Umftänben,  tüeld^e  fid^ 
biefem  Slpparate  möglid&ft  anrä^ern,  nod^  nid^t  ausgeführt  tpurbe,  fo 
fc^ien  e§  mir  im  ^ntereffe  ber  ©c^trefelfäurefabrifation  toon  ^inreid^enbem 
pofitioem  2Bertl^e,  biefe  Unterfud^ung  meinerfeits  aufjunel^men. 
S)a§  biefelbe  jum  großen  2;^eil  einen  !ritifd^en  (E^arafter  ^at  unb  fid^ 
mit  5ßiberlegung  ber  üon  3Sorfter  angefteHten  35erfud^e,  refp.  aufge* 
fiellten  S3e^auptungen,  befc^äftigt,  liegt  in  ber  S'iatur  ber  Sad^e,  ba 
er  ber  einjige  ift,  toeld^er  burd^  ©yperimente  einen  ^Serluft  öon 
«Salpeter  im  ©loüertburm  nad^gettiiefen  ju  l^aben  glaubt;  trenn  id^  ju 
anbern  3flefultaten  gekommen  bin,  fo  mufete  es  mir  aud^  obliegen,  bie 
abipeid^enben  9tefultate  toon  SSorfter  ju  berücffid^tigen.  ^ 


1  igeit  bcm  ^ftieberjc^reiben  b(§  Cbigen  ijait  \d)  bod^  einen  2Iutor  gefunben, 
tecicfter  SBorjter'S  Slb^anblung  citirt,  M  ob  fie  nie  möerlegt  »erben  wäre,  unb 
»elc^er  baburd^  beweiiSt ,  bog  jelbfi  in  ncgatiöer  $inftd)t  meine  je^ige  Slrbeit  nod^ 
nic^t  ganj  übeiflüjfig  i\i.  ^n  bem  ©erid^te  ber  operreid^ifc^en  Sommiffton  übet  bie 
©eltauSfieöung  in  ^^^itabelp^ia,  7.  $eft,  öon  Dr.  ®mbo  ®oIbfd^miebt,  ^ei§t  e§: 
„®ie  ^unctitnen  be§  ©lotert^urmeS  fjat  SSorfler  in  einet  »ert^toßen  2lb^anb(ung 
bef^jro($en;  bie  33erfud^e  l^ierju  ^at  er  in  ber  ©obafabrif  üon  g^'nieS  SPJuS^ratt 
anb  @on§  in  2Bibnc§  (SancQJ^ire)  mit  im  53elriebe  bcfinbUd^in  2t|)pQrQtcn  ange« 
tü^rt.  |)ierna(^  »äre  ber  ©loöertburm  jut  ©onccntration,  ober  nic^t  jur  jDenttri» 
rung  ber  Äommetjäure  ju  empfcl^Ien,  inbem  burc^  ju  weit  ge^enbe  9?ebuction  ber 
SticfppffDcrbinbungen  ein  3Jcriufl  [tattpnbet,  ber  einen  großem  Salpetevüerbrauc^ 
bebingt.  tiefer  33e^QUptung,  bercn  (Etict^^altigfeit  ccn  Sunge  angegriffen  würbe, 
fd)Iie|en  fid^  anberfeitS  Äublmann  unb  33obe  an."  S3?cnn  ©olbfc^miebt  bie 
Slb^anblungen  ton  SBorftcr,  aud^  nad^bem  berjelbe  meine  Ärittif  aud)  nid^t  in  bem 
fleinften  fünfte  ^at  wiberlegcn  tonnen,  noc^  für  eine  „weitt)tot(e"  mt,  fo  ift  bie§ 
®efd)madtfQ(^e,  unb  witi  id^  mit  i^m  nidjt  baiüber  redeten;  tiermutf)Ii(^  ^at  übrigens 
Oolbfc^miebt  ta^  Spitbct  „wert^Ocß"  nur  au§  ber  etjien  Srwä^uung  ber  be» 
treffenben  Sb^antlung  in  SBcgner'«  So^reJbeii^t  für  1874,  für  weldjcn  meine  Äritif 
nc^  nic^t  toviag,  b'^übergencmmen.  Slber  pc^xüX)  irrig  finb  folgente  Behauptungen 
©olbfd^miebt'^:  1)  tia^  Söorfler  feine  SSerfud^e  mit  im  Betriebe  bepnblic^en  2lp» 
paraten  ausgeführt  ^abe.  £icfe  Behauptung  fleüt  jwar  SBorfter  ganj  unbf greif« 
lirfierweife  im  ©ingange  feiner  Slbbanblung  auf;  e§  mug  ober  jebem  Sefer  auffaüen, 
baß  fämmtlic^e  Berfud^e  Borfier'S  übet  ben  ©alpeteitierluft  abfolut  gar  nic^t 
mit  im  Betrieb  befinblic^en  2lpparaten,  fonbem  auiffcbliefelic^  im  Laboratorium  au2= 
geführt  waren,  wie  ic^  ci5  audö  in  meiner  bamaligen  Ärittt  b^tior^ob.  2)  2>er  Bc» 
^üuplung  öon  Boifter  ^at  ftc^  nid^t  Äu^lmann  angefctjloffcn,  fonbem  umgefe^rt 
Borfier  ^at,  wie  er  felbfi  auSbrücfli^  fagt,  fic^  bur^  tubImann'S  freiließ  bon 
mir  oben  al&  ganj  irreleöant  erwiefene  Betfud^e  ju  feiner  eigenen  Slrbeit  anregen 
loffen.  iDiefer  8apfu8  möd^te  nod^  ^inge^cn,  aber  3)  Bobe  fd^liegt  fxd)  nic^t 
Borfler  an,  fonbevn  ^at  öcn  torn^erein  unb  in  feinen  oerfd^iebenen  fpätein  2lb* 
l^anbiungen  im  groben  (Segentl^eile  mir  in  biefer  ^Ingelcgen^cit  beige^ flid^tet. 
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ßunäd^ft  iDirb  man  [\(i},  fo  tpeit  tnöglid^,  9le(j^cnfc|aft  barüber  geben 
muffen,  ivarum  33orfter  ju  fo  fe^r  öon  bem  3^]()atbeftanbe  abtpei^enben 
(gc^lüffen  gefommen  ifi;  benn  feine  mü^famen  3Serfu(^e  ol^ne  ireitereS 
einfad^  aU  mit  ungenügenber  Sorgfalt  angefteHt  bei  Seite  ju  fc^ieben, 
treil  fie  ber  ©rfa^rung  im  ©rofeen  »iberfprec^en,  baju  ^at  man  fein 
5Hed^t.  ^d)  f(|reibe  feine  3JerIufie  erflenS  ben  3Serfu(|^bebingungen, 
jireitenS  ber  bon  i^m  angenjenbeten  anal^tifd^en  3J?ell^obe  ju.  3Sorfter 
führte  nur  eine  Slnatpfe  nad^  ber  aJJet^obe  bon  ^elouje,  fämmtlid^c 
übrigen  nad^  berjenigen  t»on  ©ietüert  aus,  unb  jtnar  föeil  il;m  bie 
3)?et^obe  bon  ^elouje  mit  reinem  Äalifalpeter  nici^t  öollfommen  über- 
einftimmenbe  ^lefultate  gegeben  l^abe.  ^ä)  ^abe  in  biefem  Journale 
(6.  182  unb  284  b.  8b.)  na^getriefen ,  bafe  umgefe^rt  bie  ÜKet{)obe  üon 
^elouje,  unter  ben  rid^tigen  ßautelen  ausgeführt,  öofl!ommen  genü= 
genbe  D^efultate  ergibt,  tnä^renb  biel  bei  ber  jenigen  bon  ©ietoert  u.  21. 
ni^t  ber  %aü  ift.  0§ne  im  minbeften  bejineifeln  ju  trotten,  bafe  unter 
getfiffen  Umfiänben  bie  9lebuction  bon  ©tidfftofffäuren  in  alfalifc^er 
Söfung  burd^  3^^^^  ""^  ®if^"  i^  2lmmonia!  quantitativ  bor  fid^  gel^t, 
glaube  i^  bod^  ertüiefen  §u  ^aben,  ba§  biefe  fpcciellen  Umftänbe  fid^ 
nid;t  unter  ber  ßontrole  beg  ß'yperimentatorS  befinben,  unb  ba§  man 
mithin  auf  bie  JHefuttate  biefer  3)let^obe  fic^  nic^t  öerlaffen  fann. 
@§  ift  alfo  fe^r  h)o^I  möglid^,  ba&  33orfter  fc^on  üon  born^erein  burd^ 
feine  analplifd^e  3Jlet^obe  irre  geführt  lüorben  ift,  pmal  ba  eS  fid^  immer 
um  39eftimmung  einer  berl^ältni&mäBig  fe^r  fleinen  3Jienge  öon  Dtitra- 
ten  2c.  in  ber  torgefd^Iagenen  ^Natronlauge  ^anbelte.  5Die  Wlet^ote 
mit  übermanganfaurem  Äalium,  üon  ber  ic^  a.  a.  0.  nad^getoiefen  ^ahe, 
bafe  [ie  mit  2lnix>enbung  gttoiffer  ßautelen  grabe  üollftänbig  genaue  9te: 
fuitate  für  bie  Seftimmung  ber  falpetrigen  Säure  liefert,  n)irb  bon 
sßorftct  gar  nid^t  erträbnt;  übrigens  \)atte  er  fid^  üon  Slnirenbung 
biefer  ober  ä^nlic^er  3)tet^oben  burc^  ba§  üon  i^m  angetoenbete  alfalifd^e 
Sibforplionsmittel  factifc^  au^gefd^loffen,  ba  man  eine  2BieberauSfd^eibung 
ber  falpetrigen  Säure  in  folc^er  ^orm,  toie  fie  für  jene  9Jiet^obe  nöt^ig  ift, 
o^ne  ^Serluft  nid)t  gut  ben)erfftelligen  fann.  (S§  fann  alfo  leidet  fein, 
ba§  5Jorfter'ö  (Srgebniffe  fd^on  barum  nid^t  giltig  [inb,  loeil  bie  ana= 
Iptifd^e  a)iet^obe  i^m  anbere  Sa\)Ur\,  ergab  al0  bie  2öirflid^feit. 

©efe^t  aber  auc^,  bieS  lüäre  ber  %aü  geivefen,  fo  geben  boc^  bie 
^erfu(^«bebingungen,  unter  meldten  3J  orfler  arbeitete,  üon  üorn^ercin 
gar  fein  53ilb  ber  33orgänge  im  @loüert§urm  ah.  Sein  erfter  SSerfuc^ 
tüurbe  angeftellt  burd^  einleiten  üon  reiner  fc^wefliger  Säure  in  auf 
120°  er^i^te  3Ritrofe,  nad^  üöUiger  ^Serbrängung  ber  Suft  burd^  Äoi^len* 
fäure,   unb  nac^^erige  Dj^bation  beö  entftanbenen   StidEofpbeS  burc^ 
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reinen  ©auerftoff;  babei  ^atte  er  55,1  5proc.  3Serluft  an  ©alpeter;  bei 
einem  jtpeiten,  im  iDefentli^en  unter  gleid^en  S3ebingungen  angeftetttcn 
33erfud^e  erl^ielt  er  einen  3Serluft  toon  32,5  ^roc.  an  (Salpeter.  58ei 
einem  britten  SSerfuc^e  tourbe  bie  f(i^iDefIige  ©äure  t>orl;er  mit  £uft 
gemengt  (in  trel^em  5ßer^ältnifte  ift  ni(j^t  gefagt,  nnb  ^ätte  fi^  bie§ 
aud^  in  ißorfler'S  2lpparat  !aum  auSmitteln  taffen);  bie  S^emperatur 
ber  S^litrofe  tpurbe  auf  140^  gel^alten;  ber  SSerluft  an  «Salpeter  betrug 
58,5  5ßroc.  S3ei  einem  merten  SSerfu(i^e,  in  ganj  ä^nlid^er  SSeife  ange* 
fteHt,  ifl  ba§  9Jiifc^ung§öer^ältni^  üon  Suft  unb  fd^iüef liger  (Säure  tnie 
2  :  1  angegeben,  toa^  aber  unmöglid^  irgenbtoie  genau  fein  fann,  ba 
bie  fd^n3eflige  Säure  birect  au0  bem  ©ntloidE lung^folben  eingeleitet  tüurbe ; 
toie  bie  3Jleffung  ftattf anb,  ift  nic^t  gefagt,  ®er  3SerIuft  betrug  40,25  ^rcc. 
39ei  einem  fünften,  fonft  ganj  äl^nlid^  angefteüten  ^Serfu^ie  iüurbe  bie 
Temperatur  ber  3Ritrofe  auf  180°  er^ö^t  unb  ber  SSerluft  gu  67,9  ^roc. 
^efunben.  ®iefer  SSerfud^  „fcnnte",  tüie  SSorfter  meint,  „al§  öoUftänbig 
ma&gebenb  für  bie  SSerlufte  im  ®loöer;2;!^urm  gelten".  2ßie  ^öc^ft 
unmotiüirt  biefe  Slnfic^t  ift,  trerbe  iö)  fofort  nad^tüeifen. 

S3ei  einem  fec^Sten  2Serfu(|e  fu(^te  SSorfter  ju  beftimmen,  ob  ber 
^erluft  in  f^orm  ton  Stidfoypbul  ober  toon  ©tidftoff  ftattfanb ;  er  leitete 
baju  ©auerftoff  burd^  ben  gaujen  Slpparat,  um  bie  Suft  ju  öerbrängen, 
unb  fing  10  Minuten  na^  Slnfang  ber  ©ntiuidElung  ber  S  Oj  bie  ©nb= 
^afe  in  einer  mit  SBaffer  gefüHten  ^^lafd^e  auf,  abforbirte  in  einer 
barauä  entnommenen  ^robe  ben  Sauerftoff  burd^  eine  Söfung  öon 
!pi;rogattuäfaurem  Valium  unb  fanb  burd^  SSerbrennung  beö  Sleftel  mit 
2öafferftoff  im  ©ubiometer  eine  fo  geringe  SSolumoerminberung ,  bafe  er 
fie  auf  Seobad^tungäfel^Ier  gurüdEfü^rt  unb  mitl^in  ben  ganjen  9left  für 
©tidfftoff  anfprid^t.^  ;3"bem  er  „annimmt",  er  ^abe  anfangs  0',5  üer: 
loren,  !ommt  er  auf  eine  Sered^nung  öon  36  P<^  ©tidfftoff,  unb  ba  fein 
anbertoeitig  gefunbener  SSerluft  non  39,92  ^roc.  ©alpeter  in  biefem 
gatte  =  420^*^  ©tidfftoff  getoefen  träre,  fo  fommt  il^m  biefe  ^ifferenj 
(jtoif d^en  361  unb  420^^)  fo  Hein  toor,  ba^  er  fie  auf  (Fehlerquellen  ber 
ainal^fen  jurüdEfü^ren  ju  !önnen  glaubt  unb  fid^  öolüommen  befriebigt 
bamit  erflärt,  ba^  er  in  ber  Xi)at  ben  3Serluft  an  ©alpeter  birect  in 
^orm  öon  ©tidfftoff  nad^getoiefen  '^ahe.  S)a§  SSerl^ältnife  ätüifd^en  S  O^ 
unb  ©auerftoff  toar  ipie  2  :  1  regulirt  loorben  (auf  tt)eld^e  SBeife  gibt 
33«rfter  nid^t  an),  unb  bie  5t^mperatur  ber  S^iitrofe  toax  135".  SDiefer 
le^te  a?erfud^  fd^eint  bei  bem  oberfläi^lid^en  ©urd^lefen  be§  2luffa|e« 

2  SSorjier  üergigt  hierbei  bie  \e1)x  bebeutenbe  Jölli^feit  beS  ©tidfoftjbule^  in 
aBaffer;  er  fontite  in  feiner  2i,5=i5taj(^e  möglid^ertteife  »tet  met|r  N^O  als  bie  fc^lie^s 
liä)  gefanbenen  36lcc  N  ^oben. 
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in  ber  SCl^at  ööHig  betüeifenb  für  SSorfter'§  33e^auptung,  bafe  bei  ber 
©intoirfung  öon  fd^tüefliger  ©äure  auf  DUtrofe  ein  großer  SC^eil  ber 
©ticfftofffäuren  big  ju  ©tidfftoff  rebucirt  toerbe;  benn  toai  tann  über: 
jeugenber  fein,  alg  ben  auf  biefe  SOSeife  erjeugten  ©tidEftoff  birect  nad^^ 
jutoeifen?  Slber  bei  naiverem  ©ingel^en  auf  ben  SSerfud^  ermeist  fid^, 
tüenigftenS  für  benjenigen,  ineld^er  ä^nlic^e  S^erfud^e  angeftellt  \)at,  bie 
ööüige  SGBert^lofigfeit  bcSfelben.  ©inmal  begnügt  fid^  33orfter  bei 
feiner  ,,2lnali;fe"  mit  einer  äufeerft  ro^en  2Innä^erung,  jie^t  aber  bod^ 
baraug  unbebenHic^  feine  ©d^lüffe.  ©r  ,,nintmt  an",  ba^  fid^,  e!^e  er 
anfing,  bie  ®afe  aufzufangen,  0',5  baüon  entiüidfelt  i^abe;  tüarum  er 
überl^aupt  fid^  mit  einer  fold^en  2lnnal^me  begnügte,  fagt  er  nid^t,  3)ann 
erfd^eint  i^m  bie  ^Differenj  smifd^en  ber  fd^on  burd^  eine  ganj  millfürlid^e 
Slnnal^me  getüonnenen  ^ai^l  öon  36 P*^  uub  ber  bered;neten  öon  420*^^  fo 
flein,  ba§  man  fie  ganj  toernad^läffigen  fönne!  ferner  ifl  eS  ungemein 
üerbäd^tig,  bafe  33  orfler  gar  fein  ©ticfoytjb  gefunben  l^at.  3lIIe  frül^ern 
^eobad^ter,  ^elouje,  Söeber,  ^remv  u.  21.,  I^aben  bieg  gefunben, 
tnenn  fie  unter  getüiffen  (freilid^  üom  ©looertl^urm  fe^r  abiueid^enben) 
Umftänben,  nämlid^  bei  Slbmefenl^eit  öon  überfd^üffigem  ©auerftoff,  ©tidf^ 
ftoffoypbe  burd^  fd^iüeflige  ©äure  rebucirten;  aud^  id^  l^abe  unter  ä^n* 
liefen  Umftänben  immer  ©ticfoypbul  nac^iüeifen  fönnen,  unb  bie  einjige 
aHenfattg  anjufü^renbe  2lugna^me,  iüo  bie  Silbung  öon  ©tid^oypbul  nur 
als  möglid^  l^ingeftellt  ift,  nämli^)  ber  gaU  üon  ^uf)lmann,  !ann 
unmögli^  jä^Ien,  ba  1)  biefer  mit  ©tidoy^b  unb  fd^mef liger  ©äure  bei 
©auerftoffabfd^lu^,  alfo  unter  für  üöEige  Stebuction  5U  ©tidEftoff  anders 
orbentlid^  t)iel  günftigeren  Umftänben  arbeitete  alö  SSorfter,  tueldder 
mit  falpetriger  ©äure  unb  freiem  ©auerftoff  operirte ;  2)  feine  Slngaben 
ööHig  üag  finb;  nur  bei  Sinfü^rung  toon  ^latinfd^toamm  ober  toenn 
fc^tt3eflige  ©äure  „bei  erl^ö^ter  S^emperatur"  (trag  für  einer?)  mit  ©tid- 
Of ^b  in  ßontact  gebrad^t  tüirb,  finbe  üöllige  9lebuction  ju  ©tidEftoff  ftatt ; 
3)  fo  lange  toon  Äu^Imann  nur  ein  üon  33  ei  Ift  ein  unb  in  ^of* 
mann'S  Seric^t  öeröffentlic^ter,  furjer  ^riüatbrief  oorliegt,  loeld^em  feit 
1873  feine  betaillirten  eingaben  über  bie  Umftänbe  unb  ©inäelrefuttate 
ber  3Serfu(^e  gefolgt  finb,  man  fotd^en  nagen,  üorläufig  nur  als  ^e- 
^auptung  bafie^enben  2lngaben  feinen  9laum  in  einer  eyacten  loiffen: 
fc^aftlid^en  Slrgumentation  getoä^ren  fann.  ©rabe  alfo,  tüeil  3}orfter 
fein  ©ticfoyi;bul  fanb,  liegt  bie  ^ermut^ung  um  fo  nä^er,  treidle  mir 
33orjler'S  9iefultat  mit  toöttig  au^reid^enber  Söal^rfc^einlic^feit  ju 
erflären  fd^eint :  bafe  nämlid^,  lr»ie  auc^  bei  meinen  fpäter  ju  befd^reiben= 
ben  33erfud^en,  gar  fein  ißerlufl  an  ©alpeter  eingetreten,  alfo  aud^  gar 
f eine  S3ilbung  toon  Nj  O  ober  ©tidfjloff  cor  fic^  gegangen  fei ,  unb  ba& 
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ber  toon  SSorfter  beoba^tete  @ti(fftoff  nur  auS  einem  Stüct^alte  üon 
Suft  in  feinem  2lpparate  unb  in  feinem  ©auerftoffgag  ftamme.  Q'max 
gibt  SSorfter  an,  bafe  er  öor  33eginn  ber  ^erfud^eS  längere  Qeit ,, reinen" 
©auerftoff  burd^  ben  ganjen  2lp^arat  geleitet  ^abe,  um  atte  atmo* 
fp^ärifd^e  Suft  ju  öerbrängen.  2lber  föenn  man  bebenft,  ba^  fein  Slppa-- 
rat  fe^r  complicirt  mar,  nämlid^  au§  10  bis  12  glafc^en  unb  Kolben 
üon  grö§ern  S)imenfionen  beflanb,  unb  ba^  ^Borfter  (h3ie  man  beim 
gel^len  einer  Slngabe  barüber  in  ber  fonft  gauj  minutiöfen  S3efd^reibung 
fd)lie^en  barf)  e§  unterliefe,  fic^  ju  üb  erzeugen,  ob  ba§  au§  bem 
3lpparate  üor  33eginn  beä  SSerfud^eS  auStretenbe  ®a§>  üöllig  öon  p^ro- 
galluSfaurem  Valium  abforbirt  lüerbe,  fo  fü^le  id)  mi(^  um  fo  mel^r  §u 
obigem  ©d^luffe,  bafe  er  ben  atmofp^ärifdben  ©tirfftoff  nid^t  ööUig  au§- 
gefd^loffen  ^ahe,  bered^tigt ,  aU  i^  mi(^  an§>  mel^reren  SSerfud^en  baüon 
überjeugt  l^abe,  h)ie  fd^mer  e§  ift,  bei  einem  complicirten  Stpparate  jener 
S3ebingung  ju  genügen,  ^ä)  Ijabe  mehrmals  in  einem  lange  nid^t  fo 
complicirten  Slpparate  aU  ^ßcrfter'S  bm  ^rii^alt  eineg  gangen  @afo-- 
meterS  (etroa  9^)  ©auerftoff  burc^geleitet ,  ol^ne  mit  ©id^erl^eit  allen 
©tidtftoff  öerbrängen  ju  !önnen,  unbbeS^alb  eine  betreffenbe  SSerfud^Srei^c 
nad^  öielen  mül^eoollen  5Sovt)erfud)en  aU  ni6)t  l^inreii^enb  eyact  begeid^nen 
muffen.  2(ud^  ift  el  mir  oon  öornl^erein  nie  gelungen,  bei  2lnlDenbung  eines 
getoiji^nlid^en  ©afometerS  mit  SBafferabfperrung  (an  CluedEfilber  ift  bei  ©aS^ 
mengen  oon  oielen  ßiteru  bo(^  nid^t  ju  ben!en)  ein  ©auerftoffgaS  barju^ 
fteEen,  ipelc^eS  üon  p^rogalluSfaurem  Valium  ooUftänbig  abforbirt  tt>orben 
h)äre;  f4)on  ber  ßuftgebalt  öeS  ©perrinafferS,  au^  n)eld^em  immer  ettt)aS 
©tidtftoff  in  ben  ©aSraum  beS  ©afometerS  abbunften  njirb,  unö  aufeer* 
bem  bie  üon  oielen  Seobad^tern  gefunbene  33ilbung  t)on  Äo^lenoypb  !ann 
biefeS  erflären,  unb  ^orfter  toürbe  e§  tool^l  nid^t  anberS  gegangen  fein 
als  mir,  »enn  er  bie  toon  mir  angeftettte  ©ontrole  ebenfalls  geübt  l)ätte. 
3ur  üöttigen  Slbfurbität  fü^rt  aber  ber  le^te  35orfter'fd^e  SSerfud^, 
toeld^er  burd^  feinen  impofanten  2lpparat  üon  ©ubiometer  2c.  bem  flüd^= 
tigen  2efer  einen  getoaltigen  ©inbrudf  oon  eyacter  ttjiffenfd^aftlic^er  Slrbeit 
mad^en  mufe,  menn  man  fid^  fein  ßa^lenrefultat  anfielt.  ©S  tüäre  ba= 
nad^  n?ä^renb  beS  33erfuc^eS  üon  5^,238  in  ber  3^itrofe  entl^altenem 
Nj  O5  unjerfelt  jurüclgeblieben  3?,067,  burd^  2lbforption  in  ber  3flatron= 
lauge  »iebergeironnen  0^,135  unb  als  ©ticfftoff  »erloren  2^,036,  b.  1^. 
üon  ben  überhaupt  ausgetriebenen  ©tidfftoffoerbinbungen  ioären  nur 
6,2  ^roc.  iriebergemonnen  unb  93,8  ^roc.  ju  ©ticEftoff  rebucirt,  unb 
baS  nod^  baju  bei  einer  niebrigeren  SCemperatur  als  bie  meiften  übrigen 
3Serfud^e,  n^eld^e  SSorfter  anfül^rt  (135").  ®ann  tt)äre  freilid^  ber 
©loüertl^urm  in  ber  %\jat  ein  nid^tSnu^iger  Slpparat,  unb  baS  Sßunber 
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bliebe  nur,  ba§  man  öor  3Sorjler  eS  nic^t  gemerft  ^abe,  it>ie  man 
94  ^roc.  fcineg  ©atpeterS  bei  jeber  Operation  in  bemfelben  t)er= 
löre,  unb  baB  man  aud^  nac^  i^m  benfelben  Slpparat  in  immer  fleigen^ 
bem  aJiafee  eingeführt  ^at.  ®enn  lüenn  man  biefelbe  33erec^nung  hierauf 
annienbet,  roel^e  iä)  f(^on  in  biefem  ^ow^nal  33b.  215  @.  57  gemad^t 
'i)abe,  unb  an  ti?el(|er  3?or)ler  nid^t  im  minbeften  ju  rütteln  aud^  nur 
öerfud^t  ^at,  fo  würbe  in  ber  3Jiu^pratl'fd^en  gabri!  ber  3Serlufl  an 
(Salpeter  im  ©loöert^urm  attein  1190''  täglid^,  ober  27,9  5ßroc.  öon  bem 
d^argirten  Sd^ttefel,  alfo  mit  3ured^nung  üon  3  $roc.  für  anbertneitige 
^erlufte  in  ten  Kammern,  bem  2luStritt§gafe  u.  f.  fö.  etttia  31  ^roc. 
betragen  ^aben,  luä^renb  Q^orfter  ben  ioirüi^  erlittenen  35erluft  im 
©rofeen  auf  5  ^roc.  angibt!  ^ie  2lbfurbität  biefer  3iffer  muB  3>orjler 
felbfi  eingeleuchtet  l^aben,  benn  er  bered^net  ben  3ßerluft  in  biefem  fed^Sten 
3Serfud^e  nid^t  auf  bie.  aufgetriebenen,  fonbern  auf  bie  fämmtlid^en  ©tict- 
ftofföerbinbungen  mit  (ginfd^luB  ber  unoeränbert  jurüdfgebliebenen,  n)aS 
augenfd^einlid^  töllig  unjuläffig  ift. 

9^ad^bem  irir  nun  gefe^en  ^aben,  ba§  ber  le|te,  auf  ben  erfien 
S3li(f  fo  überjeugenbe  SSerfud^  »on  SSorjier  alg  unbebingt  falfd^  unb 
bemnad^  al^  gar  nid^tS  betoeifenb  bei  Seite  gelaffen  »erben  mu§,  »enbe 
ic^  mid^  §u  einer  Setrad^tung  barüber,  ob  benn  n)ir!lid^,  me  SSorfter 
meint,  feine  3Serfud^e  alä  mafegebenb  für  bie  SSerlufte  im  ©lobertl^urm 
anjufel^en  finb.  3Son  ben  erften  beiben  SSerfud^en  fönnen  mx  fofort 
ganj  abfegen,  benn  reinem  fd^toefligfaureS  @a5  iüirft  tra^rlic^  im  ©lotoer- 
t^urme  nid^t  auf  bie  SZitrofe  ein.  Sei  ben  SSerfud^en  3,  4  unb  5  voav 
bie  fd^meflige  6äure  mit  Suft  gemifd^t,  aber  nur  in  bem  3Ser^ältniffe 
Don  1  fd^ttjeflige  ©äure  auf  2  Suft,  alfo  auf  0,4  ©auerftoff,  loä^renb 
in  ben  ftärfften  Stöftgafen  ber  ^priti)fen  fc^on  me^r  ©auerftoff  alä 
fd^toeflige  ©äure  bem  i8olum  na6)  entl;alten  ift.  ^m  SBerfuc^  6  »or 
bag  Jßer^ältniB  2  S  0^  auf  1  Sauerftoff ,  alfo  ebenfattä  ju  toenig  beg 
le^tern.  (gä  ift  gang  möglid^,  ba^  fd^on  biefe  Diel  ju  geringe  Sauer- 
fioffmenge  im  5ßer^ältni§  jur  fc^n?efligen  Säure  bie  9lefultate  ber  33ers 
fuc^e  beeinflußt  unb  eine  9tebuction  toeiter  als  biä  NO  l;erüorgerufen  l^at, 
toä^renb  im  ©loüert^urme  bei  ber  me^r  als  bcppelten  Sau erftoff menge 
biefe  Slebuction  eben  nid^t  eintritt;  meine  fpäter  ju  befd^reibenben 
^erfud^e  fpred^en  irenigf^enS  für  bie  3Jiöglid^!eit,  bafe  fid^  bei  ©auer- 
ftoffmangel  unb  ^o^er  Temperatur  NjO  bilben  !önne.  ig^benfaUS  ent= 
fpred^en  in  S3ejug  auf  bie  ©aSmifd^ung  33o  rfler'S  3Serfu^e  fd^on  nid^t 
ben  Sebingungen  beS  ©looert^urmeS.  3fiod^  tt)eniger  ift  bieS  aber  ber  j^all 
mit  ber  Temperatur.  2öie  SSorfter  felbfi  angibt,  »erläßt  bie  benitrirte 
Säure  ben  St^urm  mit  einer  Stemperatur  oon  120'';  id^  l^abe  nur  ganj  au^- 
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nal^mSiüeife  unb  bei  fe^r  intenfiDetn  S3etriebe  me^r,  nie  aber  über  130" 
beobad^tet.  3Jian  mufe  aber  bebenfen,  ba^  bie  @äure  oben  im  2:i^urme  mit 
gen3ö^nlid)er  2;emperatur  einftrömt  unb  fic^  nur  attmälig  crl^i^t,  inbem  ber 
größte  %i)t\l  ber  i^r  burc^  bie  ^ei^en  Dftöftgafe  jugefüt;rten  SBärme  §ur 
SSerbampfung  üon  Söaffer  benu^t  iüirb.  @§  ift  alfo  bie  ©äure  föä^renb 
beS  grölten  Z^eiU§>  il)U§>  abfteigenben  2Bege§  im  3:;§urme  biel  weniger 
^eiB  als  120''  unb  nur  ganj  bid^t  bor  bem  2lu0fIieBen,  unb  jtoar, 
wenn  fie  fd^on  ganj  ober  fo  gut  trie  ganj  benitrirt  ift, 
lüirb  fie  biefe  Stemperatur  annel^men.  SSorfter  aber  arbeitete  bei 
^Temperaturen  üon  135  bil  180^  toelc^er  bie  ©äure  ttjöl^renb  ber  gan= 
jen  S^it  au§gefe|t  mar,  unb  grabe  bei  ber  l^öd^ften  SLemperatur  foU  ber 
3?erfud(>  ,,üDlIig  mafegebenb  für  bie  ^erlufte  im  ©looert^urm  fein".  2)ie§ 
ift  alfo  gang  fidler  ni(^t  ber  gall. 

2luc^  märe  nod^  ju  bebenfen,  ba§  fe^r  möglid^ermeife  ber  2)rudE 
im  ^i^nern  oon  $ßorfter'§  2lpparat,  ftatt  beffen  im  ©looert^urm  ein 
3ug  ftattfinbet,  bie  2lrt  ber  9leaction  er^eblid^  mobificiren  !önnte. 

^ad)  ber  öor^ergegangenen  ÜKotiüirung  !ann  man  fidler  mit  ooEem 
9ted^te  fd^liefeen,  ba|,  felbft  toenn  bei  ben  oon  SSorfter  angefteUten 
sBerfuc^en  loirflid^  bie  üon  itjm  bel^aupteten  Serlufte  eingetreten  toären, 
man  barauS  burc^auS  !eine  33ered^tigung  ableiten  bürfte,  ä^nli(^e 
33erlufte  in  bem  unter  ooHig  oerfd^iebenen  SSebingungen  arbeitenben 
©loüerti^urme  ooraugjufe|en.  @g  fönnte  immerhin  ber  ^^all  fein,  ba|, 
menn  man  eine  äRifd^ung  oon  fd^mefliger  Säure  unb  atmofpl^ärifd^er 
Suft  an^altenb  burd^  auf  140  bi§  180"  erl^i^te  nitro[e  ©d^toefelfäure 
leitet,  unb  jroar  unter  bem  jur  Slbforption  ber  ©afe  nöt^igen  S)rudE, 
baburd^  ein  getoiffer  2:^eil  ber  ©tidlftofffäuren  bis  gu  Nj  O  ober  felbft 
ju  ©ti(Jftoff  rebucirt  mürbe,  mä(;renb  bod^  !eine  folc^e  3flebuction im  ©looer- 
tl^urm  einträte,  in  meinem  oiel  me^r  6auerftoff  oor^anben  ift,  in  toeld^em 
ferner  bie  ©äure  nie  fo  ^eife  mirb ,  felbft  nid;t  ganj  unten  im  SC^urme, 
tt)o  fie  fc^on  benitrirt  ift ,  unb  in  meld^em  enblic^  !ein  ®rudE  ftattfinbet. 
^ebenfalls  arbeitet  man  auf  bie  oben  befd^riebene  Slrt  in  einer  für  hie 
SBiebergeminnung  ber  6tictftoffoypbe  als  N  0  unb  l)D^ere  Dy^bationSftufen 
toiel  ungünftigern  Slrt  als  im  ©loüert^urme,  ^6)  mar  beS^alb,  als 
iö)  bie  äunäc^ft  §u  befc^reibenben  SSerfud^e  anfteUte,  üott!ommen  barauf 
gefaxt,  einen  SSerluft  an  ©alpeter  ju  erleiben,  unb  moEte  meinen 
erften  SSerfuc^en,  meldte  feinen  3Serluft  ergaben,  tro^bem  iä)  mir 
!eineS  ge^lerS  bemüht  mar,  im  Slngefic^te  t)on  SSorfter'S  fo  pofitiben 
eingaben  taum  trauen;  ber  Sefer  mag  aber  urt^eilen,  ob  nad^  meinen 
SSerfud^Srefultaten  nod^  ber  minbefte  ^^^if^^^  barüber  befielen  !ann, 
t>a^  55orfter'S  Sßerfud^e  aud^  an  fid^  genommen  abfolut   falfc^  fein 
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müflen,    fei   eS   tvLxö)  SSerfuc^^fe^ler ,   fei   e§   bur(^  feine   anal^tifd^e 
2)iet^obe,  fei  e§  burc^  beibe§. 

Um  bei  meiner  Unterfuc^ung  ba§  SSer^ältnife  jtüifc^en  fd^föefliger 
(Saure  unb  i'uft  in  genauerer  SBeife  ju  meffen,  aU  bieS  mögli(ä^  ift, 
irenn  man  unmittelbar  mit  einem  ©ntlüictlungSapparate  für  SO2 
arbeitet,  toobei  man  auf  baS  fe^r  ungenaue  ^ä^^^it  üon  33lafen  u.  bgl. 
angeiüiefen  ift,  fd^lug  ic^  ben  freilid^  umftänblid^ern  2ßeg  ein,  bie 
fdjipeflige  Säure  in  einem  ettra  0',5  faffenben  Üuedfilbergafometer 
aufjufangen  unb  burd^  CluecffilberbrucE  aufzutreiben.  ®a0  ©afometer 
rvax  grabuirt,  fo  bafe  man  bie  ©d^neUigfeit  ber  ^lu^ftrömung  genau 
reguliren  fonnte.  3)iit  ber  S  O2  iDurbe  Suft  burci^  SSermittlung  eines 
®c|en!elro^reg  bon  ©Ia§  gemifd)t;  bie  Suft  luurbe  burd^  ein  gen)ij^n= 
lid^eS  gläferneS,  etiüa  10'  faffenbeS,  ebenfattl  grabuirteS  ©afometer 
geliefert,  ftrömte  aber  junäd^ft  burd^  einen  üuedfilberberfc^Iu|  üon 
2  ober  3™°" ,  bamit  nid^t  bie  S  O2  aus  bem  anbern  ©afometer  bei  ju 
ftar!em  ^rudfe  in  baS  ßuftgafometer  ](jinübertreten  unb  burd^  beffen 
SBaffer  abforbirt  tüerben  !önnte.  2)aS  3^erpltni§  ätüifc^en  S  Oj  unb 
Suft,  toeld^eS  mitl^in  genau  gemeffen  toerben  !onnte,  irurbe  fo  geträ^lt, 
bat  man  ein  ©aSgemenge  bon  7  bis  9  ^roc.  SOj  ert)ielt,  Jüie  fie  bie 
SRöftgafe  ber  ^pritöfen  annä^ernb,  nur  mit  etföaS  me^r  ©tidftoff  bar= 
[teilen.  S)aS  @c^en!eIroI;r  »ar  burd^  ein  ^autfc^ufrol^r  mit  einer  üeinen 
%la\^z  berbunben,  burd^  bereu  pfropfen  stoei  eben  burc^ge^enbe  9ftöt;ren 
geführt  iraren;  bie  jtoeite  berfelben  führte  iüeiter  in  baS  ©efä^  mit  ber 
3Ritrofe,  2)er  3lüedE  biefer  ^lafd^e  toar  t^eilS  ber ,  bie  @afe  beffer  ju  mifd^en^ 
t^eils  ber,  als  ©ic^erl^eitSüorric^tung  bei  etwaigem  3iti^üdffteigen  ber 
SRitrofe  p  bienen.  ©in  S^rocfnen  ber  ©afe,  tüie  eS  SSorfter  bornal^m, 
l^ielt  ic^  meber  für  nöt^ig,  uod^  auc^  nur  für  gföedtmäBig.  ®ie  S^itrofe 
toar  in  einem  weiten  9fleagenSrol;re,  30°^°^  weit  unb  löO'"'"  lang,  ent-- 
galten,  unb  jwar  würben  für  jebe  Operation  20«=*^  ^Jlitrofe  üerwenbet. 
2)er  3wedt  baüon  war  biefer:  Sffienn  man,  wie  5ßorfter,  für  jeben 
33erfud^  200'^*^  9]itrofe  anwenbet,  fo  braud;t  man  fo  gro§e  ©aSmengen, 
ba^  bereu  3}Zeffen  burd^  QuedEfüber  gan§  auSgefd^Ioffen  ift,  unb  man 
brandet  ferner  jum  2tbforbiren  ber  entwidfelten  ©afe  eine  übermäßig 
gro^e  SDienge  öon  ^lüffigfeit ,  unb  befonberS  bei  ber  öon  mir  gewählten 
2lbforptionSf(üffig!eit  (^emifc^  reine  ©d^wefelfäure)  Wäre  bieS  fe^r  läftig 
gewefen;  auc^  ift  nid^t  abjufel^en,  warum  man  für  analptifdje  3^^^«-' 
mit  20^^  nid^t  ebenfo  öiel  als  mit  200*^*^  auSrid^ten  foüte ;  bie  analptifd^en 
Cperationen  finb  im  erftern  %aUe  üiel  leidster  auSjufü^ren,  unb  ein 
beffereS  SBilö  beS  ^KorgangS  im  ©rofeen  gibt  ber  jweite  gall  auä)  nid^t. 
Um  nun  aber  mit  ben  20^^  eine  möglid^ft   l^o^e  2lbforptionSfd^i(^t  ju 
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getüinnen,  tuä^lte  i^  bie  ^orm  eine!  toeiten  9leagenlc^lmber0,  burdp 
beffen  breifa(ä^  bur(^bo^rten  Äautfc^ufftopfen  baS  ©tnfu^rungSrol^r  ber 
@afe  unb  ein  2!^ertnometer ,  beibe  bis  nal^e  jum  SBoben,  unb  baS 
oben  !urj  unter  bem  ©topfen  abgefc&nittene  StuSfül^rungSrol^r  ber  ©afe 
i^inbur(i^ging.  2)ie  ©afe  l^atten  in  bem  ßplinber  eine  6(bid^t  3^itrofe 
öon  etma  70™"^  ^ö^e  ju  burd^ftreid^en. 

2Ba§  nun  bie  Se^anblung  ber  au§  bem  ©enitrirungicplinber  ent= 
loeid^enben  ©afe  betrifft,  fo  f(|)Iug  id^  einen  öon  SSorfter'S  toöHig 
»erf(^iebenen  2Beg  ein.  SSorfter  ^atte  bie  augftrömenben  @afe  mit 
überfd^üffiger  ßuft  gemifd^t  unb  bann  burd^  9Zatronlauge  abforbirt, 
le^tere  nad^  ©d^Iufe  be§  5ßerfu(^e§  auf  ein  beftimmte§  SSoIum  gebrad^t 
unb  bie  ©ticEftoffoerbinbungen  barin  burd^  ba§  ©ieioert'fc^e  SSerfal^ren 
beftimmt.  ße^tereö  fd^eint  in  ber  ^l^at  ba§  einfad^fte,  toenn  man  eine 
aüalifc^e  glüffig!eit  oor  fid^  ^at.  9Zun  l^atte  id^  aber  burc^  meine  in 
biefem  Journal,  S3b.  225  ©.  182,  mitgetl^eilte  33orunterfud^ung  bar= 
get!)an,  ba|  biefe§  SSerfa^ren  nid^t  üerlä§lid^  ift,  unb  ba§  bie  einjige, 
jugleid^  bequeme  unb  fidlere  3Jlet^obe  ber  SBeftimmung  öon  fatpetrigcr 
©äure  baS  Sitriren  mit  ß^amäleon  unter  beftimmten  ßautelen  ifi; 
biefeS  bebingt  eine  faure  f^lüffigfeit,  unb  tritt  je|t,  bei  Slntnenbung  öon 
^Natronlauge  jur  Slbforption,  bie  ©d^ioierigfeit  auf,  baB  burd^  bie  bei 
ber  Slnfäuerung  bod^  untiermeiblid^e  3Serbünnung  unter  aEen  Umftänben 
ein  58erluft  an  NjOg  ftattfinbet,  toie  id^  ebenfalls  a.  a.  0.  nad^ge^ 
toiefen  ^atte.  Sitte  ©d^toierigfeiten  biefer  ^rt  öerfc^tüinben ,  njenn  man 
jur  Slbforption  ber  @afe  concentrirte  reine  ©d^irefelfäure  antnenbet, 
toelc^e  man  bann  birect  titriren  !ann ,  inbem  man  fte  au§  einer  Bürette 
in  e^amäleon  auslaufen  lä§t.  3«9teid^  getoinnt  man  auf  biefem  Söege 
einen  anbern  ungemein  großen  ^ortl^eil.  3Kan  fängt  mit  einer  91itrofe 
an,  b.  ^.,  fotoeit  e0  bie  Svoede  ber  Slnalpfe  betrifft,  mit  einer  N^Og 
in  2luflöfung  ^altenben  ©d^toef  elf  äure,  unb  man  ^ört  toieber  mit  einer 
Sfiitrofe  auf;  beibe  toerben  birect  au§  ber  Bürette  angeföenbet  unb 
unter  ibentifd^en  93ebingungen  burd^  ß^amäleon  oy^birt,  fo  ba^  bie 
ettoaigen  Ungenauigfeiten  ber  anali;tifd^en  aßet^obe  (obmo^l  fold^e  nad^ 
meinen  Unterfuc^ungen  !aum  öor^anben  finb)  ^ier  in  genau  gleid^er 
2ßeife  inS  ©piel  !ommen  unb  fomit  feinen  ©d^aben  t^un.  ®ann  ^at 
man  aber  aud^  nod^  einen  anbern  fe^r  teid^tigen  SSortl;eil.  3Jlan  ge-- 
ftaltet  nämlid^  ben  ^roce^  faft  ganj  übereinftimmenb  bemjenigen  in  ber 
S3leiEammer ;  in  beiben  Ratten  beginnt  man  mit  einer  $Ritrofe ,  burd^ 
loelc^e  ein  ©emenge  toon  fc^toefliger  ©äure  unb  Suft  ftreid^t ;  ba§  ®a§= 
gemenge  toirb  bann  bor  bem  2lu0tritt  in  bie  Sltmofppre  njieber  burd^ 
reine  concentrirte  ©d^toefelfäure  geleitet  unb  baburd^  eine  neue  3Ritrofe 


Sungc,  über  bte  benitnrenbe  Sötrfung  be§  ®totoertt)itrme8.  489 

erjeugt.  65  ^anbelt  fid^  ja  grabe  barum,  ob,  luie  e§  Äu^Imann  imb 
^orfter  behaupten,  bie  neue  Slitrofe  lange  nid^t  [o  rei(i^  an  ©alpeter 
aU  bie  erfte  ift,  ober  ob,  trie  el  naci^  ber  großen  ^rayi§  öon  öorn 
herein  ben  Slnfci^ein  ^at,  bie  neue  S'titrofe  ebenfo  reid^  aU  bie  erfte 
toerben  lüirb.  ^^reilid^  erfolgen  im  ©ro^en  3  bil  4  ^roc.  SSerluft;  aber 
im  kleinen  muBte  man  offenbar  biefe  3SerIufte  oermeiben  fönnen,  foloeit 
fie  '\i6)  auf  unöoHfommene  2(b)orption,  auf  ©el^alt  ber  Äammerfäure 
an  Nj  O3 ,  auf  ju  ftarf e  SSerbünnung  in  ber  M^t  üon  ©ampfftra^len  2c. 
besiegen,  unb  nur  ein  eoentuell  im-  ©looert^urm  burd^  bie  (Sintoirfung 
ber  ^eiBen  SO.2  eintretenber  ä>erluft  mufete  im  kleinen  größer  fein, 
wenn  man  babei  bie  2^emperatur  ber  ^Iflitrofe  !^öE;er  i^ielt  al§  fie  im 
mittel  im  ©loöert^urm  ift  (too  bag  3Jlittel  ^löd^ftenS  70  big  80» 
fein  !ann).  Um  ben  Slpparat  einmal  bem  Äammerfpftem  no(^  ä^nli(|er 
ju  mad^en,  unb  um  jioeiteng  ben  für  bie  Sßiebergetüinnung  ber  N2O3 
fc^äblid^en  Ueberfc^uB  oonSO^ju  oy^biren,  fcbaltete  id^  gunäd^ft  hinter 
bem  2)enitrirunggrol)re  einen  großen,  1^5  faffenben  @rlenmet;er'fd^en 
Kolben  ein,  auf  beffen  ^oben  für  jeben  33erfud()  100^"=  d^emifd^  reine, 
mit  V3  2B<^f)er  toerbünnte  ©d^ioefelfäure  gegoffen  loaren;  tia§  @al= 
einfü^rungSro^r  reid^te  big  bic^t  über,  aber  nic^t  in  bie  ©äure,  bas 
2lbfü^rung§ro]^r  fd^nitt  bid^t  unter  bem  ©topfen  ah.  ©iefer  Kolben 
f oüte  bie  33lei!ammer  oertreten ;  e§  f ollte  bariu  t)a§>  fid^  \a  gan§  langfam 
barin  fortbei^egenbe  ©aggemenge  3eit  l^aben ,  um  bie  nid^t  ganj  trocfene 
überfc^üffige  SO2  burd^  ta§i  au§  ber  3Ritrofe  auStretenbe  ©al  (NO, 
burd^  ben  Suftüberfc^u^  fofort  ju  N2O3  unb  NO2  umgeroanbelt) 
oppbiren  ju  laffen ,  unb  ba  berfelbe  Suftüberf^ufe  loie  im  ©ro^en  ange= 
»enbet  tourbe ,  fo  mu^te  ehcn  fd^liefelic^  aug  bem  Äolben  loeber  SO2 ,  nod^ 
NO,  fonbern  ganj  föie  in  einer  normalen  ©d^wefelfäurefammer  nur  Nj  O3 
unb  NOj  entireid^en,  natürtid^  gemengt  mit  überfd^üffigem  Sauerftoff  unb 
attem  ©ticfftoff.  S)iefeg  ©aS  paffirte  nun  brei  a)Jitf^ertic^'f(^e  Äugele 
apparate;  e0  mürbe  biefe  ^^orm  geloä^lt,  toie  61.  2öin!ler  eg  empfiehlt, 
»eil  fie  eg  leid;ter  al§  bie  meiften  anbern  geftattet,  ben  ^n\)alt  üoIl= 
ftänbig  auSjuleeren  unb  nac^jutoafd^en.  5Die  Äugelapparate  toaren  mit 
reiner  concentrirter  ©d;n)efelfäure  (etloa  21  big  23^'^  für  jeben)  in  ge= 
toö^nlid^er  3Beife  gefüllt,  unb  mußten  bie  falpetrigen  ©afe  ^ier  ah-- 
forbirt  toerben.  S)ann  ftrid^  ta§>  ©ag  nod^  burd^  einen  üeinen  Kolben 
mit  50<=<=  SÖaffer  unb  einer  beftimmten  3Jlenge  ^albnormal^S^amäleon, 
um  bie  bei  ju  fc^neHem  ©agftrome  unabforbirt  enttoeic^enben  falpetrigen 
©afe  ju  oypbiren  unb  gu  meffen,  unb  enblic^  noc^  ein  offeneg  S3ed^er; 
glag  mit  oerbünnter  ^obEaliumftärfelöfung ,  alg  ^Jtibicator  beg  (Snt- 
nteic^eng  öon  N2O3.    3Jlan  fönnte  einioenben,  bafj  auc^  ctira  ba^in 
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gelangenbe  S  O.^  auf  baS  ß^amäleon  eintt)ir!en  unb  baefelbe  ebenfo, 
jpie  NjOg,  confumiren  iDürbe;  aber  biefer  %a\l  !onnte  unmöglid^  ein- 
treten, ba,  auc^  wenn  aus  bem  großen  Kolben  noc^  unberänberte  SO^ 
austrat,  biefe  bD(|  unbebingt  in  ben  brei  mit  ^itvo\e  gefüttten  ^ugel= 
a^paraten  \i6)  oy^biren  muBte. 

3u  @nbe  jeber  Operation  inurbe  noc^  einige  3eit  Suft  burc^  ben 
2lpparat  geleitet,  alsbann  ber  ^nl^alt  beS  2)enitrirunglct)IinberS  in 
eine  I00*=^  =  §laf^e  auSgegoffen,  mit  reiner  ©d^icefelfäure  gut  nad^- 
gefpült,  mit  eben  fold^er  bis  jur  3)iar!e  gefüttt  unb  gemifd;t  unb  in 
eine  S3ürette  mit  ©ei^Ier'fd^em  (^o^Iem)  ©laSl;a^n  gebracht,  \vM)e  erft 
mit  berfelben  3Jiifd}ung  auSgefpüIt  unb  bann  bamit  gefüllt  föurbe. 
3)ian  lieB  «un  biefe  ©äure  in  eine  auS  einer  anbern  gan§  ä^nlid;en 
Bürette  entnommene,  auf  SOO'^^  öerbünnte  ^albnormal:SI;amäleDnIöfung 
bis  jur  Entfärbung  berfelben  ausfliegen  unb  ermittelte  bann  bie  noc^ 
öorl^anbene  N2  O3  nad^  ber  ©leic^ung 

ab 
X  =  — ,  lüorm 
c 

X  =  33erpttniB  öon  Nj  O3  in  ber  6äure  beS  ©enitrirungSc^linberS, 

a  =  angetoenbete  ßubifcentimeter  §albnormal=ß^amäleon, 

b  =  SSolum   ber   gefammten    «Säure    (in   biefem   fpecietten    %aUe 

alfo  lOO-^c)  unb 

c  =  jur  Entfärbung  oon  a  öerbrauc^te  €äure  in  ßubifcentimeter» 

©enau  naä)  berfelben  3}let^obe  lüurbe  bie  angen^enbete  S^itrofe  bor 

bem  23erfu^e  titrirt,  unb  ebenfo  bie  in  ben  SlbforptionSapparaten  neu= 

gebilbete,  na^bem  ber  gro^e  Kolben  unb  bie  Äugelapparate  ausgeleert, 

mit  reiner  ©c^toefelfäure  nad;gefpült  unb  baS  ®au§e  auf  200  ober  aöO'^^ 

gebrad)t  toorben  toar.   ^6)  glaube  auf  biefem  SBege  ein  giemlid^  genaues 

33ilb  beS  SSorgangeS  im  ©rofeen  erhalten  ju  l^aben,  immer  mit  ^ße- 

rüdficl)tigung  beS  im^xfaä)  betonten  UmftanbeS,  ba^  mein  ^enitrirungS; 

apparat  ungünftiger  für  33ermeibung  öon  3Serluften  als   ber  ©loüer* 

t^urm  mar. 

Selbftrebenb   mufete  für   bie  betreffenben   5ßerfu(j^e   eine    c^emifd^ 

reire,  con  ©tidftoffnerbinbungen  abfolut  freie  ©d^toefelfäure  angemenbet 

werben.    (Solche  erl;ielt  ic^,  wie  f(^on  in  meinem  frühem  2luffa|e  er^ 

wä^nt,  üon  ber  S)eutf(^en  ®olb--  unb  ©ilberfc^eibeanftalt  (früher  91  ö§l er) 

ju  gran!furt  a.  2J?.  unb  gwar  ju  fel^r  mäßigem  greife;   fie  gab  mit 

S)ip^enplamin  unb  mit  reinem  ^ob!alium  unb  ©tär!e  aud^  nid^t  bie 

©pur  einer  ^^ärbung,  unb  würbe  nad^  ißerbünnung  mit  SSaffer  burd^  baS 

erfte  SCröpfc^en  (E^amäteon  gerötl^et,  )xiaS^  freiließ  ni^t  entfernt  eine  fo 

empfinblid^e  S^leaction  als  bie  beiben  erftgenannten   ift.    ^6)  war  alfo 
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ganj  fieser,  ni(^t  fcurc^  Unreinheit  meinel  2IbforptionSmittelä  bie  ißerjuc^e 
ju  fälfc^en. 

211^3  ©runblage  ber  ßyperimente  biente  biefelbe  ^Hitrofe  t>on  ber 
%ahx\t  ju  Uetifcn,  beren  Slnalpfe  \ö)  in  meiner  frühem  SDiitt^eilung 
(S.  291  b.  S3b.)  gegeben  ^aht.  ^a  id^  mic^  ju  glei(i^er  3eit  bamall 
überjeugt  l^atte,  ba§  in  ber  O^itrofe  gar  feine  ©alpeterfäure  ücrl^anben 
ift ,  ic  brandete  id^  bie)'e  bei  meinen  2tnalp)'en  gar  nic^t  ju  berücf fic^tigen, 
üucf)  nid^t  für  meine  fünftlid^e  2Ib[crption0nitrofe ,  toaä  eijie  grcfee 
«Bereinfad^ung  ben?irfte.  ^d^  brauchte  mithin  bie  35erfud^lrefultate  nur 
in  ßubifcentimeter  t>on  öalbncrmal-ß^amälecn  auljubrüdfen,  in  folgender 
SBeife: 

1)  2tn  getuenbet,  je    20^^^    Uetifer  ^'^itrofe,   entfpred^cnb    87",0 
S^amäleon. 

2)  erhalten 

a)  Oiüdfflänbig    im   ^enitrirunglc^Iinber   Nj  O3  --  ^^altige    ©äure, 
n?el(^e  entipric^t  x"  ß^amälecn. 

b)  ßr^alten  in  ben  Stbforptionlapparaten,  ebenf aus  Nj  O3  =  l^altigc 
6äure,  entfpredbmb  j^^  ßljamäleon. 

c)  ßonfumirt  t>cn  bem  am  Sd^luffe  üorgefc^lagenen  ß^amäleon, 
jurücfgemefien  burd^  bie  Säure  a  =  z^^  (i^amäleon. 

2)ie  Summe  x  -f  y  +  z  mu^te,  lüenn  fein  3^erlu|^  bei  ber 
^enitrirung  ftattfanb,  grabe  lieber  =  87,0  fein,  unb  tuar  eine  S3e= 
rec^nung  auf  Nj  O3  jc.  ganj  unnöt^ig. 

(Schluß  folgt.) 


löfber  Conreniration  uon  ^rhirffclfäure  auf  60^'  g.  und  über' 
ienilrirung  da  nilrofrn  ^rhirffclfäurc  dfs  (San  -  SülJar'l'rhf n 
Apparates;  ron  <^ridr.  godf,  Cicilinsenieur  in  gannocer. 

(5(^Iut  t?on  S.  382  biefe«  Sanbe?.) 

4)  5)er  ©loüert^urm  jum    (Eoncentriren   unb  ©enitriren 

benu^t,  aber  bei  minberer   ßoncentration  ber  9löftgafe 

an  fd^njetliger  ©äure. 

S5ei  ben  bieder  befd^riebenen  Unterfuc^ungen  waren  bie  ^öj^gafc 
Pon  normaler  ßoncentration  an  fc^tr>ef liger  6 äure  t»cn  burc^jc^nittlid^ 
^,5  i^oI.=?proc.  ^ie  Temperatur  bieier  ©afe  h?ar  eine  fe]^r_mäfeige, 
jcben^aQs  eine  fcld^e,  »ie  fie  auc^  bei  ^Verbrennung  t>on  armen  Srjen, 


^93  35obe,  über  Soncentration  öon  ©d^toefelfäure. 

Solei  unb  Äupferflein  ben  ^^öftgafen  reic^lid^  beiico^nt,  tüentt  man  fi(^ 
mit  bem  Slbftanbe  be§  ©loüert^urmes  üon  ben  3flöftöfen  entfprec^enb 
einri(i^ten  fann.  Ob  el  aber  bei  SSerbrennung  ber  genannten  3Jlateriallen 
immer  rät^lid^  ift,  bie  9löftgafe  möglic^ft  ^eife,  alfo  auf  !urjen  SBegen 
iu  einem  ©loöert^urme  ju  führen,  barüber  njirb  im  Slbfc^nitt  D  no6) 
Einiges  ju  jagen  fein. 

;^c^  njürbe  nic^t  im  ©tanbe  geroefen  fein,  noci^  tüeitere  Unterführungen 
i}orjunet;men,  befonberl  folc^e,  tuxä)  meli^e  aud^  ber  ©influfe  öon  9töft= 
gafen  mit  geringem  ©e^alt  an  fd;iüefliger  Säure  auf  bie  Functionen 
be§  ®loüertl;urme§  feftgeftefft  iuerben  fonnte,  luenn  nid^t  einer  ber  9töft= 
Öfen  fc^ab^aft  geioorben  wär-e  —  ein  ^wfall,  n^eld^er  für  ben  Setrieb 
j^öd^ft  üerbrie^lid^,  mir  in  bem  S3eftreben,  ben  (ginftu^  öon  Stöftgafen  mit 
geringer  Soncentration  an  fd^inefüger  ©äiue  !ennen  ju  lernen,  SSorfd^ub 
geleiftet  t)ätte.  ^n  ber  erften  Stägigen  ^eriobe  be§  fo  geftörten  33etriebe§, 
in  tneld^er  man  mit  ©afen  bon  6  bi§  5  3?ol=^roc.  fd^trefliger  ©äure 
arbeiten  !onnte,  ergab  fic^  bie  ^Temperatur  ber  in  ben  SC^urm  eintreten- 
ben  ©afe  gu  150°  im  ^JJiittel.  5Die  ablaufenbe,  ööttig  benitrirte  ©äure 
jeigte  iixoa  95",  bie  Siiemperatur  ber  ^fannenfäure  fan!,  iebod^  auc^  mit 
au§  bem  ©runbe,  föeil  bie  ^ammerfäure  tüeniger  öorgeinärmt  angeirenbet 
jDurbe.  ©S  n)urben  auf  ben  Xi)mm  gebrüdft  349,50  (Str.  Äammerfäure 
öon  5P  =  287,50  6tr.  öon  60";  mitl^in  ift  bie  täglid^e  Seiftung 
35,90  etr.  600=@äure  unb  bie  täglid^e  Sßerbampfung  7,75  Str.  3Baffer. 
^n  ber  gleiten  ^eriobe  öon  4  Stagen  ergab  fic^  goIgenbeS:  (Sel^obene 
©äure  156,70  Str.  51»,  tüeld^e  128,90  ©tr.  eo^^Säure  entfpred^en; 
alfo  täglid^e  Seiftung  an  600'@äure  32,20  ßtr.,  an  SBafferbampf  6,90  ©tr. 
®ie  Temperatur  ber  3flöftgafe  am  ^^urmeioar  nur  no(^  gegen  145";  bie 
©enitrirung  blieb  öcttfommen. 

S)ie  3wfawimenfteIIung  ber  öfonemifd^en  9tefultate,  iceld^e  mit  bem 
©loöertl^urme  ju  erzielen  finb,  braud^e  id^  ^ier  ni(^t  burd^gufül^ren  für 
fold^e  2lpparate,  iöel(^e  mit  ^ei^en  ©afen  l^o^e  Seiftung  erjieleu,  ba,  toie 
aud^  bie  SJiotiöe  be§  SluSfd^reibeng  betonen,  für  biefe  gälle  bie  S^ü^lid^^ 
!eit  beg  ©loöert^urmeS  anerlannt  ifi.  @l  fei  f^iex  nur  angefül^rt,  "oa^ 
bie  ©oncentration  in  berartigen  3:^ürmen  nod^  billiger  ift  al§  in  mit 
aibJ^i^e  ertöärmten  Sleipfannen.  ®enn  red^net  man  ba§  2lnlage!apital 
eines  SC^urmeS,  iüie  i^n  Sunge  befd^rieben  l^at,  für  unfere  SSerl^ältniffe 
mit  10  000  3Jl.  unb  fe^t  bie  ©rfparni^  an  S)ampf  für  bie  S3leifammern 
gleid^  bem  ^ampfoerbraud^  jum  ^eben  ber  ©äure,  fo  !often  bei  10  ^roc. 
^nftanb^altung  be§  2lpparate§  75  000  6tr.  60«=©äure,  ttjeld^e  ber  2;^urm 
jä^rlid^  erzeugt,  1000  3Ji.,  ober  1  (Str.  60<'^(Säure  1,25  $f.,  toomi  man 
im  ^urd^fc^nitt  biejenigen  SluSlagen  erfd^öpft  ^at,  auf  njeld^e  bei  frühem 
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Berechnungen  ebenfalls  nur  D^üdfid^t  genommen  ift.  2)ie  S)enitrirung 
^ätte  man  babei  frei,  unbelaflet  öon  irgenb  rüdä)en  5?ofien. 

^^  befd^ränJe  m\ä)  alfo  l;ier  lebiglid;  auf  eine  genauere  Ermittlung 
üon  öfonomifd^en  Stefultaten  für  fold^e  göHe,  tt)o  ber  St^urm  betrieben 
roirb  mit  äiemlid^  gefüllten  unb  an  f^^iuefliger  6äure  luenig  concentrirten 
3ftöftgafen,  unb  l^alte  bafür  biejenigen  ?preife  unb  Sö^ne  bei,  treidle  aud^ 
früher  fd^on  ber  SSergleic^ung  toegen  conftant  angefe^t  fmb.  i^d^  voiU 
für  biefe  Ermittlungen  eine  boppelte  täglid^e  ßeiftung  be§  ^^urmeS  ju 
©runbe  legen,  ba§  eine  3J?al  40  6tr.,  ba§  anbere  Wal  30  ßtr.  60"= 
©(^toefelfäure,  n?omit  id^  in  beiben  pHen  unterhalb  ber  ^efultate  bleibe, 
roeld^e  in  SSorftel^enbem  ermittelt  finb  für  normalen  93etrieb  be*  X^urmel 
unb  für  einen  Setrieb  mit  armen  Slöftgafen.  G§  toirb  fic^  übetbie§ 
aucf)  ferner  jeigen,  ta'^  ber  unterfud^te  St^urm  jufolge  ber  Einrichtungen, 
meiere  bie  Sefd^affen^eit  be§  öerbrannten  ©d^irefelfiefeS  nöt^ig  mad^te, 
ciel  ungünftiger  geftellt  ift,  al0  3:prme  ju  fein  braud^en,  meldte  mit 
fc^njefelarmen  ßrjen,  S3lei  unb  Äupferftein  arbeiten,  unb  ba^  alfo  bie 
ermittelten  öfonomifd^en  9lefultate  für  OJiinima  angefel^en  ujerben  muffen^ 
ireld^e  leidet  ir>erbeu  überfd^ritten  werben  !önnen,  fobalb  man  nid^t  in 
j^olge  üon  Heiner  Äorngröfee  be§  ju  üerbrennenben  SOiaterialg  nöt^ig 
^at,  auf  33orri4)tungen  gu  ben!en,  ipeld^e  mit  bem  2lbfa^e  be»  ©taubeS 
auc^  eine  uneriüünfdjte  2lbfül)lung  ber  ©afe  l^erbeifü^ren. 

^^  fe|e^für  bie  3(bnu|ung  beS  2:^urme§,  über  meldte  überl^aupt 
faum  nod^  elvoa§>  BeftimmteS  anjugeben  ift,  10  ^roc.  be0  ^Reumerti^e^ 
unb  bin  überjeugt,  bamit  reid()lid)  angefe^t  ju  l^aben.  S)ann  ift  bie 
jä^rlid^e  Slu^gabe  650  3}i.  ©0  mag  fein,  t)a^  bie  33ebienung  be§  ©looer- 
t^urme^  ettüaa  me^r  ßol^n  erforbert  all  bie  t>on  ^od;trommeln  unb  üon 
Galcaben.  ®afür  ift  aber  burd^  ben  St^urm  n?ieberum  ber  Äeffel^eijer 
entlüftet,  unb  ta  bei  ben  ^od^trommeln  unb  ben  SaScaben  2lrbeitllol;n. 
nic^t  eigene  aulgeinorfen  ift,  fo  l^at  el  au6)  \)iev  ju  unterbleiben.  2tn 
fonftigen  Soften  finb  nod^  folgenbe  ju  nennen:  75  ßtr.  nitrofe  (Sc^n)efel= 
fäure  ton  60"  33.  finb  in  bag  ©efä^  über  bem  S^^urme,  etwa  lö'"  ^od^, 
ju  ^eben.  S)eegleid^en  finb  noc^  an  Äammerfäure  üon  50"  SB.  ju  ^eben 
37  refp.  50  6tr.,  ebenfalls  15'°  ^oc^. 

3Sergleid^t  man  nun  mit  biefen  gefammten  2lu§gaben  für  bie  9lege= 
neration  ber  ©alpetergafe  beim  ©loöertl^urm  biejenigen,  treidle  analog 
für  ilod^trommeln  unb  EaScaben  ermittelt  Werben  finb,  fo  seigt  fid^, 
bafe,  Wenn  alle  SBetrieblf often ,  weld)e  ber  ©loüert^urm  r^erutfad^t ,  nur 
feiner  benitrirenben  2:^ätigfeit  jur  Saft  gefd^rieben  werben,  t>ie  ^enitrirung 
noc^  immer  billiger,  ganj  gewi^  aber  ni4)t  t^eurer  im  ©loüertljurm 
erfolgt  alg  in  Äoc^trommeln  ober  auf  ßalcaben,   felbft  wenn  man  für 
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bie  SBieberüerftärfung  ber  öerbünnten  benitrirten  ©d^toefelfäure  axi\  60^  ^. 
nur  bieienigen  anfe|t,  treidle  fid^  bei  ©inbampfung  auf  Sflöftöfen  ergeben. 

®a  Slbuugung,  Sö^ne  uub  fonftige  2lu0gabeu  bereite  ber  35enitrirung 
angerechnet  finb,  [o  l^at  man  bie  ßoncentration  im  @Iot}ertl()urm  üöttig  un= 
belüftet,  unb  fie  entfprid^t  für  ben  bef (^rieben en,  lüenig  leiftenben  ^^urm 
einer  ©elberfparniB/  bie  man,  U^ie  folgt,  beranfd^Iagen  !ann.  30  refp. 
40  ßtr.  60" :  ©d^n^efelfäure  tüürben  in  ©d^Iangenfäften  concentrirt 
(1  Str.  ju  10  ^f.)  3  begieß.  4  9)1.  foften,  tnag  jä^rlic^  (bei  320 
SetriebStagen)  mit  960  refp.  1280  3Jl.  Slu^Iagen  gleid^  bebeutenb  fein 
UJürbe.  2ln  SBafferbampf  n^ürbe  ber  ©lobertl^urm  täglich  7  bejiel^.  10  6tr. 
in  bie  SSleüammer  entfenben  ober  jäl^rUd^  2240  bejiel^.  3200  ©tr.  9ftedpnet 
man  auf  1''  ^c\)k  nur  5^5  ®ampf,  fo  n?äre  bie  ^ol^Ienerfparni^ 
für  ba§  Sa^r  407  bejie^.  582  6tr,  ober  (bei  75  ^pf.  für  1  Str.)  305 
begiel;.  439  9K.  ^ei  üijllig  freier  unbelafteter  ßoncentration  im  ©loöers 
tl^urme  toürbe  alfo  ber  ©elbgetüinn  für  bie  angenommenen  Seiftungen 
jä^rlid;  immer  noc^  1265  bejiel^.  1719  3Ji.  betragen,  toobei  bie  ©nt^ 
laftung  beö  S)ampf!effel§  ncc^  nid^t  mit  Deranfd^Iagt  ift. 

3Jian  fie^t,  bafe,  nienn  man  bie  Stuggaben  für  ^oc^trommeln  unb 
ßaecaben  neben  biejenigen  be§  ©loüert^urmeS  fe|en  n^oHte,  bie  le^tern 
mit  einem  negatiüen  SSorjeid^en  ju  be^aften  n^ären.  ^iernad^  ift  e0 
eöibent,  bafe  ber  ©looertl^urm,  im  Slllgemeinen  gefproc^en,  auc^  bann 
ncf^  ein  nü^Iid^er  Slpparat  bleibt,  tüenn  nur  tr>enig  ^eifee  unb  an 
fd^trefUger  Säure  tüenig  concentrirte  ©afe  pr  $8erfügung  ftel^en,  bei 
n^elc^em  man  ton  3^ad^t^eiten  nid^t  eigentlid^  reben  !ann.  @leic^iüol;l 
bürfte  er  nic^t  überall  am  ^^la^e  fein,  unb  id^  möd^te  ipenigftenio  bie 
beiben  ^yätte,  n?o  fid;  feine  Slninenbung  Verbietet,  ober  bod^  mit  ßin- 
fc^rän!ung  an§une^men  ifl,  furj  anführen. 

®ie  öon  bem  ©loüert^urme  ausgegebene  eo^-Sd^föefelfäure  ift  üer^ 
unreinigt  1)  burd^  bie  organifd^en  ©ubfianjen,  tceld^e  bie  nitrofe  ©d^ttje- 
felfäure  au%  ber  .'^ofeSfüttung  beS  ®a^=;iiuffac=2lpparatel  ejtra^irt  l^at, 
2)  ©c^tDefelüeSterbramung  t>orauSgefe|t  —  burd^  (Sifen. 

^ie  crganifd^en  ©ubfianjen  färben  bie  (Säure  braun  unb  bie  gärbung 
ift  febr  bunfel,  raenn  man  e»  mit  einem  neugefüllten  ®a^=£uffac  unb 
mit  frifc^en  Äo!e5  ju  t^un  ^at;  lid^ter  bagegen,  tuenn  bie  Äo!eS  fd^on 
länger  in  biefem  Slpparate  gebient  ^aben.  2lud^  ift  bie  Färbung  o^ne 
3tDeifel  lichter,  loenn  ber  ©looert^urm  ^c^e  Seiftung  an  concentrirter 
©äure  gibt,  tt?eil  al^bann  bie  färbeube  ©ubftanj  in  einem  großem  SSo^ 
um  oert^eilt  ift;  bunfler,  icenn  b'e  Seiftung  gering  ift.  5Der  befd^rie^ 
Um  2;i^urm  gab  anfangt  faft  fd^trarje  (Säure.  S)ie  33raunfärbung  üer* 
fd^iöinbet  nur  fe^r  langfam.    2öer  fomit  l;ette  unb  !lare  ©äure  nöti^ig 
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■^at,  ber  mu§  fie  it>enigfien§  für  ben  Slnfang  nid^t  im  ©Iot)ert(;urme 
gelrinnen  tooHen.  Slb^elfen  lie^e  fi(^  biefer  SBraunfärbung  übrigen^ 
baburd^,  baf3  man  ben  ®Q^=Suffac=2lpparat  ftatt  mit  Äofeg  mit  einer 
anbern  nid;t  färbenben  j^üüung  öerfiel^t.  G0  ift  babei  aber  ju  bemer!en, 
ba§  e0  !aum  irgenb  ein  anbere^  bittigeg  SJiaterial  geben  bürfte,  tüelc^eä 
ficf)  in  ^infi(^t  auf  ^orofität  unb  2öiberftänbig!eit  gegen  Säure  fo  gut 
jur  SluSfüIIung  biefer  3:^ürme  eignet,  alä  grabe  ^o!e. 

2Ba§  bie  SSerunreinigung  burd;  ßifen  anbetrifft,  fo  fel^lt  biefelbe 
n.">o§I  feiner  ro{;en,  burc^  (Sc^inefelfielüerbrennung  erjeugtcn  (Sc^tüefel; 
fäure.  Slber  bie  58erunreinigung  ift  bei  2lntr>enbung  eine§  ©lobert^urmeS 
meifi  jlär!er  aU  fonft.  Söenn  berfelbe  bie  ganje  ^robuction  an  Kammer* 
fäure  auf  60°  33.  toerftärü,  fo  fönnte  man  toiellei^t  fd^li^feen,  baB  bie 
^öf)e  be§  ßifenge^altel  biefelbe  fei,  aU  trenn  bie  ^ammerfäure  anber^ 
föeit  auf  60''  S.  gebracht  tnäre,  tpeil  nämlic^  biefelbe  9)tenge  (Staub,  bie 
beim  ^-efjlen  be§  3:^urme§  in  bie  ^ammerfäure  geflogen  iräre,  nun  ein= 
fad^  im  2;^urme  jurücfge^alten  unb  in  ber  äquiüalenten  SDtenge  60°* 
Säure  öert^eilt  ift.  S)iefer  S(|IuB  h?ürbe  aber  in  ben  meiften  %ä\im 
falfd^  fein  unb  jtüar,  tüeil  man,  o^ne  ©lotoert^urm  arbeitenb,  bie  '^eiBen 
@afe  ab!ü!^len  laffen  muB,  el^e  fie  in  bie  Kammer  ge^en,  unb  biefe  Slb* 
fü^lung  njenigfteng  getrö^nlid^  burd^  längere  (Kanäle,  auä)  bur(^  befon* 
bere  Äü^lfammern  (tüeld^e  balb  bereite  Säure  erzeugen,  balb  n\ä)t) 
erfolgt,  n?obei  5uglei(^  auc^  ein  befferer  Slbfa^  be§  Staubet  erhielt  toirb. 
35erme^rt  aber  grabeju  tr>irb  ber  ©ifengel^alt  ber  eO^^Säure  aud^  bann 
nod^  bei  fold^en  3:^ürmen,  bie  nur  einen  2:^eil  ber  ^robuction  auf 
60"  8.  üerfiärfen.  2)iefer  ^^eil  ift,  trenn  man  fo  fagen  barf,  mit 
ber  ©ifenmenge  ejtra  belaftet,  treidle  ber  STlpurm  üermöge  feiner  ®ins 
rii^tung  jurüdju^alten  fe^r  geeignet  ift,  unb  um  treibe  bafür  ber  SReft 
an  ^ammerfäure  entfpred^enb  entlaftet  trirb.  SBenn  man  alfo  auf 
relatit)  eifenfreie  60^=Säure  ju  fe^en  ^at,  fo  ift  enttüeber  öer  ©loüer* 
tl^urm  gar  nid^t  ober  nur  bann  am  5ßla^e,  wenn  man  il^n  roeit  genug 
t)on  ben  Oefen  abfteHt  unb  nid^t  mit  möglid^ft  ^eifeen  ©afen  betreibt. 

SBeitere  ©infd^ränfungen  allgemeiner  5Ratur  für  bie  2lniüenbung  be§ 
@lot)ert^urme3  trübte  id^  nid^t  ju  mad^en,  felbfl  ni(^t  für  feinen  S^tDe* 
feltieS.  2llS  befonbere  2lnnel^mlid^!eiten  be§  Slpparate^  finb  nod^  fol* 
genbe  ^injuftetten.  S^^öd^ft  mac^t  er  bie  Slnlage  üon  befonbern  Äü^l- 
fammern  entbel^rlid^ ,  trelc^e  jur  ^ü^lung  ber  ©afe  häufig  angeiüenbet 
tr>erben.  Sobann  vermag  er  über  60"  ju  concentriren  —  ein  33ort^eit, 
ber  ^6)  attgemein  fd^trer  in  ©elb  abfc^ä|en  lä&t,  aber  unter  Umftänben 
fe^r  ^od^  gefc^ä^t  trerben  mufe.  ©nblid^  benitrirt  er  aud^  etjentuetl  mit 
bie  empfangene  j^ammerfäure. 
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Heber  bie  %taQe,  ob  man  bei  Slntüenbung  be§  ©lobertl^urmeS, 
tuegen  9lebuction  ber  Stidftofffäuren  ju  ©ticfoypbul  ober  ©ticfftoff,  me^r 
©alpeter  ober  ©alpeterfäure  braucht  al§  ol^ne  benfelben,  !ann  iä)  eyactc 
2lngaben  nid^t  ntad^en.  Unb  unter  folc^en  toürbe  i^  nur  3fiefultate 
öerftel^en  fönnen,  tcelc^e  gewonnen  finb  an  ein  unb  bemfelben  SBlei* 
!ammer jpftem ,  ttjel^eS  unter  benfelben  3Serl^ältnif|en  einmal  mit,  baS 
anbere  aJial  o^ne  ©loüert^urm  gearbeitet  ^at.  3iur  fo  üiel  !ann  id^ 
fagen,  baB  mir  an  tem  SBleüammerfpfteme ,  ju  loeld^em  ber  befd^riebene 
$£^urm  gehört,  !eine§meg§  ein  öermet)rter  ©alpeterfäureöerbraud^  aufge^ 
fallen  ift.  SDagegen  finb  auf  ben  ©d^toefelfäurefabrüen  ju  Dfer  SSerfud^e 
gu  bem  ^voede  angefteHt  loorben,  ju  ermitteln,  ob  ^leüammern,  mit 
©lobert^ürmen  betrieben,  in  ber  %^at  me^r  ©alperfäure  bebürfen, 
als  o^ne  biefelben.  ^ä)  bin  nid^t  in  ber  Sage,  Qai)Un  anjugeben,  aber 
e§  ^at  fi(^  ^erauSgefteEt,  ba§  ber  ©alpeterfäurebebarf  fid^  e^er  ju  ©unften 
ber  ©loüert^ürme,  aU  §u  i^rem  Siad^tl^eile  geftellt  l^at.  ®ie  Xb^üxme 
ju  D!er  geben,  line  man  fe^en  n)irb,  jiemlid^  l^eife.  ^6)  tl^eile  jum 
©4>luffe  nod^  einiget  über  anbere  ©lotoertprme  mit. 

a)  ©in  cplinbrifd^er  5tl^urm  üon  5^  totaler  .^öl^e  unb  2^  ^uxä)' 
meffer  beS  SleimantelS,  föeld^er  innen  auf  bie  ganje  ^ö^e  1  ©tein 
ftar!  mit  fd^arf  gebrannten  ^ranjfteinen  ausgefegt  ift,  gehört  ju  einem 
Äammerf^ftem,  ioelc^eg  bie  3flöftgafe  empfängt  oon  32  ßtr.  n)eftpl^älif(|em 
©d^toefelüeS  toon  3llten^unbem  unb  18  Str.  SC^onftödfeln  (bereitet  au§ 
150  %\).  X^on  auf  1000  ^.  «Sd^toefelfieSabfäEe  bon  30  ^roc.  6c^toefel). 
S3ei  37  ßtr.  ju  jerfe^cnber  nitrofer  ©(^loefelfäure  !ann  ber  Xi^urm  eine 
(Sjtraleiftung  an  60" s «Säure  üon  runb  16  ßtr.  täglich  geben,  bie  aber, 
ba  man  nur  Äammerfäure  jur  3)üngerfabrifation  brandet,  nid^t  getoünfd^t 
h)irb,  »eäl^alb  man  t^eilioeife  SSaffer  mit  ber  nitrofen  ©äure  in  ben 
2;§urm  laufen  lä§t.  2)irect  über  bem  2;^urme  ^aben  bie  ®afe  im 
2lu§gang§rol^re,  ireld^eö  in  ber  St^urmbecEe  angefe^t  ift,  eine  S^emperatur 
»Ott  1100. 

b)  2luf  ben  ^ütten  ju  D!er  gelten  eine  9fleil)e  toon  ©loüertliürmen 
mit  armen  unb  mit  reid^en  (Srjen.  ^ä)  na^m  mit  gütiger  ©rlaubnife 
be§  33etriebSbirigenten  an  5  2;^ürmen  S^emperaturmeffungen  toor  unb 
erl^ielt  am  Äopfe  beä  S^burmeS 

A    .    .    .    350^   ge^en  mit  ®a|en  n    '    *    '    aqo  i    9^'^*"  ^^*  ®afen 

B     ...    320^   ou8  atmen  (Srjen.        f         '    *    4r,o  ;  ^^^  tetd^en  (Srjcn. 

®ie  armen  @rje  ^aben  einen  ©d^toefelgel^alt  Don  27  $roc.  im  ©anjen, 
baüon  inbeffen  nur  22  5ßroc.  an  (Sifcn  gebunben,  ber  9teft  ifl  in  33lenbe 
unb  ©c^toerfpat^  toorljanben.    ®er  ©d^luefelge^alt  ber  reid^en  •  ßrje  ifl 
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40  ^roc,  unb  jirar  jum  allergrößten  ^eile  an  ßifen,  im  Uebrigen  an 
Äupfer  gebunben, 

2)ie  }U  ben  2:^ürmen  A  unb  B  gehörigen  S3lei!ammern  erjeugen 
täglid^  jebe  67,5  6tr.  GOO^Sd^ioefelfäure,  monatlid^  2500  (Str.  Äamnter-- 
fäure  üon  50<>  S.  S)ie  St^ürme  ^aben  l'^^SS  ju  1^88  S3afi3,  foluie 
5'",71  totale  liöl^e.  ^ei  E  ift  bie  S3afi§  2'°,5  ju  2°^,5.  ©ie  finb  I57'»°i 
fiarf,  mit  Steinen  anggefe^t  unb  mit  Quarsbroden  auägefüHt.  gür 
eine  2lnjal^l  3:i^ürme  l^at  man  unten  burd^broc^ene  ©etoölbe  geiüä^It, 
unterl^alb  beren  bag  @a§ro^r  einmünbet;  für  anbere  l^at  man  lebiglid^ 
größere  üuarjflüde  getüölbartig  gefe|t  unb  ba§  ©a^rol^r  in  bie  erhaltene 
^ö^tung  eingeführt.  SDie  ©afe  au§  armen  ßrjen  l^aben  5  33ol.:^roc. 
fc^ipeflige  ©äure  unb  jeigten  3  bis  S'^^ö  hinter  ben  Defen,  jebod^  noc^ 
2,5  big  3°^  bor  bem  3:^urme,  250  bi§  280".  S)ie  2lb!ü^Iung  bis  ju 
bem  3:;^urme  felbft  !ann  mir  unerl^eblid^  fein,  weil  ber  ©aScanal  im 
S^errain  liegt,  auS  ireld^em  erft  bid^t  am  Sturme  ba§  ©aSro^r  etmaS 
me^r  als  1™  ^od^  auffieigt. 

®ie  St^ürme  gaben  fämmtlic^  am  Slblauf  jeber  ettoa  120  Str. 
600;@(^tDefelfäure,  tüoöon  70  ßtr.  als  nitrofe  (Sd^trefelfäure  aufgegeben 
trerben.  ®ie  felbftftänbige  Seiftung  ift  alfo  50  Str.  60" --(Säure  aus 
Äammerfäure  üon  öO^'  S.  SCßenn  man  fie  nur  jum  Soncentriren  be-- 
nu^te,  fo  gaben  fie  töglid^  60  Str.  60°'€äure  auS  48'''Äammerfäure, 
70  Str.  60^'^änve  aus  öO^^Äammerfäure. 

Sic  Stürme  leiften  50  Str.  600=€äure  bei  einer  ^robuction  ber 
Kammern  non  67,5  Str.  600;©äure.  Um  bie  Seiftung  ju  er^ö^en, 
toäre  eine  Vergrößerung  berfelben  unnü^,  ba  bie  (armen)  ®afe  (bei  22*^ 
Sufttemperatur)  bereits  mit  35°  unb  32"  austreten.  SBürben  bie 
St^ürme  aber  nod^  näl^er  an  bie  Defen  gefteHt,  alfo  mit  Reißen  @afen 
betrieben,  ober  iDürbe  öielleid^t  aud^  nur  bie  3}ienge  ber  nitrofen  ©(^loefet-- 
fäure  rebucirt,  fo  baß  ein  ireniger  großes  SSolum  Säure  ju  erträrmen 
tDäre,  fo  iDürbe  auc^  bei  fo  armen  ©afen,  n)ie  fie  ^ier  bisponibel  finb, 
bie  Seiflung  beS  2;^urmeS  an  60";6äure  bie  ^robuction  beS  S3leifammer; 
fVftemS  gauj  ober  boc^  nal^eju  ganj  erreid^en. 

c)  Stuf  einer  belgifd^en  gabri!  fanb  id^  jnjei  ©loöert^ürme  öon 
8°',9  ^ö^e  unb  2%5  ju  2°^,5  ©runbriß  üon  33lei  ju  Slei.  ©ie  finb 
innen  ausgefegt  bis  jur  falben  |)ö^e  1  Va  ©tein  ftar!,  barüber  1  ©tein 
flarf  unb  auSgefüUt  mit  geuerfieinbrocfen.  3)aS  äußere  ©erüfl  i|^  gänj; 
lid^  in  Sßinfeleifen  conflruirt.  S)ie  33leifammern,  ju  trel(^en  bie  ^ürme 
gehören,  bebingen  (eine  jebe)  einen  täglichen  3?erbranb  üon  7200"^ 
©c^tüefelÜeS  üon  42  ^roc.  ©^toefel.  2)aS  eine  ©pfiem  gel^t  mit  ®rau- 
penöfen  äöalter'fd^er  Sonjlruction,  baS  anbere  mit  ©tüdfieSöfen.    2luf 
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bcn  le^tertt  ift  eine  auSgebe'^nte  Einlage  öon  33leipfannen,  bei  ben  erftern 
hinter  ben  Defen  (unb  alfo  öor  bem  S^^urme)  eine  6tanb!ammer  öor^ 
^anben,  fo  ba^  bie  ®a[e  jiemlid^  ge!ü^lt  in  bie  S^^ürme  treten.  Xempi- 
ratur  ber  eintretenben  ®afe  ?,  ber  anStretenben  45  bi§  50^.  5Die  3}er= 
bampfung  an  2öaffer  pro  Z^uxm  nnb  ^ag  beträgt  im  großen  ^uvä)- 
f(i^nitt  5 SO"*.  Wlan  entlebigt  fic^  in  berfelben  ^abri!  auä)  ber  fd^toacä^en 
©eftillatfäure  üon  ben  ^latinapparaten,  inbem  man  fie  in  ben  ©lotoer« 
t^ürmen  gur  SSerbünnnng  ber  nitrofen  ©c^trefelfäure  öeriDenbet.  Slud^ 
gel^ört  bie  ^abri!  §u  benjenigen,  toeld^e  bie  ©alpeterfäure  flüffig  mit  in 
ben  ©loöerti^urm  geben,  ber  nitro[en  ©d^iüefelfäure  beigemengt.  2luf 
ganj  befonbere  Slnfrage  meinerfeitS  unb  mit  ^intoeiS  auf  bie  ^er[u(^e 
S^orfter'g  tnurbe  mir  bemer!t,  ba^  ber  (5alpeterfäuret)erbrau(J^  ni6)t 
^ö^er  fei,  aU  man  e§  non  fonftl^er  ol^ne  ^Ipurm  getnol^nt  ift.  (3Sgl.  6.  474.) 
d)  golgenbe  ^^otigen  rühren  öon  einem  ©loöert^urme  ber  Tupfer« 
fammer^ütte  bei  ^ettftebt  l^er.  ®a§  mit  3)Zan§felber  ^upfer(ro!^)ftein 
betriebene  ^ammerfpftem  leiftet  150  ßtr.  ^ammerfänre  non  50°  S.  in 
24  ©tunben  bei  Stöftgafen  toon  5,5  SSol-^roc.  fc^tnefliger  6äure,  tueld^e 
an§^  Mn§>  ^errü^ren.  ©er  ©loöert^urm  fielet  6'^,28  üon  ben  Defen 
entfernt;  ber  »erbinbenbe  Sanol  ift  gut  gefc^ü|t  unb  eytra  überbad^t. 
SCemperatnr  ber  ©intrittagafe  140  bi§  150",  ber  2lu0tritt§gafe  40  bi§ 
50°.  Ser  X^urm  n)irb  ni^t  jum  ©enitriren,  fonbern  nur  gum  (s;oni 
centriren  unb  ©ntfelenifiren  ber  ^ammerfäure  benu|t  (ba  be!anntlid^ 
feienige  (Säure  burd^  @inir»ir!ung  toon  fd^tnefliger  Säure  rebucirt  unb 
©eleu  au^gefäEt  iüirb,  iüoju  fi^  ber  ©loöert^urm  öortrefflid^  eignet), 
^e  nac^  ber  i^al^re^seit  bringt  ber  3:;^urm,  Der  überbieS  nur  jum  SSor- 
concentriren  üeriuenbet  föirb,  120  bi3  150  (Str.  50^''@äure  auf  55°  §8. 
(!alt  gemeffen).  Sä^t  man  i'^n  GO^^Säure  fertig  ftetten,  fo  ifl  bie  täg- 
liche Seiftung  nur  60  bi§  75  @ir.  öon  60°  33. 

D)  ^emperoturen  unb  ConcentroHon  htt  Höftigafc  an  f(i)iüefliger  Mntt, 
weidje  man  rrjielen  könn  bti  htt  Uöjiang  oon  axmtn  (Irjcn,  6lei- 

nub  :ßn|)ferftdu. 

^^  l^abe  jum  ©d^luffe  nur  nod^  einige  ®aten  anjufü^ren,  toeld^e 
fid^  bejie^en  auf  bie  SCemperatur  unb  bie  ©oncentration  ber  9löftgafe 
an  fd^iüefliger  ©äure,  loeld^e  man  bei  ber  2lbröfiung  öon  armen  ©rjen, 
S3lei=  unb  ^upferftein  erhalten  fann.  SSerfd^iebene  öon  biefen  ^aten 
finb  nur  }u  recapituliren,  ba  fte  im  SSorigen  bereits  enti^alten. 

Slrme  ©rje.  3u  0!er  geben  arme  @rje  mit  27  ^Proc.  ©(^mefel 
im  ©anjen,  löoöon  aber  nur  22  ^roc.  an  @ifen  gebunben,  ber  9left  in 
3infblenbe  unb  SSariumfulfat  öor^anben  ift,  Slöftgafe  mit  5  SSol.^^roc. 
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fd^iuefliger  ©äure.  Siefeiben  Ijaben  bei  ettüa  3"", 5  Entfernung  tocn  ben 
Oefen  noc^  250  bi§  380*^  SCemperatur.  —  ©in  @d)tDefeI!ie0  öon38^rcc. 
Sc^tüefel  liefert  @afe  bon  7,5  3SoI.  :^roc.  fd^irefliger  (Säure,  lüelc^e  2™ 
hinter  bem  legten  Dfen  eine  ^^emperatur  üon  240^  i^aben.  S)ie  Oefen 
finb  lebhaft  rotl^glü^enb.  ©erfelbe  ^abrifant ,  ireld^er  mir  biefe  W\i- 
tljeilung  mad)t ,  »erarbeitet  aud^  arme  Äiefe  öon  18  bi3  20  ^roc. 
Sd^niefelge^alt  unb  fügt  ^insu,  ba§  bie  Oefen,  vodä)e  biefe§  SKaterial 
»erarbeiten,  in  bemfelben  ©rabe  glül^en  luie  bie  üorigen.  —  3luf  einer 
gabrif,  toeld^e  22proc.  ^iefe  toerbrennt,  Juurben  in  bie  ßanäle  unter  ben 
SBleipfannen,  irelc^e  über  ben  Äiln§  fielen,  Sleiblec^e  auf  St^onf (gerben 
eingefd^oben.  S)a0  Ofengetrölbe  unb  bie  obere  <Sd;ic^t  ber  9f?öftpoft  finb 
rot^glü^enb,  bal  Slei  ipar  aber  ni(^t  jum  ©d^melsen  ju  bringen,  jeben^ 
falls  n^egen  ber  fiarfen  2Bärmeentjiel;ung  feitenl  ber  SIeipfaunen. 

öleifiein.  Serfelbe  läfet  fic^  mit  Sflöftgafen  oon  5  bi§  5,5  5?cl.= 
$roc.  fd^toefliger  ©äure  in  ÄilnS  abröften.  ^n  ben  ^^üci^fen  hinter  ben 
le^tern  fprangen  be^ufl  3:;emperaturbeobac^tungen  eingelaffene  ©la^t^er-- 
mometer  njegen  ju  ^o^er  $i;emperatur ;  man  barf  alf 0  n?o^l  gum  minbeften 
300"  annehmen.  3™  ücm  legten  Äiln,  aber  fc^on  inmitten  einer  fei)r 
geräumigen  ©taub!ammer,  iuel(^e  reic^lic^  2Bärme  auSftra^lt,  ift  bie 
Temperatur  ber  ®afe  nur  noc^  110". 

Äupferftein,  ^töftgafe  an^  3Jian§f eiber  ^upferro^f^ein  mit  etir>a 
3-4  5prcc.  Tupfer,  28  ^roc.  ©ifen  unb  28  ^roc.  gd^mefel,  in  Äiini 
erhalten,  jeigen  etroa  6^°  hinter"  bem  legten  Äiln  no^  140  bis  150" 
2:emperatur  bei  5,5  ^Dl.=^roc.  fd^lüefliger  ©äure. 

2luS  biefen  eingaben  gel)t  ^erüor,  t)a^  an  fid^  foirol^l  bie  ^empe= 
ratur,  iüie  auc^  bie  Soncentration  ber  9iöftgafe  an  fc^tütfliger  (Säure 
auSreid^enb  für  einen  burc^auä  nu^bringenben  ^Betrieb  beS  ©loüert^urmeS 
bei  Stntrenbung  üon  armen  Grjen,  Slei  unb  i^upferftein  n^ären.  ©Ioüer= 
t^ürme  lönnten  bei  biefen  SKaterialien,  inbem  man  fie  nur  na^e  genug 
an  bie  Oefen  fteHt,  ncd^  mit  ^eifeeren  ®afen  arbeiten,  als  ber  öon  mir 
befd^riebene  St^urm  für  Setrieb  mit  ÄieSgraupen,  unb  würben  bann  aud^ 
nod^  beffere  Seiftungen  ergeben,  Wie  bieS  bie  3)^ittl^eilungen  öon  ben 
Dferf^en  Stl^ürmen  mit  armen  ©rjen  unb  öon  bem  3JlanSfeIber  STI^urme 
mit  Äupferftein  in  ber  St^at  auSireifen.  Ob  man  aber  gleic^n^o^l  bei 
biefen  3JkteriaIien  immer  gut  t^un  föirb,  ettt)a  beabfid^tigte  ©loöertprme 
mögli^ft  ^eiB  gu  betreiben,  baS  n)irb  immerl;in  fe^r  üon  ber  9^atur  beS 
betreffenben  ©rjeS  ober  ^robucteS  abhängig  bleiben.  6inb  bie  Grje 
ober  ©teine  —  auä)  bei  ber  9töftung  in  formen  öon  (Stuffroer!  —  in 
ber  §i^e  fe^r  ju  ©taubbilbung  gentigt  unb  finb  f oftbare  3)ietalle  barin 
enthalten,  fo    n^irb  man  üorjie^en,  (Staubfammern  ober  lange  Kanäle 


500  ^^f^^'  ^'l^^  ^^^  S9Ici(^cn  bc8  ©d)ellacf§. 

anjutoenben,  tDomit  ein  intenfiocr  ®ang  beä  ©loücrtl^urmeS  fortfällt. 
|)at  man  e§  ferner  mit  ftar!  atfen^altigen  ^ßrobucten  ober  Srjen  ju 
t^un,  fo  muB  man  ebenfalls  ju  großem  ©taubfammern  greifen,  fc^on 
h)eil  bie  arfenige  Säure  bie  ßanäle  ober  Sto^rleitungen  ober  ben  St^urm 
felbft  üerftopfen  njürbe,  unb  aud^  l^ier  !ann  man  alfo  ben  ©looert^urm 
nur  mit  ber  Hoffnung  auf  mäßige  Seiftung  antoenben. 

Wlan  fann  ba^er  fagen,  bafe  ber  ©lotoert^urm ,  etioa  jnjei  pffc 
aufgenommen,  icelc^e  früher  nä^er  ausgeführt  finb,  fei  e§  jum  Sonceu; 
triren  allein,  fei  e§  jum  ßoncentriren  unb  2)enitriren  attgemein  mit 
$Wu|en  in  ber  ©d^ioefelfäurefabrüation  antoenbbar  ift  unb  ba^  er  in  biefer 
attgemeinen  2Inn)enbbarfeit  birect  hinter  bem  ®at)=ßuffac=2lpparat  rangiren 
bürfte,  für  beffen  Slnttjenbung  id^  aEerbingS  gar  feine  (Sinfc^rän!ungen 
gu  mad^en  teufte. 


Meha  te  ileithctt  diB  ^rhdlaths;  vm  |o(cf  Paria  (^der. 

S)er  größte  ^eil  be»  in  SSerwenbung  fommenben  farblofen  ©d^el* 
ladES  wirb  in  ber  al!o]^oIif(^en  Söfung  gebleid^t,  njeil  biefe  ^irniffe  gute 
Polituren  geben  unb  bie  ©arantie  geföä^ren,  'ba^  bamit  überjogene 
3RetaIIbefianbti^eile  blan!  bleiben.  @S  fommen  aber  aud^  bebeutenbe 
SB^iengen  üon  feftem  gebleichten  ©c^eHacf  in  ^anbel,  unb  bie  praüifd^e 
3)arfiellung  beSfelben  ift  nid^t  o^ne  SBid^tigfeit. 

Sie  üon  gielbi  unb  Sffiittftein  (1857  143  467)  angegebenen 
Sleid^ungSmetl^oben  mit  2Beingeift  unb  ß^Iorfalf,  f otoie  bie  oon  £  u  n  i  n  g  *, 
eUner  (1849  113  445.  1850  117  440)  unb  fpäter  noc^  in  beffen 
3)litt^eilungen  3  befd^riebenen  33erfal^ren  mit  Sßeingeift  unb  SC^ierfo^le 
finb  bei  ber  S)arfteIIung  oon  feftem  gebleichten  ©c^eEadf  loegen  be§ 
^preifeS  beS  Slüo^ols  unb  ber  Umftänblid^feit  feiner  äöiebergettjinnung 
nic^t  annjenbbar.  2öeit  praftifd^er  erttteist  fic^  Äre^ter's  3Jiet^obe 
(1863  117  237),  nad^  toeld^er  ber  ©d^elladE  in  n)äfferiger  ©oba  gelöst 
unb  mit  unterd^lorigfaurem  Oiatron  gebleid^t  toirb.  ©auerioein 
(1863  167  237)  mobificirte  Ärefeler'S  3Scrfal^ren,  inbem  er  au^er  ben 
genannten  Äörpern  nod^  fd^toefligfaureS  5Katron  anwenbete. 

^a6)  meinen  33erfud^en  ift  foIgenbeS  3?erfa^ren  in  ber  ^rayiS  he- 
fonberS  empfe^lensnjertl^  unb  »irb  au6)  nad)  meinen  Slngaben  im  ©ro^en 
ausgeführt. 

1  ^oU)tec^nif(^e8  5«ottäbIatt,  1852  @.  23. 

2  *^oU)tecI)niic^e2  9Jott;;bIatt,  1852  @.  23. 

3  6^etnij(i^=ted^nifc^e  aWitt^eihingen,  1872  big  1874  ©.  191. 
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10  3:;^.  jerüeinertec  ©d^ellacf  toerben  mit  4  %)).  fr^fiallifirter  ©oba 
in  120  big  150  2:^.  2Baf|er^  in  einem  fupfetnen  Äeffel  ^eife  gelölt  unb 
bie  molette  Söfung  —  beren  %axhe  naä)  3Jiarquart  imb  ^Jieel  ü. 
ßfenbed'  burd^  einen  bem  ßarmin  äl^nüc^en  ^arbftoff  bebingt  ift  — 
in  einen  ^oljbottid^  burd^  fieiniüanb  filtrirt.  2lnber[eit§  öerreibt  man 
10  2:1^.  ß^Iorfal!  (ettna  30  ^roc.  ß^Ior  ent|)altenb)  mit  einer  £ö)ung 
toon  10  bis  12  X\).  frpfiaUifirter  Soba  in  200  Xi).  Söaffer  unb  filtrirt 
biefe  bleid^enbe  glü^figfeit  in  bie  Sc^eUadlöfung.  S)em  er!alteten  ®e= 
menge  tüirb  üorfid^tig  üerbünnte  Saljfäure  jugefe^t,  fo  lange  bil  fid^ 
etiraS  Sc^eHacf  frümmetig  auSgufd^eiben  beginnt;  baju  ift  meift  nur 
eine  geringe  9)?enge  erforberlid^.  ®iefer  öcn  6auertD'ein  angegebene 
Äunftgriff  befc^Ieunigt  in  ber  %^ai  ba§  33Iei(^en  in  nic^t  geringem  ©rabe. 
^a6)  2  bi§  3  3:;agen,  gleid^giltig  ob  bie  fiöfung  am  ßic^t  ober  im  SDunfeln 
ftanb,  ifl  bie  ^leid^ung  boHenbet.  ®ann  tüirb  burd^  3»fö|  ^^^  con= 
centrirter  ©aljfäure  ber  <Bä)eUad  gefällt.  ^ 

§atte  man  einen  üer^ältnißmä^ig  reinen  natürlid^en  ©c^eüacf  ju 
bleid;en,  fo  fann  man  bie  toei^e  !rümmelige  ©(^elladfau§fd^eibung  fofort 
auf  grober  ßeintranb  fammeln,  tüd^tig  unter  ofterm  Umrühren  föafd^en 
unb  bann  jufammenfc^melgen.  Unreinen  <Bä)eMd  läfet  man  mel^rere 
©tunben  naö)  bem  Slusfällen  mit  ©aljfäure  in  ber  §lüffig!eit  fielen. 
35al  frei  geworbene  dl^lor  föirft  fe^r  energifc^;  jeboc^  ift  e§  borjujiel^en, 
bie  58leid^lauge  in  ber  alfalijc^en  Söfung  rrirten  ju  laffen.  5Durc^ 
langet  33eriDeilen  bei  fein  jert^eilten  6d;etta(fl  in  ber  fauren  ©^orlöfung 
ioirD  er  fprijbe  unb  brüchig  unb  läfet  fid^  nid^t  mel^r  gut  sielten  unb 
formen.  3JIinbere  ©orten  üon  gebleid^tem  ©d^eHacf  toerben  mit  Slnioenbung 
ber  ^älfte  bei  oben  angegebenen  S^lorfalfquantuml  erhalten. 

2)en  aulgefällten  ©c^eQac!  trägt  man  in  fod^enbel  2Baffer  ein,  too- 
burd^  er  fo  miä)  toirb,  tia^  er  fid^  beliebig  formen  läfet.  2lnf«ng^  ift 
er  poröl  unb  unfc^einbar,  aber  trieberl^oltel  @rtt)ärmen,  ftarfel  Äneten 
unb  3^^^^"  ert^eilen  i^m  einen  f(|)önen  ©eibenglanj. 

2:ro^  ber  größten  9fteinlic^feit ,  toelc^e  unbebingt  not^toenbig,  ift  el 
!aum  ju  öermeiben,  baB  bie  Oberfläche  gelblich  toirb ;  hei  n\6)i  ganj  gut 
gelungenen  58leid^en  bat  bie  ganje  3Jtafie  mitunter  einen  gelblid^en  ©tic^. 
Um  \>a^  2lnfe^en  ber  2öaare  su  ^eben,  legt  man  ben  gezogenen  unb 

*  Sirb  jur  Söfung  ju  wenig  Saffer  genommen,  fo  crPavrt  bicfelbe  beim  (Srtalten 
JU  einer  (Säuerte.  Söei  5(nnjenbung  ton  relatio  ju  ßiel  Slltdi  tritt,  »ie  fc^on 
«erjelius  angibt,  baSjelbe  ein.   (5Jgl.  ^oggenbocff'8  ?(tmalen,  53b.  10  ©.225.  53b.  12 

5  annalen  ber  ^^armacie,  ©b.  13  ©.  28ü. 

6  Sor  bem  ausfäüen  mit  Saljjäure  nodj  fdjwefligfaure«  91atron  jujufe|}cn,  wte 
»orgefdjlagen  rcurbe,  fanb  id)  jroedlo».  2)ie  2Birfung«lofigtcit  biefe«  3ufaße«  ifi  aud) 
ertldrlid)  burc^  bie  3erflörung  ber  ftfcroefligen  ®äure  burcb  ba«  Sfelor  bei  53leidjIaHge. 


geformten  Bö)eUad  etwa  24  ©tuitben  lang  in  jene  faure  (i^Iorl^altige 
glüffigfeit,  toetc^e  beim  Slbfei^en  be§  an^gefäUten  (2d^ettad0  erl^alten 
lüirb.  Man  üerinenbet  fie,  betoor  fie  burd;  ba§  SBafd^tüaffer  öerbünnt 
ift ;  tüenn  ni3t^ig,  fe^t  man  nod^  etoa^  ß^Iorfal!  ju.  ®aburd^  lüirb  bie 
Dberffä(^e  freibejreiB  erl^alten.  ®iefe  lüeifee  <Sd)i(|t  geträ^rt  noc^  bcn 
SSortl^eil,  ben  (Sd^eUad  lange  aufbetoa^ren  ju  !önnen,  o^ne  ba^  er  fein 
2Iu§fe^en  änbert;  benn  erftere  gibt  nic^t  nac^,  tt)ie  e§  alle  gebleichten 
Bä^eUade,  unb  gtoar  bnrd^  bie  ganje  Maffe  tl^un.  S)ur(^  S3ürften  ber 
Dberfläd^e  toirb  fc^liefelic^  ber  (Seibenglanj  fe^r  er^ö^t.  5Durcl)  c^emifd^c 
3}littel  läBt  fid^  biefer  ©eibenglanj  nic^t  ^erfteüen.  ^a6)  !urgem  ©in- 
tauchen  in  ftar!e§  3lmmoniaf  quillt  nad^  58erjeliu§  (a.  a.  D.)  ber 
<B6)eUad  oberflächlich  auf  unb  erplt  beim  S^rocfnen  einen  ftarfen  ©lanj, 
ber  aber  nid^t  f eibenartig,  fonbern  lacfartig  ift.  S)ie  tüei^e  garbe  be§ 
5|5robucte§  ge^t  babei  in  eine  gelbliche  über  unb  fann  aud;  buri^  bie 
oben  eriüct^nte  ^a^Ueid)e  md)t  lüieber^ergeftellt  »erben. 

S)ie  Söfung  be§  fo  erl^altenen  ©c^eHad^  in  SBeingeift  ge^t  rafd^ 
öor  fic^  unb  ift  ganj  farblol.  ®a§  in  fcl)tüierigen  gäHen  oorgef4>lagenc 
üor^erge^enbe  Slufquellen  be§  ©d^ellad^  in  Slet^er  "  ift  überflüffig.  Sei 
frif(^  gebleid^tem  ©d^eHad  erbält  man  öfters  girniffe,  bie  mild^ig  trübe 
finb  unb  fid^  auc^  burd^  langet  Stehen  nid^t  Hären,  roie  bieS  aud^ 
^acobfen^  unb  ^el^^  beobachteten.  S)ie  Urfad^e  baüon  ift  bie  Un- 
löglid^leit  eines  im  rollen  Sd^ellad  entl^altenen  ^arjeS  in  2Beingeift, 
toie  Untoerborben*^  §eigte,  unb  ber  2Bac^Sge^alt  be§  ©c^eHadS.^* 
S)a§  üon  5pel|  angegebene  SSerfal^ren,  bie  trübenbe  Subftanj  mit 
^etroleumä't^er  auSjugie^en,  ^alte  id^  nid^t  für  empf ePenStüert^ ,  fc^on 
beS^alb,  lüeil  berartige  girniffe  fpröbe  eintrodtnen.  ©d^ütteln  ber  Sofung 
mit  gepuloerter  ilreibe  ober  namentlid^  mit  ©ppS  betDir!t  bie  Klärung  na^ 
toenigen  ©tunben,  unb  bie  toaffer^eEe  Sofung  lä^t  fid^  leidet  abäiel)en. 

®ie  mit  fold^em  gebleichten  ©d^eHacf  erl^altenen  Polituren  finb 
aüerbingS  fpröber  als  bie  mit  ©pobium  gebleid^ten  ©d;ettadEüber§üge 
unb  ba^er  bie  le^tern  ju  feinen  2;if(^lerarbeiten  üorsu§ie^en.  S)agegen 
tritt,  irenn  man  ben  ©d^ellad  nur  genügenb  getnafd^en  l^at,  abfolut 
fein  2lnlaufen  ber  gefirnißten  3)letattgegenftänbe  ein. 

SBieii,  Saboratorium  öon  ^rof.  Dr.  ^ol^l  an  ber  te^nifd^en  ^od^fc^ule. 

7  ®I§ner'§  (^emifc^^tec^nift^e  2«itt^eilungen,  1870  bi§  1871  ©.  160. 

8  Sbemifc^=ted)nifd)e§  3?epertorimn,  1867  SBb.  2  @.  45. 

9  Sagner'ä  ^abreSberic^t,  1875  ©.  1036. 

10  «Poggenborff'g  Stnnalen,  33b.  14  ©,  119. 

ii  3?gl.  2«arquort  unb5Ree§  D.  (Sfenbed,  Slnnotcn  ber  ^tiarmocie,  35b.  131 
®.  286.    ^at\ä)itt,  ©melin'g  ^onbbuc^  ber  S^emie,  33b.  7  <B.  1824. 
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Icbfr  men  mm  J[arb|lo|);;  con  %,  W.  fofmann. 

Qm^anbel  fommt  feit  furjer  3eit  ein  neuer  garbftoff  »or,  iüeld^er 
ein  bem  3oiJi1«^cffi(ber  ä^nlic(i  l^ellrotl^  gefärbte^,  fd^trad^  !n;ftaEini[d;e§ 
^puber  barfteüt.  9iad^  ben  3?erfud;en  öcn  21.  2B.  ^»Dfmann  (33erid;te 
ber  beutfd^en  (|emifd;en  ©efettjd^aft,  1877  ©.  1378)  ift  berfelbe  baa 
^iatronfalj  einer  organifd^en  ©äure ,  tueld^em  nid^t  uner^eblid^e  3Jiengen 
üon  2:^onerbe  beigetnifd}t  finb.  ©r  lö^t  fid^  jiemlid^  reid^lic^  in  ^eifeem 
SBaffev,  weniger  leidet  in  l;eiBem  Sllfo^ol,  mit  tief  braunrot^er  g-arbe; 
bie  Söfungen,  lueld^e  ein  fc^öneS,  in§  9lot^e  fpielenbeS  Orange  färben, 
frpfiaHifiren  beim  ©rfalten.  ^n  2lett)er  ift  ba§  ©alj  unlösli^.  $Da§ 
@al3  »erträgt  eine  ^iemlid^  l^o^e  S^emperatnr,  oi^ne  fic^  jn  jerfe^en. 
S3eim  ftär!ern  (grl;i^en  blä^t  e^  fid^  getoaltig  auf,  faft  »ie  bie  ^^arao* 
fd^Iangen,  unb  l^interlä§t  fd^Iie|lid^  eine  anwerft  fc^toec  öerbrennlid^e 
^o^le. 

Um  bie  ©äure  gu  gewinnen,  »urbe  ba0  ^anbel^^probuct  in  fieben- 
bem  2lIfot)ol  gelöst  unb  bie  ^-lüffigfeit  mit  concentrirter  ©aljfäure  öers 
fe|t.  3lu^  ber  tief  biolett  gefärbten  Söfung  fd^ieben  fid^  beim  @r!alten 
haarfeine,  rotl^e  9labeln  ah,  benen  ^artnädig  eine  Quantität  Wlmexah 
fubftanj  anhaftete.  9lur  burd^  oftmalige^  Umfr^ftattifiren  au^  2tI!o^oI 
unb  ©aljfäure  gelang  e§  fd^liefelic^,  bie  le|te  ©pur  bon  feuerbeftänbiger 
3Jiaterie  J^intüegjufd^affen. 

2)er  reine  garbftoff  ftellt  fd^ön  braunrot^e  Sf^abeln  bar,  ireld^e  fid^ 
in  Sßaffer  jiemlid^  leidet,  noc^  leidster  in  2ll!o^ol  löfen;  in  2let^er  ift 
er  unlöälid^.  ®ie  freien  Sllfalien  foipol^l  irie  baS  Slmmonia!  löfen  it>n 
leidet  mit  brauner  §arbe.  2lu§  ber  le|tgenannten  ßöfung  irirb  ber 
j^arbftoff  burd^  ©äuren  lieber  in  frpftaHinifd^em  ^nftanbe  aulgefd^ieben. 
S)ie  (^-lüffigfeit  nimmt  in  biefem  ^atte  eine  tief  üiolette  Färbung  an. 
S)ie  3ufömmenfe^ung  be0  bei  100°  getrodneten  garbftoffeS  entfpri4>t 
ber  Formel  CigHijNjSO^,  be§  ©ilberfal^eg  C^eH^AgNaSO^. 

©in  folc^er  Äörper  fonnte  entfianben  fein  burc^  ^Bereinigung  üon 
•1  3JioI.  9f?apitoIfulfofäure  mit  1  3JloI.  ©iasobensol: 

CjoHgSO^  4-  CeH.N^^CißH.jN.SO^. 
3n  ber  3:^at  irurbe  bei  ber  ©inipirfung  be§  ^iajobenjols  auf  bie 
Sllp^anap^tolfulfofäure  ba§  neue  Crange  erl^atten.  S)ie  2lIp^anap^toI= 
fulfofäurc  iDurbe  burd^  ©igeftion  toon  9lap^tol  mit  ©d^irefelfäure  auf 
bem  2Bafferbabe  bargcftettt.  ^ie  l'öfung  beg  junäd^ft  gebilbeten  33Iei= 
faljee  iDurbc  mit  ©4)mefeIirafferftoff  entbleit  unb  bie  ßöfung  ber  freien 
©äure  nad^  bem  ßoncentriren  mit  D^atriumcarbcnat  gefättigt.     2IlS  bie 
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£öfung  biefe§  ©algel  mit  einer  2öfung  üon  2lnilinnitrat  unb  üou 
Äaliumnitrit  üermifd^t  tpurbe,  entftanb  alsbalb  ein  tiefrot^er  Sfiieber^ 
fc^Iag  t)on  bemet!enöirert^em  gärbeöertnögen ,  aber  ncc^  unrein.  @r 
rourbe  nun  in  Slmmonia!  gelöst,  wobei  ^arjige  Stoffe  gurücEblieben. 
ajiit  Säuren  iüurbe  bereits  eine  reinere  ©ubftanj  geföEt  unb,  nac^bem 
man  biefelbe  mel^rmall  au§  einer  fiebenben  3Jiifc^ung  üon  ©aljfäure 
unb  Sllfo^ol  um!ri;ftattifirt  §atte,  »urben  fd^liefelid^  bie  fc^önen  ^aar^ 
feinen  ^Kabeln  erl^alten,  n?eld^e  aus  bem  .^anbelsprobucte  bargeftettt 
njorben  waren. 


lebet  du  awerihaniffhe  |ctroIeummdu)lrie. 

©inem  tängern  SSotttage  tjon  9)Jartiu§  über  bie  c^emifd^e  ^^bu^rie  auf  ber 
2tu2jieIIung  in  ^^ilabetpl^ia,  »etci^en  berfelbe  am  8.  iganuar  1877  im  SSerein  pr 
SBcförberung  be§  ®ejüerbeflet|e8  in  S3erlin  ^ielt,  entne'^men  rcir  au§  ben  ©i^ungS- 
berid^ten  folgenbe  eingaben. 

2)ie  (Seiüinnung,  ber  SranSport  unb  ba§  9?afftniren  be§  ^etrojleumS  bilben 
gegenwärtig  eine  ber  §ouptinbuftrien  ber  -SSereinigten  Staaten.  S)ie  (Segenb ,  in 
roeld^er  iai  Petroleum  gefunben  tt)trb,  erftredt  [ic^  in  einer  2änge  Don  etwa  llOO^m 
nnb  einer  SBreite  eon  30km  fc^räg  über  bie  (Staaten  STeneffec,  Äentud^ ,  D^o,  Sefl« 
SJirginia,  ^ennf^Iüanien  unb  9Zen3  =  3|)orf  biä  l^inauf  nad)  Sanaba  unb  läuft  poraöel 
mit  ben  Meg]^an^=®ebirgen. 

2)a§  Oel  ftnbet  fid)  in  mehreren  auf  einanber  folgenben  ©anbfteinfd^ic^ten,  welche 
mit  einer  unburctibringlid^cn  @c!^iefer}d)tc^t  überbed't  ftnb.  ®er  ©anbftein,  weld^er 
pufig  porög  unb  jerf lüftet,  ift  ber  eigentUd^e  Präger  beS  OeleS.  3)ie  britte  ©anb« 
fteinfc^id^t  ijl  bei  toeitem  bie  ergiebigfie.  $Jm  nörbltd)ften  S^eil  ton  ^ennfploanien, 
»0  Det  gewonnen  wirb,  liegt  bie  le^te  ©d^id^t  nur  25"^  unter  bem  Soben.  @ie 
fenft  ftc^  aber  aHmälig  nad)  ©übweften  ungefähr  2^,3  auf  1km.  2)ag  «Solaren  ^ört 
in  ber  Oegenb  auf,  wo  bie  Oelfd^id^t  eine  Siefe  Don  540m  erreid^t  l^at.  ^n  einjetnen 
©egenben  weiter  füblic^  ^at  man  '•^etroleum  bei  einer  Siefe  ßon  70m  getroffen. 

Obwo'^l  fd^on  ben  i^nbianern  ba§  SSorfommen  öon  fleinen  $etrokum*©i3ring« 
quellen  befannt  war,  fo  würbe  bod^  ber  er^e  SSol^röerfudb,  [ber  eigentlid^  ba§  2tuf' 
fd^lie^en  eines  ©teinfalälager«  jum  3wed  ^atte,  im  ^.  1859  öon  @.  2.  ®rafe 
gemad^t.  ®a§  reid^Iidje  @rgebni|  biefer  ©ntbedung  gab  2lnlo§  ju-weiteren  33o^rungen. 
Sin  ©runnen  folgte  fd^neü  bem  anbern,  unb  al8  man  ^Brunnen  anbohrte,  bie  tägtidb 
4000  bis  5000hl  Oel  lieferten,  trat  eine  @pod^e  ber  toöfien  ©peculation  ein.  ©norme 
(Selbfummen  würben  tägUd^  an  ber  ?Jew>9)orfer  ^etroleumbörjejüerloren  unb  gewon» 
iten.  ®er  Ort  „^it^le"  in  ber  2Kitte  ber  (Segenb,  wud^S  in  90  Sagen  üon  2  $öu« 
fern  ju  einer  ©tabt  »on  16  000  Sinwol^nern.  2Kit  bem  Slufpren  biefer  bei  jeber 
großen  ©ntbedung  unnermeiblicben  fd^wtnbel^aften  ©peculation  trat  bie  j^nbufirie 
oßmälig  in  baS  ©tabium  ber  gefunben  unb  rationellen  (Sntwidlung,  in  ber  jte  fxi) 
i)tuU  beftnbet. 

3"  bem  Solaren  unb  ber  (Sittrid^tung  ber  S3runnen,  im  SranSport  beS  9Job' 
^robncteS,  im  Staffinircn  beS  ro^en  OeleS  ^at  man   einen  ^ol^en  ®rab  ber  SSoüfom» 
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meu^eit  eneid^t.  e§  woren  aber  baju  auc^  enorme  ÄapitalauStagen  erforberlicfc. 
2)te  örunncn  beftgen  geiröfinlic^  einen  ©urd^meffer  üon  2Ccm.  2)ie  SBo^rfiangm 
tt?erben  im  aügemeinen  mittels  einer  2)ampfmafc^ine  ton  15e  getrieben.  9?acf)ber 
bient  biefelbe  iH'Zafc^ine  jum  2(ulpumpen  Don  4  bi§  5  33runnen,  @eit  1859  finb 
nic^t  weniger  al§  10  499  S3runnen  geboI)rt  »orben,  üon  benen  noc^  3572  im  betriebe 
fmb.    35a8  tägtid^e  (Srgebniß  ber  Sßrunnen  war  im  S-  18'5: 

in  ^ennfplbanien  37  290i>i  JRo^petroIeum 

„   SBeft-SBirginia  etnja        640  „ 

„   C^io  „  320 

®egentt?ärtig  rentiren  ftdb  nur  fotd^e  SSrunnen,  bie  bei  tieferen  8ol^tungen  täglich 
700  bis  900hl  ergeben. 

SDer  ^Transport  beS  ro^en  OeleS  bon  ben  53runnen  nac^  ber  (Sifenbabn  ober 
nai)  ben  ^tüjlen  unb  Den  ba  weiter  nadf)  ben  ^Raffinerien  bot  ju  ?(nfang  eine  jcbraierige 
Stufgabe  bar,  bie  erfi  tior  et»a  10  Qafiren  in  befriebigenber  SBeife  gelöst  würbe,  alS 
man  anfing,  ba§  Oel  burd^  «g^Peme  öon  eifemen  5Rö^ren  (Dgl.  1877  223  438) 
oon  einem  Orte  jum  anbern  ju  leiten.  SDZit  biefem  SranSport  beS  9io^öteS  ton  ben 
OewinnungSorten  nad^  ben  ^auptconfumtionSpIä^en  befaffen  ftd^  gegenwärtig  gegen 
30  üerfd^iebene  ©efeüid^aften.  Sie  größte  berfelben,  bie  „(Smpire  SranSportation 
Sompant^",  eine  mächtige,  bie  fc^neüe  SBeförberung  Don  grac^tgut  unternebmente 
©efeöfd^aft,  befi^t  ein  $Robrne§,  weld^eS  gegenwärtig  jd^on  bie  Sänge  Don  640tm 
erreicht  bat  unb  alle  Oel  probucirenben  ©egenben  in  Sßerbinbung  mit  ber  ©iferbal^n 
fegt.  3cb  Witt  biefe  eigent^ümlic^en  ©inrid^tungen  if'xtv  etwas  einge^enber  bef(^reiben 
unb  bemerfe,  ba§  in  einem  Don  ber  „(Smpire  SranSportation  (Sompant)"  auf  ber 
iJluSftellung  in  ^bitabelpbia  1876  errid^teten  ^aDiOon  burcb  bewegltd^e  üJ^beüe  bie 
ganje  (Sinridbtung  eineS  ^etroIeumbrunncnS,  beS  Siöbrenf^fiemeS,  beS  SifenbatintranS« 
povteS  unb  beS  (Snbbepot  in  Doüem  (Songe  gegeigt  würbe. 

2)ie  Stöbren  ftnb  Don  gejogenem  (Sifen,  5imm  im  Surd^meffer ,  unb  fofiet  1^°! 
laufcnb  mit  bem  Segen  5625  50?.  SaS  ganje  ©rifiem  liegt  frei  auf  ber  (Srbe  unb 
wirb  nur  beim  Ucbergang  ber  (Sbauffeen  ober  beim  (Eintritt  in  einen  g^uß  gebedt. 
^uf  ben  ©ifenba^nftationen  fieben  große  eiferne  SBebäfter,  beren  ^affungfraum  jwi« 
td)cn  8000  bis  30000i>i  ftbwanft.  Siefe  Sebälter  fteben  fo  bocb,  i»a6  ^ei-'  Snbalt 
obne  weiterS  in  bie  jum  2ran?-port  beftimmten  Oelwagen  b'neinftie^en  !ann.  'äluf 
ben  widitigflen  Stellen  beS  SJö^renne^eS  fmb  *ßumpfiationen  errichtet,  bie  auS  einem 
i^^umpen^auS  mit  jwci  ober  mebreren  fiarfen  pumpen,  einem  ÄeffelbauS,  jwei  33ebäl= 
tern  Don  700  bis  3C0Chi  ^nbatt,  einem  Selegrapbenbureau  unb  einem  SöobnbauS 
befieben.  93on  jeber  biejer  «Stationen  erftrecfen  ficb  3n^^'9'^öbrcn  nacb  ben  Derfdtie» 
benen  iSrunnen  ber  Umgegenb.  2)iefe  S^^^^fl^  enbigen  in  geeigneten  Sagerbebältern 
ber  einjelnen  ©runnen,  bie  mit  genauen  SSiftrma^en  Derfeben  finb.  3?or  bem  ^Scginn 
beS  2(uSpumpenS  unb  am  Sdblug  beSfetben  werben  bie  |)ö^en  beS  OelniDeau  abge« 
lefen.  2  er  Unterfc^ieb  in  Soßen,  b.  fi.  atfo  bie  gelieferte  ü)?enge  beS  9iobpetro(eumS, 
wirb  bem  betreffenben  58runnenbefiöer  in  ben  S3üdbern  ber  (SefeÜfcbaft  crebitirt  unb 
ein  berfduflidbeS ,  fogcn.  „(Saugers  Sidtet"  übergeben.  2)tefe  ©d^eine  curfiren  Don 
^anb  JU  ^anb.  2)em  S3orjeiger  eineS  fofdien  SdbeineS  wirb  bie  cntfpredbenbe  Cuan« 
tität  '^Jetrcleum  au§  bem  allgemeinen  33orratb  einer  beliebigen  (Sentraifiation  geliefert. 
So  Derfauft  j.  SB.  ber  SBrunncnbeftljer  3t.  in  ^^etroleumcitt?  an  ben  9iaffinirer  93.  in 
1Rew.3)orf  einen  (Saugers  Xidet  für  10  0(X)  (Saßonen  Siobpetroleum.  2luf  SBorjeigcn 
biefeS  ScbeineS  auf  bem  93ureau  ber  „(Smpire  Transportation  (Jompanp"  ju  9iew* 
2)orf  werben  bem  iö.   lofort  bie  10  000  öJaüonen   in  „ZanVdari"  auf   bie  ^obrit 
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geliefert,  wogegen  noc^  an  bie  Sompagnie  bie  fefi  normirten  SranSportfoficn  311  ent= 
richten  finb. 

Dbiüol^t  bie  Cualitöt  beS  ißetroIeumS  au8  ben  üerjci^iebenen  Brunnen  nid^t  immer 
gaitä  gleichförmig  ijt,  wirb  boc^  alleä  SRo^petroleum  in  ben  33e^ältern  ber  Transport» 
•Sompani)  mit  eiitanber  gemifc^t. 

2)ie  ©efammtöorrät^e  in  ben  Oelbe^ltern  ber  „(Smpire  SranSportation  ©ompan»)" 
betragen  burc^fc^nittlic^  3  000  000  bi§  öOOOOOOW  Si§  jeljt  i)at  biefe  ©efeßfc^aft 
14  500  OOÜhi  Del  mittels  itjreS  JRö^renfpfiemeS  beförbert.  (Sine  .^auptrö^re  ton  2  goU 
(5lmm)  Surd^meffer  ift  burd^fc^nittlid)  im  ©tanbe,  70hi  ftünblicf)  burd^ge^en  ju  laffen. 
Sie  bur(§  biefeS  @t)ftem  überirunbenen  ©d^toierigfeiten  finb  juweilen  fe:^r  bebeutenb. 
©0  treibt  in  einem  gaüe  eine  einzige  ^umpe  ba§  Del  burd)  eine  ununterbrod^ene 
26km  lange  $Röt)re  unb  überwinbet  babei  eine  ^öljt  öon  131"». 

2)er  Transport  auf  ber  (Sifenbaf)n  finbet  in  befonberä  baju  eingerid^teten  „Xant- 
(5ar§"  ftatt,  beren  nic^t  weniger  als  4000  in  S^ätigfeit  fein  foüen.  2)iefe  befielen 
au§  ct)linbrifc^en,  feffelartigen,  eifernen  53epltern,  weld^e  einen  |]faffung§raum  doh 
ungefäl^r  186'ii  beft^en,  finb  fe^r  forgfältig  genietet  unb  mit  gut  fd^lie^enben  53en* 
tilen  oerfetjen,  fo  ba^  eine  ^Berbunftung  ber  leicht  flüchtigen  2lntl)eile  be§  ^to^petro«- 
leumS  fajl  öollftänbig  üermieben  wirb,  gür  ben  Transport  nad^  ber  ©eeJüfle  unb' 
ben  großen  Sioffinerien  üon  9iett3'9)or!,  33altimore  unb  ^bita^'^'P^'a  bienen  bie  Dil» 
9)arb8.  2)a§  großartigfie  biefer  iöiagagine  finb  bie  9iew=9)orf  gegenüber  gelegenen 
iDmnmnipaiD»£)il=9)arbS.  ^n  biefen  OiI=9)arb§  wirb  ba§  Siol^petroleum  birect  au& 
ben  (5ifenbat)nwagen  in  S3oote  ober  in  gro^e  eiferne  SiefertoirS  enttaben. 

^ei  weitem  ber  größte  Ül^eil  be§  9(tot>petroteum§  wirb  in  ben  SSereinigten  Staaten 
felbfi  raffinirt.  @§  befte^en  wo^l  50  bi§  60  größere  ober  fleinere  SRaffiniranfialten.  Sie 
bebeutenbjlen  befinben  ftc^  in  (Sleoetanb,  ^itt^bur^,  Baltimore,  ^:^ilabelp^ia  unb  ißofton. 

(Sin  33egciff  bon  bem  Umfang  einer  fold^en  ^Jabrit  lieg  fid^  fel^r  gut  auf  ber 
Sluäfieltung  ju  ^^ilabelp^^ia  au§  bem  großen  aufgeftetlten  SJiobeQ  ber  ^ratt'fcben 
iJabrif  in  Sßrooflpn  bei  9iew=9)orf  gewinnen.  2)iefe§  (Stabliffement,  wetd^eS  iä)  felbfi 
befud^t  t)abe,  entljält  19  SeftiEirblafen,  weld^e  täglid^  4800^1  «Petroleum  ju  »erarbeiten 
termögen.  ^n  ben  »erfc^tejenen  ^btl^eilungen  be§  (Stabliffement  werben  450  2Jien= 
fd)en  befd^öftigt.  ©a§  Petroleum  wirb  entWeber  in  ben  befannten  5'>ff^'^n  '^'^^^  \^^ 
bie  füblic^en  Sänber  in  5  ©aüonen  ent^altenbcn  Äarniften  au8  SBei|blec^  nad^  bem 
2lu2lanbe  öerf^icft.  2)ie  9iew=9)orter  ^abrif  »erarbeitet,  füHt  unb  öerwenbet  juweileti 
an  einem  Sage  10  000  »on  biefen  Äannen.  2)ie  baju  bienenben  (Sinric^tungen  fmb 
fo  toüfommen,  ta^  eine  Äanne  in  weniger  al§  2  iDiinuten  »erfertigt,  mit  5ßetroleum 
gefüUt,  »erfd^loffen,  in  Äiften  öerpadtt  unb  abreffirt  werben  fann.  SSon  ben  »er= 
fc^iebencn  ^etroleumprobucten,  bie  in  biefer  %ahv\l  gewonnen  werben,  nimmt  natur= 
lic^  ba§  eigeutlid^e,  für  S3eleud^tung§5WedEe  beftimmte,  raffinirte  Petroleum  ben  erfien 
Diang  ein.    (S§  bilbet  eine  wafferl^etle,  gerud^lofe  ^^tüffigleit. 

3lnbere  leichter  ftebenbe  ^robucte,  bie  aud^  in  großen  Ouantitöten  ausgeführt 
werben,  finb  bie  folgenben:  St)  mögen  fiebet  bei  00  unb  wirb  inSbefonbere  jur 
lünfilic^en  ©ieerseugung  (1875  218  56.  1877  224  168)  benufet.  «R^t^ol  an  fiebet 
bei  180,  bient  für  wiffenfc^aftlic^e  unb  mebicinifc^e  Sn^^'Jf-  ®afolan  bient  für 
«Saämafc^inen,  fowie  eS  aud^  benufet  wirb,  um  bie  2eudbtfraft  be§  Seuc^tgafeS  ju 
»ergrößern.  9iop]^ta  bient  jum  ^Brennen  in  Ofen»  unb  ©traßenlampen,  jum  SJeini« 
gen  »on  33ud^brudterlettern ,  fowie  für  anbere  SieinigungS«  unb  ^'irbereijwedEe» 
33  e  n  j  i  n  wirb  in  ber  Färberei  unb  33?alerei,  fowie  bei  ber  ^^o&i^'^'ition  »on  2Bad^§» 
tüd^ern,  f  outfc^ufwaoren  u.  f.  w.  ongewenbet. 


2lfcbot,  über  öie  gleic^geitige  (Sntjünbung  tcn  SOlincn.  50i^ 

(Sin  befd^ränlter  2)ifivict  in  '^?ennf»jlDanien  liefert  ein  £d,  ba§  fid?  boni  gciüöljn- 
lit^en  'Petroleum  burd^  eine  bunHerc  ^arbe  unb  ein  größere^  fpecififd}e§  ®ett?ic^t 
nnterfcf)eibet.  dtaä)  bem  3iaffiniren ,  unb  fogar  rol^ ,  bilbet  e8  ein  ou§geieid?netee 
©d^mieröl,  beffen  ©igenfc^aften  Weber  bnrd}  bie  in  Stmerifa  torlommenbe  Äälte,  nod) 
SSärme  teränbert  werben. 

2)ie  folgenben  fiatiftifd^en  S^¥^^  fl^^en  ein««  53egriff  üon  ber  (Srogartigteit  bcr 
"43etroIeuminbufirie. 

3n  ben  ^al^ren  1859  bi§  1875  würben  im  ®anjen  in  ')3ennfj)lDanien 
121  ITOOOO'ii  SRo^petroIeum,  weldieS  on  ben  OueUen  einen  Sert^  Don  92  886  500  SK. 
befag,  gewonnen. 

2lu§gefü^rt  würben  in  bicfer  3eit  59  920000hl  (ro^  ober  raffinirt)  im  iffiert^e 
»on  454  612  000  H«. 

©efammtprobuction  für  1875. 

5RoI)petroIeum 13  515  000hl 

®efammtwert{)  an  ben  33runnen    .    .      44  625  000  Wl. 
2)ur(^fd^nittlid^er  ^rei«  (1,40  ®oÖ.  für  1  Sßarrel  =)  3,30  Tl.  für  Ihi. 
^Petroleum,  ba»  al§  ro:^e§  Dcl  ober  nad) 


bem  9iaffiniren   ausgeführt  würbe  )  8  268  000  hl 
©efammtwertb  ber  2(u§fubr  an  ben  ) 

irnnnen                                        *  27  300000  2«. 

2tu8ful^r  für  1875. 

SRo^eS  Oel 611900hl 

SRafftnirteS  Del 6  636  700 

g^ap^ta 458  276 

Untergeorbnete  ©orten 75  230 

©d^mieröl      4 100 

2)te  Äoften  be§   rollen  OelS   an   ben 

S3runnen  betrugen 3,30  21?.  für  Ihi 

S)ie  Äoflen  be«  9iaffiniren§  ....  4,70    „      .,     „ 
SJie  grad^tfofien   t>om  33runnen  ncd) 

ber  ®ee 5,87    „      „      „ 

2)er    (Sejammtwertb    be§    ^^etroleumS 

jur  SluiSfu^r  an  ber  ®eefüfie    .    .  113 179  000  2«. 


5n  einem  im  2(pril  1876  in  bem  Essayons  Club  be§  3n9fnieur=®orp§  unb 
öor  ber  National  Academy  of  Sciences  gel^altcnen  SSortrage  ^at  ber  ^nfl^nieur* 
major  |)ent^  2.  abbot  bie  t^eoretifc^en  ®runbIogen  bafür  ju  geben  gefu(^t,  wie 
bie  Derf(^iebenen  glei(^jettig  ju  entjünbenben  SKinen  ober  3ünber  in  einer  großem 
SKine  unter  einonber  ju  Derbinben  nnb  in  ben  ©tromfreiS  eingufd^alten  fmb,  wenn 
mon  mit  bcr  Dor^anbenen  Batterie  ober  einem  üJiagnetinbuctor  bie  möglic^fi  größte 
3abl  gleit^jeitig  entjünben  will.  SBebcutet  E  bie  terfügbare  eleftromotorifc^e  Äraft 
in  «oltü'f^en  (Sin{;eiten,  R  ben  innem  SBiberfianb  in  O^mß,  C  ben  jum  Entjünben 
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einer  ber  in  SReil^en  '^tnter  einanber  üerbunbenen  ©ruppen  oon  3ünbern  nötl^tgen  @trom 
in  aißeber'fcl^en  @inl^.,  6ei  gleichem  SBiberfianbe  in  jebet  ©ruppe,  L  ben  iJBiberftanb  ber 
^aupt3uleitung§brät)te,  F  ben  Sffiiberftanb  eine§  3ünber§  im  2lugenbüde  be§  3ünben§, 
alfo  mit  einf(^lu§  be§  SSibcrftanbSäurcac^feS  burd^  ba§  (Sr^i^en  beS  2)ra]^te§  unb 
ber  örtlichen  ißerbinbungen,  N  bie  ©ejaramtjal^t  ber  ^ugleid^  entjünbbaren  3ünber, 
n  bie  3a^l  ber  3ünber  in  einer  ©ruppe,  (N  :  n)  bie  3a^I  ber  ®ruppen,  |o  finbet  man 
au§  bem  Otjm'fc^en  (Sefeöe 

1)    C(N  :  n)  =  E  :  [R  4-  L  -I-  n  {F  :  (N  : )}] 

unb  l^terauS  burd^  Differentiation  oon  N  nac^  n  bie  ®teid^ungen: 

2)    n  =  J^,      3)    N^,^^,^;^^,,      unb  4)    ^=  ^ 


2FC  '      ^  4FC2(R4-L)  '     n~'2C(R-f-L) 

3e  mel^r  man  nun  L  ber  ^Jutt  nähert,  befto  mel^r  »irb  N  :  n  =  (1  :  2C)  (E  :  R), 
unb  ia  E  unb  R  proportional  ber3a^t  ber  reil^enmei»  üerbunbenen  ©lemeute  »äc^St, 
fo  wirb  bei  folc^er  SBerbinbung  bie  ©ruppirung  ber  3ünber  unabt/ängig  oon  ber  (Sie» 
mentenja"^!,  b.  1^.  bie  paffenbe  Slnja^I  ton  ©ruppen  in  3tt'eigleitungen  xft  conftant, 
wie  üiel  Elemente  auc^  reil^enweis  ßerbunben  fein  mögen.  §iernad^  tage  l^inftc^tUi^ 
ber  ©ruppenjal^I  ber  2BertI^  einer  beftimmten  2trt  tjon  Elementen  in  bem  SBertl^e  be§ 
Ouotienten  E  :  R  für  1  (SIement. 

dlaä)  2  ift  aber  n  proportional  E,  b.  ]§.  ber  3^'^^  ber  rei^en»ei§  tterbunbenen 
Elemente;  jugteid)  iji  auc^  ber  SBert!^  beftimmter  <5lemente  proportional  ter  clettro= 
motorijdien  Äroft  eine§  (SlementeS. 

Sei  ber  Sffial^l  ber  33atterie  für  eine  groge  Sprengung  !ommt  nac^  3  ber 
2ßert§  E2 :  R  für  ein  ©lement  in  S'^age.  Sßebeutet  K  ben  ^reiS  eines  eiementeS 
unb  M  bie  üerl^ättnigmä^ige  3tt^e(fmäBig!eit  im  ©ebraud)  (Oefonomie),  fo  gibt  ber 
2lu§brud  E2M  :  RK  ben  2Bertf)  befiimmter  Elemente. 

35erbinbet  man  bie  (älemente  fo,  ba§  y  in  einer  ©ruppe  neben  einanber  unb  x 
tei!^entDei§  l^inter  einanber  liegen,  fo  gel^t  bei  L  =  0  ©leid^ung  3  über  in  N  = 
(1 :  4  C2F)  (x2e2) :  (xr  :  y)  =  (1 :  4  C2F)  (e2  :  r)  xy,  wenn  e  unb  r  Äraft  unb 
SSiberfianb  eines  (Slemcntc§  begeic^nen.  Sllfo  änfcert  fic^  K  mit  ber  Slnorbnung  ber 
Elemente  nid^t ,  nur  barf  na^  3  niemotS  (xe  :  2  nF)  <;  C  werben,  ^n  ber  ^raytS 
rid^tet  fxi)  bie  ^<xi)l  ber  reil^enweiS  gruppirten  ©lemente  nac^  ber  3'»'^'^  "^^^  S^^'^^^t 
welche  paffenb  ju  ©ruppen  öerbunben  werben  fönnen,  bie  ^aijl  ber  neben  einanber  in 
einer  ©ruppe  liegenben  Elemente  l^ängt  ab  öon  ber  in  jeber  3tt^£i9i^itung  liegenben 
©ruppenja^l.  f^ür  große  ©prengungen  ergibt  ftd)  barauS  natürlid^  bie  S^eitung  ber 
SSatterie  in  getrennte  ©tromireife,  bie  gleidfjäeitig  gefd^loffen  werben  müjjen.  2lu§ 
2  unb  4  finbet  fid;  x  =  2FCn  :  e  unb  y  =  2CxrN  :  (xen  —  2CLN).  2)ie  lefetere 
biefer  ®leicl)ungen  lägt  ben  großen  SJerlufi  erfennen  für  ben  ^yalt,  wo  L  nid^t  =  0 
gewählt  wirb. 

S3ei  ber  SBal)!  ber  3ünber  ift  F  unb  C  maßgebenb.  Ueber  C  fönnen  nur  ge« 
fd^idie  S5erfud}e  aufflären.  2lbb ot  befcljreibt  feine  55or!e§rungen  ju  fold^en  SJerfud^en, 
6ei  benen  gugleidt)  bie  3una]^me  be§  SGßiberfionbeS  mit  ber  fieigenben  Semperatuc 
fceobacljtet  wirb,  unb  gibt  bie  3a]^lenwert]^e  für  4  üerfd^iebene  3ünber,  bei  benen  C 
ätoifd^en  0,45  unb  0,28  liegt  unb  ber  Siberfianb  F  bei  ber  Sntjünbung  jwifd^cn 
0,82  unb  2,01  liegt  unb  um  etwa  0,1  größer  ift,  ol§  !alt. 

@in  ©trom,  welcher  fräftig  genug  ifi,  um  bei  rei^enwei§  öerbunbenen  3üttbern 
2  3ünber  ftd^er  p  entjüuben,  pflegt  bei  forgfältiger  Sßerbinbung  and)  irgenb  weld^e 
größere  Slnja^l  p  entjünben;  wenn  aber  aud^  ein  ©trorn  öerwenbet  wirb,  weld|er 
ben  feinen  Sratit  abbrennt,  fo  oerfagen  boc^  gewö^nlic^  mehrere  3ünber.    3Jiit  9iüct= 
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fic^t  borauf  joüte  onfJatt  bcr  obigen  So'^^^«  Ö,45  unb  0,28  für  C  nid^t  ireniger  alä 
1,5  unb  0,67  genommen  ircrbcn. 

iSei  n  =  1  wirb  offenbar  ber  empftnblic^fle  3iinber  e^-plobiren,  fobolb  ber  eben 
]^inreid)enbe  @trom  if)n  burdjiäuft,  beim  (Sjrplobiren  aber  ben  Strom  in  ben  anbern 
terjiärfen,  fo  ba§  nun  einige  üon  biefen  ejplobiren.  2)tefer  jur  (äntjünbung  eines 
einjigcn  3ünber§  au§reicf)enbe  fdircäc^fte  Strom  »irb  alfo  eine  (Sj;pIofion  ä^nlic^ 
einem  fnatternben  glintenfeuer  »erantaffen.    2(uf  biefen  ^aii  paffen  bie  obigen  ^or» 

mein  2  bi§  4  nid^t,  ba  in  il^nen  n  nic^t  »iüfürlid^  ifi.    dagegen  liefert  1  für  n  =  1 

■p -pp 

ben  Sertb  5)    N  =  q  /t>    ■    t  ^ '  ""^  ^^"^"  ^'^^^  ^  besie^entlid)  0,45  ober  0,28 

fein.  3{n(6  bei  ^tnorbnnng  in  einer  einjigen  9?ei^e  (N  ;  n  =  1)  gelten  obige  gormcin 
nic^t;    wof)t   aber  erl^ält  man    bann  au3  1   bie  ^aijl  ber  ju  entjünbenben  ßünber 

■p   Q  /p       t       T  \ 

6)   n  = öV~^ —  '  ^'^^^  ^'^^^^  "^""  ^^'^"'^  *^  fcejie^.  1,5  ober  0,67  ju  neunten, 

b.  tj.  ben  auf  3»ei  ober  mel^r  3ünber  besügüc^en  SBert^.  SBenn  biefe  2lnorbmmg 
bie  befte  ifi,  mu§  in  ®Ieid)ung  4  N  :  n  =  1  roerben.  ^m  üorl^ergel^enben  %aUi  ift, 
»eil  toeifcf)iebene  SSertl^e  öon  C  benutzt  n?erben,  eä  immer  gut,  bie  beiben  au§  3  unb  5 
fliegenben  aSertl^e  für  N  nor  ber  (Sntfd^eibung  über  bie  ©ruppirung  ju  t)erglei(^£n. 
Sei  SJerroenburg  be§  ftärfern  Stromes  »erben  aber  bie  (Si-plofxonen  mat)rfd)einlic^ 
gteid^^eitiger  ouSfoUen. 

Sin  SBerfud^  mit  5  Steigen  S"  i^  6  äüntern  befiätigte  burc!)  ganj  gteidiäeittgeS 
(Sfplobiren  ber  30  3ünber  bie  2(ngaben  ber  gormeln  2  bis  4;  bie  Stromftörfe  in 
jebem  3ünber  tcar  1,32,  »ä^renb  C  =  1,33  befiimmt  tcorben  war.  2le^nlic]^e§ 
ergab  ein  jtoeiter  ä^nlid^er  SBerfuc^  mit  9  DfJei^en  ju  4  3ünbern,  bei  0,67  Strom- 
ftärfe.  33ei  einem  anbern  SBerfuc^e  lieferte  (6)  n  =  12;  in  ben  auSgeioä^lten  3ünbevn 
»ar  aber  ber  SSBiberfianb  ettoaS  unter  bem  Wittd,  ba^er  würben  13  eingefc^altet 
unb  alle  ejplobirten  gleidjäeitig;  bie  ©tromjiärfe  in  jebem  tcar  1,30.  SllS  17  genom» 
men  würben,  ejplobirten  7  unb  10  terfogten.  ©nblid^  fonnten  nad^  5  in  einfachem 
Stromfreife  26  3ünber  abgefeuert  werben,  mit  einer  Stromfiärfe  con  0,45  in  jebem; 
bieS  ging  in  ber  S^at,  ber  Son  ber  Sfplofion  war  aber  etwaS  gebel^nt;  bei  Sin* 
fd)altung  con  35  ejplobirte  feiner,  bei  34  nur  3,  unb  bei  einer  britten  Stromfc^lie= 
Bung  ber  SRefi  in  üerlängerter  Salüe,  olS  ^iiä)tn,  ta^  oon  ber  ^Batterie  ju  ßiel  »er- 
langt  Worten  wor. 

2;en  Schluß  beS  3JortrageS  bilben  einige  3o^Ienangoben  über  bie  SBerwenbung 
eines  SWagnetinbuctorS.  {^aä)  bem  Journal  of  the  Telegraph,  Dctober  1876  S.  310 
unb  326.    33gt.  awdj  Telegraphic  Joixrnal,  2)ecember  1876  S.  330.)         S— e. 


Pi$rdl(n. 


Verunreinigung  ber  fäuflid^en  Dralfäure. 

O.  8  in  ber  (3eitic^rift  für  cnali)tiid)c  Sbeniie,  1877  S.  334)  Ijat  !äuflicf)e 
Craliäure  mit  0,4  ^Jproc.  Sc^wefcljäure  unterfut^t.  Sie  le^tc  v^ri)ßatlifation  beS  I)icr= 
aus  bargeftellten  cjalfauren    ?( moniumS  entt/ieh  fogar  bis  12,4  i^roc.  St^wefeliäurc. 
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jffctfcellen. 


Ueberfic^t  über  bie  5)5ro'Duction  ber  S3erg  --  unb  (ialä'n)er!e  in  ^reu&en 
im  ^.  1876,  üerglid^en  gegen  bie  ^robuction  De§  2Sorjal^re§. 


X)bevBergamt§« 
bejirf. 


A.    S  e  r  g  rc  e  r  f  e. 
I.  ®tem!o:^ten. 

Breslau 

<§atle 

SDortmunfc 

35onn 

©lauät^l 

©unime 
II.  ^vaunfot)Ien, 

SBreStau 

§aüe 

SBonn 

StauStliat 

(Summe 
III.  eifeiiftein. 

Breslau 
<§aüe      .    . 
Sortmunt)  , 
S3onn     .    . 
<£Ian«tl5ai    . 

©itmme 

IV.  Sinferje. 

33re#Iau 

2)ottmunb 

^onn 

eiauSt^al   

Summe 

V.  SSleteräe, 

i8re§Iau 

2)oi-tmunb 

33onu 

©(austrat 

(Summe 
VI.  Äupfeverje. 

S3re§lau 

^atte 

§onr. 

(Slausitfial 

(Summe 
VII.  SDtanganerge. 

S3onn 

Slaufifbal 

Sumiue 


'^robucttou 


1876 

etr. 


1875 
Gtr. 


SBertl^  ber  ^robuction 


1876 
SDt. 


1875 


21'2  367  596 

840  705 

358  048  238 

110  973  606 

7  094  835 


689  324  980 

9  250  047 
164  561  278 

2  861  897 

3  029  225 


179  702  447 

10  026  166 
938  018 

8  432  263 
29167  450 

2  881 112 
51  445  009 

8  987  484 

314  752 

1  239  598 

84  461 

10  626  295' 

356  882 

17  868 

1  425  773 

456  358 


2  256  881 

144  060 

4  694  506 

863  843 

303  165 


6  0C5  574 

177  698 
1142 

178  840 


208  887  281 

897  704 

339  662  796 

111  001  601 

7  936  607 


668  385  989 

9  156  583 

150  448  424 

3  786  157 

3  414  018 


166  805  182 

10  791  582 
1  265  673 
7  883  373 

29  313  288 
3  134  535 


51  888  451 

7  558  777 

432  509 

1  241  995 

70  912 


60  519  395 

481 172 

109  975  769 

51  474  968 

3  375167 


9  304  153 

328  550 

36  320 

1  368  945 

423  742 


2  157  557 

135  305 
4  357  360 

837  856 
148  562 


5  479  083 

289 199 

1987 
241 186 


225  826  471 

1720050 

28  211  592 

615  092 

855  474 


31 402  208 

2  063  038 
216  744 

1  867  647 

12  799  578 

399  730 


17  346  737 

8  976  741 
436  143 

3  126  190 
410  141 


12  949  215 

3  785  726 
162  376 

11880  418 

4  275  392 


20  103  912 

48  307 

6  244  046 

305  492 

347  077 


67  780  818 

526  236 

123  405  223 

58  689  112 

4191172 


254  592  561 

1  722  969 

26  2ü6  764 

686  676 

949  012 


6  944  922 

368  055 
10180 

378  235 


29  565  421 

2  545  773 

304  996 

1  627  152 

14  007  631 

815  259 


19  300  811 

8  627  301 
566  626 

3  031  355 
403  538 


12  628  820 

4  362  867 

312  307 

11  614  445 

4  527  775 


20  817  394 

53  972 

5  797  157 
342  848 
417  390 

6  611  367 

510  759 

24  781 

535  540 


aJÜäceflen. 
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Cber6ergamt§' 
bejirf. 


VIII.  ©(fiwefelfieS. 

SBieJlau 

^aÜc 

Soitiminb 

5Bonn 

eiau^t^al 

(Summe 
IX.  Silber  =  u.  ©olberje. 
€lQU§tbaI 

X.  Äobalterje. 

33re5lQU 

Söonn 

<5laustl}al 

©umme 

XI.  Diicfeleräe. 

§oae 

iöoni: 

Summe 

XII.  Slntimonerje. 
S3cnn 

XIII.  2trfentfer3e. 

Srejlau 

XIV.  35itriot'  u.  SKaunerje 

^aüi 

^onn     ...... 

€lQu^t^at 

Summe 
XV,  Söitumen. 
a)  %§pl)aU. 

€Iau§tl^at 

b)  gtböl. 

€Iau3t{)aI 

B,    ©atsmerfe, 

I.  SteinfaU. 
^aüe      ..... 
^onn 

©umme 
^Qbon  jiir  ©iebung  .    . 

bleiben 

II.  M\\ah. 
-^atte      ...... 

III.  »itterfaU. 
^aOe      .    .    ...    . 

IV.  ©iebefalj. 
«reJlau       . 

$aße      ...... 

2)ortmunb 

SlauJtbat    ..'.!*. 
Summe 
(3eii|(^rift  für  fca^ 


tßvobuction. 


1876 

etr. 


1875 
5tr. 


SBertb  ber  ^^Jrobuction 


93  364 

1737 

316  077 

1773  861 

31001 


2  216  040 

92 

372 

2795 


3167 

169 
7050 


7219 

479 

28133 

264  772 

260  574 

6  065 


531  411 


400  000 


900 


1 554  286 
58  272 


1  612  558 
342  799 


1  269  759 

3  870  921 

702 

311  730 

2  240  298 
264  450 
225  804 

1  4-15  575 

4  487  857 


83  720 

2104 

144  065 

2  223  979 

25  666 


2  479  534 

115 

1166 
1 

2833 


4000 

316,6 
4132 


4448,6 

309 

46  056 

410  304 

2-26  111 

8  064 


644  479 


410000 


770 


1  552  764 
55  393 


1  608  157 
275  460 


1  332  697 

3  253  221 

619 

221000 

2  275  049 
5:63  790 
216  045 

1  382  627 

4  358  511 


1876 


70  993 

1410 

186  793 

1  818  152 

29  871 


2  107  219 
99  415 

^37  i 

75  465 

76  302  " 

14  712 

28  690 
43  402 

3  705 

42  200 

20  492 

15  808 
2  427 


38  727 


200  000 
29  034 


465 147 
21389 


486  536 
138  626 
347  910 

1  427  772 

19  961 

417  718 

2  537  472 
428  (.'33 
326  475 

1  919  520 

5  629  218 


1875 
2W. 


122  818 

1090 

86  343 

2  339  507 

26  690 


2  576  448 

71  949 

2  624 

30 

76  491 


7  9145 

27  492 
7  919 


35  411 

2  495 

82  900 

31  183 
13  718 

3  226 


48127 


24  60CO 
24  840 


512  264 
22  147 


53  4411 
96  322 


438  089 

1  202  872 

34  238 

316  743 

2  666  313 
436  764 
318  .567 

1  865  574 
5  603  971 


«erg^  j^üt.'eu  •  unb  Saltnenwefen,  1876  <B.  503.) 
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Sßerl^alten  üon  ©tal;Ibanbagen  unter  ber  ©intoirfung  ber  ^remfen; 
üon  ®tam£)!e. 

3)ie  Urfac^e  oon  ^ärteriffen  ift  sutücfjufül^ren  enttneber  auf  eine  ungleidimä^tge, 
in  ben  Äern  be§  gu  l^ärtenben  ©tü(fe§  nidjt  einbringenbe  2(6tü^lung,  in  j^-ctge  »etd^er 
bie  @<)annung  ber  äußeren  gafern  bie  (Slafiicitätggvenje  überfcftrcttet  unb  gormöer« 
änberungen  (SRiffe)  entftet)en,  ober  aber  auf  eine  ju  intenftoe  Sr^iljung,  bie  anber« 
jeit§,  namentlid^  bei  jebv  hartem,  fofitenftoffreidiem  @tat)I,  9?i[fe  im  Äern  be§  ©tüde& 
jur  ^-olge  fjat.  ^ärterijäarttge  ©prünge  »erben  ferner  t^erborgerufcn  bur^  (£d)lei= 
fen  be§  (Staf)(e§  unter  großem  ©ru'de,  womit  bie  Sinwirfung  ber  oft  nocf)  unge« 
fc^icft  bebienten  Sremfen  auf  bie  9Rä5er  ber  ®ifenbabnfai)rjeuge  iöentifd)  ift.  S3ei 
^einforn  *  unb  ^ubbelftabl=^anbaqen  würben  biefe  ^ärteriffe  bisljer  nidit  beobad^tet, 
»aS  ber  größern  gäfiigfeit  beä  3}^aterial§  gegenüber  bem  ®ußfta^t  ju^ufd^reibcn  ift. 
dagegen  würben  bei  ftarf  gebremsten  ®ußfta^I=33anbagen  fe^r  oft  tief  ge^enbe  partes 
riffe  gefunben.  2)aß  berartige  Ouerriffe  außerorbentU^  gefä^rlic^  finb,  bebarf  feineS 
treitern  SSeweifeS.  So  inbeffen  auc^  $ubbelfta^I=93anbagen  nid^t  feiten  in  ber  <B<fjrDix%- 
fteüe  f^}ringen,  gangriffe  unb  ungteid^mäßigeS  SD^ateriöl  seigen,  fo  würben  51^:rfu(^e 
angefteüt,  ob  nidit  aud)  ®ußftabl'95anbagen  mit  folc^er  3ät)igfeit  ^ergefteüt  ^-"erben 
fönnen,  wie  fte  bem  ^^Jubbelftable  eigen  ift.  Siefeiben  ftnb  al§  gelungen  anjuie^en 
unb  "^aben  ju  ^^abritation^corfd^riften  geführt,  weldie  ias,  juläffige  yj^a^rimum  ber 
abfolutcn  geftigfeit  unb  ba§  SKinimum  ber  2ängenau§be^nung  unb  ber  Ouerfc^nitt§« 
tjerminberung  beim  S^treißen  feftfe^en.  gür  ju  bremfenbe  SBagenrabbanbagen  fott 
banac^  bie  abfolute  ^eftigfeit  jwifd^en  50  unb  60"^  auf  Iq^m^  üe  2ängenau§bebnung 
bi§  jum  Serreißen  20  bi§  25  $roc.,  bie  OuerfdbnittSDerminberung  in  ber  93rud)f(äd)e 
35  bis  45  ^roc.  betragen.  Stußerbem  finb  ©d&Iagproben  unter  bem  ^-aüwert  bor» 
gefd^rieben.  ^ocomotitbanbagen  muffen  bärter  fein  unb  eine  größere  abfolute  i^i^ÜQ' 
feit  fjaiiin.  ^m  2(ügemeinen  ift  ju  bemerfen,  tia^  für  bie  meiften  2)iafc^inentbeile 
au§  ©ußfta'^I  eine  große  abfolute  gefligfeit  (60^  unb  mei)r)  wegen  ber  bamit  terbun* 
benen  ©probigfeit  grabeju  fd^äbli^  ift.  (Soc^enfc^rift  be§  93ereine§  beutfdjer  ^nge« 
nieure,  1877  @,  107.)  

geftigMt  be§  @ifen0  bei  toecf^iebenen  S^emperaturett, 

®.  ^ifati  unb  ®.  ©aporito  =  5Ricca  (Beiblätter  ju  ^oggcnborff'S  Sümalen, 
1877  ®.  309)  finben,  baß  bie  geftigteit  beS  @ifen§  bei  öerf^iebenen  Temperaturen 
eigent^ümlic^e  Unregelmäßigfeiten  jeigt.  @o  fxnft  5.  33.  bei  einem  2)rabt,  welcher 
in  S)unfelrot^glut  angelaffen  ijt,  mit  (gr^obung  ber  Temperatur  ton  14  bi§  50^  bie 
^eftigfcit,  fteigt  bann  wieber  bi§  ÖOO,  fintt  fcbneü  wieber  bi§  1200,  bleibt  bi§  200» 
conftant  unb  fmtt  langfam  bis  235«,  wo  bann  ein  plö^lid^eS  3lnfteigen  eintritt,  bem 
eine  langfame  2tbnat)me  folgt;  inbeß  ift  bie  geftig^^'t  nocb  bei  3000  größer  alS 
bei  140. 

3ur  Äenntnife  bei  3)leteoreifenS  unb  ber  ©ifen-Sf^idellegirungen. 

%.  Samour  unbSaubrce  (Comptes  rendus,  1877  t,  84  p.  478.  482)  itaim 
baS  aJJeteoreifen ,  weldtjeS  5U  ©anta » Satarina  in  93rafilien  gefunten  ift,  unterfud^t. 
2)a§  jpecififc^e  ©ewid^t  beSfelben  war  7,75  bis  7,84;  eö  ift  sujammengcfelät  au«: 

(Sifen 63,69 

9iidel 33,97 

tobalt 1,48 

(Schwefel    ....      0,16 

^boSpbor  ....      0,05 

Äoblenftoff      .     .    .      0,20 

©ilicium    ....      0,01 

~99,56. 
3n  ©öuren  löste   e§  fid^   weit  fd^ftieriger  als  gewöbnlic^eS  (gifen;  ©päne  be§* 
felben  rofteten  weber  in  troduer  nod)  feuchter  2uft,  wä^renb  gewöhnliches  (Sifen  tinter 
benfelben  SSerl^ältniffen  ftarf  oji^birt  würbe. 


SRi^ceaen. 


5ia 


iBoujfingauIt  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  481)  erinnert  im  %n\d)\\i^ 
an  tiefe  aJHttl^eihmg  baran,  boß  fcfjon  SerjeliuS  bie  jd^wierige  Oj^bivbarfeit  beS 
2)Jeteoreife«S  beobadjtet  unb  geglaubt  l^abe,  Sifen  burd^  @infül;rung  öon  9iidel  öor 
gficfi  jc^üßen  ju  üJiinen.  33ouf fingault  ijat  nun  Stölzl  mit  5,  10  unb  15  ^roc. 
DJicfel  legirt.  ©iefe  Segirungen  ließen  ftd;  fe^r  gut  poliren  unb  fa^en  re^t  fdjön  auS, 
in  ^erü^rung  mit  SBaffer  rofteten  fie  jebod)  ft^neü.  (Sine  Segirung  aug  62  Xi).  Sta^I 
unb  3S  Zij.  reinem  9JicfeI  beljielt  bagegen,  fowojE^I  polirt  als  in  «Spänen,  im  Si'affer 
unb  an  feudjter  ?uft  feine  rein  metaUifc|e  Oberflädje. 

211«  ein  fe^r  nicfelarmeS  2)JeteDieifcn  befcbreibt  2)aub  vee  (Comptes  rendus,  1877 
t.  84  p.  66)  ba»  üon  Coifaf;  baSfelbe  befielt  au§: 

eifen 89,96 

2)kngan    ....      0,66 

St>rom       ....      1,60 

mdil 1,16 

Äobalt ©pur 

Äupfer 0,11 

Äo^lenftofj  gebunben      1,73 
„      '    frei  2,61 

eilicium    ....      2,30 

©d^mefel    .    .    .    .     ©pur 
100,13. 

^eftimmung  be§  Äol;lenftoffe0  im  eifen  burd;  a)k9neti§mul. 

S.  lüi.  9ipber  (Engineering  and  Mining  Journal,  1877  vol.  23  p.  28.  203) 
fd^Iägt  bor,  eine  (Sifenprobe,  beren  Äof^Ienftoffgel^att  beftimmt  »erben  foß,  eine  5Winute 
lang  toor  bie  ^ofe  cine§  (5Ieftrümeter§  ju  bringen.  S)er  bem  (Sifenflüd  baburc^  ertl^eilte 
3Jiagneti§mu§  »irb  mit  bem  ton  auf  gleiche  SBeife  magnetifirten  (Sifenftüden,  beren 
to!^Ienftcftge{)aIt  betannt  i[t,  öerglic^en. 


Sorfäure^altige  ßifenerje. 

On  einer  grcgen  Sinja^I  t>on  Safe  ©uperior^eifeneräen  ^at  Dr.  X.  (gglefton. 
(Engineering  and  Mining  Journal,  1876  vol.  22  p.  lob)  SSorfäure  aufgefunben.  SBenn 
andj  ansune^men  ifi ,  M^  ber  größte  Xi^iü  berfelben  in  bie  <Bä)iade  übergebt,  fo 
fann  bod)  fe^r  n:cf)l  ein  2;f)eil  al§  ^or  tom  gifcn  aufgenommen  »erben  unb  beffen 
Sigenfd^aften  »eränbern.  (£§  ift  bof^er  5u  empfehlen,  bei  (£ifenunterfu(f)ungen  aud^ 
auf  einen  etwaigen  S3orge^alt  beSfelben  ju  a^tcn. 


Ueber  ba§  .^üttenprobuct  Stein  ober  Sec|. 

aiiünflcr  (58erg=  unb  ^lüttenmännifd^e  S^'i^ng,  1877  ©.  210)  {)at  eine  Slnäa^t 
^^roben  ton  9iot)ftein,  ©purftcin  unb  9Jirfe(ccncentration§ftein  unterfuc^t  unb  jiel^t 
au§  feinen  3tnal^fen  folgenbe  Sc^ltiffe: 

1)  2)a»  §üttenprobuct  ©tein  ift  entgegcngefe^t  ber  ge»öl^nlid)en  Slnnal^mc  eine 
ungleichartige  a)kffe,  gewcifmlicf)  ou§  ©dittiefelmetaüen,  regulinifd^en  älJetoüen  unb 
cj^bifc^en  3>erbinbungen  bc[te{)enb. 

2)  3eber  biefer  brei  |)auptbeftanbt]^eire  läßt  fid)  mieberum  mecf;anif(^  in  »erfcf)iebene 
X^eile  trennen,  beren  ©egenwart  man  tijcüS  burd^  ba§  Slnfe^en,  tijeil^  auf  anbere 
2ßeife  erfennen  fann. 

3)  2;-er  ©tcin  jetgt  fidb  in  ben  meiften  %ä\iin  paramagnetifd^ ,  cerurfarf)t  burc^ 
bie  eingemift^ten  SDietaße  ©ifen,  5lidel  unb  Äobalt  ober  burdj  eifenoj^buIf)altige 
©nbfionjcn. 

4)  Sä  fommt  im  ©tein  feine  niebere  ©d^mefelterbinbung  mit  (Sifen  »or,  a\S 
Sinfadifc^wefeleifen  (FeS),  unb  lägt  ftd^  eine  fofd^c  überhaupt  ni^t  auf  trocfnem 
aSege  barfteüen. 
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''Jlad)  etuec  ü)iitt^ei(ung  be§  2)ltnifteridrat^§  to.  ^ riefe  (SBoc^enfc^rift  be§  öfter» 
tetc^ifd)en  :3n9emciir  =  unb' 2(rcl^itettenöereine§,  1877  @.  152)  liefein  bie  ®raupner 
3inntDette  bei  iepli^  ^^oSp^oräinn  mit  5  (9^r.  0)  unb  2,5  ^roc.  (9?r.  1)  ^^o5pl}or. 
2)iefe  35erbtnbung  beS  3'""^  "^'^  ^^i"  ^^oSp'^or  ifi  fo  beftänbig,  'üa^  fie  beliebig 
umgefdimDljen  tnerben  tann,  o^ne  ^^oJp^or  abjugeben;  ber  ©cl^mcläpunft  berfelben 
ift  etrca  5000. 

58ei  ber  Stnirenbung  biefe§  ^^oSpl^orjinnS  jur  §erftet(ung  öon  33ronje  mit 
5  bis  20  'ißroc.  3in"9f^"'f  ä"3^  ^'^f^  Segirung  feine  ®aigerung§erfd)einungen. 
Slußerbem  tjat  ber  ^^o^p^or  auf  bie  Söronge  fotgenbe  ©inflüffe: 

1)  Sefeitigung  ber  fämmtüc^en  2)?etaQoj»)be  in  ber  S3ronje  unb  boburc^  SBertfin* 
berung  ber  S3ilbung  Den  ^fafenräumen,  größere  3)ic!)tigfeit  be§  ®efüge§  unb  baburd) 
crl^D^te  ^eftigfcit. 

2)  ^^^^oSp^or  tjat  einen  t)ärtenben  ©infdig  auf  Äupfer  unb  3'"",  unb  e§  rairb 
bal^er  ein  mit  'i)5^op:^oräinn  Iegirte3  Äupfer  er^eblid^  l^ärtere  Sronje  geben,  Qt§  bei 
gleichem  ©el^alte  an  gen.iDt)nlid)em  3'"^''  ""^  i"'>n  ffl«"  gleichen  ipärtegraö  ber 
^ronse  buv^  ben  falben  3"!'*^  ''''"  ^^tjo^p^orjinn  crjieten,  üergtid^en  mit  geicö^n» 
lid)eui  3inn. 

3)  2)er  'i)3^o§p'^orget)aIt  mad^t  bie  Sßronäe,  tüie  e§  bei  oöen  9Ketaüen  ber  ^att 
ift,  bünnflüffiger  unb  bie  formen  fd^ärfer  auSfüüenb. 

4)  ©er  *^'^o5p^orge^aIt  a'if'oijt  bie  2öibetftanb§fä^ig!eit  ber  SSronse  fonjo'^l  gegen 
ben  (Sinftuß  ber  Sttmofpljärilien,  al§  aud)  toon  Säuren. 

2)ie  Sßronje  auS  95  ^roc.  Änpfer  unb  5  ^roc.  ^^oäpl^orjinn  ^ir.  0  ifl  jei^r  fefl 
unb  jä^e,  bie  anS  00  ^roc.  tupfer  unb  10  ^roc.  $^o§pt)oräinn  yix.  1  l^art,  fefi 
unb  fcf)r  jäl^e,  bie  ou§  80  "ifiroc.  Äupfer  unb  20  ^roc.  ^^oSp^orsinn  ift  ftat)l^art. 

2)a§  ''^J^olpl^oräinn  rcirb  feiner  jur  ^erfteünng  Don  SagermetatI  terivenbet. 


Ueber  bie  äßirfung  be^  3tu§glü{;eng  auf  ben  galüantfd^en  SSiberftanb 

l^arter  2)räl^te. 

O.  S^njolfon  (iBeiblätter  ju  ^^oggenborff'S  STunalcn,  1877  @.  363)  ^at  eine 
Slnjat)!  ®rä^te  üerfd^iebener  9)ietaIIe  er'ft  ungeglü^t  auf  it)ren  galtoanifd^en  Seitung§= 
iuiberftanb  unterfuc^t,  bann  nad)  bem  fd^mad^en  unb  fdjUe^lid)  nad^  bem  ftarten  2luS» 
glühen  berfelben.  2)ie  folgenbe  fleine  SabeUe  entl^ält  bie  SIenöerung  ber  beobad^teten 
SBiöerftänbe  in  ^IJrocent  unter  a  nad^  fc^roädjetem,  unter  b  nac^  [tärterem  3(u0glül^en, 
unter  c  nac^  bem  ^blöfdben. 

a  b  c 

©ta^I —     4,8        4-8,6        -1-0,6 

(gifen —     0,4        +5,3        +0,7 

SJJeffing —     8,3        +0,8        +  1,0 

tapfer —     2,9        +1/4        +  0,4 

Platin —    5,3        +5,8        —  0,7 

Dceufilber —    1,1        +2,0        —  1,8 

Stluminiumbronje     .    .    —    8,0  —        +  2,7 

«PaUabium       ....     —    0,4  —        +0,1 

^^3latin»3ribiumlcgivung     —    3,2  —        +  0,3 

Äupfer=@itberlegirung         —  11,3  —        +  1,7 

3inf       ....:.-    1,8  - 

aluminium      ....    —    1,9  — 

Stei       +    0,5  — 

Der  ^aüabiumbral^t  roar  öon  öom  Ijerein  nid^t  ^avt  gepgen.  2(u^er  beim  ötei 
nimmt  alfo  beim  erften  fc^njac^en  SluSgtü^en  ber  SBioerftanb  Ijart  gezogener  2)rä^te 
ab,  beim  ä«eiten  2iu§glii^en  nimmt  er  ju,  aud^  bei  bem  nic^t  oji^öirbaren  'iptatin. 
SBeim  Stblöfc^en  nimmt  ber  SßiberPanb,  auger  beim  ^latin  unb  9JeuftIber,  ju. 


©bifon'S  neue!  iHelaU. 

Jiad)  bem  Journal  of  tlie  Telegraph,  1877  <B.  1(33  l^at  @öijon  neuevbing» 
ein  (^reffung«')?lflai^  (pressure  rela)-)  erfunben,  in  inelc^em  ev  ein  gan3  neues 
^rtncip  anwenbet.  @v  benu^t  nämlicb  bie  ®igenfc^aft  be§  Örap^itS,  unter  geringem 
2)rud  feinen  2eitung§n)iberfianb  beträchtlich  ju  Derminbern.  Sr  (egt  baju  bünne 
(Srapl^itjc^eiben  in  SJertiefungen  ber  ''!)Jolenben  ber  (äteftromagnetferne  iinb  unnüttel» 
bar  auf  bie  ©d^eiben  ben  Stnfer,  roeld^er  burd^  ben  Älopfer  (ober  ©d^reibapparat) 
^inburcij  mit  bem  einen  -^30^  ber  i'ocalbatteric  oerbunben  ifi,  reäbrenb  bie  Äerne  mit 
bem  jweiten  S3attcriepole  in  33erbinbiing  ftel^en.  2Benu  nun  ber  Sinienftrom  im  9{elai» 
ben  Sinter  gegen  bie  Äerne  fräftig  preßt,  fo  üerminbert  ftcf)  ber  2öiberftanb  ber  Scbei» 
ben  ton  meljrern  ^unbert  0^m§  bi-3  auf  wenige  C^m§,  unb  ber  Älopfer  fpric^t  an. 

®er  roejentlic^e  i^orsug  biefe§  neuen  9lelai3  liegt  barin,  bajj  e§  bie  jebeSmalige 
(Starte  bc§  Sinienftrcme?-  m  ben  Socalftromtrei»  überträgt,  meil  fic^  ber  ffiibeiftanb 
ber  @cf)eiben  unb  bc^ljalb  bie  ©tärte  be§  i'ocalftromeS  nac^  bem  ©rucfc  richtet,  roo^ 
mit  ber  Sinienftrom  ben  2tnter  gegen  bie  Äerne  pre§t.  (Sine  Stellung  be§  StelaiS 
faßt  ganj  lueg.  öbifon  eiumarf  biefeS  9?elai»  jum  SBeitergebcn  afuftifdjer  Scbroin» 
gimgcn  tJon  üerfd^iebener  i£tärfe  bei  feinem  „fprec^enben"  Selegrap^i.  S— e. 


3ur  ^eftimmung  beä  älkngans. 

%.  ©lagen  (3eitfdbrift  für  anal^tifc^e  iSljemie,  1877  ©.  315)  pnbct,  M^  SD^angan 
öoüfläubig  al§  fr^ftaüinifcfie?  05.-alat  gefällt  wirb,  ftenn  man  bie  concentrirte  2)kngan' 
löfung  mit  einer  ^Äuflöfung  don  ÄaUuniüj;alat  (1  :  G)  unö  bann  fo  longe  mit  ccn= 
centnrtcr  Sifigfäure  tJerfe^t,  al5  nocb  ein  DJieberfc^tag  entfielt.  2)er  9Iieberfc^lag 
tütrb  gefammelt,  mit  einem  ®emifd)  öoii  concentrirter  Sffigfäure  unb  95proc.  SUfobol 
QuSgeroafdien,  getrodnet  unb  burct)  Ü)lül}en  im  offenen  'i>latintiegel  in  MncjO/,  über= 
gefüt)rt.  Sic  mitgetl^eilten  sBeleganalpfe:;  seigcn,  ta^  bie  2)iet^obe  genaue  3tefu[= 
täte  gibt. 

©laßen  (Safelbft  @.  311»)  jeigt  ferner,  ba&  e§  Dortt)eilbafter  tfl,  ba§  SDIangan 
al§  roafferfreie»  (,griine§)  ©d^mefelmangan  tt)ie  al§  roaffertialtigeä  (fleifc^farbige») 
(Sulfür  JU  fällen,  ba  bie  grüne  SBerbinbung  fi(^  rafd^  abfegt,  gut  filtriren  unb  ani' 
wafcfjen  lägt.  Sie  2ibfc^e"^ibung  beö  9}kngan§  al§  mafferfreie§  ©ulfür  gelingt  nun 
jleii-,  uienn  man  Dorther  bie  'ülufiöfung  einige  SDiinuten  auf  Qüiat}  t)on  etnraS  Äaliumi= 
o^-alat  jum  Äocfcen  erbiet,  bann  ammoniafalifc^  maci?t  unb  ä"  ^^r  feigen  ()'liJfrtgf';it 
©c^iuefelammonium  ^injufügt.  ©niroeber  entfielet  fofort  grüneS  ©ulfür  ober  ein 
(Semongi  beibev  2?crbinbungen;  bie  ucHftänbige  Umrcanblung  erfolgt  bann  baib  beim 
weiteren  Svlüärmen  im  ©anbbabe.  Efalfäure  unb  21mraoniumc3;alat  iierbalten  ftc^ 
ä^nlic^  wie  Äaliumo3:alat,  jeboc^  fcbeint  le^teriä  bie  Ueberfüt;rung  ficberer  ju  bewirten. 
GI)lorammonium  beeinträdjtigt  bie  Silbung  be§  grünen  Dlieberfc^lagcä  nidjt. 


3ur  Seftimmung  öe»  Äalium»  aU  Äaliumplatmc^lorib. 

'iR.  g-refeniu§  fü^rt  in  neuerer  '^dt  bie  Seftimmung  be§  Valium»  in  einer 
SBeife  au«,  bei  welcher  'Ha^^  Sägen  eine»  ^''^^^g'  umgangen  wirb,  unb  bie  äugleid)  auf 
einfache  2lrt  bie  ^Reinigung  be?  Äaliumplatinc^lorib^  geftattct. 

3}ian  Derfe^t  bie  betreffenbe  concentrirte  ilöfung  in  einem  ^orjeüanfcbälcben  mit 
einer  coucetttrirten  reinen  '^3latind)loriblöiung  im  UeberfdjuB,  oerbampft  auf  bem 
aBafferbabe  jur  «SprupSconfiftenj,  übcrgiefjt  ben  9iücirtanb  mit  ):üproc.  Seingeift  unb 
läßt  unter  häufigem  Umrühren  einige  ^ett  ftebcn.  Sie  altalifd^e  Üöfuug  gießt  man 
nun  burd)  ein  '|5apterfilter,  belianbelt  ben  ^Hücfftanb  in  ber  'iJJorjellaniiiale  wenn 
erforberlicft  nod^  mehrmals  mit  ©eingeift,  bi§  ba§  Äatiumplatincblorib  ran  evidteirt, 
fammelt  bie§  auf  bem  ^jilter,  wäfcfat  e§  mit  tleineu,  wieberbott  auf.va'pnßonben 
2)Jengen  beSfelben  2Beingett'te^3  gut  au§  unb  trocfnet  fd^tieglid)  ba?  ^ilter  in  bem 
Iric^ter,  um  allen  SBcingoift  ju  tierpd)tigen. 

3ft  nun  bie  SDJenge  bcS  Äalutmplatindilorib?  eine  etwa§  bebeutenbeve,  fo  bringt 
man  ben  trocfnen  ^nbalt   be#  ^ilter^   norfit^tig    in   ein  U^rgla^l,    legt   bann    t>a^ 
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^ilter(f)en,  an  rtield^cm  iiDci)  fleine  Sfnt^eile  be§  SoppelfaljeS  pngen,  tcteber  in  bcn 
Srid^ter  unb  Iö§t  biefe  mittels  fleiner  2)iengen  fiebenben  Saffer§,  n?eIcE)e  man  auf» 
jpri^t.  2)ie  geringe  2)?enge  ber  fo  ju  erl^altenben  gelben  Söfung  fammelt  man  in 
einer  üeinen  gezogenen  'platinf^ale  unb  toerbampft  jte  auf  bem  SBafferbabc  gur 
Srocfne.  9}tan  bringt  afSbann  bie  §auptmenge  be§  i)?ieberjd^Iage§  au§  bem  U^r* 
gtafe  ebenfalls  in  bie  ^latinfd^ale  unb  trodfnet  bei  130''  bi§  ju  conftantem  ®ett)id)te. 

3ft  bagegen  bie  93ienge  be§  ÄaIiumplatinc(}(oribS  eine  nur  fetjr  geringe,  fo  löSt 
man  ben  Dlieberfd^Iag  in  angegebener  SBeife  gang  in  ftebenbem  SBaffer,  öerbampft  bie 
Sijjung  im  gewogenen  $Iatinf(^äW}en ,  trocfnet  bei  1300  unb  niägt.  ^^an  barf  aud^ 
im  legtern  gaüe  ta^i  2;rcclnen  be§  ^ilterS,  b.  {).  bie  ttoüftänbige  5BcrfIüc^tigung  be§ 
SBeingeifteS,  nid^t  unterkffen,  njeil  fonft  burd^  ben  in  bie  Sofung  gelangenben  iffieim 
geip  eine  partietle  S^tebuction  beS  gelösten  Äaliumplatind)lcrib§  eintreten  fann. 

3ur  ijjrüfung  biefeS  ÄaIiumpiatind)(Drib§  auf  feine  9tein{)eit  befianbelt  man  baS« 
felbe  mit  cttnaS  faitem  Söaffer,  lägt  nad)  niieberl^oltem  Umrühren  abfi^en  unb  giegt 
bie  gelblid^e  Söfung  in  eine  ffeine  ^porjeüanic^ale  ab.  Siefe  ^ef^anblung  wieber^olt 
mau  einige  Mal,  um  auf  biefe  SBeife  bie  91atriumterbinbungen  ju  tofen,  wäiirenb 
bei  »eitern  ber  größte  Slljeil  be§  SaliumpIatind)lDrib§  ungelöst  bleibt.  @in  ^ittriren 
ber  Söfung  ift  nidjt  erforberüci^ ;  benn  e§  tft  gteidigiltig,  ob  eine  geringe  2)ienge  unge= 
lösten  ÄaIium^)Iatinct)lDribS  mit  in  bie  ^orjeUanjc^ale  gelaugt  ober  nid)t.  Man  fügt 
gur  2öfung  je^t  etwaS  ^tatinc!)lDrib,  nerbampft  auf  bem  SBafferbabe,  be'^aitbclt  mit 
SOproc.  Jöeingeift,  filtrirt  bie  fleiue  9:»Jenge  Äaliumplattud^lorib  ai ,  roäfdjt  mit 
SBeingeift  auS,  trocfnet  baS  ^ilterdtien  nötlig,  löst  feinen  i^n^^alt  burc^  Stuffpritjen 
geringer  2>h'ngen  fiebenben  SSaffcrS,  lägt  bie  ^öfung  in  bie  ^latiufdjale  fficgen,  treibe 
iai  ungelöst  gebliebene  Äaliumplatincf)lorib  entf)ält,  berbampft  im  SBafferbabe,  trodE» 
Het  bei  13'J0  unb  mägt.  Stimmt  biefe  SBägung  mit  ber  erjien  überein,  fo  ift  bie§ 
ein  S3ett?eiS,  bag  baS  Äaliumplatinc^lorib  frei  tjon  ilJatriumberbinbungen  ttjar;  ^at 
bagegen  eine  ®eir»ic^tSabuat)me  ftattgefunben,  fo  toar  baS  erfi  gewogene  Äaliumplatin» 
d)lorib  burc^  Scatriumoetbinbungen  ßerunr einigt,  unb  bie  le^tere  3Bägung  ift  bie 
richtige. 

(gntf)ält  bie  betreffeube  Söfung  neben  S^lorMium  unb  Sl^Iornatrium  auc^  bie 
S^loribe  »on  Salcium,  Strontium,  SSarium  unb  iOiagnefium,  fo  erl^ält  man  nac^  ben 
SJerfuc^en  ocn  21.  Scudjat)  leidet  etwaS  ju  biel  ^Heberfd^lag,  nad^  2t:iit>enbung  ber 
ertüäf)nten  Steinigung  aber  befriebigenbe  Stefultate.  (9^ad^  ber  Heitfd^rift  für  onalQ» 
tifcfie  ®f)emie,  1877  S.  67.) 


©in  neuer  ^nbicator  gur  S^itrirung  Don  SlIMien  unb  ©öuren. 

e.  üucf  (3ettfd^rift  für  analptifd^e  S^emie,  1877  ®.  332)  f(^lägt  alS  neuen 
Snbicator  für  Sllfalien  baS  oon  iöaet^er  (1871  201  358)  entbecfte  ^^enolpl^talein 
öor,  tüeld^eS  man  leidet  burd)  (Srtji^en  oon  ^^enol  mit  ^f)talfäurean]^i)brib  unb 
©d^teefelfäure  ^erftetlen  fann.  S)aSfelbe  geljt  in  berbünnter  »äfferiger  ober  ange» 
fäuerter  Söfung  »on  toßfcmmener  ^arblofigfeit  burd?  bcn  geringsten  Ueberfd^ug  toon 
Sllfali  in  intenfioeS  purpurrot!)  über  unb  wirb  turd)  eine  ©pur  bon  ©äure  nneber  farbloS. 

3ur  Stnwenbuug  löst  man  paffenb  1  Xij.  ^^enolp^talem  in  30  Zt;.  ©piritu« 
auf  uub  fetjt  ber  ju  titrirenben  ^lüjfigteit  für  je  100"  1  bis  2  Sropfen  biefcr  S?ö» 
fung  SU.  5ft  bie  glüffigteit  fauer,  fo  opaliftrt  fte  juerfi,  wirb  aber  beim  Umrül^ren 
flar.  (£in  tropfen  bert>ünnter  S^Jatronlauge  ober  ©äure  ifi  mel^r  olS  I)inrei(^enl) 
ben  garbenroec^fel  l^etborsurufen. 


SSeftimmung  ber  abforbirten  ^aüerbe  in  ber  i?nod^enfol;Ie  mittele  «Salmia!. 

'üflaä)  bem  SSorfdjlage  oon  §.  $ager  foll  man  jur  93efiimmurg  beS  abforbirten 
talfeS  10g  jerriebener  Änoc^enfo^le  mit  etwa  60cc  SBaffer  unb  5  bis  6§  ©almiaf  fo 
lange  in  einem  2)eftilIirfolben,  beffen  SSortage  6cc  gjormalfd^wefelfäure  enthält,  fod^en, 
bis  40CC  überbeftiüirt  finb.  2)urct)  Titration  flnbet  man  bie  ÜJteuge  beS  überge= 
gangenen  SlmmoniumcorbonateS  unb  barauS  bie  beS  jerfefeten  ÄalteS. 

@.  TlatiQcitt  (3eitfd)rift  beS  SSereineS  für  JRübonjudterinbuftrie  beS  beutf^en 
$Reid)eS,  1877  ®.  120)  geigt  nun,  bog  fc^on  beim  Äod^en   etwas  ©almiat  äetjeljt 
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wirb,  bal  aber  namentlt«]^  nie  eine  bem  öov^anbeneu  Safciumcarbonat  entfprec^enbe 
5Dtenge  Slmmoniof  übergebt,  ba§  SBafatfven  al)o  ungenau  ift. 

"2)ie  SQJtebetbelebung  ber  Änodienfo^Ie  mittels  Simmoniaf  ober  ©alniiaf  ijt  böge« 
gen  not^  ben  ißerfud^en  beS  5yerfaffer§  enHJfe^len8»ert^ ,  ba  bie  fo  be^anbelte  Äofle 
fic^  burci^  große  JReinbeit  auSjeid^net. 


lieber  ben  (5tär!ege^alt  ber  Kartoffeln. 

a.  ü)Jarfe  ^at  46  Äartoffell'ovten  au§  bem  gaatfartoffelgefd^aft  eon  Srnfi 
iöa^Ifen  unterfudbt  O^Jrager  SBod^enblatt,  1876  ®.  225).  ^otgenbe  Heine  Tabelle 
jeigt  ben  '•^Jrccentge^Qlt  an  ©tärfc  unb  Jrocfenfubfianä  ber  befien  ©orten,  nebft  bem 
fpecififc^en  ©emid^t  berjelben. 


SBenennung  ber  Kartoffeln. 


2:rocfen= 
fubftanj. 


Qaxtt)  %a)aonv\ti 

Oelbbunte  fäc^ftf(^e  3*riebcl 

3rra  ®oliat^ 

©refee'S  i'roliftc       

©d^ttjarse  ^£ago - 

5armer§  iölu)^ 

Jäte  9iDfe 

JRuflicoat  ^infei^e     .    .    .    .    , 
©äd)fifd^e  rot^e  Swift»«!    .    . 

$eerle§      

SWärfifd^e  (frü^e)  rot^e  ^roiibü 

^rü^e  ^ifpania 

^otatoe  ^unbrebfolb  flufe 


1,108 
1,110 
1,110 
1,111 
1,112 
1,113 
1,115 


20,61 
21,09 
21,09 
21,33 
21,57 
21,81 
22,30 


1,115 

22,30 

1,115 

'    22,30 

1,116 

22,54 

1,118 

23,03 

1,118 

23,03 

1,120 

23,52 

28,36 
28,86 
28,86 
29,10 
29,35 
29,60 
30,10 
30,10 
30,10 
30,35 
30,85 
30,85 
31,36 


lieber  bie  ^ufatnmenfe^ung  ber  3Jlilc^. 

yiaä)  ben  Sßerjuc^en  üon  Sruc^ot  (2«ilc^jeitung,  1877(2.370)  enthält  1' 3«ilc^ 
toerjt^iebener  günbDie^rajfeiT,  in  (Sromm: 


>-• 

wa 

9iaffe  Don  ©alerS:  1)  ©ommermilc^ : 

a.  (Semolfen  am  aJiorgen 

27 

53,8 

36 

8,19 

125,1 

27,1 

52,6 

38,4 

7,93 

126,5 

b.         „        „  Ibenb 

26 

54,5 

34,1 

9,01 

123,2 

27,5 

55,7 

36,2 

9,06 

122,3 

2)  SBintermild^     .    .     j 

47,7 
53,7 

37 
44,5 

43,3 
40,6 

7,03 
8,04 

135 
144 

Waffe  iJerranbaije :  ©ommermild^: 

a.  ®emolfen  am  SKorgen 

37 

48,7 

41,6 

7,26 

134,5 

b.        „          „    abenb 

35 

52 

41 

9,01 

137,1 

9taffe  S^arottaife:  1)  ©ommermilc^    .    .     . 

40 

47,7 

41,2 

7,48 

136,6 

2)  SBintermild)  .... 

49,6 

51,2 

33,5 

8 

141 

Sflaffe  DiJotmanbie;  1)  Sommermil(^     .    .    . 

74 

44,5 

43,5 

6,08 

168,9 

2)  SBintermild^  .... 

76,9 

40 

42,5 

7 

166 

518 


2!?iSceDen. 


21,  SeSlerc  (35ajelbfi  B.  311)  l^at  bie  'iiflxtä)  con  mit  9iu!ifeliü6enblättern  ge= 
fütterten  v^tü^en  mit  bem  Sactobenftmeter  unb  auf  onalJ^tifc^em  2Bege  unterfu(^t.  3il§ 
SBeifpiel  möge  f)ier  nur  bie  3uf'iinJi'^nje^ung  ber  SRorgen  =  unb  2(benbmil(^  einer  ber 
beobad^teten  äüije  folgen. 


S'atum. 


0. 

7. 
8. 
8. 

10. 


'itnali^tifc^e  SSeftanbtl^eile  in  'iproc. 


Xagci^eit. 


aSaffer. 


gett. 


3ucfer.  i  €  I    I    S 

!  ^m  I 


216enb§ 

^^ 
iOJcrgenS 
aibenbS 
2!?ovgen§ 
älbenbS 
2)}orgenö 


85,50 

4,50 

0,56 

3,84 

0,60 

84,10 

5,70 

5,97 

3,43 

0,80 

87,56 

3,20 

.5,74 

2,90 

0,60 

85,50 

4,50 

6,17 

3,23 

0,60 

86,20 

3,60 

6,17 

3,53 

0,50 

86,60 

4,00 

5,77 

3,23 

0,40 

!     S5,70 

i 

4,00 

6,17 

3,83 

0,30 

1032,1 
1033,7 
1033,1 
1034,0 
1035,0 
1033,1 
1035,9 


@§  bejiätigt  fi^  auc^  tnxä)  biefe  Unterfud^ung ,  baß  bie  ÜSeftimmung  be§  fpecift= 
fc^en  ®ett)i^te§  einer  ilJtild)  mit  bem  Sactobenfimeter  nid^t  genügt,  ben  ©e^alt  ber* 
Selben  an  raertfibeflimmenben  iBeftanbt^eilen  ju  erfennen. 

'Jlad)  f.  33ietl)  (Safelbft  ®.  345)  ift  baS  burci^f^nittlidie  fpecififd^e  ©ewid^t 
ber  Mild)  jU  1,031  anjune^men.  2)er  ^ettgeJjatt  ber  SRild^  fann  bei  tcrfc^iebenen 
.^üben  je  nad^  ptterung  unb  2actation§periobe  siemlid^  grogc  3Serfd^ieben^eiten 
jetgen:  2,8  biS  4,5  im  älittel  3,5  $roc.  Ta  bie  ißutter  etwa  85  ^roc.  reines 
Sutterfett  enthält,  bie  33uttermit^  etwa  0,5  ^;proc.  f^ett  ;iurüdtf)ält ,  fo  geben  100" 
mUci)  je  na^  ber  2lrt  be§  58atterproceffe§  burd^jd^nittlid)  3^,19  bi§  3k,,55  «utter. 


Ueber  beu  Sd^tüefelfäurege^alt  be§  SBeinel. 

2:'ie  ^eftanßtbcile  be§  e(^ten  2Beine§  (2Beingeift,  S^idix,  SSeinfiein,  (SIpcerin, 
33ernfteinfäure  unb  2(ett)evartcn)  fommen  im  §anbel  ^inreidjenb  biüig  Dor,'  um  bei 
ber  gabrifation  fünftüc^er  SBeine  certtjenbet  gu  werben.  2)urd)  bie  quantitotibe  33e. 
fiimmung  bicfer  ©toffe  fönnen  wir  alfo  ben  fünftlid^en  tiom  ed^ten  Sein  nur  bann 
unterfcbeiben,  wenn  bei  erfierm  ju  große  SD^Jengen  bcrjelben  terwenbet  mürben. 
3tnber§  ift  e§  mit  jenen  Säuren,  roeld)e  Doväug§meife  ben  fauren  ©efd^madt  beS 
SBeineS  bebingen. 

3. 5«eBler  (iBiebermann'S  Sentralblatt  für  SKgricuIturc^emie,  1877  93b.  1  ©.  229) 
})at  immer  nur  au§nal)m§ireife  fleine  äJiengen  freier  SBeinfäure,  aber  nie  Sitronen» 
{äure  im  ecfjten  5EBein  gefunben.  ^n  neuerer  gcit  finb  mehrere  Seinfabrifanten  mit 
Stecht  fireng  beftraft  loorben,  meil  fie  ©^mefeljäurc  öertrenbeten.  (£§  ifi  jebodt)  nic^t 
gere(f)tfcrtigt,  eine  ftarte  Trübung  im  Sffiein  mit  ®{)(orbarium  fd^on  als  9lac^mei§ 
einer  S^erfälfc^ung  mit  S^mefelfäure  ansufetjen,  ba  äJioft  unb  SBein  immer  f(f)on  eine 
gemiffe  ÜRenge  ed^roefelfäure  ert)a(ten.  ^-erner  werben  in  ©übfranfreidt) ,  Spanien 
unb  ©riec^entonb  bie  Jrauben  mit  &tjpi  beftreut  unb  wirb  fo  ®cf)meferfäure  in  ben 
2ßein  gebradit;  auc^  burd)  ta^  einbrennen  ber  gäffer  mit  Sd^roefel  mirD  ber  Sein 
jc^wefelfäure^altig. 

9ie|Ier  ^ot  in  reinen  bobifdE>en  SBeinen  0,03  bi§  0,06  '^.'roc,  bei  einem  fogar 
0,15  ^roc.  'gd)»efelfäure,  in  brei  ed^ten  franjöfifd^en  Siottjmeinen  0,096,  0,108  unb 
0,116  ^roc.  gefunben.  2)er  3ufa^  t3on  Sc^mefelfäure  gum  SKein  fann  entweber 
unmittelbar  ftattpnben,  um  bie  nöt^ige  Säure  im.  Sein  jn  ert^alten,  ober  aber  fie 
tonn  in  bem  fünj^üc^en  garbftoffe  entl^alten  fein ,  ber  jum  färben  be§  SöeineS  öer« 
wenbet  würbe,  ©ie  Sd^wefelfäure,  bie  in  bem  einen  ober  anbern  %aU  in  ben  SOBein 
gelangt,  ift  nidt)t,  ober  bei  ben  färben  sum  fleinfien  Xiftxt,  an  SSafen  gebunben. 
2Benn  fie  fid)  nun  auc^  jum  Sf^eil  mit  ben  im  Sein  entt^altenen  Safcn  terbinbet,  fo 
wirb  eS   boc^  neben  ber  SSefiimmung   ber  ©efammtmenge  ©c^wefelfäure   cor  Mm 


SD?t2ceIIen.  5]9 

tt»id)tig  fein,  fcftxiijletleti,  ob  unb  in  tceld^er  2Kenge  fte  a(8  freie  @äuvc  im  S3?ein  ent= 
galten  ifi. 

3ni  cd^tcn  Seine  ifl  bi§  je^t  noc^  niemals  freie  ©djmefelfäiire  uac^gemiefen,  bie 
3}iöglid)teit  eineiS  folc^en  5ßorfommen§  ifl  iebodb  3njU9eben.  2ö$t  man  5  Xi).  fc^wefel« 
jaureS  .^olt  unb  4  Zi).  SJeinfäure  in  lÜÜU  Zij.  ißJaffer  unb  je^t  120  Xi).  2i5eingcift 
5U,  fo  fd^eibet  ftdj  SBeinftein  ab  unb  e§  entfielt  freie  ©c^mefelfäure  ober  faureS 
fdjmefelfaureS  Äali.  Sine  gleid^e  Umfe^ung  fann  aud^  mä^renb  unb  naä)  ber  &äi)' 
rung  eine§  SranbenfafteS  ftatifinben,  menn  berfelbe  2öeinfäure  unb  Äaliumfulfat 
entt)ielt. 

3ur  9{ad)meijung  freier  vSc^ioefelfänre  Wirb  ber  SBein  mciflt  eingebnmpft,  bann 
mit  iiJeingeifi  gemifd^t,  ba§  ^-iltrat  obg. Dampft  unb  im  9ieft  bie  ©c^mefelfäure  be« 
ftimmt.  2)iefe  Ü}fetl^obe  ift,  mie  9teß.ier  jeigt,  falfd^;  er  empfieljlt  jum  qualitatiüen 
ka^wei«  folgenbe§  33erfabren:  HO  bis  40cm  lange  (Streifen  weißet  ^'^^'^^^Pipifi^ 
werben  fentredjt  in  ber  Söeife  aufgepngt,  baß  \ia§  untere  (Snbe  in  bie  ju  unter- 
fuc^enbe  (5'üffigteit  taucht.  Se^jtere  fJcigt  je^t  in  bem  '•Rapier  in  bie  ^ötje;  ba  bie 
freie  ©djmcfelfäure  nid^t  anStrodnet,  fo  concentrirt  fie  fid)  an  ber  obern  ©renje,  bi§ 
gu  welcher  bie  gtüffigfeit  auffteigt.  9iad^  24  ©tunben  wirb  ber  '•^^apielflreifen  getroct« 
net  unb  bi§,  aber  nidjt  über  100^  erwärmt.  Sin  ber  ©teüe,  bi§  an  weldje  bie  'J^üffig^f it 
Qufgefiiegen  ifl,  wirb  jegt  bei  SSortianbenfein  öon  freier  ©c^wefelfäure  ba§  ^^apier 
braun  ober  fdjwars  unb  oft  ganj  brüd^ig.  £urc^  Keine  SJiengen  Qndtx  wirb  bie 
JReaction  öiel  empfinbüc^er,  fo  \ia^  fie  bei  einem  Saffer  mit  0,02  '^^roc.  Sdjwefet» 
fäurc  unb  0,1  "^H-oc.  S^^'^^^  nod}  beutlid^  ju  erfennen  ift.  53ei  einem  3itcfergei)alt 
oon  über  0,5  wirb  bie  Steaction  wieber  weniger  empfinblic^;  fie  war  bei  1  unb 
2  ^)>roc.  ^uäix  erft  bei  0,04  biiS  0,08  ^roc.  ®dbwefe(fänre  fidjer'  ju  erfennen.  @inem 
Sein,  ber  feinen  3utf^^  entt)ält,  ifl  etwa  0,2  ^^rcc  toon  biefem  juäufe^en. 

SBenn  burc^  biefeS  33erfa]^ren  and)  fefitgefteüt  werben  fann,  ob  freie  ©c^wefel« 
fäure  überhaupt  unb  ob  fie  in  größerer  ober  fleinerer  9Kenge  im  Sein  torl^anben  ift, 
fo  bürfte  bod^  bei  geric^tlidjen  Unterfud^ungen  burd^au8  nött)ig  fein,  bie  oor^anbenen 
SBafen  nad^  i^rer  ®ättignng§fäbigfeit  unb  bie  torljanbcne  ©c^wefelfäure  quantitatio 
ju  beftimmen,  um  ^ierauS  richtige  ©d^lüffe  jiel^en  jn  fönnen. 


®er  ^nbel  mit  Äraftfuttermitteln. 

^.  tönig  (üJlildbjeitung,  1877  ®.  116)  fül^rt  au§,  baß  bie  im  §anbel  tocrtom= 
menben  ftraftfuttermittel,  fofeim  fie  Slbfaüprobucte  lanbwirtbfc^aftticb'tec^nifc^er  (jabrifen 
finb,  für  ^ütterungSjwede  preiSwürbiger  fmb  alö  bie  iRaturprobnctc.  2^a  bie  Did^r» 
floffe  ber  Äleie,  Oelfud^en  u.  f.  w.  ebenfo  üerbaulid^  finb,  al§  ®erf^e,  $afer  u.  f.  w., 
fo  ifi  e§  iuläffxg ,  baß  man  jur  SBerec^nung  be§  ^nttergelbwert{)e§  ben  9'Jä^rfioffen 
biefet  ^Futtermittel  etwa  gteid^en  ©clbwert^  beilegt  unb  jwar 

Ik  Protein 32  <Pf. 

Ik  ^ett 3.5    „ 

Ik  fiidtfloff freie  (gftractftoffe  .  12  „  (bei  Serealien  20  <pf.). 
S3ergleid^t  man  ben  t)iermit  bered^neten  D^n^ungSwertf)  biefer  Futtermittel  mit 
ibren  ^anbelJpreifen,  fo  ergibt  fic^,  baß  bie  tedjnifdjen  Slbfatlprobucte  (wie  lüeinfucben, 
Äleie,  SReiSmebt  :c.),  fofern  biefelben  nidjt  burd)  3ufa^  wert^iofer  ©toffe  oerfölfc^t 
finb ,  3ur  'Jiittfifwng  ber  lanbwirtbfcbaftücben  9iu^t^iere  entfd^iebcn  tort^eilbafter 
oetwenbet  werben,  al8  bie  in  ben  SBirtbfdbaften  felbft  oor^anbenen  iiörnerfrüc^te.  @§ 
foften  nämlicb  jur  3"t  100^  runb: 

•Ipanbelsprei«.  (5"ttfi"9f^^'^<^'^'^- 

ffieijen      ....  24        »Ui.  18,36  SK. 

^afer 17  „  12,69    „ 

SBeijenfleie    .     .     .     11  bis   12  „  12,36    „ 

9tei§me^I       ...    10  big  13  „  12,68    „ 

Seinfucben      ...     16  bi§   17  „  16,48    „ 

^loß  bie  Körnerfrüchte   einen  bebeutenb   böbetn  .^anbel«prei?  {/oben,  aiS  fie  für 

3wede  ber  Fütterung   beanfpruc^en   fönnen,   liegt  baran,  baß  fie,   gleidjfam  bcb^m 

Bwecfen  bienenb,  willige  9?abrnng§mittel  ber  2Jienfcben  bilben.    2[u§  biefem  ®runbe 

aber  ifi   c«   für  ben  ?onbwirt^  rotioneüer  unb  rentabler,   ta^  er  bie  felbftgeemteten 


520  3)Ii§ceöen. 

Sörnevftüd^te   toerfauft   uttb  bafür  juv  Fütterung   a(§  Ärafifuttermttlef  teci^uifd^e  216= 
faüprobucte  tpieber  eintaufc^t. 


Slnal^fe  eine§  lid^tbraunen  ^^^rbmaljeS ;  öon  Q>.  Jfteifc^  au  er. 

Svodenjubftanj 94,5    ^roc. 

(Sjtract  aus  ber  lufttrocfenen  @u6ftanj     .    .  37,36      „ 

„     „     bei  1100  getrodneten  @ubfl.  39,53      „ 

«Pvoteinge^alt  im  Sftvacte       2,69 

in  fcec  2«Qljtrocfcnjubftanä  .    .  10,63      „ 

?tfcf)e  au§  bem  (S^lxacte. 2,2        „ 

„      „    ber  ÜJjQlätrodenfnbftans    ....  0,08      „ 

SBiScorimetvie  bet  8proc.  SBürje  bei  17,50  =  15'37"  =  378 

SSaffer  bei  17,50  = 4'8"     =  1(0. 

(sBeric^te  ber  beutfd^en  c^emifd^en  ©efeßfdiaft,  1877  ®.  1342). 


2ühed'§>  SCrinftüaffer. 

2'^.  <Bä)Oxtx  'i)at  ba§  Siin!roa[fer  Don  Sübecf  untevfud^t  unb  gefunben,  baß  bie 
innere  ©tabt  nur  1  guten,  7  fc^Iedjte  unb  3  fefir  fcbtecftte  offentliäe  33runnen  bat; 
•nod)  fd)Iec^ter  fmb  bie  ^ritatbrunnen.  ®a§  SBaffer  ber  Sübecfer  SBofferleitung  au§ 
ber  äöadnig  jerftort  felbft  nadb  forgfältigem  ^iltriren  14mg,7  übermanganfaurfS 
Äalium,  entfpredjenb  74'^S  organifdje  ©toffe  in  1^,  fann  bemnadb  nid^t  al§  gut  be« 
äeicbnet   rcerbtn.     (2:^.  ©d)  or  er:  ?übecf'§  S'rinfrcaffer.    üütccf  1877.    *PreiS42R.) 


Ueber  bie  ^erftetlung  ton  ßettuloib. 

2)ie  große  5euergefäf)rli(i)feit  be§  fogen.  SeHutoibS  (1877  324  341  unb  661) 
ift  nad)  ber  je^t  betannt  geworbenen  ©arfteüung  beSfelben  Cißapieräeitung,  1877 
@.  462)  leidbt  erflärlic^.  Seüuloib  ift  ein  ©entifc^  öon  Kämpfer  mit  ©cibießboum« 
wotte,  njel(^e8  mittels  einer  tipbraulifc^en  treffe  in  bie  betreffenbe  goim  gebracht  unb 
l^ierin  auf  65  bis  1300  eri^i^t  tt)irb.  2)er  SBetfauf  ber  in  Slmerifa  auS  biefem  ©toff 
'^ergefteüten  Strmbänber,  9iinge,  ^ferbegefd)irre  u.  f.  w.  jotite  f)iernad^  für  ©eutfd^Ianb 
Verboten  werben. 


lieber  bie  33eftanbtt;eile  bei  SoraUinl. 

^ad)  t.  3ut!o»S!t)  (93erid)te  ber  beutjc^en  (^emifc^en  ©efeüfd^aft,  1877  @.  460) 
i|l  baS  nac^  Äolbe  unö  «Schmitt  bargefieüte  Soraüin  ber  ^lauptfadbe  nad^  ein 
<Semenge  jiDeier  ©ubftanjen,  toon  benen  bie  eine  ein  Irpftaüifirbarcr,  metaüglänsenber, 
unter  bem  9iamen  Siofolfäure  befannter  f örper  i|i.  2)er  jiDeite  (Semengt^eil  fteUt 
eine  bIaßrotf)e,  ba^^jai^tige  ä)iaffe  bar,  tneldje  »orläuftg  als  ^feuborofolfäure  bejeid^net 
toeroen  mag,  unb  weld^e  burc^  Of^bation  in  einen  bunfetrotl^en  lorper  umgewanbelt 
irirb.  2)ie  ^feuborofolfäure  ober  baS  Of^bationSprobuct  berjelben  ift  allem  Infd^eine 
nod)  ibentifd^  mit  jener  ©ubftanj,  rceld^e  fiirjlid^  Siebermann  unb  «Sd^warjer 
aus  ©altc^tatbel^t^b  ertjolten  ^aben. 


©rud  unb  aserlag  ber  g.  ®,  ©otta'ic^en  Sut^^onblung  in  augäburfl. 


gericht  iibn  die  3ius)lellung  üon  geisungs-  und  Suftuitgs- 
J^nlaflen  in  (EjaHel;  üon  gürmann  cäfif^^J^r» 

anit  Stb&ilbungen. 

6l  ifl  Tiid&t  ju  läugnen,  baB  jur  ^eit  eine  entfd^iebene  Slbneigung 
gegen  bie  fegen.  „Söeltausflettnngen"  f)exx'iö)t  Wlan  glaubt  fic^  über- 
zeugt ju  \)ahm,  baB  biefe  3fliefenunterne^men  ni(^t  in  bem  Tla^e 
3tu^en  bringen,  al0  fie  2lufti?anb  an  Soften  unb  Winsen  beanfprud^en. 
Selbf^  bur(^  SWed^nung  ^at  man,  unb  anfc^einenb  mit  ßrfolg,  nac^ju^ 
lueifen  öerfud^t,  toie  »nenig  bie  SöeltaulfteUungen  auSjunu^en  finb. 

S)er  3luöfteIIer  inirb  nur  SEert^  legen  auf  bie  S3efid^tigung  fetner 
(irjeugniffe  öon  fold^en  SSefd^auern,  bie  eüentuell  üon  benfelben  !aufen, 
ober  toenigftenl  aU  (Sad;üerflänbige  bie  ©üte  ber  Sßaare  fo  ju  beurt^eilen 
ttermogen,  'üa^  Slnbere  auf  ©runb  biefeä  Hrt^eileS  fid^  über  ben  2ln= 
fauf  entfd^eiben  fönnen.  ®er  33efc^auer  l^at  bagegen,  tüenn  man  i^m 
bie  nöt^igen  Äenntniffe  beimeffen  irottte,  nid^t  bie  3ßit/  Q^e  au§ge= 
[teilten  ©egenftänbe  piüfenb  5U  befic^tigen;  er  föirb  enttüeber  einen  ge^ 
ringen  Srudf>tl^eil  ber  SluSftettung  orbentlid^  fe^en,  ober  er  lüirb  öor 
ber  3)iaffe  be0  Sd^önen,  tt)eld;e5  fic^  feinen  Soliden  barbietet,  5Kic^t§ 
fe^en,  lüenigftenS  9iid^t§  beurt^eilen  !önnen. 

Seiber  trauten  bie  meiften  SBefud^er  üon  Slusftellungen  ba§  jule^t 
angeführte  ßo§,  fei  e0,  tüeil  i^nen  überhaupt  ein  Urt^eil  über  bie 
auggeftellten  ©egenftänbe  nid^t  juftel^t,  fei  el,  baB  fie  nid^t  bie  ©eiralt 
über  fid^  I;aben,  toelc^e  befähigt,  an  ber  l^erüorfted^enbften  2Baare  gleid^fam 
blinb  üorüberjuge^en,  um  bie  ju  ©ebote  fteljenbe  3eit  unb  Urt^eilä- 
fä'^igfeit  lebiglid;  beftimmten  2lrten  üon  ©rjeugniffen  ju  tribmen. 

3)en  fa^funbigen,  ben  getoiffenl^aften  Q3efud^ern  ift  bie  3)tenge  ber 
StulfteHungägegenftänbe  eine  ^lage,  ber  aJie^rja^I  ber  Sefucber  ift  W 
gefammte  Stusftellung  ein  @d;auftü(i,  loeli^e^  gefeiten  trerben  mufe  — 
in  berfelben  2öeife,  trie  üiele  ber  33efud)er  großer  aJiufifauffü^irungcn 
biefelben  l()ören,  um  enttüeber  überhaupt  bagetüefm  ju  fein,  ober  bod^ 
ber  erfd)Iafften  ®enu§fä^ig!eit  einen  neuen  9leij  ju  geben. 

SBenn   man  behauptet,  ba^   biefe  Md)x^a\)l  notl^trenbig   fei,  um 

»inflier'«  polljt.  3ournal  ob.  225  ^,  i>.  34 
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burd^  i^re  (Sintrittägelber  unmittelbar,  burc^  bie  an  ben  @rfrifd^ung§s 
orten  üerauggabten  ©ummcn  mittelbar  bie  Soften  ber  SluSftellung  beden 
ju  l^elfen,  fo  !önnen  toir  uns  bamit  einöerflanben  erüären,  fo  toeit 
nac^getüiefen  toirb,  baB  ^ierburd^  minbefienS  biejenigen  ©ummen  ges 
tDonnen  tüerben,  tueld^e  bie  präd^tige  Slugfd^mücfung  —  ba§  ßugmittel 
—  »erlangte.  ®ie  großen  ^u^fteUungen  f^aben  einen  bal^in  ge^enben 
39en)ei§  nod^  nid^t  geliefert,  ba^er  bie  able^nenbe  Spaltung  gegen  biefe 
untüirt^fd^aftlid^en  Unternehmen,  ^an  toä^lt  ftatt  beffen  Slu^jiettungen 
üon  ©egenftänben  einer  beftimmten  —  großem  ober  Heinern  —  §a= 
milie,  erreicht  ^ierburd^  junäd^ft  ba0  lüefentlid^fte  3iel/  bie  ©egenftänbe 
ben  6ad^!ennem  in  üertoenbbarer  2lrt  üorjufü^ren,  fpart  ganj  be- 
beutenb  an  Soften  unb  ^at  beS^alb  nur  in  geringem  3Jla^e  nöt^ig, 
baS  „gro^e  publicum"  jur  S^ragung  berfelben  anjulocfen. 

©ine  berartige  nüpd^e  2lugflellung  oeranftaltet  §u  ^aben,  fann 
fid^  ber  rührige  SSorftanb  ber  „©emerbel^atte"  in  ßaffel  rühmen:  bie 
in  ber  Ueberf^rift  genannte  ^at^auSfteHung  luirb  §ur  33ele]^rung  unb 
jum  ^ortfd^reiten  ber  betreffenben  Greife  in  toeit  ^ö^erm  3Jia^e  bei« 
tragen,  ala  e§  feitenä  irgenb  tueld^er  „Unioerfalaulftellung"  ber  ^^all 
geioefen  ift,  ober  fein  toirb.  ^reilid^  finb,  h)ie  toir  iriffen,  öiele 
„3Jlobereifenbe"  ganj  unb  gar  unbefriebigt  baüon  gegangen,  baS  hjirb 
aber  nic^t  toiel  ©d^aben  üerurfad^en. 

2lngefid^t0  beg  Umfanget  ber  2lu0ftettung  ift  e0  ni(^t  too^l  mögli^ 
einen  biefe  Slugftettung  umfaffenben,  überfid^tlic^en  Sluffa^  für  eine 
ted^nifd^e  3eitf(^rift  ju  fd^reiben,  o^ne  eine  toeitge^enbe  ©inti^eilung  ber 
in  i^rage  fommenben  ©efid^tlpunfte  üorjune^men.  Sßir  loerben  ba^er 
ber  3flei§e  nad^  befpred^en:  1)  bie  Neuerungen;  2)  bie  SBänbe  unb 
fonfiigen  ÜJiittel,  toelc^e  bie  ergeugte  2öärme  übertragen ;  3)  bie  SüftungS^ 
einri(^tungen ;  4)  Suftflap^en,  9lauc^^üte  ober  fogen.  Suftf auger  unb 
©erätbe. 

©ine  S^^l  üon  aulgeflettten  ©rjeugniffen  »erben  toir  nid^t  be* 
fpred^en,  »eil  biefelben  ni^t  in  bie  SluSftellung  geboren,  fo  j.  33.  (^in- 
ric^tungen  jum  SSerbrennen  oon  Seid^en.  —  S)ie  Srennftoffe,  »eld^e  in 
xiä)i  ^übfc^er  SBeife  jur  Slnfc^auung  gebrad^t  föaren,  muffen  loir  aud^ 
öernac^läffigen,  ba  biefelben  nic^t  nad^  bem  2lnfeben  allein  beurtl^eilt 
»erben  fönnen,  33erfud^e  mit  benfelben  aber  nid^t  gemad^t  finb. 

®ie  beigegebenen  3eic|nungen  üerbanfen  »ir  ber  ©üte  ber  2lu§* 
fteHer.  ©otoeit  ^^^tä^w^ngen  nic^t  gU  erhalten  »aren,  finb  bie  giguren 
nad^  bem  ©ebäd^tniB  angefertigt  unb  bann  fo  einfach  gehalten,  ba^ 
lebiglid^  bie  leitenben  ©ebanfen  »iebergegeben  »erben. 

(^ortfe^ung  folgt.) 
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^ur  Sfurthfiluns  dtr  f  einhdt  des  ^cMiU^  bei  Pähmafchinfn; 
ton  Irof.  0.  Sl^hallmagcr. 

mit  3lf)6ilbungen  auf  Xesttofel  G. 

3n  bcr  frühem  Slb^anblung  (33b.  224  6.  573)  föurben  jur  35e- 
flimmung  ber  ©tredfe  p  q  (beä  SSoriüärtSbiegenl)  bie  Formeln  3  unb  10 
aufgefteHt;  bafelbj^  ift  jebod^  nur  baS  aSorirärlC^biegcn  für  ben  3)tef[ep 
^ub  öon  linfs  nad^  red^ts  in  S3etrad^t  gejogen.  @g  geben  aber  biefe 
Formeln,  »ie  bie§  aud;  aug  gigur  1  Xeicita^d  G  ju  entnel^men,  tvenn 
barin  ftatt  d  ber  Söert^  dj  eingefe|t  n?irb ,  baS  ißoriDärtgbiegen  Pi  qi 
für  ben  barauffolgenben  3Jiefferl^ub  üon  red^ta  nad^  lin!0.  2)ie  ®Iei(^= 
^eit  jtrif^en  p  q  unb  Pj  q^  ifl  an  bie  ©leid^^eit  d  unb  dj  gebunben. 
3[n  ^igur  1  ift  d  ni(^t  gleich  dj,  ba^er  aud^  p,  q^  üou  pq  öerf(|ieben. 
^ie  ©leid^^eit  toon  p  q  unb  Pj  qj  tritt,  icie  in  gigur  2,  ftetS  ein,  »enn 
ber  3J?efferl^ub  gleid^  ber  ^ingertl;eilung  ifl  unb  bie  3Jieffermitten  mit 
ben  ^-ingermitten  bei  auf  bag  ©nbe  be§  |iubeg  geftettter  Äurbel  5ufammen= 
fallen.  3)ur(^  entfprec^enbe  Slnfang^ftettung  ber  3}Jefferfd^iene ,  ioobei 
unter  Slnfanggfteflung  jene  toerftanben  ift,  welche  fie  einnimmt,  icenn  bie 
Äurbelfd^eibe  am  tobten  fünfte  angelangt  ifi,  fann  bie  ©leid^^eit  ber 
©trecfe  p  q  für  ben  ^in=  unb  9lü(!gang  ber  3Jteffer  erjielt  iretben 
(^ig.  3,  4,  8). 

^ie  ßrfa^rung  ^at  ertriefen,  baB  burci^  ba§  J8ortoärt0biegen  ber 
^alme  —  aulgenommen,  e§  träte  auf  eine  grofee  Stulbe^nung  ein  — 
bie  Steinzeit  bei  (gd^nitteS  in  aufredet  fte^enbem  ©etreibe  nid^t  toefent^ 
\\i)  beeinträi^tigt  toirb ;  bod^  erfd^eint  e§ ,  um  aud^  bei  gelagertem  ©e* 
treibe  einen  reinen  ©d^nitt  ju  erjielen,  immerl^in  ix»ünf^en§h)ertl^ ,  bie 
SWä^emafc^inen  fo  anjulegen,  'Qa^  bag  Sßortoärtibiegen  ber  .^alme  nur 
innerhalb  enger  ©renjen  eintreten  fönne  unb  föo  möglid^  gleid^  0?uII 
»erbe.  Um  einen  2lu5gang§punft  jur  Seftimmung  öon  biefen  Sebin-- 
gungen  entfprec^enben  S)imenfionen  für  3Jiä^emafd^inen  ju  geioinnen, 
erfd^eint  eS  nic^t  unstrecfmäBig ,  folc^e  gufammenge^orige  SBert^e  üon 
ip  unb  w  in§  Sluge  ju  faffen,  für  toeld^e  ber  ©d^nittpunft  ber  ßuröen 
I  unb  II  grabe  auf  bie  3)iefferfante  fättt  (^ig.  1,  3,  4,  8).  gür  biefen 
i^all  nämlic^  fin!t  bal  3?orn}ärt§biegen  fc^on  auf  eine  jiemlic^  unbe= 
beutenbe  Sluäbe^nung  l^erab,  unb  e§  fann  n)enn  not^toenbig  no£^  auf 
eine  geringere  Slulbe^nung  ^erabgeminbert  icetben  unb  gioar,  tt)ie  in 
i^igur  4,  bur^  ißergröfeerung  beä  Ueberfct-ungSoerl^ältniffeg  d.  (^n  j^igur  4 
entfprec^en  bie  punflirt  auSgejogenen  (Suroen  einem  großem  Ueberfe^ungl-- 
oer^ältniffe  all  bie  toH  aulgejogenen.)    S)ur^  58ergrD&erung  bei  SKeffer^ 


524         2;^aümal)er,  über  bte  SReiul^eit  t>e8  Schnittes  bei  SlJiä^emafd^ineti. 

l^ubcS  geiüinnt  man,  toie  fic^  bei  etiüa§  aufmerffamer  ^Betrachtung  üon 
gigur  3  ergibt,  in  biefer  S3ejie!^ung  nic^ta. 

S)ie  Slelation,  toeId;e  gtoifd^en  ^p  unb  w  befielen  muB/  bamit  ber 
©^nittpunft  ber  ßurüen  I  unb  II  grabe  auf  bie  3Jief[erfattte  falle,  ij^, 
föenn  man  z  =  g)  r  unb  b^  =  d  r  unb  ber  Äürje  l^alber 

Y  +  V2  ^otg  ^  ]/  4  sin^  ^  _  w^  =  A  fe|t,  f olgenbe : 
1  —  A  =  a)H arccosA.     ...     (1) 

2lug  gigur  l  beftimmt  fi(^  nämli<ä^  für  biefen  gall  «gf  y  =  ^^^^ unb 

^  ,           b  —  b.     .     .,  /?,  —  z       b  —  b.     ,       /^i        z     ,   b  —  b. 
audb  tgy=      ,     ^ ,  fomit  '-^ =  — ^ — *  ober  ^  = -, — ^ . 

ße^tere  ©leic^ung  gibt  unter  S3erü(!fid(itigung  ber  Sftelationen  /9i=r  (i — a)/ 

V  V 

ß,  =  -—  arc  cos  A ,  b  -j-  b.  =  w  r  unb  h  =  -—  ^  unmittelbar  bie 

obige  ©leic^ung  (l). 

Sßill  man  au§  ©leic^ung  (1)  ju  einem  beftimmten  SSerti^e  öon  ^,  q) 
unb  (J  unmittelbar  einen  9Iäberung§toert^  für  w  erhalten,  fo  fe|e  man 
barin  für  arc  cos  A  feinen  9tei^eniüertl^  ein.  Wlit  SSernad^Iäffigung  ber 
l^ö^ern  ^otengen  erhält  man  bann  in  33ejug  auf  w  eine  ©leic^ung  be§ 
bierten  @rabe0.  ©0  j.  S3.  ergibt  fi(^  neben  ber  Slnna^me  q)  =  0,2, 
d  =  0,05 ,  ^  =  1  gur  Seftimmung  toon  w  bie  ©leic^ung  w^  —  12,76  w^ 
+  51,43  w'^  —  68,19  w  +  28,52  =  0  unb  au§  i^r  nebft  gtoei  imagi* 
nären  Söurjeln  bie  reetten  w  =  i  unb  w^  —  0,623.  ®em  öerfolgten 
3ioe(f e  entfprid^t  l^ierbei  bie  pofitine  SGBuräel.  ®er  negatiüe  SGBertl^  öon  w 
entfprid^t  bem  3ufammenfaIIen  bei  ®urc^f(^nitt§pun!te§  ber  ßurten  Ij 
unb  II2  mit  ber  SSetlängerung  ber  3)ief|er!ante  (gig.  5),  iüorauf  ^ier 
ni<^t  reftectirt  toirb.  S)ie  9tic^tig!eit  ergibt  ^i^  burc^  bie  ©rJüägung, 
ba|    für    O2    aU  IXrfprung    eines   re<^ttrin!ligen    6oorbinatenfi;[temeS 

Dl  X 

y  —  r  =  —  r  cos  — ;-  bie  ©leii^ung  ber  (Eurüe  I2  unb  j  —  r  +  (b  +  b^) 

=  —  rcos  ( j  bie  ®Ieid;ung  ber  ßuröe  II2  ift,  treidle  gtoei 

©leic^ungcn  fid^  öon  ben  in  S3b.  224  ©.  577  für  bie  (^urüen  I  unb  II 
gefmibenen  ©leic^ungen  nur  baburd^  unterfd^eiben,   'oa^  bal  SSorgeid^en 

i)on  —  berfd;ieben  ift.    ®ie  bafelbft  ©.  578  gefunbene  ^^ormel  5  gibt 

aus  biefem  ©runbe  an^  bier  2iBertI;e  für  «,  nämlid^  fciüo^l  bie  2lb- 
fciffen  ber  ®urc^fd^nittspun!te  ber  ßurüen  I  unb  II  mit  ^ejug  auf  0^ 
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al§  ßoorbinatenurfprung,  all  aud^  bie  ber  ®urd^f(ä^nitt&pun!te  ber  ßuröen 
T,  unb  IIj  mit  ^ejug  auf  Oj  aU  eoorbinatenutfprung. 

g§  laffen  fi^  jebod^  jufammengc^örige  SBert^e  öon  ip  unb  w  jients 
lic^  leidet  unb  rafd^  aud^  unmittelbar  au§  ©leid^ung  (1)  beftimmen. 
^iel  ifi  für  oerfd^iebene  2Bert^e  öon  d  unb  <f  gefd^el^en  unb  finb  bie 
geironnenen  SSerl^äItni§äal^Ien  in  ben  ttjeiter  unten  folgenben  ZaUUm 
jufammengefieHt  irorben. 

©renjiDert^e  für  ip  unb  pofitioe  Sßertl^e  üon  w  finb  erftenS  w  =  0 
unb  ber  juge^örige  Söertl^  non  xp,  ber  fid^  aus  ©leid^ung  (l),  nad^bem 
bürin  für  w  ber  2ßert^  3lnli  eingefe|t  irurbe,  befiimmt.  ©e^t  man  in 
©leid^ung  (1)  für  w  ben  2Bert^  S^ull  ein,  fo  übergebt  fie  in  bieOIeid^ung 

1  —  cos  %^  =  (n arc  cos  (cos  ^^ ) ,  tt>orau§  folgt : 

2        ^       tp  Ti  \         2/'  '^ 

ip  71        ,^            ,    , .       v             2  arc  cos  (1  +  d  —  w) 
cos  ^  =  (d  —  w  +  1)  unb  xij  = ^^ — ^  . 

%viz  2öert^e  öon  \p,  bie  Heiner  finb  aU  bie  burd^  bie  le^te  ^ormel  ge= 
gebenen,  toirb  w  negatio. 

3)ie  anbern  ©renjtoertl^e  für  xp  unb  w  cntfpred^en  bem  gaUe,  ino 
ber  33erü^runggpun!t  ber  (Euröen  I  unb  II  auf  bie  aJiefferfante  fättt, 
n)ie  in  gigur  6.    2)iefe  te|tern  ©renjirert^e  für  w  unb  xp  ergeben  fi^ 

au§®Ieid^ung  (1),  nad^bem  barin  w  =  2sm  ^  cingefe|t  njurbe,  tra§, 

iDie  früher  fc^on  gefunben  föurbe,  bie  33ebingung  für  baS  Serül^ren  ber 
beiben  ßuroen  I  unb  II  ijl.   3)tan  erljält  fo  jur  Seftimmung  üon  xp  bie 

.     XpTC  . 

sin  ^ 6  /      ih   \ 

©leid^ung  1  —  sin  ^^  =  ^  H orc  cos  (sin  ^)/  föel^e, 

um  für  w  auf  einfad^ere  SO^eife  3Rä^erunglJrert§e  ju  erhalten,  fic^  leicht 
auf  bie  ©leid^ung  w^  4.  w  ^V  —  ^^  —  ^  —  ^^\  =  „^2(p  —  2  —  J) 

bringen  läfet.  ©5  erfd^einen  biefe  ©renjttjert^e  in  bie  jttjei  legten  3eilen 
ber  Xabeüen  eingetragen. 

^ie  SCabetten  enthalten  bie  SSert^e  toon  w,  »eld^e  ben  jtoifc^en 
'^7i2  unb  V12  liegenben  Sßert^en  üon  xp  entfprec^en,  rcaä  für  bie 
^rariä  auSreid^t.  ^iele  SBert^e  Don  w  finb  nur  ber  3>oIIftäubigfeit 
falber  in  bieS^abeüen  aufgenommen;  benn  e§  ^abcn  jene  SBert^e  Donw, 
trelc^e  unter  0,6  fallen,  infofern  feine  praftifc^e  33erirenbbarfeit,  aU  fie 
iu  großen  3)iefier^ub  unb  bamit  erfc^trerte  ©erabfüt^rung  ber  SlJieffer- 
fc^iene  bebingen. 
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S>er  SBcrt^  bon  w  nimmt  innerl^alb  ber  o&en  ertoäl^nten  @renj- 
tüert^e  einmal  einen  ÜJlayimaltoert^  an,  toie  man  bie§  aud^  aus  gigur  7 
entnel^men  !ann,  in  loeld^er  bie  2öertl^e  öon  w  aU  Drbinaten  einer 
Suröe  eingefd^rieben  erfd^einen.  S)ie  6uröe  entfprid^t  ber  2lnna^me 
^  =  0  unb  d  =  0. 

Sie  StuSarbeitung  ber  S^abeflen  erleichterte  loefentlid^  ber  Umflanb 

ba^  bei  einem  unb  bemfelben  Söertl^e    toon  t//  für  ba0  arit^metifd^e 

HKittel  q)2  Stoeier  nid^t  ioeit  aus  einanber  liegenber  SBertl^e  öon  q)  unb  (p^ 

ber  ju  biefem  3Jiittel  gjj  gehörige  Sßerti^  Wj  aud^  nal^eju  'i^a^  aritl^meti* 

fd^e  Wlittd  ber  ben  2Bertl^en  q>  unb  g)^  §u!ommenben  Sßerti^e  w  unb  w^ 

ifi,  unb  baB  bei  einem  unb  bemfelben  q)  unb  i/j  ber  bem  aritl^metifd^en 

3Jiittel  jföeier  nid^t  loeit  aus  einanber  liegenber  SSertl^e  öon  6  jufom* 

menbe  Söertl^  t?on   w  nal^eju  baS    aritl^metifd^e  3Kittel  ber  ben  jföei 

SSert^en  üon  6  jufommenben  Söert^en  öon  w  ift.     S)ieS  grünbet  fid^ 

t^eiltoeife  barauf,   ba^   für  fold^e  SöBert^e    öon   A  unb  Ai,   lüeld^e 

,.           arc  cos  A  +  cLfc  cos  Ai       r  r  -y 

nid^t  löeit  aus  emanber  liegen,   ^ napeju  gletd? 

arc  cos  —^ — ^  i%  unb  ba^  für  Sßert^e  »on  w  unb  w^ ,  n?enn  fie  tüenig 

1/  4  siii^  ^ w*  +  1/4  sin"^  ~ w'^ 

öon  einanber  abiueid^en, 

nal^eju  gleid^  |/  4  sin^  ^  —  (^   ^^j   ^^*' 

S3ei  ben  je^t  gebräud^lid^en,  in  ber  ^rayis  beiöä^rten  3)lä^emaf deinen 

ift  Y  feiten  größer  als  lO*^'^  unb  feiten  !leiner  als  4'^%5.    S)er  §ub 

beS  3JlefferS  überfd^reitet  beinahe  nie  bie  ©röfec  öon  14<^°"  unb  ifl  feiten 
Keiner  als  6'^'".  5Der  ^al^rrabburd^meffer  beträgt  ungefäl^r  75^°^.  ®aS 
Ueberfe|ungSöer:^ältni&  n  bei  ©raSmäl^emaf deinen  ijl  feiten  größer  als 
26  unb  bei  ©etreibemä^emafd^inen  feiten  Keiner  als  12;  combinirte 
3Jlä|)emafd^inen,  b.  f.  fold^e,  bie  foiöol^l  jum  ©raS,  als  toie  aud^  jum 
©etreibefc^nitte  geeignet  finb,  l^aben  getpö^nlid^  ein  UeberfelungSöer^ält- 
ni§  öon  20,  ober  fie  finb  fo  eingerid^tet,  ba§  fid^  burd^  SluStoed^Slung 
eines  3a^nTabeS  bie  UeberfelungSja^l  für  ben  ©raSfd^nitt  öergröBern  läfet. 
®en  SSertl^  öon  z  anbelangenb ,  ift  eS  beS  bequemen  siad^fd^ärfenS 
ber  3Jieffer  hjegen  eriöünfd^t,  bafe  er  großer  als  3^uII  fei,  b.  f).  bie  3Jieffer- 
fanten  follen,  too  eS  angelet,  in  ber  2luSbe^nung,  in  löeld^er  fie  loirffam 
finb,  nämlid^  fd^neiben,  nid^t  in  einem  fünfte  jufammenfto^en.  (Sbenfo 
ifi  es  bei  ber  geringen  5D;dfe  ber  aJiefferbled^e  nid^t  gut  möglid^,  bie 
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fd^arfe  Spi|e  bcr  3)Zefyer  auf  bie  S)auer  ju  erhalten,  h)e§^alb  matt 
i^ttett  feltener  bie  gortti  eitieä  SDreiedeS,  fotibem  nteij^  bie  eitteä  Strapejel 
gibt.  S)er  f(|tteibetibe  Stl^eil  ber  3)tef[er^öl^e  ifl  feiten  größer  aU  6'='"; 
gjlefyer^ö^e  unb  ©reite  follett  itt  eittem  fold^en  3Ser^äIttti&  fte^eti,  ba§ 
bie  fd^tteibettben  iiattten  ber  SHeffer  ntit  ben  giitger!anteti  feinen  ju 
großen  2Bin!eI  bilben. 

S)ie  Stabetten  I  bis  VI  be^nen  fid^  auf  bie  Sßert^e  t)on  <^  =  0  big 
g,  =  0,6,  d  =  0,05  big  6  =  0,2  unb  t//  =  V2  biä  xp  =  5/4  au§.  S)ie 
SBert^e  üon  ip  fmb  öon  ^tüölftel  ju  Bmölftel  fortfd^reitenb  angenommen 
toorben;  für  bajiüifd^en  liegenbe  SBertl^e  .toon  tp  finbet  fid^  bas  juge- 
l^örige  w  leidet  burd^  Interpolation.  SSo  fid^  für  w  negatioe  SSert^e 
ergeben  Ratten,  finb  in  bie  S^abetten  !eine  S'^W^  eingetragen  Jrorben. 

Sabetfe  I. 


SBert^e  Don  w  für  (^  =  0  unb  cT  = 

SBert^e  oon  w  für  </>  =  0,05  unb  d  = 

^/' 

0,05 

0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

0,05 

0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

712 
«/12 

w 

1,662 
1,590 
1,480 
1,338 
1,192 
1,032 
0,872 
0,726 
0,582 
0,457 
1,430 
1,561 

1,679 
1,614 
1,503 
1,366 
1,225 
1,064 
0,903 
0,756 
0,615 
0,486 
1,422 
1,576 

1,700 
1,633 
1,519 
1,389 
1,275 
1,095 
0,925 
0,786 
0,645 
0,515 
1.413 
1,593 

1,724 
1,666 
1,564 
1,443 
1,279 
1,146 
0,995 
0,848 
0,711 
0,581 
1,396 
1,625 

1,751 
1,711 

1,618 
1,493 
1,348 
1,205 
1,061 
0,908 
0,772 
0,641 
1,378 
1,656 

1,585 
1,505 
1,386 
1,245 
1,091 
0,935 
0,779 
0,630 
0,486 
0,358 
1,487 
1,442 

1,608 
1,525 
1,410 
1,271 
1,120 
0,958 
0,806 
0,657 
0,515 
0,386 
1,472 
1,474 

1,621 
1,548 
1,434 
1,297 
1,151 
0,990 
0,833 
0,685 
0,545 
0,415 
1,464 
1,491 

1,650 
1,581 
1,479 
1,345 
1,189 
1,044 
0,891 
0,742 
0,600 
0,469 
1,450 
1,521 

1,682 
1,624 
1,521 
1,394 
1,246 
1,098 
0,948 
0,798 
0,656 
0,524 
1,435 
1,549 

SEabeöe  II. 


ffiert^e  Don  w  für  q  =  0,1  unb  d  — 

2Bert^e  üon  w  für  (^  =  0,15  unb  d  = 

v* 

0,05      0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

0,05      0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

TM 

1,519 

1,538 

1,579 

1,588 

1,613 

1,448 

1,465 

1,495 

1,516 

1,549 

>2 

1,423 

1,447 

1,471 

1,515 

1,544 

1,349 

1,370 

1,398 

1,433 

1,472 

%i 

1,300 

1,325 

1,350 

1,395 

1,434 

1,221 

1,246 

1,271 

1,316 

1,358 

1 

1,156 

1,185 

1,205 

1,262 

1,310 

1,078 

1,104 

1,129 

1,185 

1,225 

V(f^ 

1,004     1,029 

1,055 

1,115 

1,159 

0,919 

0,949 

0,978 

1,025 

1,074 

a<« 

0,845 

0,875 

0,902 

0,955 

1,008 

0,766 

0,805 

0,820 

0,872 

0,921 

J^^ 

0,695 

0,722 

0,750 

0,799 

0,851 

0,617 

0,642 

0,667 

0,718 

0,769 

'M 

0,545 

0,571 

0,600 

0,651 

0,704 

0,470 

0,495 

0,520 

0,573 

0,623 

/12 

0,403 

0,431 

0,460 

0,512 

0,562 

0,332 

0,360 

0,385 

0,437 

0,484 

ß/12 

0,278    0,305 

0,326 

0,385 

0,431 

0,212 

0,239 

0,263 

0,313 

0,359 

V' 

1.521 

1,514 

1,507 

1,493 

1,480 

1,558 

1,552 

1,545 

1,533 

1,520 

w 

1,366 

1,381 

1,396 

1,429 

1,456 

1,277 

1,293 

1309 

1,338 

1,369 
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SQBertl;c  t>on  w  für  (/  =  0,2  unb  d  = 

SGBert^e  öon  w  für  (f  =  0,25  unb  J  = 

<f 

0,05 

0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

0,05 

0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

^•12 
%i 
^•Vl2 

1 

V/l2 

**/l2 

'/12 

f/l2 

V^ 

w 

1,379 
1,275 
1,142 
1,000 
0,830 
0,691 
0,544 
0,391 
0,265 
0,154 
1,593 
1,192 

1,388 
1,297 
1,169 
1,025 
0,868 
0,716 
0,565 
0,423 
0,290 
0,175 
1,587 
1,208 

1,423 
1,332 
1,198 
1,055 
0,904 
0,741 
0,585 
0,446 
0,315 
0,202 
1,580 
1,224 

1,445 
1,360 
1,241 
1,1C0 
0,943 
0,794 
0,643 
0,500 
0,373 
0,250 
1,568 
1,255 

1,486 
1,400 
1,283 
1,147 
0,981 
0,841 
0,694 
0,550 
0,415 
0,293 
1,555 
1,286 

1,313 
1,206 
1,072 
0,928 
0,772 
0,621 
0,471 
0,322 
0,203 
0,094 
1,627 
1,105 

1,333 
1,228 
1,097 
0,952 
0,799 
0,647 
0,497 
0,357 
0,229 
0,119 
1,616 
1,120 

1,352 
1,251 
1,122 
0,977 
0,826 
0,672 
0,521 
0,382 
0,254 
0,143 
1,615 
1,136 

1,387 
1,291 
1,167 
1,026 
0,873 
0,722 
0,573 
0,432 
0,303 
0,U;0 
1,603 
1,166 

1,423 
1,331 
1,211 
1,073 
0,919 
0,770 
0,623 
0,480 
0,355 
0,235 
1,592 
1,196 

XaUüt  IV. 


aSBert^e  bon  w  für  tf  =  0,8  unb  d  = 

SBert^e  Don  w  für  <f)  =  0,35  unb  ö  = 

f 

0,05 

0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

0,05 

0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

%^ 

1,248 

1,270 

1,282 

1,325 

1,361 

1,189 

1,211 

1,226 

1,263 

1,301 

%1 

1,138 

1,159 

1,179 

1,224 

1,262 

1,072 

1,093 

1,115 

1,158 

1,199 

^^In 

1,000 

1,026 

1,052 

1,095 

1,139 

0,936 

0,959 

0,985 

1,028 

1,074 

1 

0,856 

0,881 

0,902 

0,954 

1,000 

0,788 

0,814 

0,837 

0,891 

0,933 

%i 

0,705 

0,731 

0,7.54 

0,803 

0,848 

0,638 

0,663 

0,688 

0,737 

0,784 

^'■Vl2 

0,555 

0,581 

0,604 

0,652 

0,698 

0,491 

0,515 

0,.539 

0,588 

0,635 

••»/■la 

0,405 

0,431 

0,457 

0,506 

0,555 

0,344 

0,369 

0,395 

0,444 

0,491 

«/12 

0,263 

0,294 

0,318 

0,369 

0,417 

0,209 

0,236 

0,261 

0,309 

0,3f)6 

Vl2 

0,147 

0,171 

0,195 

0,242 

0,290 

0,089 

0,117 

0,141 

0,188 

0,235 

%i 

0,040 

0,065 

0,091 

0,136 

0,181 

— 

0.017 

0,041 

0,086 

0,130 

•/' 

1,656 

1,651 

1,645 

1,633 

1,621 

1,684 

1,679 

1,673 

1,661 

1,650 

w 

1,027 

1,042 

1,058 

1,089 

1,120 

0,951 

0,966 

0,982 

1,013 

1,043 

Sabetle  V. 


SBertlie  t»on  w  für  «/»  =  0,4  unb  6  = 

SBert^e  üon  w  für  (f  =  0,45  unb  J  = 

^/^ 

0,05      0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

0,05 

0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

%f 

1,124 

1,145 

1,159 

1,204 

1,241 

1,064 

1,084 

1,104 

1,144 

1,183 

^Vi? 

1,006 

1,028 

1,051 

1,093 

1,136 

0,943 

0,966 

0,988 

1,031 

1,073 

%f 

0,871 

0,893 

0,916 

0,962 

1,009 

0,805 

0,830 

0,854 

0,899 

0.943 

1 

0,720 

0,748 

0,772 

0,825 

0,867 

0,659 

0,684 

0,708 

0,756 

0,803 

iVi? 

0,573 

0,598 

0,623 

0,671 

0,720 

0,.512 

0,536 

0,561 

0,609 

0,657 

^%9^ 

0,426 

0,451 

0,475 

0,524 

0,573 

0,366 

0,391 

0,416 

0,464 

0,,512 

^kf 

0,284 

0,310 

0,333 

0,385 

0,427 

0,231 

0,252 

0,276 

0,323 

0,363 

«/.?, 

0,151 

0,180 

0,205 

0,252 

0,2e'0 

0,100 

0,125 

0,150 

0,197 

0,244 

Vi  2 

0,033 

0,066 

0,089 

0,135 

0,181 

— 

0,016 

0,039 

0,085 

0,131 

'In 

— 

— 

— 

0,039 

0,082 

— 

— 

— 

— 

— 

xp 

1,711 

1,706 

1,700 

1,689 

1,678 

1,737 

1.732 

1,717 

1,715 

1705 

w 

0,875 

0,890 

0,907 

0,937 

0,968 

1  0,801 

0,816 

0,860 

0,863 

0,894 

INSERT  FOLDOUT  HERE 
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JBcrtbe  öon  w  für  (/  =  0,5  un^  J  = 

^ 

0,05 

0,075 

0,1 

0,15 

0,2 

15/^2 

1,004    1,025 

1,046 

1,085 

1,124 

%i 

0,881 

0,904 

0,926 

0,969 

1,011 

%i 

0,739 

0,765 

0,792 

0,837 

0,881 

1 

0,594 

0,621 

0,645 

0,693 

0,739 

%i 

0,450 

0,475 

0,500 

0,548 

0,595 

%i 

0,308 

0,332 

0,356 

0,405 

0,453 

9/l2 

0,173 

0,197 

0,220 

0,267 

0.303 

«/12 

0,050 

0,074 

0,098 

0,145 

0,191 

^/l2 

— 

— 

— 

0,039 

0,083 

«/12 

— 

— 

— 

— 

— 

i/* 

1,763 

1,757 

1,752 

1,741 

1,729 

w 

0,727 

0,743 

0,759 

0,790 

0,824 

Um  bie  SertDenbbarfeit  obiger  Tabellen  ju  Sfigen,  fei  j.  93.    1)   für  eine  (Sc 

V 

treibemä^cmafd^ine  -^  =  ICcm,  \p  =  '/,2  (bemnac^  h  =  5cm,83)  unb  b  =  3cm,78 

angenommen,  ireiterS  nod^  7=0  unb  d  •=.  0,075.  ÜabeQe  I  gibt  für  biefe  2ln. 
nahmen  w  =  0,615.  2)arau§  folgt  nun  r  =  7,  b)  =  0cm,52  unb  z  =  0.  SBirb 
ber  ^Q^rrabbur^meffer  mit  80cm  ongenommen,  fo  ergibt  fid^  für  baS  juge^örigc  lieber' 
fefeungfterlfQltniß  n  =  12,5. 

V 

2)  gut  eine  combinirte  iWä^cmafc^ine  fei  -g  =  5cm,9,  ^  ■=.  ii/,2  (bamit  gleid^» 

jeitig  h  =  5cm,4)  fomie  b  =  3cm,5;  ferner  fei  «0^  (^  =  0,2,  6  ■=.  0,1  enge« 
nommen.  @8  finbet  ftc^  auSJabeüe  TU  für  w  ber  SEBert^  0,904;  fomit  ift  r  =  4,35, 
b^  =  0,44  unb  z  =  0cm,87.  SJerfte^t  man  bie  SKafc^tne  mit  75cm  ^o^en  ^o^f' 
räbem,  fo  ergibt  fic^  olS  jugel^örigeS  Ueberfe|jung§üer^ältnig  n  :=  19,96. 

V 

3)  gür  eine  ®ra§mä^emafd^ine  fei  -^  ■=.  4cm,5,  »/»  =  l5/,2  (fomit  h  =  5cm,63) 

unb  b  =  3cm,75.  9iimmt  man  (/>  =  0,45,  cf  =  0,15  an,  fo  ergibt  ficb  au§  ber 
Xabeüe  V  ber  juge^örige  Sert^  w  =  1,144  unb  hiermit  ifi  für  r  =  3,77,  b|  =0,56 
unb  z  =  lcm^68  ju  nehmen.  58ei  einem  ^a^rrabburc^meffer  ton  75cm  entfpric^t 
ba8  Ueberfe^urglDer^ältnig  n  =  26,18.  —  SBürbe  man  in  biefem  ^aüe  y-  =  0,2 
unb  (J  =  0,2  annetjmcn,  fo  ergäbe  ftc^  oI§  juge^örigcr  5Sert^  ton  w  ou§  Jabeße  III 
w  =  1,486,  bejic^.  r  =  2,91,  b,  =  0,58  unb  z  =  0cm,58. 

V 

e§  laffen  fic^  für  jwifd^en  ben  (Srenjen  ton  -^  (4,5  unb  10cm)  ücgcnbe  Sßert^e 

ou8  ben  Tabellen  poffenbe  fflcrt^e  für  \\)  unb  w  unb  boburcb  ouc^  paffenbe  Ueber- 
fe^ungSter^Itniffe  n  ftnben. 

Sn  ben  giguren  4  unb  8  j^eHen  bie  mit  M  bejeid^neten  fünfte  bie 
2)?itte  beä  2lbftanbe§  ber  S)urci^fc^nittSpunfte  ber  Surüen  I  unb  II  öor, 
iDeI(f)e  jiDei  auf  einanber  fcigenben  ©(^nitten  ber  ü)?ef|erf(^iene  ent= 
fprec^en.  ^ie  Entfernung  ber  fünfte  M  üon  ber  X:2Ic^fe  be§  urfprüng^ 
Ii(^  geiDä^Iten  6Dorbinatenfpfteme§  ift  r  —  b  unb  e§  fann  biefe  2)ifteren5 
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enttocber  ^jofitito  (^ig.  4)  ober  negatiü  (%iQ.  8)  ausfallen.  «Sotten  nun 
bie  ©d^nitte  für  ben  ^in=  unb  Hergang  ber  3)iejyerfc^iene  unter  glei(ä^en 
53ebingungen  erfolgen,  fo  muffen  bie  f^ingerfanten  um  biefe  ^un!te 
fvmmetrif^  angeorbnet  fein.  ®ie  Entfernung  jtoeier  fold^er  5pun!te  M 
ift  bann  au^  ibentifc^  mit  ber  gingert^eilung  t.  ®ie  gingerbitfe  barf 
aus  ^efligfeitSrücffid^ten ,  unb  Jpeil  fid^  bei  abne^menber  gingerbicEe  ber 
S3etrag  ton  p  q  toergrö^ert,  unter  ein  gelüiffeS  3JiaB  nic^t  ftn!en  (^ig.  8), 
aber  aud^  nid^t  aU^u  groB  fein,  toeil  fonfl  jum  2lufne^men  ber  §almc 
§u  toenig  9iaum  erjielt  toürbe;  i^re  5Didfe  beträgt  getoö^nlid^  äföifd^en 
2,5  bis  3<^°^. 

Ungarijc^=2tUenburg,  ^mx  1877. 


llföulator^n. 

3Rtt  abfeilbungen  auf  Xaf.  Vll  [a/l]. 

Um  bie  3Jlafc^ine  unter  atten  Umflänben  gegen  bie  ©efa^r  beS 
S)urc^ge!^enS  ju  fiebern,  wenbet  Ingenieur  21.  6 ollmann,  öerbunben 
mit  feiner  ©ypanfionSfteuerung  (ögL  6.  316  b.  S3b.),  bie  in  gig.  1  bis  3 
bargeftettte  9legulatorconflruction  an.  |>ier  ift  x  (%xq.  1)  bie  ©ypanfionS: 
loette  jur  Steuerung,  ioeld^e  öon  bem  Diegulator  auftoärtS  ober  abiüärtS 
oerbre^t  irerben  fott;  K  ein  fc^tperer  ^atara!tc^linber  ber  an  feinem 
obern  ©nbe  mit  bem  stoeiarmigen  Sflegulator^ebel  t  üerbunben  ift.  ©nt* 
gegen  ber  geioö^nlid^en  Slnorbnung  ift  fomit  ber  JJataraftc^Iinber  betoeg- 
lid^,  loäl^renb  ber  Äatara!t!oIben  in  ber  aus  gigur  2  erfid^tlid^en  SBeife  mit 
bem  S3ett  toerbunben  ift.  ®er  (Singriff  beS  9teguIatorS  bei  normaler  SlrbeitS- 
gefd^toinbigfeit  mittels  beS  boppelarmigen  ^ebelS  t  burc^  ben  ^atara!t= 
c^linber  auf  bie  (SypanfionSmette  x  ift  banac^  einfad^  erflärt,  unb  ebenfo 
ijit  flar,  ba§  baS  ©etüid^t  beS  ^ataraftcplinberS  attein,  toenn  bie  SSerbin= 
bung  beS  boppelarmigen  |)ebels  t  mit  bem  Slegulator  ausgelöst  ioirb, 
iDol^l  im  ©taube  fein  muB,  bie  ßypanfionSiüette  x  fo  toeit  nac^  red^tS 
ju  toerbrel^en,  baB  bie  2lbmiffion  oöUig  gefd^loffen  unb  bie  3Jtafc^ine  abge= 
ftettt  tt)irb.  6s  l^anbelt  fi(^  bal;er  nur  barum,  ben  .^ebel  t  berart  löS- 
lid^  mit  ber  3flegulatorplfe  ju  öerbinben,  bafe  biefe  SluSlöfung  foföol^l 
bei  ber  l^öd^ften  Stegulatorftettung,  toelc^e  bei  momentaner  ©ntlaftung  ber 
3Jlafd^ine  burd^  Srud^  eines  5tranSmiffiont^eileS  eintreten  !önnte,  ftatt= 
finbet,  als  aud^  bei  tieffter  9legulatorftettung ,  b.  i.  bei  Unterbrechung 
beS  9legulatorantriebeS  burc^  ^o'^wrab;  ober  9liemenbrud^. 
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3u  biefcm  3tüe(fe  ift  ber  linfe  2lrm  bei  boppclarmigcn  Rebell  t, 
ioeld^et  jur  Stegulatorl^ülfe  fü^rt,  im  ^un!tc  T  unterbro^en  (gig.  3) 
unb  föirb  nur  bann  öom  §ebel  s,  njeld^er  mit  bem  Slegulator  toerbunben 
i)l  unb  fid^  um  ben  2ld^5pun!t  bei  Rebell  t  brel^t,  mitgenommen,  tt)enn 
ber  um  ben  Soljen  T  be»  |)ebell  s  brel^bare  S)aumen  in  ben  ßinfc^nitt 
bei  Rebell  t  eingreift.  5Die0  finbet  nun,  ipie  in  ben  ©üjjen  ge^eic^net, 
bei  normaler  SCourenja^l  immer  ftatt,  fo  ba^  bie  ^ebel  s  unb  t  nur  ein 
©tücf  bilben  unb  ben  §ub  bei  Stegulatorl  birect  auf  bie  eypanfionS= 
roelle  x  übertragen.  Äommt  bagegen  ber  Dtegulator  in  feine  ^^öc^fie 
ober  tieffle  ©teHung,  bann  toirb  bie  Sßerbinbung  jipifc^en  s  unb  t  baburc^ 
gelölt,  baB  ein  gül^runglftüdf  f  bei  3Jlitnel^merbaumenl,  njeld^el  bis 
jegt  in  einer  ©leitbal)n  gel^alten  njar,  biefelbe  entiueber  in  i^rem  obern 
ober  untern  ©nbe  üerläfet  unb  bem  5Daumen  eine  S3erbre^ung  geftattet, 
burd^  meldte  er  aul  bem  S^^^m  bei  ^ebelarmel  t  l^eraultritt.  ©ofort 
fommt  bann  bal  ®en)i(^t  bei  Äatara!tc^linberl ,  tt)elc^el  bil  je^t  burc^ 
ein  ©egengeirid^t  an  ber  9fiegulator^ülfe  aulbalancirt  irar,  jur  2öir!ung, 
oerbrel^t  bie  ©ypanfioninjette  x  unb  ftellt  bie  2Rafd^ine  ab. 

Um  ein  unertoünfc^tel  Slullöfen  bei  Rebell  s  unb  t  beim  normalen 
Slbfiellen  ber  3Kaf(^ine  ju  öer^üten,  mu§  bie  Dlegulator^ülfe  burc^  ein 
Ginlegftücf  d  o  r  bem  erreichen  ber  tiefften  ©tettung  aufget;alten  toerben. 


anit  atbbilbungen  auf  Saf.  VII  [bj'i]. 

S)er  %xkVi^e  (Schieber  gibt  be!anntlid^  nur  für  ben  2)ampf= 
eintritt  einen  üergröfeerten  Ouerfc^nitt,  toä^renb  ber  Slultritt  un= 
beeinfluBt  bleibt.  3Run  gibt  ber  Söerfftättenleiter  ber  „(Stoanlöille  anb 
ßratoforblüille  9lailroab"  in  ©oanlt^itle  (Sfnbiana  9iorbameri!a)  21. 
6.  Slncona,  eine  ßonfiruction  an  (Railroad  Gazette,  1876  ©.  295), 
ttjelc^e  avi6)  für  ben  SBeginn  bei  ©ampfaultrittel  bie  6anal- 
querfc^nitte  öerboppelt.  ?^igur  4  jeigt  ben  ©d^ieber  in  feiner  3Jiittel= 
fteüung;  man  fielet  baraul,  bafe  beiberfeiti  jtoei  |)ilflcanäle  angebrad^t 
[inb,  weld^e  unten  in  bie  äußeren  Sc^ieberlappen  aulmünben,  n)äl;renb 
ber  3:rie!' fd^e  ßanal  erfl  au^er^alb  ber  Ueberbedfung  münben  barf  unb 
fomit  einen  längern  ©d^ieber  bebingt.  S)agegen  t)at  toieber  3lncona'l 
©c^ieber  baburd^  üerme^rte  ^Reibung,  bafe  er  einen  in  jtnei  SWufc^eln 
aulge^ö^lten  3Rücfenf^ieber  trägt.  2)erfelbe  loirb  burd^  ein  im  Sc^ieber= 
fallen  fefigefd^raubtel  StücE,  n)el(^el  i^m  bei  eintretenber   Slbnu^ung 
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bag  ^aä)xüden  geftattet,  ftets  in  ber  3«ittelftettung  erl^alten,  toäl^renb 
ber  ©runbfc^ieber  abwed^felnb  in  bie  Stellungen  ber  ^xq,  5  unb  6 
gelangt.  Sei  erfterer  beginnt  lin!0  ber  S)antpf eintritt ,  unb  jtüar  fo= 
tüo^l  birect  als  burd^  ben  äußern  Iin!m  ^ilfgcanal,  ju  tceld^em  ber 
3)ampf  unter  ber  geöffneten  a)iuf(|el  bei  3flü(!enfc^ieberS  gelangt.  Qn 
^igur  6  ift  ber  beginn  be§  S)ampfauätritte§  bargefteßt;  für  biefen 
fungirt  ber  innere  ^ilfScanal  unb  leitet  einen  ^^eil  bei  auSftromenben 
Kampfes  unter  ber  SJiufc^el  bei  9lü(fenf(|ieberl  burd^  eine  Deffnung 
beS  ®runbf(^ieberl  in  beffen  Sd^iebermufc^el  unb  öon  ba  in  ben  2lu|s 
Irittlcanal. 

©er  ©rfinber  fül^rt  in  feiner  3Jlitt^eiIung  an  bie  Railroad  Gazette 
aus,  bafe  er  fd^on  feit  12  S^^ren  folc^e  ©d^ieber  in  ©ebraud^  unb 
gute  Sdefultate  bamit  erjielt  ^abe.  2lEerbingl  fd^einen  bie  SSerl^ältniffe 
ber  3J?afd^ine,  an  tüeli^en  Slncona  feine  6d^ieber  abaptirte,  fc^on 
o^nebiel  übergroße  ©anipfcanäle  gehabt  ju  l^aben  (1:8,7  bil  1:11 
nac^  ben  angeführten  2)aten);  aber  ber  ©rfinber  bemer!t  ganj  rid)tig, 
bafe  er  bei  neuen  3Jlaf deinen  mit  1:14  (bei  lO"^'"  ireiten  ^ilflcanälen) 
aulfommen  »ütbe,  ba  ja  ^auptfäd^Iid^  bie  Eröffnung  am  2lnfang, 
»eld^e  burd^  feinen  ®d()ieber  öerboppelt  h)irb,  mafegebenb  ift.  ^n  biefer 
Sejie^ung  ^at  bann  Slncona'l  ©d^ieber  jebenfaUl  lüeniger  S^leibungl' 
arbeit  all  ein  einfad^er  ©(^ieber  mit  gleid^  großer  2lnfangleri3ffnung. 


§nhins'  'Jochdrutli-  iamßpfP  und  Pafrhine. 

iWit  Säbbilbungen  auf  Saf.  VII  [b.cil]. 

ßoftui  ^erünl  in  ßonbon,  toelc^er  fd^on  üor  me^r  all  einem 
©ecennium  bie  nu^bare  unb  gefa^rlofe  Slnwenbung  ^od^gefpannter 
kämpfe  jum  betriebe  üon  S)ampfmafc^inen  einzuführen  begonnen  \)at, 
^ielt  fürjlic^  über  fein  Äeffel^  unb  2Kafd^inenfpftem  einen  SSortrag  in 
ber  „^nftitution  Df  3)Zed^anical  ©ngineerl",  beffen  aulfü^rlid^e  3Bieber; 
gäbe  im  Engineer,  ^uni  1877  ©.  389  ff.  enthalten  ift.  2Bir  erfe^en 
baraul  5unä4)ft,  ba^  fd^on  me^rf ad^,  aud^  bei  ©eebampfern  unb  3)ad^ten, 
^erfinl'fc^e  Äef[el  unb  Ü)?af4)inen  im  Setriebe  finb,  unb  bat  bal  eng- 
lifd^e  2lbmiralitätl--Äeffel=(Eomite  fd^on  1874  einen  günftigen  Serid^t  ba^ 
rüber  erftattete. 

®er  in  §ig.  7  unb  8  bargefteHte  Äeffel  ift  felbflüerftänblid^  Slö^ren^ 
feffel,  aber  in  fo  eigent^ümlid^er  SBeife  jufammengefe^t,  bafe  bie  Sto^r: 
»änbe  unb  überhaupt  alle  anberen  ebenen  ^^läc^en  im  Äef[el  felbft  t)ott= 
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ftänbig  üermieben  finb.  ^ebe^  eiujelne  9lo^r  ifl  für  fi(^  gefd^loffen  unb 
mit  bem  nä(^flen  nur  t>ux(i)  furge  eingelöt^ete  Äupferrö^rd^en  üerbunben. 
©0  befielt  bie  geuerfifte  auä  7  über  einanber  Uegenben  Stammen  au8 
rec^tcdig  gebogenen  Siö^ren  üon  57"'°'  lichtem  S)ur(^mefyer  unb  9'"'^,5 
aßanb^ärfe;  an  ber  ©tette  ber  ^euertl^üren  finb  jtoei  mittlere  9lo^re, 
tt)ie  au§  (^igur  7  erfic^tUd^,  auSgefd^nitten  unb  bie  offenen  ßnben  mit 
einem  IS'"'"  f^ar!en  ©topfen  üerfd^tt)ei§t.  S)ie  einzelnen  9la^men  fielen 
je  44'"™  öon  einanber  ab  unb  finb  burd^  ga^lrei^e  öerticale  Slö^r^en 
ron  23°^™  innerm  ©urd^meffer  üerbunben.  ^n  biefem  9taume,  toeld^er 
mäf  au§en  üon  einem  boppelten  Slec^mantel  umgeben  ift,  tuirb  ge^ 
feuert;  bie  ©afe  fieigen  auf  burd^  15  9lei^en  öon  je  11  über  einanber 
Uegenben  9lo^ren,  bon  gleichen  ©tärten  tt)ie  bie  ^euerfaftenro^re,  aber 
gerabe,  beiberfeitä  toerfc^ireiit  unb  nur  an  ben  ©nben  burd^  je  ein 
oerticaleS  9tö^r^en  mit  bem  näd^fl  barüber  unb  barunter  liegenben 
9to^re  üerbunben.  3la^  bem  ^^affiren  biefer  165  SRoi^re  enttceid^en 
bie  Jpeijgafe  in  ben  Siaui^fang,  njd^renb  ber  in  ben  9tö§ren  gebilbete 
^ampf  in  ein  ©ammelro^r  (102'"'"  tceit,  19°^'"  2Banbftär!e)  auffteigt, 
vod6)i^  quer  über  bie  oberften  Sfto^re  gelegt  ift.  2lu§  biefem  toirb 
ber  S)ampf  für  bie  SDtafc^ine  entnommen. 

S)ie  ^erünä'fd^e  3Jiaf(^ine,  in  gigur  9  im  t^eiltoeifen  ©Quitte  bar-- 
gefiettt,  ^at  brei  e^linber,  in  föeld^en  ber  S)ampf  mit  fucceffioe  su= 
ne^menbem  ^olum  arbeitet;  nac^bcm  ber  jtoeite  ß^linber  baS  üierfac^e 
S3olum  bei  erften,  ber  britte  ba§  üierfac^e  SSolum  bei  jiDeiten  ßplinberS 
^at  unb  ber  erfie  ßplinber  ^albe  püung  erhält,  ift  bie  @efammt= 
eypanfion  32fad^  bei  einer  Slnfanglfpannung  oon  ettua  20'';  babei  ift 
felbftüerfiänbli(^  ber  le^te  ß^Unber  mit  einem  ßonbenfator  in  3Ser= 
binbung.  ©rfter  unb  jnjeiter  J^olben  ^aben,  tüie  aul  gigur  9  erfic^tlic^, 
gemeinfame  ^olbenftange  unb  greifen  an  bemfelben  J?urbel§apfen  ber 
gefröpften  ©c^toungrabtoette  an ;  ber  Äolben  beg  britten  ßplinberä  n?ir!t 
auf  eine  jnjeite  i^urbel,  teeld^e  ju  ber  frühem  Kurbel  unter  einem 
rechten  2Binfel  fte^t.  S)er  Stampf  tritt  oberhalb  bei  erften  Äolbenl  bei 
beffen  Dtiebergang  ein,  eypanbirt  beim  Slufgang  unter  bem  Äolben  bei 
ätoeiten  6t)linber0  unb  gelangt  enblic^  beim  abermaligen  9Uebergange  in 
ben  9taum  jtüifc^en  erftem  unb  jtoeitcm  Kolben,  n)elct;er  nac^  oben  eine 
ringförmige  ©rtoeiterung  ^at,  bie  all  ©ampffammelraum  bient.  ^on 
^ier  gelangt  ber  ^ampf  abioe^felnb  unter  unb  über  ben  britten  Kolben 
unb  loirb  jule^t  conbenfirt. 

2>iel  bie  (^arafteriftif(|en  fünfte  bei  ber  ©rjeugung  unb  SSer= 
toenbung  ber  ^o^gefpannten  5Dcimpfe  in  S.  ^erfinS'  ©^ftem,  tüeli^e 
an  unb  für  fid^  nid^tl  überrafc^enb  S'^eueS  bieten  (ügl  1872  206  492). 
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SÖetounbern^irert^  bagegen  unb  üon  teefentlid^ftem  ßinftuffe  auf  bic 
^ra!tif(j^c  3Sertrenbbar!eit  ift  bie  Slugarbeitung  ber  Details,  bie 
fidlere  «nb  bauerl^afte  c^erfteHung  jebeS  einjelnen  SSeftanbt^eileS.  S)er 
Äeffel  erl^ielt  nur  baburd^  feine  SBebeutung,  ba^  er,  nad^  Entfernung 
be§  ein^üHenben  S3led^mantel§ ,  überatt  leidet  jugänglid^  unb  leidet  ju 
repariren  ift;  bie  Slnorbnung  feiner  S^^eile  gefiattet  jebem  einjelnen 
a^lo^re  freie  Slulbe^nung  unb  bringt  eine  rafd^e  ßirculation  be§  SOSafferl 
^erüor.  ®abei  üerirenbet  5ßer!in^  nur  ganj  reineS  ober  bejiittirte§ 
SBaffer,  icelc^eS  ftet§  öon  neuem  toieber  im  Äeffel  üerioenbet  Joirb, 
na4)bem  eä  ben  Dberfläd^enconbenfator  paffirt  l^at.  6d^miermaterial 
ipirb  in  ben  S)ampfräumen  ber  3Kafd^ine  nid^t  üertoenbet,  bal^er  ift 
au(^  bie  fd^äblid^e  33ilbung  freier  ^ettfäure  öermieben,  unb  fo  grofe  ift 
bie  Sorgfalt,  mit  ber  atten  S)ampft»erluften  begegnet  tnirb,  ba^,  tüie 
conftatirt  tcirb,  ein  Äeffel  üon  icbm^4  äßafferinl^alt,  iüeld^er  bei  16^^  S)rucf 
eine  SiJiafdiine  non  250^  betreibt,  12  5tage  unb  ^jt^äd^te  continuirlidt) 
arbeiten  fonnte,  o^ne  bie  geringfte  3ufü^rung  frif^en  2iBaffer§  gu  be^ 
nöt^igen.  Ueber  bie  ©ic^erl;eit  be^  ^effelS  !ann  !ein  Svod^el  fein, 
nac^bem  bie  6tär!e  ber  Stol^re  burd^  ben  Sßetrieb  nic^t  beeinträd^tigt 
»erben  fann  unb  jebes  dto^v  öor  bem  ©inbringen  in  ben  Äeffel  auf 
260'S  ber  ganje  ^effel  unter  SBafferbrud  auf  130^'  geprüft  lüirb. 

3n  glei^er  Sßeife  tcie  ber  Äeffel  ift  aud^  bie  ^niaf^ine  in  allen 
il^ren  Details  burd^ba(|t.  3Son  ber  (Steuerung,  tceld^e  mit«  SSentilen 
ju  gefdpe^en  fd^eint,  ij^  leiber  nid^ts  näheres  mitget^eilt;  bie  ©9= 
linber  finb  in  einem  gemeinfd^aftlii^en  ©epufe  au§i  boppelten  58Iec^^ 
n)änben,  mit  JpoIgfol^Ie  ausgefüttt,  eingefc^Ioffen  unb  mit  ®ampf= 
mänteln  öerfel^en,  ireld^e  birect  mit  bem  ®ampf!effel  communiciren. 
2)iefelben  finb  in  eigent^ümlid^er  3öeife  baburd^  l^ergeftettt,  ba^  jur 
eigentli4>en  Sauffläd^e  be§  Äolbenä  ein  fd^miebeiferneS  0lo^r  genommen 
ttirb ,  loeld^eg  in  ben  (Eplinbermantel  eingegoffen  ift.  Sefonberer  SÖBert^ 
Joirb  ttn  Kolbenringen  beigelegt,  bereu  ^ufammenfe^ung  ^ erfind 
mit  75  ^roc.  Kupfer  unb  25  ^roc.  3inn  angibt,  ©ie  foUen  fid^  feit 
langen  ^al^ren  üorjüglid^  beirä^rt  ^aben  unb  bei  üollfommen  bid^tem 
©d()luB  bie  geringfte  ^Reibung  »erurfac^en. 

^ntereffant  ift  aud^  bie  ßonftruction  be§  Dberftäc^enconbenfatorS 
unb  man6)eä  anbere  detail,  beffen  Sefc^reibung  uns  ^ier  ju  Jüeit 
führen  toürbe. 

i^n  biefer  SBeife  ^at  ^er!in0  bie  grage  ber  3Sertoenbbar!eit  ^o^er 
©ampffpannungen  jum  erftenmale  praftifc^  gelölt  unb  bamit  öielleid^t 
einen  großartigen  ^ortfd^ritt  ber  mobernen  iampfmafd^ine  angebal^nt. 
2lIIerbing0  lourbe  unb  loirb  nod^  üon   tielen  «Seiten  ba§  ^ortfc^reiten 


Socomobile  mit  Äo^o'S  Stro^feuerung.  535 

ju  ^c^ern  ©pannungen  befämpft  unb  „tiai"  beiciefen,  ba§  mit  toer= 
gtcfeerter  ©jpanfion  nur  äuBerft  geringe  3Sort^eiIe  erreichbar  finb; 
benncd^  aber  ^aben  n?ir  fc^on  ^eute  ben  Schritt  üon  0^S5  Ueberbrucf 
ju  8  nnb  lO''^  normaler  2lrbeit§fpannung  jurücf gelegt,  unb  nid^t  jum 
(^(i^aben  be§  inbufirieHen  gortfd^ritte?.  Uniäugbar  ift  bie  ©r^ö^ung 
be§  „wahren  SßirfungSgrabes"  nur  burd^  3unaNe  ber  SÄbmiffiong^ 
temperatur  unb  üollfommene  ßypanfion  be§  3^ampfeg  ju  erreid^en;  un^ 
läugbar  iji  ferner,  ba^  nur  bei  ^Sermenbung  gefättigten  2)ampfe§  unfere 
gonfiructionimaterialien  fo  l^cl;en  ^Temperaturen  toiberfte^en  fönneu, 
unb  es  erfd^einen  un§  bal^er  ^erünS'  33emü^ungen  irol^l  begrüntet 
unb  ju  ben  fü^nften  Hoffnungen  bered^tigenb.  St^atfäd^lid^  erreid^te  er 
fc^on,  bei  einer  6d^iff»mafd^ine  öon  70^  nominell,  mit  20^' älbmiffions: 
fpannung  einen  mittlem  ^ot)Ient)erbraud^  üon  0S73  für  F  inbicirt; 
babei  arbeitete  bie  SKafd^ine  o^ne  ßonbenfation  unb  xoav  aud^  in  anberer 
Sejie^ung  nidtit  üottfommen,  fo  bat  fid^  ^iernad^,  bei  einem  berbefferten 
ÜJJotor,  ein  Äo^Ienoerbraud^   üon  nur   OS 5  für  P  inbicirt  erttjartm 
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SKit  afebilbungcn  ouf  2af.  VII  [a.h/1]. 

^ie  ©fijsen  %iQ.  10  bi§  12  ftetten  nad^  Engineering,  i^uli  1877 
©.  36  bie  ^euerbüd^fe  einer  ßocomobile  mit  6tro^feuerung  nad^  Äo|o'§ 
Softem  bar,  lüie  fie  öon  ©arret  anb  ©onS  in  Seifton  (ßnglanb) 
bei  ber  legten  lanbtoirt^fd^aftlid^en  i^a^relauSftellung  in  Siperpool  auö= 
gefieHt  toar.  S)ie  ^^euerung^anlage  ift  berart  eingerid^tet,  bat  foioo^l 
ein  Äo^lenroft,  als  —  unterhalb  besfelben  —  ein  3fioft  für  ©tro^feuerung 
eingelegt  toerben  fann ;  le^terer  beftel^t  au§  fd^miebeifernen  ©toben,  ineld^e 
oben  20™°^,  unten  lO'"'"  breit  finb  unb  ettpa  100°^°"  üon  einanber  ab-- 
fielen.  2ln  beiben  ©eiten  ijl,  lüie  au§  gigur  12  erfic^tlid^,  je  ein 
quabratif^er  ©tab  (23'°"^  ©eitenlänge)  eingelegt,  um  ^ier  ben  Suftju- 
tritt  ju  üermiubern.  2)al  ©tro§  loirb  burd^  ein  conifd^eä  ÜJIunbftücf 
ton  ^anb  jugefü^rt  unb  leij^et  im  2)urd^fd^nitt  1^5  üerbampfteS  SDBaffer 
für  1"  ©trc^.  2)ie  9loftf(äd^e  für  eine  S^^Socomobile  mit  ©tro^feuerung 
ij^  ^^^39,  Sojflä^e  21^4,  3fio^r^eiafIäc^e  (63"°'°  $Ro^rburc^meffer) 
12^°",3,  fo  baB  bie  ^ioftfläd^e  etloa  V38  ber  ©efammttjeijfläd^e  beträgt. 
^r. 

^  Sgl.  ©d^emiotb  unb  ßeab,  JRufton  nrb^roctor,  3otrter,  '1874  211 
251.    335.   337. 
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Selig 's  ioppclplunfler-fpumpe. 

Kit  einer  2tb5ilbung  auf  Zaf.  VU  [c.d/4]. 

Sm  Slnf^Iuffe  an  bie  in  biefem  Journal,  *1876  222  110  befc^ric^ 
bene  Äcll^'fd^e  ^umpe  mit  Sore|'ä  patent  -  Steuerung  möge  eine 
intereffante  3)|obification  biefer  ^umpe  eripä^nt  loerben,  beren  ©üjse 
trir  ber  Poljtechnic  Review,  3)^ärj  1877  ©.  97  entnehmen.  S)er 
5Dampfcplinber  ^at  bie  bereits  befannte  Sorel'fd^e  Steuerung,  iüeld^e 
burd^  eine  Slnfd^lagftange  in  2:i^äti3!eit  gefegt  toirb;  ftatt  beS  ^umpen- 
folbenä  finb  aber  ^ier  stoei  ro^rförmige  ^lungerfolben  angeiüenbet, 
vod^e  in  ber  aul  gigur  13  erfid^tlid^en  2öeife  mit  ber  Äolbenftangc 
tjerbunben  finb.  33on  ben  beiben  ^Iunger!oIben  finbet  ber  Iin!e  feine 
gü^rung  in  bem  ßinftrömgel^äufe,  ber  red^tfeitige  taucht  in  einen 
ci;linbrifci^en  Slnfa^  beS  2öinb!ef[elg,  burd^  it>el(^en  aud^  bie  Äolbenfiange, 
mittels  ©topfbüd^fe  abgebid^tet,  ^inburd^ge^t.  2)ie  5ßlunger!oIben  com= 
municiren  im  ^nnern  burc^  ein  ©rudfoentit,  treli^eS  an  ber  ausgebautes 
ten  SJerbinbungSfteHe  beiber  Kolben  angebrad^t  unb  in  ber  3ei<^nu«9 
gel^oben  bargefieUt  ift,  trä^renb  baS  ©augüentil  gef(^loffen  erf^mt. 
®ieS  ifi  beim  Seginn  beS  fiinfSgangeS ;  beim  eben  beenbeten  3fledetSgange 
luar  baS  ©rucfüentil  gef(^loffen  geiüefen,  unb  ^atte  baS  im  reiften 
^lungerfolben  eingef(^loffene  SBaffer  burd^  ben  äöinb!effel  in  bie  ®rud£- 
leitung  geprefet,  trä^renb  gleid^jeitig  frifc^eS  SBaffer  bur^  baS  geöffnete 
Saugöentil  in  ben  linfen  Kolben  eingeftrömt  mar;  n?enn  ie|t  bie  Kolben 
iiac^  linfS  gelten,  fi^lie^t  fid^  baS  (Säugventil  fofort  unb  baS  smifd^en 
beiben  ^lungern  befinbli(^e  2)rucEüentil  inirb  geöffnet.  2öenn  nun  beibe 
^lungerro^re  gleichen  ©urd^meffer  l^ätten,  fo  tüürbe  toä^renb  bcS  Sin!S; 
ganges  baS  SBaffer  einfad^  üom  einen  jum  anbern  (E^linber  überftrömen, 
o^ne  geförbert  ju  trerben ;  nac^bem  aber  ber  redete  Kolben  nur  Vio  'oom 
2)urdemefier  beS  lin!en,  alfo  beffen  ^albe  Üuerfd^nittSfläd^e  l^at,  fo  finbet 
baS  toon  lin!s  nad;  red^tS  ftrömenbe  SBaffer  nic^t  ^la^  unb  muB  fc^on 
beim  Sin!Sgange  gur  ^älfte  in  bie  S)ru(ileitung  ftrömen,  ft»äl;renb  bie 
anbere  ^älfte  beim  Sted^tSgange  üon  bem  gefd^loffenen  ©rudföentile  üor* 
gefd^oben  irirb. 

3Jian  fie^t,  baB  bie  ^pumpe  conftanten  OluSlauf  gibt,  aber  nur  beim 
Sted^tSgange  fangt;  in  ^^olge  Deffen  erfährt  \k  eine  ungleid^eSSeanfprucf^ung, 
meldte,  tuenn  nidf;t  baS  Sßaffer  frei  guflie^t,  eine  ungtcid^e  S)ampfDer-' 
t^eilung  auf  beiben  Äolbenfeiten  bebingt. 
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giheer^umje  con  J.  (Kcans  und  JJöhne  in  Molüerhampton 

((gngland). 

3Rit  abbtlbungen  auf  Xaf.  VII  [d/V]. 

^ie  ^umpe  ift  für  X^ecr  unb  ä^nli(^e  bidfpffige  ©ubftaiiäeu  be- 
ftimmt  unb  er^^ält  i^re  SBelregung  üou  bem  ©ampfcplinber  bur(^  birecte 
^erbinbung  mit  beffen  Äolbenftange,  inä^renb  ba§  ©(^tnungrab  burd^ 
^ouliffe  unb  ©leitüog  in  befanntcr  SBeife  mitgenommen  Wirb  (§ig.  14). 
'S)er  5pumpenct;linber  l^at,  inie  eä  bei  biden  ^^lüffigfeiten  felbftüerftänblid^ 
x%  feine  automati[d^e,  [onbern  gefteuerte  SSentite ;  baju  bient  im  toorliegen^ 
^en  '^aU  ein  Äolbenfd^ieber  toon  gleid^em  ^urd^meffer  tüie  ber  ^umpen- 
!oIben,  tnel^er  neben  bemfelben  angebrad;t  unb  üon  einem  ©ycenter  auf 
ber  ©d^tüungrabtoette  ben^egt  irirb  (§ig.  15).  ^aäfelbe  fielet  im  redeten 
3ßinfel  jur  Kurbel,  unb  ber  Äolbenfd^ieber  f)ai  feine  Ueberbecfungen. 

^'^un  fann  e§  tro^  ber  ir>eiten  ^affagen  immerbin  torfornmen,  bafe 
fid^  bie  Sanäle  ober  ^obre  in  irgenb  einem  fünfte  toerftopfen  unb  fo 
"bie  SBirfung  ber  ^umpe  unterbrechen.  6obalb  fic^  bie§  bemerfbar 
mad^t,  njirb  bie  $umpe  in  einfacher  Söeife  reüerfirt  baburcb,  ba^  bal 
3)ampft)ert^eilung§ej:center,  toeld^eä  öon  ber  (Sc^iüungrabtoeHe  nur  bur^ 
«inen  ©tift  mitgenommen  ift,  auf  berfelben  mittels  eines  ©riffrabeS 
toerbrebt  wirb,  bis  eS  ber  «Stift  in  anberer  Ülid^tung  mitnimmt  (j^ig.  16). 
3)ann  fangt  bie  ^umpe  für  einige  ©änge  auS  ber  ^rudtleitung,  prefet 
in  bie  (Saugleitung  unb  ift  balb  toieber  gereinigt.  ©aSfelbe  SSerfa^ren 
bient,  um  bei  faltem  2öetter  bie  3to^re  unb  ©anale  üon  ber  glüfftgfeit 
^u  entleeren. 

^ie  ^umpe  entwidtelt  eine  gro^e  SeiftungSfä^igfeit  unb  mac^t  bei 
20^^^  ^urc^meffer  unb  SOö"""^  ^u^  beS  ^umpenc^linberS  150  ^oppel- 
^übe  in  ber  3ninute.     {^a^  Engineering,  ^ebruar   1877  6.  147.) 


^eber  äpprate  2ur  griifung  des  Perthes  der  Schmiermittel. 

3Wit  3lbbi[butigen  auf  2af.  VlI  [d;31. 

5Der  üon  ^ngram  unb  6 tapfer  patcntirtc,  in  ^ig.  17  unb  18 
bargefiellte  2lpparat  bat  im  ^allgemeinen  benfelben  3tt)ccf  wie  ber  früber 
(*1873  209  411)  fc^on  btfc^riebene  Sburfton'fc^e  Slpparat  jur  Prüfung 
beS  2öertbeä  üon  ©c^miercl  0.  bgl.  unb  beftebt  bem  2ßefen  nac^  auS 
einer  borijoutalen  2ßeUe,  Welche  jwif^en  jWei  balben  3Ketattlagern  läuft, 

©inater'«  t)oIst.  Journol  53fc.  ääö  §.  0.  35 
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bie  mittels  ®eiDi(^tst;ebel  in  jebem  beliebigen  ®rabe  gegen  bie  SBelle 
angebrücft  Juerben  !önnen.  2)ie  obere  Sagerf)älfte  ift  mit  einem  St^er^ 
mometer  »erfe^en,  um  bie  jetreilig  ^errfd^enbe  Temperatur  ber  reibenben 
gläc^en  ablefen  gu  fönnen.  3Son  ber  SßeHe  mirb  ein  3ä^fapparat  ge-- 
trieben,  welcher  bie  STourenja^I  berfelben  angibt. 

®ie  Qualität  beS  ber  Prüfung  unterworfenen  Delei  ipirb  nac^  ber 
Stnja^l  ber  Umbre^ungen  beurt^eilt,  toelc^e  bie  SBelle  mac^t,  bis  baS 
^^ermometer  eine  beftimmte  S^emperaturer^ö^ung  anjeigt. 

^ie  Prüfung  üerfc^iebener  «Sd^miermittel  mit  3fiüdffi(^t  auf  i^r  3Ser= 
Italien  unter  Sufteintoirfung  toirb  in  ber  SBeife  vorgenommen,  bafe  t)a^ 
Del  nac^  bem  erften  S^erfud^e  eine  beftimmte  ^^it  lang  in  ber  9)^afc^ine 
ber  @inix>ir!ung  ber  Suft  ausgefegt  belaffen  wirb,  toonac^  ein  jtoeiter 
SSerfud^  vorgenommen  wirb,  beffen  Stefultate  gleid^faUS  wie  jene  beS 
erften  SSerfuc^eS  gum  Qxüede  beS  ^^ergleic^eS  notirt  werben. 

SBirb  ta^f  untere  l^albe  Sager  mit  feinem  ©ewi(J^tSl;ebel  auS  ber 
3Jlafc^ine  entfernt  unb  bafür,  wie  in  ^i^ur  19  erfid^tlic^,  ein  fleineS 
Delreferpoir  eingefe^t,  in  welchem  fid^  eine  beftimmte  3Jlenge  beS  §u 
prüfenben  Dele»  befinbet,  unb  bie  SOBelle  barin  rotiren  gelaffen,  fo  wirb 
fid^  na(^  einer  beftimmten  2)auer  beS  SSerfuc^eS  beim  ^ilad^wägen  beS  im 
SteferDoir  befinbli^en,  ber  ^robe  unterworfenen  Schmieröles  ein  ©ewid^tS= 
abgang  ergeben,  welcher  bem  Celoerbrauc^e  entfpric^t. 

^on  ^ailei;  unb  6omp.  in  ©alforb  bei  aRanc^efter  würben  bis 
je^t  mehrere  foIcf)er  SKpparate  ausgeführt,  unb  jwar  fowol^l  gum  5ßro- 
biren  oon  Del  als  au^  oon  %ett  S)er  erfte  berfelben  würbe  für  bie 
©ifenba^n  in  9f?eu=®üb=aßaleS ,  bie  jweite  für  bie  äJianc^efter,  ©^effielb 
unb  Sincotnf^ire=9lailwa9  angefertigt. 

2öir  fügen  biefer  nac^  Engineering,  Januar  1877  ©.  28  gegebenen 
§8ef(^reibung  beS  SlpparateS  üoni^ngram  unb  ©tapfer  im  ^olgenben 
no(^  einige  2)aten  auS  ben  ißerfui^Sergebniffen  bei,  welche  $rof.  ^.  ^. 
S;l^urfton  mit  feinem  Slpparate  erjielte. 

2)ie  ßonftruction  biefeS  1876  in  ^^ilabelpl^ia  üon  bem  Stevens 
Institute  of  Technology  ju  ^obofen,  3^.^.,  auSgeftellten  2lpparateS 
Weist  gegen  bie  fc|)on  erwähnte  Sonftruction  beS  3-  1873  (ogl.  Sb.  209 
©.  41  Ij  nur  unwefentlid^e  3Seränberungen  auf,  wie  ein  3Sergleid^  ber= 
felben  mit  ben  giguren  20  unb  21  ergibt,  worin  bejeid^nen:  F  ben 
3apfen  ber  SBelle  A,  auf  welchen  baS  ju  prüfenbe  Del  fommt;  B,  ß' 
bie  an  ber  «Säule  D  montirten  Sager  ber  SBeUe  A ;  C  bie  2lntriebftufen= 
fc^eibe,  mittels  welcher  bie  Belle  A  in  ber  Sdid^tung  beS  ^PfeileS  (gigur  20) 
beliebig  fc^nett  in  llmbrel)ung  oerfe^t  wirb,  ©rwünfc^ten  ^aUeS  fann 
an  bem  lücfwärtigen  @nbe  ber  2ßelle  A  ein  Sourenjä^ler  angebracht 
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toerben,  loie  er  in  j^igur  17  bei  ^iigrani  unb  ©tapfer'fdieu  SKpparateä 
er[id^tli(^  ift.  G,  G'  (§ig.  20  unb  21)  finb  bie  beiben  falben  3)ietatt= 
lager,  roeld^e  burd^  ben  S)rucf  ber  im  -^enbel  H  eingefd;loffenen  'BpixaU 
feber  gegen  ben  S^VU^  F  angepreßt  iüerben.  SDiefe  ©piralfeber  ift  forg= 
fältig  regulirt ;  ber  totale  ®ru(f  berfelben  auf  ben  S^^pjtn  F,  fotoie  ber 
®ni(f  pro  ^'If^d^eneinl^eit  merben  burc^  ben  QeiQtx  M  auf  einer  Scale 
angejeigt.  Oberhalb  be§  3'^Pf^'^»  F  befinbet  [id^  t)a^  Xt^ermometer  Q, 
an  meld^em  bie  bur^)  bie  9teibung  ^erüorgerufene  SLemperaturerl^iJ^ung 
abgelefen  werben  fann.  S)ie  Schraube  §um  S^eguliren  bei  5Dru(fel  ber 
©piralfeber  gel;t  tinx^  bal  ^enbel  H  I;inburd^  unb  überragt  balfelbe 
mit  einem  üieredigen  (Snbe  K ,  auf  ineld^el  ein  ©d^lüffel  aufgeftedt  ioer: 
ben  fann.  2)a0  ^penbel  trägt  bal  ©etinc^t  I  unb  ift  fo  balancirt,  bafe 
bie  mayimale  S^leibung,  irelc^e  jloifc^en  ten  trotfenen,  aber  glatten  Sager* 
flächen  ftattfinbet,  'oa^  ^enbel  in  bie  ^oriäontale  Sage  emporhebt.  ®er 
mit  bem  ^enbel  oerbunbene  3^^9^^  ö,  weld^er  an  bem  ^ogen  PP' 
gleitet,  gibt  bie  ^enbelftellung  in  jebem  2lugenbticfe  bei  äJerfud^el  an. 
2)er  ^ierburd^  marfirte  Slbtneid^ungllrinfet  t»on  ber  ißerticalen  ift  fe^r 
grofe  hei  großem  'iHeibungltoiberftanbe  unb  verringert  fic^  mit  bem  2lb= 
nehmen  bei  Ie|tern.  2)ie  ©intl^eilung  bei  ^ogenl  PP'  ift  fo  ange- 
fertigt, ^a^  man  burd^  ©itifion  ber  Slblefung  an  berfelben  burd^  bie 
Dom  36^9^1^  ^  angejeigte  ^reffung  fofort  ten  ifteibungicoefficienten  erl)ält. 

33eim  SSerfuc^e  Jüirb  eine  beftimmte  3)Zenge  Del  auf  ben  Qap\en  F 
gebrad^t  unb  biefer  unter  ber  getoünfcl^ten  ^reffung  mit  einer  mittlem 
Umfanglgefcf)ioinbigfeit  oon  3°",81  in  ber  6ecunbe  in  Umbreljung  üer= 
fe^t,  iDobei  3eit,  ©efc^ioinbigf eit ,  S^emperatur,  ^reffung  unb  9ieibungl= 
coefficient  in  beftimmten  ^nteroaEen  notirt  tperben.  2)ie  ^olje  mittlere 
©efc^toinbigfeit  oon  S'^^Sl  pro  ©ecunbe  (750  %vl^  engL  in  ber  3Jiinute) 
teirb  t)on  2:^urfton  bei  feinen  ^^erfud^en  fteti  angeroenbet,  um  bie 
^auer  ber  3Serfud^e  abgufürjen,  loeld^e  fonft  bei  mäßiger  ^reffung  iro^l 
^age  in  2lnfpru(^  neljmen  toürben. 

6obalb  ber  3apfen  F  trodlen  läuft,  fieigt  bie  2;emperatur  fc^nett 
unb  ber  3Jerfuc§  ift  ooüenbet. 

2)ie  folgenben  ber  Polytechnic  Review,  SKärj  1877  ©.  70  ent= 
nommenen  2:abeUen  enthalten  bie  3)Zitteln?ert^e  ber  ©rgebniffe  ber  üon 
St^urfton  mit  feinem  Slpparate  in  ber  oorbefc^riebenen  2öeife  mit  ben 
bcften  befannten,  i^m  ju  ©ebote  fte^enben  cc^miermitteln  aufgeführten 
3>erfuc^e.  S)ie  erfte  %abiUt  enthält  bie  aj^itteltoert^e  aul  ^erjuc^en  mit 
faft  allen  getro^nlic^  gebräu(l)licl)en  guten  6c^mieri)len,  bie  jioeite  Tabelle 
aJhttelroert^e  üon  f4)önen  aJiuftern  befannter  ©c^miermittelforten  bei 
3'^,8l  Umfanglgef^minbigfeit  in  ber  ©ecunbe. 
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«ßreffung. 

2)auer  in  üKinuten. 

Temperatur» 
etl^öl^ung. 

SRetbungS« 

k  auf  iqc. 

9Ätttet. 

üKinimum. 

SWafimum. 

coefftctent. 

0,56 
1,12 

2,25 
3,37 

82 
29 
10 

8 

17 
9 
2 
1 

411 

97 
19 
13 

750 
100 
108 
108 

0,20 
0,16 
0,12 
0,10 

Sejeid^nung  beS  OeteS. 

^reffung. 
k  ouf  iqc. 

2)auer. 
SWtnuten. 

Temperatur» 
erl^ö'^ung. 

9ieibung§» 
coefficient. 

Sperm   (Winter)   Oil    j 

0,56 

111 

110 

0,13 

1,12 

29 

107 

0,10 

3,37 

9 

90 

0,08 

( 

0,56 

165 

77 

0,13 

Sperm  (Summer)  Oil   { 

1,12 

33 

102 

0,11 

r 

3,37 

7 

129 

0,10 

(' 

0,56 

77 

80 

0,16 

Lard  Oil      .    .    .    .  ) 

1,12 

27 

121 

0,12 

( 

3.37 

11 

127 

0,07 

0,56 

106 

96 

0,15 

Neat's  foot  Oil    .    .   ] 

1,12 

31 

135 

0,10 

( 

3,37 

6 

88 

0,10 

r 

0,56 

83 

77 

0,13 

Olive  Oil     .     .     .     .   ] 

1,12 

41 

118 

0,10 

^ 

3,37 

14 

115 

0,06 

( 

0,56 

107 

85 

0,16 

Cotton  Seed  Oil  .    . 

1,12 

45 

135 

0,12 

*    ( 

3,37 

12 

154 

0,07 

( 

0,56 

49 

90 

0,17 

Palm  Oil     .    .    .    .   ) 

1,12 

15 

113 

0,13 

( 

3,37 

9 

146 

0,07 

r 

0,56 

45 

71 

0,19 

Castor  Oil  .     .     .     .   ] 

1,12 

35 

82 

0,11 

( 

3,37 

11 

191 

0,07 

/ 

0,56 

40 

93 

0,15 

Fish  (Cod)  Oil     .    .   J 

1,12 

14 

80 

0,12 

( 

3,37 

9 

104 

0,07 

^ 

0,56 

129 

41 

0,10 

Crude  Mineral  Oil  .   ] 

1,12 

97 

141 

0,10 

( 

3,37 

5 

132 

0,10 

%üx  baS  aJiayhti 

um  ber  julä 

■figen  ^reffut 

tg,  föelc^e  im 

2lttgemeineti 

fotoo^I  üon  ber  S3efc^affen'^eit  ber  fid^  reibenben  glä(^en  al§  aud^  üon  jener 
t)eS  ©(^tniermittelg  felbft  unb  t)on  ber  ^ReibungSgefd^tninbigfeit  abl^ängig  x% 
f)at  ^rof.  2;i^urfton  aus  33erfud^en  an  ßagerjapfen  üon  ©d^iffSmafd^inen 
t)ie  folgenben  ^^ormeln  aufgefteüt: 

p  ^  60  000 1  d 

(3) 


V 

60  000 
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n)Drin  (in  cnglifd^ent  3Jla§  unb  ©eloid^t)  P  bie  totale  maximale  ^rejfung 

auf  ben  3a^fen   in  5]Sfunb  auf  1  duabratjoU,  1  unb  d  ßängc  unb 

^urc^meffer  beg  B^Pf^«^  ^"  3ofl  nn^  V  bie  3(leibungSge|c^tr)inbig!eit  in 

^ufe  pro  3Jiinute  barftettt,  p  aber  bal  ÜJlajimum  ber  juläffigen  ^reffung 

auf  1  Ouabratjott  beS  3flp[ßn"^itt^^f<^"^tteä  angibt. 

5ßon  9lan!ine  lüurbe,  unter  Beibehaltung  ber  vorgenannten  Se; 

jeic^nungen,  nad^  2lu§fü^rungen  an  Socomotiöen  angegeben: 

44  800  ... 

P  =  -^^- (3) 

5)ie  Umrechnung  auf  metrifd^eg  Wla^  unb  ®en)ic|t  ergibt  für  biefe 
brei  j^ormeln  ber  3flei^e  naä): 

0,2145  Id 
^  —  y  ^^  ) 

P  =  «-4^    m 

P  =  '-^ (30 

»enn  P  ben  totalen  ^rucf  in  Kilogramm,  p  ben  S)ru(f  auf  u^"^  be§ 
3apfenmittelfc^nitteg,  1  unb  d  Sänge  unb  2)ur(i^meffer  be§  3^Pfß"^  i" 
Millimeter  unb  V  bie  SfleibungSgefc^tüinbigfeit  in  3Jieter  pro  ©ecunbe 
bejeid^net. 

^iernaci^  ergibt  fid^  für  bie  geringfte  juläffige  ^öpf^^^önge  nad^ 
Formel  (1)  begieß.  (1'): 

PV 

pr  englifc^el  aJla^  unb  ®evo\6)t  1  =  ^^  ^^^  ^ 

PV 

j^ür  metrifd^e^  3Jla§  unb  ©etrid^t  1  =  ttoVaK^a  • 


djolli^r's  J^hapinpiafchine. 

IWit  äbbilbunßen  auf  SCaf.  Vll  [b/3]. 

2lnj(^lieBenb  an  bie  6.  246  b.  S3b.  gebraute  Sefc^reibung  ber 
6^apingmaf(^ine  oon  j^erris  unb  3Jiileg  berichten  mir  im  folgenben 
über  bie ÜJtafd^ine  üon  2Ö.  ßo liier  unb  (Eomp.  in  SOiand^efter,  »el(^e 
m  ^igur  22  nad^  Engineering,  2tpril  1877  6.  314  bargefieUt  ifl. 
2Bie  fc^on  früher  angefül^rt,  befi^t  bie  ©^apingmafd^ine  bie  i?rgane  für 
bie  58emegung  be§  6d^litten§  ebenfalls   an  biefem  felbft,  »ä^renb  jene 
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für  bie  SBetoegung  be§  Sflunbl^obelapparatel  aufeer  aller  53erbinbung  mit 
erfterm  flehen.  S)ie  Setüegitng  be§  9lunbl()obeIapparatel  tüirb  in  ber  fonjt 
gebräud^lic^en  2lrt  burd}  @teuer{)ebel ,  ©perrrab  unb  ©perr!eget,  tueld^e 
fid^  am  red)tlfeitigen  ßnbe  ber  33kf(^ine  befinben,  folcie  ferner  burc^ 
<Bä)nede  unb  S^necfenrab  jur  3l(^fe  be§  3flunb^obeIapparate§  geleitet. 
2öir  lüotten  auf  biefe  nid^t  ireiter  eingeben  unb  bemerfen  nur,  ba^  e§ 
bei  langem  3Jiafc§inenbette  angezeigt  ift,  bie  2t(|fe  be§  Stunb^obelapparateä 
mi3gli(^ft  nat;e  an  bem  red^tsfeitigen  Snbe  ber  OJZafd^ine  anjubringen, 
um  bem  SIrbeiter  bie  ©teuerunglorgane  l^ierfür  möglid^ft  nat)e  jur  §anb 
p  legen. 

%üx  bie  ©^'^^ttenbeiregung  ift  bei  bicfer  SD^afc^ine  eine  feftfte^enbe 
Seitfpinbel  im  58ette  toor^anben,  n)el(^e  i^r  3Jiuttergetüinbe  in  einem 
6tirnrabgetriebe  finbet,  ba§  feitlid;  unüerfd^iebbar  im  ©i^iUtten  gelagert 
ift  unb  mit  bem  ©etriebe  A  oben  am  ©(^litten  in  Eingriff  j^el^t ;  le^tereS 
fi|t  mit  bem  ©perrrabe  B  auf  gemeinf(^aftlid}er  2ld;fe  feftge!eilt.  3Sor 
ber  ©d^ti^furbel,  föelc^e  auf  ber  2öette  be§  2lntrieb§rabe§  fi|t,  tuirb  bie 
totirenbe  33etregung  mittel!  Seitftange  aU  ofciUirenbe  33elr>egung  auf  ben 
6teuer^ebel,  ber  ^ier  als  2SinfeI^ebel  auSgebilbet  ift,  unb  ücn  biefem 
burc^  ben  @perr!egel  al§  intermittirenbe  SSeinegung  auf  ba§  ©perrrab  B 
übertragen;  le|tere§  leitet  biefe  33eiriegung  burd^  bie  f(|on  enttarnten 
3roifd^englieber  auf  ba§  mit  bem  SJiuttergetüinbe  üerfel^ene,  im  ©erlitten 
gegen  feitlid^e  SSerfd^iebung  fieser  gelagerte  ©etriebe,  tüeld^eS  fi(^  auf 
ber  feftfte^enben  Seitfpinbel  brel^enb  bie  j^ortfd^iebung  bei  ©d^littenl  be? 
forgt.  i^e  nacktem  ber  Sperriegel  na6)  öorn  ober  naij^  rüdträrtS  ein^ 
gelegt  ift,  irirb  aud^  ber  ©erlitten  nac^  red^tS  ober  nad^  linls  tierfd;oben. 
^ür  ben  fd^neEen  §anbtran§port  ift  oberl^alb  bei  ©etriebel  A  no(^  ein 
fol^el  angebrad^t,  'md6)e§>  mit  biefem  in  (Singriff  fte^t  unb  mit  bem 
^anbrabe  C  auf  gemeinfd;aftli(^er  2ld;fe  feftgefeilt  ift.  Qft  ber  ©perr= 
fegel  aulgelclt,  fo  fann  mittel!  bei  ^anbrabel  unb  ber  genannten  jtnei 
Uebertragnuglräber  bal  im  ©d^litten  gelagerte,  mit  bem  3)tutterge^t«inbe 
toerfe^ene  ©etriebe  in  rafd^e  Umbrel;ung  t>erfe|t  irerben,  inoburd^  eine 
fd^nelle  SSerfc^iebung  bei  ©(^littenl  erfolgt.  3(?atürlid)  fann  ber  ^anb= 
traniport  ^ier  nid;t  leid)t  fo  rafc^  ftattfinben,  all  biel  bal  birect  in 
bie  3wgftange  eingreifenbe  (betriebe  bei  ber  ßonflruction  toon  gerril 
unb  SJiilel  geftattet.  2lll  befonberer  ^Sorjug  ber  2lnh)enbung  einer 
feftfle'^enben  ^eitjpinbel  !ann  ber  gelten,  bafe  el  möglid^  ift,  bei  einer 
©l(>apingmafd^ine  mit  mehreren  2Berf3eugfd)litten  jeben  berfelben  unab* 
l^ängig  üom  anbern,  alfo  aud^  mit  gröBerm  ober  geringerm  33orfd^ube 
fteuern  gu  fönnen.  SB.  ß ollier  unb  6omp.  geben  an,  ba^  fie  biefe 
(Sonftruction  fd^on  üor  20  ^ja^ren  aulgefü^rt  unb  feit^er  an  einigen 
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^unbcrten  fold^er  9)iafd^inen  (einige  baüon  mit  9°^  S3ettlänge  unb  brei 
bi§  toier  ©erfseugfd^Iitten)  angebra^t  ^aben,  unb  ba§  biefelbe  flet§  be^ 
friebigenb  functicnirte. 


<^crris  und  PiUs'  Pafrhine  2um  Jlbflfchen  und  (Eentrirftt 

üon  '^fUfn. 

5Diit  3t6bilbuna«n  auf  SCaf.  Vll  [d/1]. 

3Son  gerri^  unb  3)UIeg  in  ^Ijilabelpl^ia  toat  auf  ber  le|tett 
SBeltau^^ftettung  bortfelbft  eine  3)iaf^ine  jum  Slbftec^en  unb  ßentriren 
üon   Söellen  au^geftellt,  \üeld)e  in  gig.  23  bi§  28  na^  Engineering, 
2)ecember  1876  <B.  550  bargeftettt  ift.    2)ag  2(rbeit§ftü(i  tuirb  mittels 
fid;  felbft  centrirmber  ßinfpanntorric^tungen  H,  beren  eine  in(yigur24 
in  ber  35rauffid^t  unb  in  §igur  26  in  ber  3Sorberanfid^t  bargefteüt  ift, 
in  bie  3)kf(i^ine  eingefpannt.    2)ie  ©infpanntoorriii^tungen  faffen  ®egen= 
ftänbe  big  ju  200^"^  ©urc^meffer.     2luf  bem  Sette   A  ber  3)lafc^ine 
finb  5toei  ©tänber  B  unb  C  öerfd^iebbar   unb  burd^  ©d^rauben,  beren 
^öpfe  in  bie  ©d^Ii^e  be§  ^etteS  eingreifen,  an  jeber  beliebigen  ©teile 
feftfteübar.     Seibe    ©tänber  bienen  jur   Lagerung    ber   ©infpannüori 
ric^tungen  H;  ber  ©länber  B   enthält  überbieS  ba§  2lntrieb§räbertoer!. 
2)er  Slntrieb  felbjlt  erfolgt  üon  ber  ©tufenfc^eibe  D,  treidle  auf  ber 
9^ut^ireIIe  E  aufgefeilt  ift;  le^tere  ift  an  beiben  ßnben  ber  aHafd^ine 
unb  im  ©tauber  B  gelagert.    3^^^^^^  i^i^ß"  beiben  Sagern  im  ©tänDer  B 
befinben  fid^   auf  ber   2BeIle  E   gtnei   üerfd^ieben  grofee  ©etriebe  c,  c' 
(j^ig.  23),   hjeld^e   üon   il^r   angetrieben    n?erben.     S)ie  ©etriebe   c,  c' 
fielen  mit  ben  ober^lb  ber  StutbtoeHe  E  gleic^fattg  im  ©tauber  B  auf 
gemeinfrf)aftlid^er  2ld^fe  F  befinblid^en  ©tirnräbern  d,  d'   in  Eingriff; 
le^tere  fönnen   burc^   einen    mittels   beS  ^antt;ebel»  z   üerfd}iebbaren 
Äeil  ablned^felnb  mit  ber  SBeÜe   F  üerbunben  irerben,  ober  eS  fönnen 
beit5e  auf  biefer  leer  laufen.    2)aburc^  ift  e§  möglid^,  bie  UmbrebungS* 
ja^l  beS  2(rbeitSfiüdeS  ju  üeränbern,  o^ne  erft  ben  Sfliemen  üon  ber 
©tufen)d;eibe  abn?erfen  ju  muffen;  aud^  fann  baS  2{rbeitSftücf,  ol;ne  baS 
2[bfte(Ien  ber  3)lafc^ine  ju  erforbern,  ganj  jur  9lu^e  gebra(^t  irerben. 
UeberbieS  toerben  auf  biefe  2Beife  6  üerfc^iebene  3:ourenäa^Ien  fiir  baS 
SlrbeitSj^üdf  erlangt,     ©in  bei  F'  in  bie  2{c^fe  F  felbft  eingefrääteS  ®e^ 
triebe  greift  in  baS  gro§e  ©tirnrab  G  ein,  lrel(^eS  auf  ben  Sager^alS 
ber  ©infpannüorrid^tung  aufgefeilt  ifl. 

3)ie  ßinfpannüorrid^tung  im  ©tänber  C  trirb  burd^  baS  eingefpaunte 
SlrbeitSftücf  felbft  gejirungen,  bie  ©re^beföegung  beSfelben  mitjuniac^en. 
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Xlm  ba§  a(rbeitlftü(f  beim  ©in^  unb  Slulfpannen  ju  unterftü^en,  fint^ 
jtoei  Stragroüen  auf  bem  S3ette  angebrad^t,  beten  eine  in  gigur  27  bar^ 
gefteUt  ift.  ^iefe  ^ragrotten  finb  ber  ^ö§e  nac^  berfteEbar,  um  ben 
iutii^meffern  ber  Slrbeit^ftüdfe  entfpreci^enb  eingefteHt  icerben  ju  fönnen. 
^ie  beiben  Söerfjeugfc^Iitten  J,  bereu  je  einer  an  jebem  @nbe  ber 
3JJafd^tne  fi(^  behübet,  finb  gleid^faßg  auf  bem  S3ette  üerftettbar,  um 
ftets  an  bie  Sld^fenenben  l^eran  gefci^oben  n^erben  ju  !önnen.  ©iefelben 
muffen  ber  beftimmten  Sänge  entfprec^enb  eingeftellt  irerben,  auf  \üd^e 
ba§  Slrbeit^fiücf  abgefto(^en  njerben  foU.  2)er  SlJorfc^ub  beg  Sßerfseuge^ 
erfolgt  üon  ber  S^utl^tuette  E  au§  burd^  6c|ne(fe  f,  ©d^necfenrab  K, 
Söelle  k ,  ©etriebe  1  unb  innen  berja^nteg  ©tirnrab  L  (^ig.  28) ;  Ie|tere§ 
läuft  lofe  auf  ber  ©pinbel  m,  fall§  el  nid^t  burd^  bie  ©c^Ii^fd^raube  n 
mit  ber  turbel  N  öerbunben  ift.  ^ft  bie  ©d^Ii^fd^raube  n  gelüftet,  fo 
ift  ber  ^Arbeiter  in  ber  Sage,  ba§  2Ber!jeug  nad^  S3elieben  üorjufd^ieben: 
ober  jurü(!sujie^en.  S)ie  einfädle  SSerbrel^ung  ber  ©riffmutter  0  ge-- 
nügt,  um  bie  ©c^Ii^fd^raube  n ,  beren  Äopf  in  ben  frei^runben  ©d^Ii|  p 
eingreift,  feftjufteüen  unb  baburd^  ben  felbftt^ätigen  SSorfd^ub  be§  SBer!* 
geugfta^eS  eiujuleiten.  ®benfo  einfai^  ift  bie  Slbftellung  beg  felbfttl;ätigeti 
SSorfc^ubei  nad^  üollenbeter  2lrbeit.  S5efonberö  bemerfenimert^  ift  bie 
Slnbringung  beS  ©egmentftüdteS  q  unter  bem  3)^efferftal^Ie  r,  um  bie 
©pi|e  be§  Ie|tern  nac^  Sebarf  l^ö^er  ober  tiefer  einfteHen  ju  fönnen. 

2)a  jtoei  2Ber!seugfd^litten  öorl^anben  finb,  ftierben  beibe  ©nbett 
beS  SlrbeitÄcfel  gleichzeitig  abgeftod^en.  2ln  jebem  ber  beiben  SBer!- 
jeugfc^litten  ift  ferner  eine  SSorric^tung  jum  2lnbol^ren  bei  ßentrum^ 
angebracht.  2)er  burd^  ©d^nurroUe  unb  ©d^nur  öon  ber  SSeUe  E  an= 
getriebene  (Sentrirbol^rer  ift  am  ©nbe  bei  brel^baren  SlrmeS  Q  gelagert 
unb  !ann  burd^  Sßegbre^en  beSfelben  entfernt  »erben,  um  ben  0taum 
für  ba§  ©inbringen  bei  Slrbeitlftüdfel  in  bie  3Jiaf(^ine  unb  für  bal- 
|)eraulnel^men  belfelben  frei  ju  laffen.  S3eim  SSorJüärtlbrel^en  be§ 
Slrmel  Q  irirb  auä)  bie  ©(^nur  öon  felbft  gefpannt  unb  ber  So^rer 
mit  feiner  beftimmten  Stourenjal^l  in  Umbre^ung  t?erfe|t.  3)littel0  be& 
^anb^ebell  z  fann  t)a§>  Slrbeitlftüdt  beim  ©entriren  jum  ©tillftanbe  ge^ 
brad^t  n^erben. 

S)ie  Slntriebräber  finb  fämmtlic^  eingefc^Ioffen,  um  ben  Slrbeiter  üor 
©efa^r  ju  fc^ü|en  unb  ©taub  unb  ©d^mu|  fern  ju  galten.  S)ie  ©upport= 
fdf)litten  J  unb  bie  Sager  B,  C  fmb  jur  2lufna:^me  ber  ®rel^ --  unb 
^o^rfpäne  mit  ©pänMften  öerfel^en.  i^-  ^- 
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^ur  djlaffifiration  ton  (gi|iin  und  Stahl. 

3m  JBerein  beutfd^er  eifenba^nüeriüaltungen  ifi  feit  ^uni  1876  — 
über  Eintrag  toon  2)irector  SB ö  1^1  er  —  bie^rage  einer  ftaatlid^  an- 
erfannten  ßfaffification  toon  (Sifen  unb  ©tal;!  einer  ernften  33e^anb; 
lung  unterjogen  trorben.  3"^  ^urc^fü^rung  einer  fold^en  ßlaffification 
wirb  bie  ©rrid^tung  öon  amtUd^en  ^rüfung^ftationen  empfohlen  in  3Serbin= 
bung  mit  3?erfuc^§ftationen,  in  benen  burd^  auSgebe^nte  SSerjuc^e  feftju: 
fteüen  ift,  toel^e  Slnfprüd^e  an  bie  ßonftructionimaterialien  für  beftimmte 
Seijlungen  ju  mad^en  finb.  ^n  ber  i^w^i  1877  ju  §aag  abgehaltenen 
©encralüerfammlung  tourbe  befc^Ioffen,  bafe  ber  herein  feinen  getDid()tigen 
ßinflufe  aufbieten  mijge,  um  auc^  bie  ^Regierungen  non  ber  großen 
Söid^tigfeit  unb  D^ü|lici^feit  ber  torgefd^Iagenen  SInftalten  ju  überzeugen 
unb  jur  ßrrid^tung  foI4)er  ju  öeranlaffen.  S)ie  mit  ber  Serid^terftattung 
über  biefen  ©egenftanb  betraute  ted^nifd^e  ßommiffion  l^at  eine  au0füf)r= 
lic^e  2)en!fd)rift  t»eröff entlid^t ,  toel^ex  n?ir  nac^ftcl^enbeä  augjuginjeife 
entnel)men. 

S)a  im  ^anbel^üerfe^r  bie  ^öejeid^nung  ber  Oualität  burd^  ?^eftig* 
!eit0=  unb  2)el^nung§coefficienten ,  inie  fie  in  ber  Siegel  nur  ben  iciffen^ 
f(^aftli(^  gebilbeten  SCec^nüern  geläufig  ift,  fic^  f^n?er  einbürgern,  feljr 
leicht  §u  SJiiBoerftänbniffen  führen  unb  baburd^  ben  gangen  Qxoed  ber 
angeftrebten  ßlaffification  vereiteln  n)ürbe,  fo  empfiehlt  fic^  eine  ein^ 
fac^e  Sejeid^nung  ber  Qualitäten  burc^  (Slaffificirung ,  toeld^er  gettiiffe 
3)linimalgren5en  ber  ^eftigfeit  unb  ^ä^igfeit  ju  ©runbe  ju  legen  finb. 
Solche  ßlaffificationen,  njenngleic^  fie  ftaatlid^  feftgefe|t  iperbeu  unb  im 
^anbel§öer!e^r  gefe|lid^e  3Serbinblid^feit  l^aben  muffen,  bürfen  nic^t  un= 
abänberlid^  fein,  bamit  fie  ben  ^ortfc^ritten  ber  ^nbuftrie  folgen  !önnen ; 
fie  muffen  alfo  in  fürjern  ober  längern  5)5erioben  einer  9teoifion  untere 
jogen  toerben.  3lad^  ben  mit  paffenb  au^getoö^lten  ajiaterialien  bisher 
aufgeführten  SSerfuc^en  l^ält  bie  ßommiffion  für  ben  gegenwärtigen  ©tanb 
ber  (gif«n=  unb  ©ta^lprobuction  folgenbe  33eftimmungen  für  angemeffen. 

A)  SBeffemerjta^l,  ®u^\ta\)l,  SKartinPa^I 

olS  (SonnructicnSmoterial  für  ®i|enba^nfd^iencn,  3l(^fen,  SRabreifen  :c. 

Dualität   I   mit   brei   Unterabtf^eilungen. 

a  ^art         b  mittel         c  treid^ 
SKinimoI  Berreißung^fepigfeit .    .         6500  5500       450Ck  für  IQC 

SWaß  ber  3ä^igleit  (dJÜnimal» 
jujatnmenjie^ung  beS  3^"^' 
reigung§querfc^nitte§  in  ^roc. 
bc«  urfvrüngl.  Ouerfc^nittc«)  25  35  45  ?roc. 
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Um  ju  biefer  Ouaütät  gered^net  %u  trerben,  muß  ba§  iWaterial  bie  betben  ju* 
jamtnengc^örigen  Sagten  minbefieng  erteilen  ober  biefelben  überj^eigen.  2)abei  mug 
bte  S3ruc^fläd^e  gleid^mä^ig  fein,  unb  in  bem  jerriffenen  ®tabe  bürfen  ftd^  »eber  Ouer= 
nod^  Sangriffe  seigen. 

Dualität  II  mit  stnei  Unterabt^eitungen. 

a  bärtere  ^orte.    b  weicfiere  ©orte. 
üninimal=3errei6ung§feftig!eit  .    .  5500  450(k  für  Iqc 

ma%  ber  Säbigleit 20  30  <ßroc. 

f5ür  bie  Srucbpc^e  unb  bitifit^trid^  ber  SRiffe  getten  g(ei(be  SBorfc^riften  loie  für 

Oualitot  I. 

B)    ©tabfeifen. 

Dualität  I. 
2ninimaI=3ereiBung§feftigfeit    .    .    .    3800^^  für  iQc 
Tla^  ber  Sä^igfeit 40  ^rcc. 

Dualität  II. 
iOiinimar.SerreißungStef^tgfat  .    .    .    3500k  für  Iqc 
gjlag  ber  3äbig!eit 25  ^roc. 

C)    Sifenblecb. 
Dualität  la:  in  ber  SSaljrid^tnng. 
g)?inimat.3erreigung§fejligfeit  .    .    .    3600k  für  iQc 
Tla^  ber  Säbtgfeit 25  'ißroc. 

Dualität  Ib:  quer  jur  SBaljrid^tung. 
2JJinimaI.3erreigung§feftig!eit  .    .    .    32C0k  für  Iqc 
Tla^  ber  3ä^igfeit 15  «ßroc. 

Dualität  IIa:  in  ber  SSaljriebtung. 
5!«inimat'3erreigung§feftigfeit  .    .    .    SSOOk  für  Iqc 
aJiaß  ber  3ä^igfeit 15  ^roc. 

Dualität  IIb:  quer  jur  SBüIsrtd)tung. 
2«inimal=3erreiöung§feftig!eit  .    .    .    3000k  für  iqc 

SD^ag  ber  3äbigfeit 9  ^^roc. 

2)a8   ©tabeifen  foftobt  al§  'i>a$   (gifenbled^   barf  fid^  nac^  bem  3erreigen  »eber 
imganj,  nod)  an  ber  Cbeiffäcbe  brüchig  jeigen. 

ajiaterialien  toon  geringerer  geftig!eit  ober  3ä§tg!eit  al§  einer  ber 
feftgefe|ten  aJiinimalit»ert^e  toürben  überl^aupt  nic^t  jn  claffificiren  fein,  ©in 
3iüang.  ba§  nur  claffificirteä  3Jiaterial  ge^anbelt  tt?erben  bürfte,  tüäre  in 
,!einer  SBeife  jtüecfmä^ig.  (g§  genügt  ööHig,  ba&  ^ebermann  bie  Wö^li^'- 
feit  gegeben  ift,  fic^  eine  beftimmte  Qualität  ju  fidlem.  S^ielfad^  toirb 
man  e3  aud^  üorjie^en,  für  fpecieHe  Qvoede  bie  Soefficienten  befonberä 
ju  vereinbaren,  ober  nod^  Weitere  Sebingungen,  3. 33.  über  bie  ©lafticität, 
|»ärtbarfeit  u.  bg(. ,  torjuf^reiben.  €elbftt)erftänbli4>  muffen  bie 
iprüfung^anftalten  in  ber  Sage  fein,  au^  in  folc^en  Ratten  bie  Untere 
fud)ung  toorne'^men  5U  fönnen. 
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SKit  äbbttbungen  auf  Za\.  VU  [a-bfi). 
(©d^Iuß  bon  @.  441  bte|e8  93anbe8.) 

g)lartin'§  ©c^älmafd^ine  jur  ©raubenfabrüaticn  u. 
bgt.,  irelc^e  fid^  überall  beiiiä^rt  l^at,  i[t  in  ^-ig.  29  bi§  31  bargefteHt. 
a)kn  erfennt,  ba§  A  ber  auf  ber  2ßeIIe  B  B  befeftigte  unb  mit  biefer 
rotirenbe  ©tein  ift,  tüeld^er  öon  ber  Sütte  C  umgeben  toirb.  Se^tere 
\)at  l;o^Ie,  bie  ©teintnefle  B  umgebende  3<^Pfen,  bereu  Sagerftetten  in 
§igur  30  mit  bem  35u(|ftaben  N  unb  0  bejeid^net  finb.  S)ie  SSeHe  B 
erplt  i^re  ©rel^ung  birect  toon  ber  2lntriebf(^eibe  E,  föäl^renb  ber 
Süttenumtauf,  toie  nad^bemerft,  erjeugt  tüirb.  2luf  ber  ^Verlängerung 
ber  SBeHe  B  nad}  linf^  (in  ^ig.  30)  f)at  man  eine  fogen.  (Stufenfi^eibe  F 
befefiigt,  3U  n?el(|er  al§  paffine  ©d^eibe  eine  barunter  liegenbe  Fj  gebort. 
S)ie  2ßelle  P  ber  le^tern  trägt  an  i^rem  ßnbe  red^t?  ein  betriebe  T, 
beffen  Q^^m  in  bie  eine§  großen  ^ranjeS  Z  f äffen,  tpeld;er  an  einer 
Seite  ber  33ütte  C  befeftigt  ift.  ©etüö^nlid^  läfet  man  ben  ©tein  A  in 
ber  a}Unute  210  bi§  260  Umläufe  machen,  tuä^renb  bie  Sütte  C  in 
berfelben  3^^^  ^^ren  i^'2  bi§  20  toerric^tet.  ®ie  rotirenbe  33ütte  ift  mit 
einem  uitbetüegli<^en  9J?antel  M  umgeben,  in  ineld^em  fid^  ©taub  an= 
fammeln  fann,  ber  bei  S  (j^ig.  29)  mitteil  eine»  faugenben  SSentitatorä 
entfernt  irirb. 

®ie  güllung,  refp.  bal  Ginlaffen  bc§  ©d^älgutel  in  bie  SJJafc^ine 
gefd^ie^t  au§  einem  3HeB!aften  G,  burd^  einen  ^inlauftric^ter  a  uac^ 
bem  ertüeiterten  53ütten3apfen  bei  H  ^in.  ^m  pllfaften  G  felbft  Iäj3t 
fic^  ba§  Quantum  be§  einjulaffenben  ©d^älguteS  burc^  (grtt?eiterung 
ober  SSerengung  bei  ^-üllraumel  reguliren,  too^n  ein  oerftettbarel  SSIed?  I 
üor^auben  ift.  ®al  redbtjeitige  ©in;  unb  2lullaffen  bei  ©d^älgutel  in 
unb  aul  bem  pitraume  G  in  ben  ©c^älgang  ABC  lüirb  burc^  jföei 
aßaljem  ober  2)ref)fd^ieber  K  unb  K^  betuirü,  mä^renb  "ca^  ©ntleeren 
be«  ©d^älgutel  burc|>  ä^nli(^e  ©re^fc^ieber  L  unb  L^  erfolgt.  ®ie  er-- 
forberlid^e  ^re'^ung  biefer  ©d^ieber  gefd)ie^t  üon  ber  Sütte  C  aul 
mittell  einer  ©c^nede  f,  ©c&nedenräber  e  unb  C;  unb  bur4>  ßurüen- 
fc^eibe  g,  gi,  ju  beren  ißerftänbnife  nod^  bie  SDetaitfigur  31  gejeic^net 
lüurbe. 

®ie  Strbeit  bei  gütteiil  unb  (gntleerenl  ifl  folgenbe.  3)ur<^  ein 
9to^r  Y  n^irb  allel  ©djälgut  juerft  an  ben  oberften  (^öd^ftliegenben) 
^re^fc^ieber  K  geleitet  unb  bei  ber  in  §igur  30  gejeic^reten  ©teQung 
burc^   bie  ©c^ieberöffnung  in    ben   9taum   G    geführt,    bejie^.    (nac^ 
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gehöriger  ©tellutig  be§  33Iec^e§  I)  in  biefem  SRaume  abgemeffen.  ©obalb 
ber  obere  S)re^fd^ieber  K  gefc^Ioffen  ift,  öffnet  ftd^  ber  untere  ©d^ieber  Kj 
unb  lä^t  bog  6c^älgut  in  bie  S3ütte  C  treten,  »ofelbft  e§>  bem  2lbrun- 
bungSprocejfe  unterliegt.  2öä^renb  ber  33earbeitung  ber  Körner  unb 
nad^bem  [ic^  ber  untere  ^rei^fc^ieber  K^  »ieber  gejc^Ioffen  ^at,  öffnet 
fid^  ber  obere  ©rel^fd^ieber  K  öon  neuem,  worauf  ein  jföeite^  Duantum 
©d^älgut  in  bem  3^aume  G  abgemeffen  »irb  unb  bie  befc^iriebene  Slrbeit 
neuerbingä  beginnt. 

3ft  bie  ^Bearbeitung  (bag  2lbrunben,  ©dualen)  ber  Äömer  in  ge- 
iüünf(^ter  2Beife  unb  innerhalb  ber  feftgefe|ten  3^^^  (jß  ^o^  ©tellung 
bei  Stiemend  1V2  &i^  6V2  3ninuten)  gefd^el^en,  fo  öffnen  fid^  bie  @nt= 
leerungSbrel^fd^ieber  L  unb  Lj  ebenfo  toie  ber  ©peifef^ieber  K.  ©leid^ 
nac^bem  fid^  bie  «Sd^ieber  L  unb  L,  toieber  gefd^Ioffen  ^aben,  öffnet  \i6) 
ber  untere  ©re^fc^ieber  K^  im  güllfaften  G  unb  lä^t  ba§  üor^er  abge- 
meffene  3Jia^Igut  in  ben  ®ang  ABC  ftrömen. 

2ßie  au§  ben  2lbbilbungen  erl^eHt,  trägt  jebe  Sld^fe  einel  ber  t)ier 
3)re]^fd^ieber  an  einem  itjrer  ©nben  eine  unrunbe  ©d^eibe  h  ober  hj, 
bie  i^re  Bewegung  üon  tellerförmigen  ©d^eiben  (ßuroenfd^eiben)  g,  g^ 
erhalten  (bie  in  «,  «^  unb  ß,ß^  ^igur  31  abgeföidfelt  tourben),  unb 
jwifc^en  loeld^en  h  ober  hj  ju  gleiten,  begieß,  ftd^  ju  breiten  gelungen 
»erben,  fobalb  bie  Umbreijung  ber  bünnen  SBeUen  i  unb  ij  erfolgt,  an 
bereu  (Snben  bie  fetter  g,  gj  befeftigt  finb. 

2lIIeS  weitere  erl^eUt  au§  ben  Stbbilbungen  oon  felbft. 

ÄnööenageTS  2;^onmü^le.  ^ei  bem  mec^anifd^en  2)urd^= 
arbeiten  gewiffer  S^ongattungen  gur  ^abrüation  oon  S5aujiegeln  unb  ju 
anbern  ^wecfen  bebient  man  fic^  befanntlic^  aud^  ber  fogen.  gal^rmafd^inen, 
njoöon  frül^er,  in  ber  ^roöiuj  .^annooer,  bie  eineä  getoiffen  S laufen 
in  ©d^leäwig  bie  beliebtefte  toar  unb  worüber  u.  a.  in  Slüi^Imann'S 
aiUgemeiner  3Jiaf(|inenle^re,  33b.  2  ©.  326  (2.  Slufl.)  berid^tet  Wirb,  ^n 
jüngfter  3«it  i^^U  i"^"  ^ier  jeboc^  ber  6lau§en'fc|en  2:^onfa^rmafc^ine 
bie  beä  3JJafd)inenfabri!anten  21.  Änöoenagelin  ^annoüer  (^einrid^s 
ftraBe  42)  üor.  2)ie  ©üjjen  ^ig.  32  bi§  34  werben  ^inreid^en,  Son* 
ftruction  unb  Söirfungiweite  ber  3Jiafc^ine  beutlid^  ju  mad^en. 

3Jiit  A  ift  ein  fräftiger,  feji  eingerammter  ^fa^l  bejeid^net,  Weld^er 
nebfi  bem  einjigen  ^ier  üorl^anbenen  ^a^rrabe  D,  ber  gangen  3Jiafd^ine 
gur  ©tüge  bient.  2lm  obern  @nbe  bei  ^pfal^leä  A  l^at  man  einen  ge^ 
eigneten  3^Pfß"  ^^^  ^^^  |)alälager  B  gebilbet,  weld^es  an  einem  (Snbe 
bei  ©öpelfd^wengelg  BH  befeftigt  ift.  2lm  äufeerj^en  freien  ©d^wegels 
enbe   befinbet  fid^i  bie  befannte  ©pannüorrid^tung  E  (2öage  unb  Ort^ 
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fc^eite)  für  bic  betreffenben  ^ugt^iere.  ^er  ©c^tpengel  B  H  felbfl  U- 
fie^t  aul  ftarfem  ^Runbeifen,  unb  ifl  beffen  mittlerer  Xl^eil  als  flad^: 
gängige  ©d^raube  CC  ausgearbeitet,  bie  i^re  9)iutter  in  ber  ^laU  beS 
^a^rrabeS  D  finbet.  S)iefe  Slnorbnung  ift  beutlid^er  in  ber  ^etail-- 
figur  34  ju  erfennen.  3)er  ©d^raube  gibt  man  geiüöl^nlid^  IS""" 
©teigung  bei  einem  ©pinbelburd^meffer  üon  QO'"'".  Um  bie  ©d^raube 
üor  ©c^mu^  mögli(^fi  ju  fiebern,  ^at  man  ju  beiben  ©eiten  ber  9^ab= 
nabe  c^linbrifd^e  Slec^^ülfen  r  r  angebrad^t.  G  bejeid^net  bie  fogen. 
©prengftange,  beren  freiel  ßnbe  am  Äummet^  ober  am  ^ruftriemen  ber 
eingespannten  ^ferbe  befeftigt  n?irb,  um  ben  9lunbgang  ber  2:^iere  foföobl 
jU  fid^ern,  als  ju  erleid^tern. 

S)aB,  je  nad^bem  man  bie  bei  E  angespannten  ^^iere  nac^  lin!s 
ober  red^tS  umlaufen  lä^t,  baS  ^al^rrab  D  fic^  ber  ^re^ad^fe  A  bejiel^. 
näl^ert  ober  entfernt,  baS  befc^riebene  ^a^rgleiS  alfo  eine  continuirlii^e 
©pirallinie  bilbet  2c.,  toerfte^t  fid^  alles  too^l  üon  felbft. 


anit  atbilbungen  ouf  %a\,  VII  [a/4]. 

®er  Engineer,  2lpril  1877  ©.  251  gibt  bie  ^efc^reibung  ber 
^oljpflaflerungSmet^obe  nad^  ^enfon'S  patent,  nac^  meld^er  bie  Se= 
pflaj^erung  mehrerer  ©trafen  SonbonS  im  S)ecember  1875,  unb  jmar 
fotoeit  es  fi(^  bis  je|t  beurt^eilen  läfet,  mit  üorjüglid^em  ©rfolge  burc^: 
geführt  lourbe. 

S)aS  ^flafter  (^ig.  35  bis  37)  bilben  mit  ben  ^aferfc^id^ten  öerti= 
cal  geftellte  unb  224  x  152  x  76°"'"  bimenfionirte  S3lö(Je  aus  fd^irebi- 
fc^em  Stannenl^ol§ ,  bie  auf  einer  boppclten  Unterlage  auS  5portlanb= 
cementbeton  a,  a'  ru^en,  iüoöon  bie  obere  feinerer  als  bie  untere  ift. 
2)ie  obere  33etonfd^id^te  bat  eine  5Didfe  oon  SO'""'. 

Um  baS  2luffteigen  üon  DMffe  unb  baS  ©urd^näffen  ber  ^oljblcdte 
^intanju^alten,  ift  jmifc^en  Söeton  unb  ^lolj  mit  einer  ^^ed^s  unb  S^^eer^ 
mifd^ung  burc^tränfter  S)a(^filj  b  eingelegt,  ©treifen  c  fold^en  j^iljeS 
burc^fd^ieBen  aud^  je  jföei  an  einanber  ftofeenbe  ^lodErei^en.  ^n  geroiffen 
2tbftänben  finb  bie  quer  über  bie  ©trafenbreite  laufenben  Slodfrei^en 
burc^furc^t  um  mebr  ©tü^punfte  ju  bieten.  3lad)  bem  Segen  beSJpolj^ 
pflafterS  toirb  baSfelbe  toafferbic^t  gemacht,  inbem  eS  mit  einer  Reifen 
*^ecb:  unb  2:]^eermifc^ung  übergoffen  unb  barauf  fcbarfer  ÄieSfanb  ge^ 
ftreut,  irelc^er  mit  bem  X^eer  fic^  mengenb  in  baS  J90I5  eingeftampft  toirb. 
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S)ie  ^iljjirifd^enlagen  tragen  jum  biegten  2lbf(^(u^,  fotrie  gur  5?er= 
minöenmg  bei  ©eräufd^eg  beim  Sefa^ren  bei;  ber  bi(^te  9iei^enanfc^lufe 
»er^inbert  ein  Dorseitigeä  gc^ab^aftmerben  ber  ^cljblocffanten. 


Sohne's  (iafrhenin)lrumcnt  gum  gicdlircn  und  Minhclmc|)m 

S«it  einer  abbilbung  auf  Saf.  VII  [c/2]. 

3u  rafd^en  SCerrainaufna^men  unb  fd^neEer  numerifd^er  SSers 
glei4)ung  ber  ^öl^enlage  terreftrifd^er  5punfte,  5U  niüeditifd^en  ^eftim= 
mungen  auf  SBaufteden,  5.  33.  bei  Einlagen  oon  gunbamenten,  überl^aupt 
ju  fleinern  unb  nid^t  grabe  größter  ©enauigfeit  bebürfenben  9ftit>eIIement§ 
ift  ein  fteinel,  in  ^igur  38  in  n.  ©r.  bargefteEteS  S^afd^eninftrument 
geeignet,  roeld^eS  ber  ©rfinber,  ^aunteifler  ^ol^ne  in  ß^arlottenburg, 
lüie  folgt,  bef4)reibt. 

5Dag  :3nftrument  befielet  auä  einem  55^^  \)D^en,  45'^'^  tneiten 
cplinbrifrfjen  ^e^älter,  in  beffen  2Banb  §ur  2)urd^fid^t  jicei  parallele 
^langläfer  an  gegenüber  liegenben  ©eiten  eingefügt  [inb,  9]ac^  QuxM-- 
bre£)ung  einer  burc^  ben  |)anbgriff  ge^enben  2lrretirung§fd^raube  ftettt 
fic^  beim  galten  in  freier  |)anb  bie  ^ifira(^fe  be0  an  einer  ßarbanifd^en 
Sluf^ängung  (Uniüerfalgeten!)  fd^iüebenben  O^^^^^PP^i^^tß^  ^1^^^  ^^^ 
©c^tnerfraft  l;orijontal  unb  eine  für  äöinfelmeffung  bienenbe  9JiiErometer= 
t^eilung  üertical  ein. 

^ie  ^ifireinridjtung  be^  Slpparate^  ift  ber  beg  5ßräcifionöniöeEir; 
inftrumenteä  analog  unb  befielet  an§>  einem  fleinen  ©aliläi'fc^en  (alfo 
terreftrifc^en)  ^ernro^r  üon  28'"'"  Sänge,  ipelc^ea  im  2272^  meiten 
©efic^tgfelbe  na^e  unb  ferne  ©egenftänbe,  ol;ne  ^erfd^iebung  be§  Dcular^, 
glei(^  günftig  jeigt,  unb  au§>  einem  ©la^mifrometer  mit  Sinienfreuj, 
baS  lot^rec^t  in  40  ^^eile  ju  je  0"'",25  get^eilt  ift  unb  burc^  bie 
eigentl^ümli(^e  ß^onftruction  be0  6oncaiiocular§  gleidijeitig  üergröfeert  er= 
fd^eint.  @g  n^irb  hierbei  bie  Slufgabe,  im  ©aliläi'fd^en  gernro^re  ein 
SSifir  anzubringen,  baburc^  gelc'lt,  tja^  ta§^  Dcular,  ipie  ein  Slc^romat, 
aug  jtoei  Sinfen,  unb  §n?ar  auä  einer  planconoeyen  unb  einer  centrifd^ 
fein  burd^bo^rten  S3iconcato  =  £infe  combinirt  ift,  burc^  n?el(^e  ^Bol^rung 
bie  ßonoeylinfe,  beren  Oeffnung  geringer  al^  bie  ^albe  Srenntt?eite  ift, 
mittele  bes  einen  2;^eite§  ber  ^^upiEe  al0  3?iifrometerloupe  n)ir!t,  toä^- 
renb  t^a^  2luge  burc^  beri  übrigen  SD^eil  ber  ^Pupille  ^a^  optifc^e  33ilb 
ber  terreftrifd^en  ©egenftänbe  betrachtet,  '^ahti  mufe  ein  furj*  ober 
n)eitfi4)tigeg  2luge  bie  i^m  fonft  jur  normalen  ©el^meite   erforberlid^en 
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Slugengläfer  antrenben,  n?enn  nic^t  aulna^mSmeiie  bie  il^m  entfpred;enbe 
Sinfe  ftatt  be§  Dcularplangtafe^  in  bie  33e^ältern?anbung  eingefe^t  ift. 

SBirb  bei  ber  2)urc^fid;t  baS  ^nftrument  in  freier  |)anb  gel^alten, 
fo  laffen  [ic^  bie  i?on  le^terer  auf  baäfelbe  übergel^enben  i^ulfationen 
nacf)  Sebarf  ermäßigen  baburc^,  bafe  bag  ^nftrument  gegen  bie  2lugen= 
^ö^Ie,  begüglic^  gegen  ba5  Slugenglal  gelernt  irirb.  S)ie  genaue  ein= 
[teHung  be^  ^ifirS  ift  burd;  Ieife§  ©rfd^üttern  beSfelben  ju  begünjligen. 

%ixv  sufammengefe^te  Slioellementg  ift  bie  erforberlid^e  conftante 
«ßifir^ö^e  mit  |)ilfe  einel  etwa  1^5  ^o^en  ©tabeS  5U  fd^affen,  lüelc^er 
jum  ßinfe^en  beg  §anbgriffe§  eine  entfpre{^enbe  ^oi^rung  ober  ^ülfe 
befi|t.  SBerben  bann  9tiüeEirlatten  bemi^t,  beren  2:^eilung  für  bie 
gernfic^t  gut  marürt  ift,  fo  laffen  fid^  bie  "pö^enangaben  no(^  in  (gnt* 
fernungen  üon  60  bi0  80°»  mit  einer  burd^fc^nittlictien  ©enauig!eit  »on 
icm  ablefen. 

2)ie  mat§ematifd;en  3Serf)äItniffe,  benen  ba§  ^nftrument  bei  @e= 
braud^  ju  2Bin!ermeffungen  entfpri(^t,  finb  im  S)edel  feines  ©e^äufeS 
angegeben. 

Unter  S3erüdfid^tigung  ber  Sic^tbre^ung  beS  benu^ten  (Erotonglafe^ 
ift  ber  a3ergröBerung§toin!el  beS  gernroI)rel,  bie  33rennroeite  ber  3Jii!ro= 
meterlinfe,  fotoie  bie  2;f)eilung  unb  ©teUung  be0  3)lifrometer§  fo  be= 
red^net,  bafe  bie  Dberfanten  ber  1.,  2.,  3.  .  .  ,  20-  Sinie  über  ober 
unter  ber  burc^gel^enben  ^lorigontalmittellinie  bie  Steigungen  ober  (Ge- 
fälle beS  Terrain  pro  3JiiIle: 

10         20         30         ...  200, 
ober  bie  Sangenten:     1  2  3        ...    20 

ber  zugehörigen  ^ö^en  ■  unb  2:iefenn)in!el,  fomie  Ie|tere  in  ©raben  an= 

nä^emb  =  ^^^^  =  -^  +  A  ^"9^^^-   3fii3t^igenfan§  laffen  fic|  ä^n= 

Iic|,  nad^  centrifc^er  Slrretirung  beä  ^nnenapparateS,  auc^  ^orijontale 
unb  fc^iefe  Sßinfel  big  22V2^  foioie  größere  burc^  geeignete  Verlegung 
beftimmen. 

2ll§  ©iftansmeffer  ergibt  ba§  ^nftrument  au§  bem  üon  10  ober 
irgenb  einem  ber  aJiifrometerinteroaUe  auf  einer  aiioeUirlaite  abge= 
fc^nittenen  3)ia&e  H  bie  Sänge  (entfernung  =  lOH  ober  100 H). 
ferner  gibt  baäfelbe  bie  ^ö^e  ober  SCiefe  eines  ton  ber  n'«"  ßinie  ge^ 
fc^nittenen  terreftrifc^en  fünfte?,  j.  33.  eines  35erggipfeIS ,  St^urmeS  2c., 
beffeu  ^orijontalentfernung  E  aus  ber  Äarte  ober  burd)  3}ieffung  befannt 

ift,  =  —  3)ieter  über  ober  unter  ber  ^orijontalen  an.    ßnblic^  fann 

ncc^  bie  oertical  freujenbe  :iJinie  ber  2:^eilung  jum  Stblot^en  bienen. 
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S)ie  3Jii!romctert^eiIung  für  bie  5ßinfelmeffung,  tote  bie  3;i^eiluttg 

ber  fiattc  beim  S'^iüelliren  geftatten  Interpolationen  in  je  10  %^e\U, 

ba^er  ba§  Slblefen  ber  2:errainfteigung  1  pro  Wliüe  u.  f.  to.  imb  ber 
mntd  bis  etira  Vio°. 

2)ie  SSertüenbbar!eit  beä  f leinen  ^nftrumenteS ,  ba§  mit  ©e^äufe 
nur  ettoa  300^  tüiegt  unb  bal^er  bequem  in  ber^afd^e  ju  führen  ifl,  if^ 
fomit  eine  relativ  gro^e.    ^reig  25  ^. 


'joughtott's  lettunflsapprat  bei  (^euersgcfahr. 

anit  Jlfcfcllbungen  auf  Jaf.  VII  [hß]. 

3u  biefem  in  §ig.  39  unb  40  na(i^  bem  Scientific  American, 
iguni  1877®.  335  in  gefc^toffenem  unb  geöffnetem  ^uftanbe  bargefteßten 
Apparat  gehört  ein  gut  gebre^teS,  an  bem  einen  (Snbe  mit  einem  ftarfen 
^ahn  üerfe^enel  ©eil,  it»el(|e§  mit  einer  4>emif(|)en  Söfung  imprägnirt 
unb  baburd^  feuerbeftänbig  gemad^t  ift.  ®er  9tettung§apparat ,  toelc^er 
üxi  biefem  6eil  hinabgleitet,  befte^t  auS  einer  9)letaIIbüc^fe,  in  beren 
^nnerm  eine  fefte  ©^eibe  A  angebrad^t  ift.  Um  biefe  ©d^eibe  tüirb 
ba§  ©eil  gefd^lungen.  S3eim  ©d^liefeen  ber  33üc^fe  preffen  bie  beiben 
burd^  ein  ©(garnier  B  mit  einanber  üerbunbenen  |)älften  ba§  ©eil  in 
feine  Spinne.  S)ie  ©tärfe  bei  S)ru(ie§  lä^t  ii6)  mit  ipilfe  ber  ?^lügel= 
fc^raube  C  reguliren.  2ln  bie  33üd^fe  ift  eine  furje  ©eilfd^linge  befeftigt, 
beren  ßtibe  einen  f leinen  ^afen  D  trägt.  Se|terer  tr»irb  in  bie  ©urte 
ber  ^erfon,  bie  fid;  üom  §auS  ^erablaffen  toitt,  einge^a!t. 

33eim  ©ebrauc^  ber  Q^orric^tung  l^ängt  man  ben  ^aupt^afen  in 
t)ie  obere  üuerftange  bei  {^enfterra^menS,  legt  fobann  eine  ftarfe  ©urte 
nm  ben  Seib,  an  inelc^e  ber  ^a!en  D  eingehängt  toirb.  3^ad^bem  man 
bie  ©d^raube  C  gehörig  juftirt  ^at,  lä§t  man  fic^  l^inabgleiten.  S)a 
bie  §änbe  frei  finb,  fo  ^at  man  el  burc^  2tn5ie§en  ober  ^J^ac^ilaffen  ber 
^4>raube  C  in  feiner  ©etoalt,  mit  größerer  ober  geringerer  ©efd^iüinbig^ 
feit  5u  fatten,  ober  and)  an  einer  beliebigen  ©teile  ganj  anju^alten. 
2)aS  |)inablaffen  üon  "grauen,  Äincern  ober  gebred^li^en -^erfonen  !ann 
auc^  burd^  einen  ^euertne^rmann,  ober  eine  fonftige  in  ter  §anbl;abung 
bei  Slpparatel  geübte  ^erfon,  beforgt  irerben,  inbem  biefe  bei  Quftirung 
ber  gleitenben  Sfteibung  taä  inbioibueUe  ©eiuid^t  tl;uulid^ft  berüdffic^tigt. 
^ft  ber  ju  9iettenbe  unten  angefommen,  fo  toirö  ber  Slpparat  aulgel^ängt 
unb  in  bie  .^öbe  gebogen,  um  üon  neuem  in  ©ebrand^  genommen  ju 
werben. 


(Siemens  unb  ^aliU'i  geueitetegrapl^  mit  SBäd^tercontvote.  553 

3jm  ©atijen  ifl  alfo  ba3  2ßefen  biefel  @elbfirettunglap^)arate§  nic^t 
neu.  (Sine  Ueberfid^t  über  bie  öerfd^iebenett  @inti(^txtngett  finbet  [\ä)  in 
tem  fürjlic^  erfd^ienenen  empfe^tenSföert^en  2Ber!e  öon  ß.  ^.  SKagiruS 
in  Ulm. ' 


ger  (^duerteUflragh  mit  "ölächterrontroU;  üon  Jl immens  und 
galsft^  in  gerlitt. 

SKit  einer  a66ilbuttfl  ouf  £af.  VII  [b.c/3], 

Dlac^fie'^enb  geben  toir  nac^  bem  Si|unglberi^te  toom  9.  Stpril  1877 
einige  lurje  SDIitf^eilungen  aus  einem  bon  griebr.  to.  ^efner-2lttene(J 
in  bem  35erein  jur  Seforberung  be§  ©etrerbjTei§eg  gehaltenen  SSortrage. 

S)ie  in  33erlin  an  cffentlii^en  ©ebäuben  ober  fonfi  leidet  fenntUd^en 
Orten  ^ängenben  SIpparatMflc^en  finb  fogen.  automatifc^e  ^euermelber 
unb  foüen  ben  ^wed  erfüllen,  ^ebermann,  aud^  folc^en  bie  nid^t  tele- 
grap^iren  !cnnen,  bie  2Ibgabe  einer  o^ne  ^^it^erbrauc^,  ftet^  fieser  unb  beut-- 
lic^  anfommenben  f^euermelbung  na^  ber  näd^flen  ^euertpai^e  ju  ep 
möglid^en.  S\ei)t  man,  naä)  Deinen  be§  ^äfid^enS  burc^  bie  bamit  beauf= 
tragte  '^erfon  ober  auc^  nad;  3^^trümmerung  ber  ©(aSfi^eibe,  an  bem 
mit  „(jeuerglode"  befd^riebenen  ©riffe,  fo  öerfe^t  ein  fattenbel  ©etoid^t 
ein  !leine3,  an  feinem  Umfange  mit  breiten  unb  fd^malen  ©r^ö^ungen 
t?erfe^enel  Släbd^en  in  Umbrel^ung  unb  biefeS  belegt  eine  Gontactfeber 
in  gleid^er  Söeife  unb  gu  gleichem  ^mdi  tx>ie  ein  5Cetegrap^ift  feinen 
2:after.  3)abei  toirb  ein  ber  betreffenben  3)^elbefteae  eigent^ümlid^eS, 
aul  fünften  unb  @tridf;en  5ufammengefe|tel  3^i<^^^  ^"  me^rfac^er 
2Bieber^olung  nad^  ber  geuertüad^e  telegrap'^irt  unb  erfd^eint  bort  auf 
einem  ^apierftreifen  o^ne  irgenb  ^emanbeS  3^i^^i"-  ®I«i<f;3eitig  iüirb 
eleftrifd^  ein  laut  tcnenbeS  Säuteirerf  aulgeli^St,  icelc^eS  bie  Söfd^^ 
mannfc^aft  attarmirt. 

©iefe  einric^tungen ,  üon  benen  bie  erfte  in  ber  Sßelt  toon  ®ie- 
menä  unb  ^aUfe  im  ^.  1853  für  bie  ©tabt  33erlin^  gefertigt 
tDurbe,  finb  für  bie  Seföot;ner  größerer  (Stäbte  unb  beren  S3efi^   5U 

1  XaS  5euerlö)c^»efen  in  aüen  feinen  Steilen,  nacf)  feiner  gefdbid^tlicf)en  Snt« 
njidlung  ton  ben  frü^efien  S^Hm  bi§  jut  (Segenroart  bargcjiellt.  312  <B.  in  gr.  8. 
mt  280  Xeftfiguren.  fxn%  brofc^irt  b  m.,  gebunben  10  2R.  (Ulm  1877.  ©elbfl» 
t)etlag.) 

2  3m  3.  1851  ifCLttt  iBeilin  einen  ^euetwe^r-  unb  ^?oIi;ieiteIegvapbcn,  welcher 
mit  3«'g«telegrap^en  toon  SiemenS  unb  |)aIlEe  auSgetüfiet  nar.  2lu(^  ©cflon 
erhielt  jt^on  1851  einen  ^^""telegrQp^.  S— e. 

tingUr'§  polbt.  Oourtiat  93t>.  225  $•  6.  3b 
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einem  groBett  ©egett  getüorben.^  ®g  njurben  mä)  unb  na^  burd^  ge- 
nannte i^irma  in  fafi  allen  gröfeern  ©tobten  Seutfd^lanbg  fold^c  %euex' 
telegrapl^en  mit  mannigfad^en  (Srioeiterungen  eingerichtet;  biefelben 
fanben  aud^  im  Slullanbe  3Scrbreitung  unb  lourben  fc^liefelid^  in 
Slmerifa,  m  ba0  publicum  ein  bef[ere§  3?erfiänbni^  bafür  l^at,  welcher 
iJ^u^en  i^m  auä  fold^en  Sinrid^tungen  eriüad^fen  fann,  unb  fic^  barum 
ben  ßonftructeuren  entgegenfommenber  jeigte  al0  bei  uns,  gut  ]^ö(|ften 
SluSbilbung  gebrad^t.  Qä  toerben  bort  automatifd^c  OJielber  ni^t  nur 
benu|t  um  ^ilfe  gegen  §euer  ju  rufen,  fie  ^aben  aud^  in  einzelnen 
Käufern  unb  2Bo^nung0einrid^tungen  i^ren  ^Ia|  gefunben,  unb  je 
nad^  bem  man  fie  ein  ober  mehrere  9)Ial  nad^  einanber  in  S^^ätigfeit 
treten  läfet,  rufen  fie  beifpielltüeife  poli^eilid^e  ^ilfe,  einen  älrjt  ober 
eommiffionär  ^erbei.    (33gl.  1876  219  463.) 

^n  öerfc^ärftem  Wta^e  ^at  fid^  nun  aud^  für  räumlid^  geringere 
SluSbe^nungen  ba§  Sebürfni§  einer  prompten  geuermelbung  eingejiellt 
für  ©ebäube  ober  ©ebäubecompleye  üon  er^ö^ter  ^euer0gefa|r ,  icie 
für  5abrif»anlagen,  ©pinnereien,  gro^e  Sagerräume  brennbarer  «Stoffe, 
Xi^eater  u.  bgi.  ^ier  foH  innerhalb  einer  folc^en  Einlage  üon  oer= 
fc^iebenen  fünften  au§  eine  ^euermelbung  telegrap^ifd^  nad^  einem 
Orte  abgegeben  werben  !önnen,  iro  ol^nebem  fteti  ^emanb  zugegen  ift, 
unb  n)o  bann  baS  nöt(;igfte  ßöfd^material  unb  bie  3Jlittel  gur  ^erbei= 
rufung  weiterer  §ilfe  bereit  gel;alten  werben.  2){e  .iperj^eHung  eines 
berartigen  geuertelegrapi^en  bot  nun  aber  größere  <Sd^wierig!eiten,  als 
bieg  bei  ben  ©inric^tungen  in  6täbten  ber  gall  tcar.  SBä^renb 
nämlic^  bei  ftäbtifc^en  Feuerwehren  bas  3J?eIbewefen  einen  ganj  wefent^ 
lid^en  S^^eil  beS  Sofd^bienfteS  überhaupt  bilbet,  bie  2lpparate  täglich  in 
©ebraud^  !ommen  unb  baburd^  in  fteter  33e^anbtung  unb  gangbarem 
3uftanbe  bleiben,  fpielt  im  anbern  gaUe  eine  geuermelbeanlage  gegen= 
über  bem  eigentlichen  ^mde  beS  ©ebäubeS  nur  eine  ganj  untergeorbnete 
Flotte.  Sßürbe  biefelbe  nur  bann  gebrandet,  wenn  eS  wir!li(^  brennt, 
alfo  nad;  einer  9^ul^e,  bie  öielleid;t  üiele  ^al^re  gebauert  l^at,  fo  !ann 
man  fidler  fein,  bafe  ber  2lpparat  oerftaubt,  bie  3Kelbepunfte  üieUeid^t 
burc^  9lec-|uifiten  »erftettt  finb,  furj  bie  ©inridptung  il;ren  S)ienft  üer= 
fagen  wirb.    2(uc^  I;at  bie  ßrfa^rung  geleiert,  bafe   etwa  burc^  2ln= 

'•i  aSir  termeifen  jur  33ej}ätigung  beffen  auf  einen  ton  SR.  t».  5tfd^er  =  2reuen= 
felb  am  28.  gf^ruß':  1877  in  ber  Society  of  Telegraph  Engineers  in  Sonbon 
gel^altenen  SBovtrage,  ton  »e^ern  foe&en  in  Stuttgart  (bei  SB.  Aising  er)  eine 
beutfd^e  Ueberfe^ung  erfc^ienen  ijt,  unb  entnel^men  bem  barin  niebergelegten  reichen 
ftatiftifd^en  2KateriaIe  bIo§  bie  Angabe,  bo^  bie  ^aiji  ber  ©rcgfeuer  im  Sur^ft^nitt 
bejief).  4,05,  17,6  ober  28,6  ^roc.  ber  ©efammtsa^t  ber  Sränbe  augmad^t,  je  nac^= 
bem  bie  betrcffenben  ©täbte  eine  ooütommene,  mit  outomatifd^en  ^enermelbern  ter= 
jel^ene,  eine  unnoüfommene  ober  gor  feine  ^euertefegrapl^en^^tnlage  ^aben.    ®— e. 
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orbuung  einer  öon  3eit  ju  3eit  auljufü^renben  fingirten  geuernielbung 
eine  iüit!fame  ßontrole  für  bie  S^üc^tigfeit  einer  [old^en  2(nlage  nic^t 
gefd^affen  »erben  fann,  t^eilg  »eil  biefelbe  bem  mit  i^r  beauftragten 
^erfonale  gu  umfiänblid^  unb  mit  ber  3eit  alg  nu^Iofe  SKrbeit  erfc^einen 
mufe,  unb  bann  naturgemäß  läffig  betrieben  wirb,  tl;eilg  »eil  fie  ben 
€inn  für  bie  ernfte  geuermelbung  abftumpft.  ©lüdlid^erföeife  l;aben 
nun  folc^e  33auli(3^feiten,  für  bie  ein  geuertelegrap^  not^toenbig  ift, 
giemlicl  auänai^m^loS  nod^  ein  j»eite0  33ebürfniB/  nämlid^  bie  ßontrole 
be§  SBäd^terS,  icel^er  ein^  ober  mehrere  Tlak  be0  2;ageg  ober  be^ 
fonber§  §ur  ^fJad^tjeit  feine  iHunbgänge  augjufül^ren  l^at.  Saßt  man 
biefe  ßontrole  be3  äöäd^terS,  ftatt  »ie  bi^^er  übli^  mittele  Sontrol^ 
u^xen,  burd^  biefelben  Slpparate  au^fü^ren,  »el(^e  bie  f^euermelbung 
ju  »ermitteln  l^aben,  fo  !ann  bei  paffenber  2lnorbnung  baburd^  eine 
©arantie  für  bie  ©id^er^eit  be^  le|tern  gef^affen  »erben.  Gleichseitig 
»irb  auc^  ba§  ge»ife  fe^r  !oftfpielige  allnächtliche  Um^ertoanbern  be§ 
2ßäcf}ter5  ungemein  in  feinem  SSert^  er^o^t,  \a  ge»iB  in  fe^r  oielen 
pHen  überhaupt  erjl  nu^bringenb  gemad^t,  »enn  biefer,  o^ne  eine 
einmal  entbecfte  geuerftelle  oerlaffen  ju  muffen  unb  o^ne  ^eitoerluft, 
fic^  §ilfe  herbeirufen  fann. 

§r.  ü.  §efner  erläuterte  mm,  »ie  ber  bei  Gelegenheit  feine» 
3Sortrage§  Vorgeführte  2lpparat  (^ig.  41)  bie  gefteUte  2(ufgabe  Icät. 
@r  befielt  junäd^ft  au§  einer  U^r,  »elct;e  bie  ^^euer^  unb  2öä(^terfignale 
jum  2lu»bruct  bringen  foü  unb  su  bem  Qtotäe  einen  in  großem  ^or- 
ratl)e  auf  ber  5Rotte  R  eingelegten  ^apierftreifen  p  langfam  abrcEt, 
ferner  aug  ben  !leinen  äJJelbefäftc^en  M,  bie  an  allen  fünften,  üon 
»eichen  au§  eine  geuermelbung  möglid^  fein  foH,  ober  bie  ber  2öä(^ter 
bei  feinem  D^unbgang  ju  paffiren  ^at,  aufgel^ängt,  burc^  i^re  garbe  für 
i^cbermann  fenntlid^  gemad^t  unb  beutlid^  numerirt  finb.  2)ie  U^r 
fie^t  mit  bem  Ääftd^en  burd^  eine  Seitung,  »eld^e  le^tere  alle  berührt, 
unter  3n^ilfena:^me  einer  fogen.  ßrbleitung  (ober  burd^  eine  5i)Dppel: 
leitung)  in  ^Jerbinbung,  unb  e§  mag  er»ä^nt  »erben,  baß  in  biefem 
l^inficf)tlid^  ber  ^Biüigfeit  unb  ©ic^erl^eit  »ic^tigen  fünfte  bie  einricl;tung 
einfacher  ift  all  5.  ^.  hei  ber  logen,  ^aultelegrapl^ie ,  »0  jeber  einzelne 
•i?nopf  burd^  eine  befonbere  S)oppelleitung  mit  bem  ^^iummerfaften  t»er- 
bunben  fein  muß. 

2lu§  jebem  ^äftc^en  f^e^en  nad^  unten  j»ei  knöpfe  öor,  ein  eitpa^ 
üerfiecft  liegenber,  »eld^en  ber  2öä4)ter  jie^t,  um  feine  2ln»efen^eit  bei 
bem  ^äftd^en  ju  termerfen,  unb  ein  beutlic^  ^eroortretenber  unb  mit 
„^euerglode"  befc^riebener  Änopf  K,  ber  nur  einem  et»al  fräftigen  SW 
nachgibt  unb  ^euer  melbet.   3)ag  Biegen  eine»  SBäd^terfnopfeS  be»irft  in 
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ä^nlid^er,  aber  einfa^er  bur^gefü^rter  2öei[e  tüte  bei  ben  öorerioäl^nten 
automatij^en  f^euermelbern  eine  Slnja^l  öon  furjen  ßontactfc^lüffen, 
tDelc^e  für  jebeS  Ääftd^en  eine  anbere  ift  unb  ber  bem  ^äftd^en  auf= 
gefci^riebenen  Drummer  entfpri(|t.  ®aburd^  loirb  auf  eleftrifc^em  2ßege 
in  ben  erwähnten  ^apierfireifen  p  ber  U^r  jebeSmal  eine  ber  3?ummer 
beg  betreffenben  Ääft(i^en0  entfpre(|enbe  Slnga^l  bon  ßöc^ern  gefto^en, 
beren  SSerbinbungsIinie  fen!rec^t  jur  S3ettjegung0=  unb  Säng^ric^tung 
be§  ^apierftreifenl  fte^t.  ©leiiä^jeitig  erfd^eint  an  ber  Ul^r  bie  9^ummer 
be§  betreffenben  ^äftd^enS,  tcaS  jebod^  gunäi^ft  für  bie  SBäd^tercontroIe 
öon  feiner  irefentlid^en  S3ebeutung  ift.  SQBä^renb  ber  SBäc^ter  gum 
näc^ften  ÄäftdE)en  »eiter  gel^t,  rüc!t  ber  ^apierftreifen  entfpred^enb  ber 
ingtrifc^en  üerflieBenben  ^eitbauer  bortoärtS,  unb  bie  9iabel,  toel^e  bie 
Söc^er  gefto(|en  f)at,  fpringt  in  i^re  2lnfang0fteIIung  gurüdt  (ipobei  auc^ 
bie  üorgef^obene  SRummer  »ieber  berfd^loinbet).  ©§  fommen  alfo  bie 
Slnfänge  aller  ^^un!treil;en  in  gleid^e  Entfernung  bon  bem  Dianbe  bei 
^apierftreifenl  ju  liegen,  unb  trenn  bie  2lnorbnung  in  ber  2lrt  getroffen 
föirb,  baB  ber  äBäd^ter  bie  Ääftd^en  in  ber  9leil^enfoIge  i^rer  laufenben 
^Rummer  paffirt,  fo  n^erben  fämmtlic^e  bei  einem  Stunbgange  bei 
2ßäc^ter0  geftoc^enen  Söc^er  auf  bem  5papierftreifen  bie  %läd)en  einel 
re(^troin!li(^en  ©reiecti  bebetfen,  beffen  furje  (Seiten  buri^  bal  le|te 
ßontrolseid^en  unb  eine  gum  9ianbe  bei  ©treifenl  parallele  Sinie,  unb 
beffen  lange  (Seite  burd^  eine  fc^räg  über  bie  breite  bei  ^papierftreifenl 
laufenbe  ^un!treil;e  gebilbet  ift.  ©ine  borf(|riftltDibrige  UnregelmäBigfeit 
in  ber  Slrbeit  bei  SBäc^terl  h)irb  aud;  bie  9legeImäBig!eit  biefer  gigur 
ftören  unb  beim  erften  ^lide  auf  biefelbe  gu  erfennen  fein,  auä)  o^ne 
baB  el  nötl^ig  ift,  bie  einjelnen  ^un!te  nad^sujä^Ien.  ®a  mm  noc^ 
bie  H^r  felbfttl^ätig  bie  einjelnen  (Stunben  bur^  2öd)tx  in  einer  be= 
fonbern  SReil^e  auf  bem  (Streifen  marürt,  fo  toirb  ber  2Bä(^ter  auä) 
l^inficE)tlid^  ber  3eit  controlirt,  unb  el  !ann  nöt^igen  galtl  auf  eine 
3Jlinute  genau  bie  3sit  nad;geh)iefen  irerben,  in  tueld^er  berfelbe  ^iö) 
an  ben  einjelnen  ^äftd^en  befunben  ^at. 

Söirb  äum  ^voidQ  einer  geuermelbung  an  einem  ^äftc^en  bie 
„^euerglode"  gebogen,  fo  gef^iel^t  pnäd^ft  ganj  balfelbe,  wie  bei  Ab- 
gabe einel  SBäd^terftgnall,  jeboc^  mit  bem  c^arafterifirenben  Unterfi^iebe, 
baB  ber  Ie|tgema(^te  ßontact  im  Ä'äftd^en  nic^t  tpieber  berfc^njinöet. 
©aburd^  bleibt  ber  ele!trifc^e  (Strom  bauernb  in  ber  Seitung,  bewirft 
unter  äRit^ilfe  ber  H^r  bie  allbalbige  ©infd^altung  einel  lauttijnenben 
Sffiecferl  ober  auc^  einel  großen  Säutetoerfel,  unb  bie  an  ber  U^r 
beutlid^  l^erüorgetretene  ^Hummer  üerfc^njinbet  nid^t,  fonbern  be§eic^net 
bauernb  ben  Ort,  üon  loelc^em  aul  §ilfe  berlangt  ioirb.    @l  !ann 
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ferner  bamit  fogar  eine  lelbfitl^ätige  3)?elbung  nac^  einer  geuerirad^e 
ber  Stabt  öerbunben  werben. 

2luf  bie  ßinjel^eiten ,  auf  »elc^e  bei  ber  (£onftruction  beg  2lppas 
rateS  jur  (gr§i)^ung  feiner  3uüerläffi9!eit  bebac^t  ju  nel^men  mar,  nid^t 
einge^enb ,  betont  ber  Jßortragenbe  nur ,  ba§  ber  S3efi^er  ober  JBerioalter 
einer  feuergefäl^rli(i^en  Einlage ,  »enn  er  \\^  ettna  alle  SBod^en  ben  üon 
ber  Ul^r  geförberten  Streifen  öorlegen  lä&t,  mit  fe^r  geringer  SRü^e 
fic^  nid^t  nur  üon  ber  ^"^ß'^^äffigfeit  feines  Söäc^terä  überjeugen, 
fonbern  au^  bie  93erut;igung  üerfd^affen  !ann,  ba§  fein  ^euertelegrap^ 
im  ^alle  ber  ©efa^r  fidler  feinen  ^ienft  t^un  toirb. 

2)er  SSertl^  einer  fold^en  geueranlage,  toie  ber  automatifc^e  ^euer= 
melber  überl^aupt ,  ift  begrünbet  burc^  bie  2;i;atfad^e ,  ba^  burd^fd^nittlid^ 
nac^  2luSbrud^  einel  geuerS  jebe  einzelne  ber  erften  o^ne  Sefämpfung 
be§  ^euer§  oerftreid^enben  3Jiinuten  für  bie  fpätere  SluSbel^nung  beä 
33ranbe§  i^erl^ängni^tioll  werben  fann.  S)er  3Sortragenbe  belegt  bieä 
burd^  einige  ftatifiifd;e  2lngaben  au§  bem  oben  eripä^nten  33erid^te  üon 
91.  ö.  §if^er-3;reuenfelb,  namentlich  mit  bem  ^intoeife  barauf,  "^o,^ 
in  Sonbon  tro|  ber  bortigen,  fonfl  mufter^aft  organifirten  unb  einge= 
richteten  geuertoe^r  burc^f^nittlic^  in  ben  legten  fünf  ^a^ren  auf 
100  §euer  10  ©rofefeuer  !amen.  Sonbon  befi|t  !eine  automatif^en 
^euermelber,  unb  ü.  gifd^ers^reuenfetb  f(^lägt  ba^er  iool^l  mit 
^i^\  t»or,  ftatt  ober  gteid^jeitig  mit  ber  projectirten  3?erftär!ung  beS 
Sijfc^corpä  automatifd^e  geuermelber  ein5ufüE)ren.  SCßä^renb  ferner  in 
S^icago  eine  geuermelbeftelle  auf  780  ©intoo^ner,  in  Berlin  eine 
3)JelbefteIIe  auf  4516  ©inioo^ner,  Jommt  in  Sonbon  unb  äl^nlic^  in  \ii\\ 
übrigen  englifc^en  ©täbten  nur  eine  3)ZeIbeftelIe  auf  52  925  ©inttjo^ner. 
2)iefe  3ß^Ien  legen  in  fd^Iagenbfier  2Beife  ben  9Zu§en  ber  automatifc^en 
^euermelber  bar;  fie  finb  genommen  öon  ganjen  ©tobten,  alfo  üon 
Sompleyen,  luelc^e  nur  eine  buri^fc^nittlic^e  geuerägefä^rlic^feit  befi^en ; 
um  fo  me^r  njirb  ein  2Ipparat,  loelc^er  für  Einlagen  ton  l^o^er  {^euer^; 
gefa^r  braud^bar  ift  trie  ber  ^ier  in  9lebe  fte^enbe  an  feinem  5p(a^e 
fein.  e— e. 


Kit  Jlbfcilbunscn. 

2)er  üon  Drfat  bereits  tor  längerer  3eit  conftruirte  Slpparat  jur 
Unterfuc^ung  ber  3flau^gafe  inbuftrieUer  2(nlagen  ift  in  2)eutfd^lanb  erft 
in  ben  le^tern  ^a^ren  befannter  ge^rcrben  unb  t^eili  in  ^ari»  ron 
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3.  ©alt er  on,  tl^eilS  tjon  ^iefigen  ^nbuftrieüen  (ügl.  *1875  217  220)  mit 
einigen  SSeränberungen  in  berfelben  ^ufammenfegung  J^ergej^eüt  tuorben, 
ipie  er  feiner 3eit  öon  Drf  at  confiruirt  iüurbe.  erft  al§  man  in  neuerer 
3eit  bie  2öi(^tig!eit  er!annte,  ben  SBerbrennungSproce^  in  ben  Oefen  burd^ 
bie  ainalpfe  ber  iftand^gafe  ju  controliren,  f^enüe  man  bem  Orfat'fc^en 
2lpparat  größere  2tufmer!famfeit,  unb  toerfci^iebene  G^emifer  unb  SCed^nifer 
finb  mit  mel^r  ober  ireniger  günftigen  Erfolgen  bemüht  geiüefen,  SSerbeff e^ 
rungen  an  bem  urfprünglid^en  2lpparate  öorjunel^men  (ügl  1876  221  470). 
Studio  rfat  felbft  üercffentli^te  im  3.1876  (Note  sur  Tanaljse  indu- 
strielle des  gaz,  par  M.  Orsat.  Dmiod  ä  Paris,  Quai  des  Augu- 
stins  49)  einen  neuen  toeränberten  Slpparat. 


2lu§  biefem  bon  Drfat  beränberten  Slpparat,  ber  in  ben  ^änben 
ber  Saien,  benen  er  bod^  au^  anbertraut  toerben  foll,  feiner  compli- 
cirtern  3ufammenfe|ung  ttjegen,  ni(^t  immer  mit  ber  entfpred^enben 
2lufmer!fam!eit  ge^anbl^abt  iüirb,  ift  ber  in  f^igur  1  abgebilbete  %ppaxat 
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j^erüorgcsjangen,  ber  kreit§  in  üielcn  ted^nifc^en  Laboratorien  2tner!ens 
iiung  gefunben  l;at. 

©atoon  au»ge^enb,  ben  Slpparat  möglic^ft  einfai^  wnb  ftabil  l^erju- 
fteüen,  o^ne,  jebod^  bie  9^id^tig!eit  ber  9iefultate  ber  Stnalpfen  ju 
f c^äbigen,  unb  um  eine  möglid^ft  untoeränberli(j^e  2)id^tig!eit  be§  2lpparate§ 
^erbeijufü^ren,  ifi  bie  Slnja^l  ber  33erbinbung§fteIIen  ber  einzelnen  Z^äk 
unter  einanber  üerminbert  iüorben.  2(n  ©teile  ber  frühem  stoei^alfigen 
Sßoulffd^en  glafd^en  unb  ber  in  ^autfd^u!ftopfen  fi^enben  SlbforptionS- 
cplinber  finb  nac^  Orfat'S  2?organg  Unförmig  geformte  Slbfor^tionl- 
gefäBe  öon  entfpred^enber  ©rc^e  getreten,  beren  ^^orm  unb  Stellung  au^ 
g-igur  1  erfid;tlid^  ift. 

eine  ipeitere  35eränberung  l^at  bie  100<=^  faffenbe  3)^e&rD^re  erfahren, 
©iefe  fonft  gleid^mäfeig  in  0^S5  getl^eilte  9iö^re  ift  ^ier  in  i^rem  untern 
engern,  60"  faj|enben  ^;eil  in  0<^^,2  getl^eilt.  ®ie  obere  angebrad^te 
ßrtoeiterung  ift  ol^ne  Unterabti^eilungen,  ba  bei  ben  geiüö^nlic^en  'äiauä)- 
ga^analpfen  bie  ©rabuirung  mit  llnterabt^eilungen  bi^  60*^^  toflftänbig 
au5reid;enb  ift. 

9tad^  Drf  at'§  SSorgang  ift  bie  metallene 3fiö^re  mit  ben  toier  Jpä^nen 
unb  ©topfbüd^fen  girecEentfprec^enber  burd^  eine  gläferne  bidficanbige 
ßapillarrD^re  erfe|t  lüorben,  bie  burd^  i^re  gefid^erte  Sage  l^inreid^enb 
gefc^ü^t  ift.  ®ie  SSerbinbung  mit  ben  2Kbforption§gefä§en  tuirb  einfad^ 
burd^  Äautfc^uffd^Iäud^e  bermittelt.  ©inb  bie  an  ben  brei  abtoärti  ge- 
rid^teten  3flo^ranfä|en  befinblid^en  |)äl^ne  einfädle  S)urd^gang0^ä^ne,  fo 
ifl  ber  auf  ber  ^orisontalen  9löt;re  fenfred^t  fte^enbe  ^al;n  ein  S)rei: 
tüeg^a^n,  ber  in  5>erbinbung  mit  bcm  Keinen  gläfernen  ^njector  in 
gigur  2  abgebilbet  ift. 

Q^  empfiehlt  fict;  in  bie  3Serbinbung  be§  Apparates  mit  bem  Sd;orn= 
ftein  ein  ipeiteres,  mit  S8aum-  ober  ©la^iroHe  lofe  angefülltes  Diol^r  ein- 
gufd^alten,  um  bie  ben  3ftaud^gafen  beigemifd^ten  ^ol^Ienftofft^eild^en  §urüdf= 
jul^alten,  loeld^e  bie  Gapillarrö^re  in  furger  3^^t  terftopfen  lüürben, 
gigur  1  fteUt  ben  Slpparat  in  %  ^^^  natürlid^en  @rö^e  bar.^ 

©erlin,  Suli  1877. 


1  2)er  botlfiänbtge  Stppatat  in  gefirnißtem  ^oljgefieü  mit  srcei  großen  (Schiebern 
^anb^abe  ifi  für  75  2«.  burc^  ffiarmbrunn,  OuiIi§  unb  Somp.  in  ©erlin 


unb  ^anb^abe 
ju  bejie^en 
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^ur  üolumeirifchcn  gfflimmunö  ^fs  (tiftn  in  (^Ijmmen. 

ebtt).  -ipar  t  fprid^t  fi^  imlron,  1876 Sb.  8  ©.  683  für  bie Seftimmung 
mittels  e^antäleonS  al0  bie  befle  aus ;  er  finbet  bie  größte  mit  ber  SluS^ 
fü^rung  berfelben  üerbunbene  (£c^tüierig!eit  in  ber  am  „raf(|eften  unb 
biHigfien"  ju  erjielenben  Sftebuction  be§  Dj^beS  ju  Df^bul,  ju  tDeI(i^er 
er  glei^jeitig  toier  im  ^tatinf4iiff<^en  eingebogene  groben  öon  ^öd)ftenS 
0^,30  in  einem  ^orjellanro^re  minbeftenS  3  ©tunben  lang  bei  9lotl;= 
glut  ber  ©inJpirfung  eines  trodfenen  SßafferftoffftromeS  ausfegt  (ein  in 
©eutfd^Ianb  längft  befannteS  unb  ausgeübtes  SSerfa'^ren).  ^aä)  bem 
©rMten  ber  groben  im  ©aSflrome  n^erben  bie  ©d;itf(^en  in  toier  Der= 
bünnte  ^eifee  ©d^tüefelfäure  ent^altenbe  Äölbc^en  forgfältig  entleert  unb 
le^tere  mit  boppeltbur^bo^rten  ©topfen  toerf(^loffen ,  bur^  treidle  man 
bis  ju  genügenb  erfolgter  2luflöfung  beS  ^robirguteS  unb  burd^  üor- 
fi(|tigeS  ©intaud^en  ber  ^ölbd^en  in  !alteS  SSaffer  betüirftem  üoU^ 
ftänbigem  ©rfalten  ber  glüffigfeit  ununterbrod^en  äöafferftoff  suftromen 
Iä§t,  tDorauf  man  in  ber  getröl^nlid^en  SBeife  mit  ß^amäleon  titrirt. 
Seuc^tgaS  barf  man  an  ©teile  beS  2ßafferftoffeS  nid^t  anmenben,  ba 
i}erf(^iebene  öon  beffen  Seftanbt^eiten  öon  ber  ^eifeen  f^Iüffig!eit  ah 
forbirt  h)erben  unb  auf  baS  ^ermanganat  rebucirt  Jpir!en. 

^eim  ^ßrobiren  mancher  Srauneifenfteine,  namentlich  9tafeneifen= 
fteine  (Simonite  im  engern  ©inne),  \)at  man  mit  ber  ©d^toierigfeit  ju 
!ämpf en ,  baB  baS  burd^  SSafferftoff  rebucirte  ©ifen  nur  fd^tüierig ,  su= 
ireilen  gar  mö)t  in  Söfung  ge^t;  lä^t  man  inbeffen  nad^  Dr.  S.  Wl. 
^roiüu'S  SSorfd^lage  über  baS  er^i|te  ^robirgut  cor  ber  Stebuction 
©auerftoff  ober  atmofpprifd^e  Suft  t)intregftreid;en ,  fo  föirb  bie  im 
erftern  enthaltene  !o^lige  ©ubftanj  jerftört,  unb  bie  Stuflöfung  beS  ba- 
nad^  rebucirten  (SifenS  erfolgt  fe^r  leicht,  ^n  biefer  abgeänberten  j^o^«^ 
iji  baS  3?erfa^ren  elegant  unb  fe^r  ptjerläffig ,  iuie  bie  in  unferer 
üueEe  mitget^eilten  3a^ienbelege  bart^un.  gaft  alle  3Jiagneteifenfteine 
l^interlaffen  beim  Sluflöfen  in  ©äuren  einen  eifen^altigen  Slüdfftanb, 
beffen  3JietalIgel^alt  fid^  in  ber  angegebenen  SSeife  nid^t  rebuciren  läBt; 
bod^  ift  in  biefer  Sejieljung  baS  befd^riebene  ^erfa^ren  tüeber  beffer^ 
no(^  fd^led^ter  als  bie  geioöl^nlid^en  3JJet:^oben. 

Hm  auf  n)eniger  foftfpielige  3Beife  unb  rafc^er  jum  3iele  gu  ge- 
langen als  mittels  5permanganat ,  befürwortet  SSerfaffer  bie  9iebuction 
ber  d^Ioricafferftofffauren  Sofung  beS  ^robirguteS  burd^  3i^«^^orür. 
@r  löst  ben  feingepulüerten  ©ifenftein  im  ^e^erglafe  in  6^lortoaffer= 
ftofffäure  auf,  terbampft  bis  faft  jur  ^^rodEne,  fügt  luenig  SBaffer  unb 
bann  aus  einer  Bürette  ^^""d^lcrür  im  Ueberfc^ufe   l^inju.    3Rac^bem 
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Entfärbung  ber  Söfung  erfolgt  ifi,  ücrfe|t  man  mit  etiral  ©tärfeme^I 
unb  läfet  au§  einer  streiten  Bürette  igoblöfung  h\§  §u  Heibenber  ^(äu^ 
ung  ^injufliefeen.  ^Serfaffer  empfiehlt,  bie  eifen^altige  ßcfung  siemlid^ 
concentrirt  unb  »arm,  ^a§  Sm\<i)ioxüt  aber  frifd^  bearbeitet  anju^ 
toenbcn;  V^  beä  Ie|tern  n?ar  0s,012  metaüif^em  ßifen  unb  3<=^  ^ob-- 
lijfung  äquiüalent.  Sine  sßerfuc^ärei^e  üon  je^n  na^  S)ron)n'^ 
iöerfa^ren  aufgeführten  Seftimmungen  bea  ßifenge^altel  in  einem 
Simonite  gab  ein  2)iittel  38,235  ^roc,  jroei  Seftimmungen  nad^  ber 
g^amäleouprobe  ergaben  für  basfelbe  @rj  einen  2)urc^fd;nittlgel;alt 
üon  38,17  unb  eine  üon  S)roiDn  aufgeführte  ©etoid^tSanalpfe  üon 
im  wund  38,14  ^roc.  metattifc^em  (äifen  —  3flefuttate,  n^elc^e  für 
tec^nifd^e  ^mde  ^inreid^enbe  Uebereinftimmung  seigen.  Slud^  ben  2tn-- 
fprüc^en  auf  rafd;e  3(u§fü^rfear!eit  bürfte  bag  3?erfa^ren  tü'o^l  ent= 
fpre(|en,  infofern  im  Saufe  üon  80  3)^inuten  bei  jh)ei  t>erfc^iebe-- 
nen  iBerfud^lreil^en  je  üier  groben  eingebogen,  in  ßöfung  gebracht, 
titrirt  unb  »ä^renb  beS  2luflöfen§  beg  ^robirguteS  bie  3i^"'^öfungen 
geileüt  »urben,  fo  baB  im  2)urd;f(^nitt  eine  jebe  $robe  einen  3eit= 
aufroanb  üon  nur  20  3)^inuten  beanfprud^te.  ^ux  XiterfteHung  benu^t 
^erfaffer  torsugSttjeife  metaHifc^e^  ßifen,  föeld^eS  er  unter  Qn^a^  ton 
etirag  Äaliumd^Iorat  in  G^Iorlcafferftofffäure  tö^l,  ttjorauf  er  bie  So- 
fung  bil  faft  jur  Strodne  nerbampft;  baburd^  fd^eint  jebe  6pur  ton 
freiem  (E^Ior  befeitigt  ju  h?erben.  Gine  auf  biefe  Sßeife  frifd^  bargefteHte 
ßifenc^toriblöfung  njirb  burd;  3"ffl|  öon  3i"W'^Iorür  fa|^  augenblidlid^ 
rebucirt ;  nad^bem  bie  erftere  aber  einige  3ßit  gefianben ,  gel^t  bie  5He= 
buction  langfamer  öor  fid^  unb  eS  fd^eint  baju  tt)eniger  ^^"^'föfung 
erforberlic^  ju  fein.  3Son  einer  mehrere  ÜJZonate  alten  ßifenc^Ioriblöfung, 
üon  irelc^er  1  33oI.  burd^  t^äHung  mit  Slmmonia!  in  einer  ^(atinf4)ale 
0,1024  unb  0,1025  ©ifen  gegeben,  gab  ein  gleid^eS  3SoIum  bei  ber 
33eflimmung  mittele  Sinnc^forür  0,1017,  0,1012,  0,1010  unb  0,1007 
—  2ßert^e,  trelc^e  treber  ^oc^  genug  finb,  nod^  unter  einanber  genügenb 
überein ftimmen.  §.  ^. 


^eber  die  g^ufarbnlung   der  tAxnmMßmU  ron   ghosphor- 
|"äure-gc)linnnun3cn ;  ron  S*  ^trohnur. 

^al  ältefte  ißerfa^ren  gur  ißerarbeitung  ber  Uranrüd)länbe  bürfte 
baä  ton  ßnopi  torgefd^Iagene  fein,  tteld^el  bavauf  berut;t,  bafe  Uran 
1  etemijc^cS'  Scntralblatt,  1&G5  5.  161. 
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aus  fauren  Söfungen  mit  ^erroc^anMium  aU  gerrocijan^Urart  gefättt 
tüirb.  S)en  5Rieberf(^lag  tt)ä[c^t  man  mit  beftiüirtem  Sßafyer  unb  jerfe^t 
benfelben  burd^  concentrirteS  Slmmonia!.  S)a0  2lu§n)a[(^en  beS  gerro* 
c^an^UranS  lä^t  fi(^  aber  f(^tüer  in  gemigenber  SBeife  üorne^men,  wnb 
ift  auc^  bei  biefer  3Jiet:^obe  auf  ba§  in  ben  Stüdfftänben  immer  öor-- 
tjanbene  (Sifen  gar  feine  9lü(ffi(^t  genommen. 

ein  anberer  SSorfc^Iag  ber  2luf arbeitung  ging  öon  6.  Stei^arbt* 
aus.  ^erfelbe  überfättigt  bie  faure  Söfung  beS  Uranpl^oSp^ateS  mit 
einer  ©ifenoy^bfalslöfung  unb  binbet  bann  burd^  3ufa|  üon  !oI;len= 
faurem  Dktron  fämmtlid^e  ^^o0pl;orfäure  an  ©ifen,  üon  bem  baS  ge- 
löst bleibenbe  fo^Ienfaure  Uranoypb^S'latron  getrennt  iüirb,  n^eld^eS  bann 
nac^  ber  ^'^eutralifation  mit  ©ffigfäure  ttjieber  unmittelbar  jum  Sitriren 
toertüenbet  wirb. 

2Ö.  3ani^  n)el(!^er  bie  beiben  in  ^ürje  enoä^nten  3}tet^oben  ge- 
prüft I;at,  ma^t  ber  le^tern  mit  ^eä)t  ben  SSoriüurf,  ba§  bie  Slrbeit 
mit  bem  äuBerft  üoluminöfen  unb  fd^Ieimigen  (Sifenp^oSpl^at  fc^toierig 
unb  unangenel^m  ift  unb  babei  toiel  Uran  öerloren  ge^t.  3)erfelbe 
empfiel^lt  gleid^jeitig  aud^  eine  neue  3JZetl^obe,  meldte  barauf  beruht, 
ba^,  Uranoyt)b:9fiatron,  mit  5Ratriumbicarbonat  ericärmt,  fo^IenfaureS 
llranojt)b=5Ratron  gibt,  toeld^eS  burd^  ©rl^ilen  auf  400^*  njieber  in  in 
SBaffer  unlösliches  llranoyi;b^9]atron  unb  löSlid^eS  einfa(^=!o!^lenfaureS 
'^yiatxon  gerfäHt.  ^e^ufs  2luSfül^rung  ber  2lrbeit  n)erben  bie  9iüdfflänbe 
in  ni(|t  fe^r  öerbünnter  ©d^toefelfäure  gelöst,  etioa  öor^anbeneS,  rebu* 
cirteS  Uranof^bul  burd^  3ufa|  einer  geringen  SJlenge  öon  ©alpeterfäure 
oy^birt  unb  bann  mit  concentrirter  ^Natronlauge  erioärmt,  bis  fi<^  baS 
burd^  pomeranjengelbe  j^arbe  !enntli(^e  Uranojvb^^Ratron  auSgefc^ieben 
l^at.  ®en  gut  geiüafd^enen  ^If^ieberfd^lag  be^anbelt  man  mit  ©obalöfung 
unb  leitet  bann  Äol;lenfäure  ein;  bie  er'^altene  gelbe  Söfung  n)irb 
fd^lrad^  ertüärmt  unb  öon  bem  abgefd^iebenen  @ifen,  Äalf  unb  anbern 
3Serunreinigungen  abfiltrirt.  S)aS  giltrat  lüirb  eingebampft  unb  ber 
gepuberte  SSerbampfungSrücEftanb  fo  lange  er^i^t,  bis  er  eine  gleid^-- 
mäfeige,  l^albjiegelrot^e  garbe  angenommen  l^at,  unb  nad^^er  auS  bem- 
felben  burd^  ^eifeeS  SGSaffer  baS  fo^lenfaure  9latron  auSgetüafd^en.  ®aS 
jurüdEbleibenbe  Uranoypb^Slatron  lüirb  bann  in  ©ffigfäure  gelöst  unb 
pm  3:;itriren  toerirenbet.  2)ie  aJietl^obe  gibt  nad^  ben  toon  6 1  r  o  §  m  e  r  ge^ 
mad^ten  ßrfa'^rungen  ganj  gute  Sflefultate,  allein  baS  Slrbeiten  mit  fafl 
concentrirter  ©d^föefelfäure  unb  concentrirter  Sfiatronlauge,  baS  lange 


2  Beitfd^rift  für  anafptifd^e  Stiemte,  1869  @.  166. 

3  e^emifc^eS  Sentralblatt ,  1871  ©.  119. 
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einleiten  öon  Äo^Ienfäure  maä)t  auä)  biefel  33erfa^ren  ju  einem  fe^r 
ccmplicirten  unb  ba^er  in  öielen  gaUen  nid^t  antoenb&aren. 

eine  jiüeite  öon  ß.  9leid^arbt^  öorge[(3^Iagene  3)Iet^obe,  njeld^e 
barin  befielt,  ba§  man  bie  [aure  Söfung  ber  Siüdftänbe  mit  ©oba  ter- 
fe^t  unb,  nad^bem  man  baS  Sifenoytjb  unb  anbere  ^Verunreinigungen 
abfiltrirt  l^at,  in  bem  giltrat  bie  P;olp^or[ciure  tion  bem  Uran  mit 
ajJagnefiamifd^ung  trennt  unb  in  ber  üon  ber  p^oSpl^orfauren  Slmmon* 
iiiagnefia  ablaufenben  glüffigfeit  baS  Uran  mit  Sle^ammonia!  ab- 
[(Reibet,  eignet  fid;  fe^r  fd^led^t,  »eil  mit  ber  p^o5^}^orfauren  2lm= 
monmagnefia  immer  ein  beträc^tlid^er  S:i;eil  be§  Uranoy^bulg  aU 
all  Uranojpb-Slmmonia!  mit  herausfällt.  2lud^  bie  überfd^üffig  juge= 
fe^te  SDiagnefta  fättt  bei  bem  nac^l^erigen  3:rennen  bei  Uran!  burc^ 
Slmmonia!  gum  2:^eil  lieber  ^erauS,  ineil  nac^  Otto^  in  einer  Wlaq- 
nefia  ent^altenben  Uranoyt;bliJfung  burc^  Slmmon  Uranoypb^SJiagnefia 
niebergefd^lagen  ir»irb. 

®a§  le^te  ^ier  ju  ertnci^nenbe  SSerfa^ren  tüurbe  ton  21.  ©attja: 
Ion?S!t}  borge[d^lagen.  ©alfelbe  beruht  auf  ber  SöSlic^feit  bei  Uran= 
ofpbel  in  !o^lenfaurem  Slmmon.  Qu  biefem  Sel^ufe  trirb  fo  t>iel  öon 
t)m  mit  Söaffer  gen?af(|enen  9tücEftänben  in  eine  gefättigte  Söfung  öon 
!ol^lenfaurem  Slmmon  eingetragen,  all  nod^  batoon  gelölt  irirb,  unb 
üon  ben  aulgefd^iebenen  ©ifen-  unb  anbern  SSerunreinigungen  abfiltrirt. 
'^aä  giltrat  öerfe^t  man  mit  Sle^ammonia!  unb  fällt  bie  ^1^01= 
P^orfäure  mit  3Jiagneftamiytur.  ^a^  10  bil  ISftünbigem  ©tel;en 
mirb  ber  D^^ieberfd^lag  abfiltrirt  unb  bie  filtrirte  Söfung,  njelc^e  haä 
Uran  an  Slmmon  gebunben  entl^ält,  bil  auf  bal  l^albe  S3olum  einge-- 
bampft,  mit  ©aljfäure  bil  jur  fauren  9teaction  oerfe^t  unb  alle 
.^olilenfäure  »erjagt,  nad^^er  mit  2le|ammoniaf  bal  Uran  gefällt, 
ireld^el  nad^  bem  giltriren  unb  2Baf(^en  in  ©ffigfäure  gelölt  tinrb. 
S)iefe  3)tetl^obe  liefee  an  ßinfad^^eit  geföiB  nid^tl  gu  toünfd^en  übrig, 
roenn  nid^t  ber  gro§e  Uebelftanb  »äre,  baB  fi(^  bal  Uranp^clpl^at  im 
getrodfneten  3u|^anbe  in  fol^lenfaurem  Slmmon  ungemein  langfam  auf-- 
löit,  ja  felbfl  in  frifd^em  ^uftanbe  ber  SRüdfftänbe  bie  Söfung  berfelben 
nur  langfam  unb  unüollfcmmen  üon  (Statten  gel^t.  ®iel  ift  befonberl 
unangenehm,  njenn  größere  33tengen,  föal  ja  aud^  immer  ber  gatt  fein 
irirb,  ju  »erarbeiten  finb.  2lud^  enthält  ber  5Rieberfc^lag  bon  p^oi-- 
p^orfaurer  2lmmonmagnefia  immer  Uran  unb  bal  fcj)lie§lid^  gefällte 
Uranojvb--2lmmon ,  föie  bereiti  üor^in  bei  bem  SSerfal^ren  öon  ß. 
9tei(^arbt  eriüä^nt  n?urbe,  fajl  bie  ganje  überfc^üffig  jugefe^te  3}Zag- 

*  Seitfc^rift  für  analptifd^e  S^emte,  1874  ®.  310. 
5  ®ra^Qm.Otto,  2.  S3b.  3.  5t£)t^ei(ung  ©.  69. 
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nefia.  ®ie  bereits  fertigen  Söfungen  be0  effigfauren  Urans  trüben  fid^ 
benn  au6)  immer  üon  nad^  unb  nad^  auSgef4)iebener  ÜJlagnefia. 

©trol^mer^  empfiel^It  nnn  foIgenbeS  3Serfa^ren  ber  Slufarbeituttg 
ber  Uranrücfftänbe.  ®ie  getrodfneten  unb  gepuloerten  -Rürfftänbe  Serben 
mit  ber  üierfad^en  3J?enge  öon  fo^enfaurem  D^atron^-Äali ,  bem  man 
öor^er  ettoa^  Jpolgfc^lenpulüer  beigemengt  l^at ,  innig  gemifd^t  nnb  in 
einem  ^orjeHan-'  ober  einem  ^effifd^en  Siegel,  je  nad^bem  eS  bie  3Jienge 
ber  ju  üerarbeitenben  9tücfftänbe  erforbert,  burd^  längere  3^^^/  ^^^^ 
eine  §albe  ©tunbe  öon  ber  gänjlid^en  3SerfIüf[igung  ber  Wla\\t  an  qe- 
red^net,  gefd^moljen.  2lm  öort^eil^afteften  ift  e§,  tuenn  man  fic^  ju 
biefer  Operation  eines  eifernen  Siegels  bebienen  fann,  ba  fic^  in  bem- 
felben  feine  üefelfauren  Stlfalien,  treidle  baS  SluSlaugen  ber  ©d^melge 
erfd^meren,  bilben  fönnen.  ®ie  ®auer  beS  (Sc^meI§enS  ^ängt  jebod^  eben* 
falls  t>on  ber  3Jlenge  ber  9ludfftänbe  ah ;  balb  tüirb  man  mel^r,  balb  tneniger 
3eit  baju  braud^en.  -Raö)  bem  @r!alten,  IDO  bie  gange  3Jlaf[e  eine 
gleic^mäfeige ,  braune  garbe  angenommen  ^aben  mu^,  ioirb  mit  ^eifeem 
2Baf|er,  in  treld^em  bie  ©(^melje  fic^  fel^r  leidet  üert^eilt,  ausgelaugt 
unb  bann  fittrirt.  S)er  gilterrüdEfianb  irirb  gut  mit  SOSaffer  geteafc^ien. 
2lm  beften  iji  eS,  biefe  Operation  fo  lange  fortjufe^en,  bis  baS  2Bafd^- 
teaffer  !eine  Sleaction  auf  3fJatron  geigt.  S)en  ausgelaugten  S^lüdEftanb 
Ii)St  man  nod^  auf  bem  gilter  in  falpeterfäure^altiger  ©aljfäure,  unb 
bie  burd^  baS  gilter  flar  ablaufenbe  Söfung  üerfe|t  man  nun  mit 
Stmmoniaf  im  Ueberf(^u^ ,  iroburc^  alleS  Uran  als  Uranoj^b=2lmmonia! 
unb  baS  ßifen  als  ©ifenoy^b^^brat  gefaßt  toirb.  S)en  ^^ieberf^lag 
toäfc^t  man  burd^  ©ecantiren,  filtrirt  unb  löst  benfelben  nac^  üotl= 
ftänbigem  2öafc^en  in  einer  gefättigten  Sijfung  üon  fol^lenfaurem  Slmmon. 
2)ie  ßöfung  ge^t  fe^r  fc^neß  unb  gut  oon  ©tatten.  SSon  bem  ungelöst 
gebliebenen  @ifen  u.  bgl.  tüirb  nun  abfiltrirt,  baS  giltrat  eingeengt 
unb  burc^  3ufa^  üon  ©aljfäure  unb  erträrmen  fämmtlic^e  Äo^lenfäure 
toerjagt.  2luS  ber  !laren  fauren  Söfung  fäUt  nun  baS  Uranojtib 
toieberum  mit  Slmmonia!  als  Uranojpb=2lmmoniaf,  ireld^eS  man  filtrirt, 
gut  mit  2Baffer  auStnäfd^t  unb  bann  in  ©ffigfäure  löst.  S)ie  Söfung 
fann  bann  unmittelbar  jur  SiterfteHung  benu^t  toerben. 

Wlan  fann  auc^  bie  Söfung  beS  UranS  in  fo^lenfaurem  Slmmon 
nad^  bem  giltriren  non  ben  ^ßerunreinigungen  gur  Srocfne  einbampfen 
unb  ben  Sflüdfftanb  glühen,  lüoburc^  man  grünes  Uranoy^buloj^b  {Ur^04) 
erhält.  2)iefe  ^ßerbinbung  ift  in  ©algfäure  fe^r  fc^irer  löSlid^  unb  fann 
ba^er  mit  cerbünnter  ©algfäure  gen^afc^en  unb  nad^  33erbrängung  ber 

6  Orgon  b£§  ÜSeteineS  für  SRübenjurferinbufiitc  in  ber  ößerreid^ifd^'Ungarijc^en 
SKonar(^ie,  1877  ®.  393. 
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le^tern  bur^  SBaffer  in  6al3=  unb  ©alpeterfäure  gelölt  toerbeti.  SBirb 
aus  biefcr  fiöfung  baS  Uran  mit  Slmmonia!  gefällt,  ber  3Rieberfd&lag 
gemafc^en  unb  bann  in  (Sffigfäure  gelöst ,  fo  !ann  man  auf  biefe  Söeife 
faf^  (^emifd^  reineS  effigfaureS  Uranojpb  erhalten. 


^ur  Prüfung  üon  fortlandtemenf. 

3)ie  Unterführung  öon  dement  fann  eine  eingel^enbe  fein  unter 
3u^ilfena]rme  atter  ber  jenigen  3)littel,  h)el(^e  SSiffenfc^aft  unb  ^rapis 
an  bie  £)anb  geben,  ober  eine  einfachere,  praftifd^e,  toetc^e  in  möglic^fl 
furjer  3cit,  jebDC^  auc^  juüerläffig  genug  ausgeführt  lüerben  !ann,  um 
bei  SieferungSabfc^lüffen  als  ßontrolprobe  ju  ©runbe  gelegt  ttierben  ju 
fönnen.  3Son  einer  fold^en  pra!tif(^en  ^rüfungSmet^obe  üerlangt  ^Dpcfer^ 
^off  (Journal  für  ©aSbeleuc^tung ,  1877  ©.  75  bis  82),  ba&  fie 
einheitlich,  einfad^,  juöerläffig  unb  möglii^ft  rafd^  auszuführen  fei. 

®t)(ier^off  fü^rt  aiiS,  ba§  ^ortlanbcement  mittels  ber  7=^agi 
5ßrobe  nid^t  beurt^eilt  tcerben  !önne,  baB  bem  entfprec^enb  %  ®rant 
in  Sonbon,  Sinbiep  unb  S^.  ßolfon  ie|t  bie  28--3^ag=^robe  forbern. 
®er  «Sd^rift  beS  le|tern  (Experiments  on  the  Portlandcement.  Sonbon) 
entnimmt  er  folgenbe  2lngaben  über  bie  3^^i^ß^BungSgetDid^te  (^funb 
auf  2V4  üuabrat§ott  engl.,  bejiel^.  k  auf  1'^*^)  üon  fünf  üerfc^iebenen 
dementen  nac^  7  ^agen,  2,  6  unb  12  SD^onaten: 


(Sementjorte. 

7  Jage. 

2  SKonate. 

6  SDfionate. 

12  anonate. 

^fb. 

k 

*fb. 

k 

'%\^. 

k 

$fb. 

k 

SSoot^  unb  Somp. 

1000 

31,2 

985 

30,8 

947 

29,6 

1241 

38,8 

S3ur^am  Sompan^ 

959 

30,0 

1099 

34,3 

1102 

34,4 

1245 

38,9 

Sßoulb^am  Sompan^  . 

836 

26,1 

1194 

37,3 

1467 

45,8 

1488 

46,5 

^ooper  unb  2IiP»j 

589 

18,4 

1050 

32,8 

1227 

38,3 

1500 

46,9 

5rQnci§  unb  Gomp.    . 

604 

18,9 

1241 

38,8 

1492 

46,6 

1762 

55,1 

S)ie  nac^  7  2^agen  am  toenigften  ^eftig!eit  geigenben  demente 
Ratten  alfo  fc^lie^lic^  bie  ^öc^fle  j^eftigfeit  erlangt. 

golgenbe  XoSit^z  jeigt  bie  33ru4)getoid^te  (k  auf  1*^^)  öerfci^iebener 
beutfc^er  unb  englifc^er  ^ortlanbcemente  nad^  ben  SSerfuc^en  beS  33er- 
fafjerS.  ^ie  ^ßrobeförper  üon  5^"^  iQuerfc^nitt  ber  S3rud^fläc^e  fmb  nad^ 
ber  3)lid^aelis'fd^en  a)iet^obe  auf  ber  @i;psplatte  angefertigt  unb  mit 
bem  Bei^teifeungSapparate  toon  grül^ling,  SD^id^aeliS  unb  ßomp. 
1*1877  224  487)  geprüft. 
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Siebriidftänbe. 

Sentent' 

SSinbeseit 

1>  Wiegt 

900 

4(0 

7 

2 

4 

12 

forte. 

in 

2)?inuten. 

maWn 

SKajc^en 

Soge. 

iIßo(^en. 

Sotten. 

SBodien. 

g 

auf inm. 

auf iqm. 

I 

420 

1201 

13,7 

6,5 

39,6 

43,9 

45,2 

45,9 

11 

240 

1370 

29,2 

19,7 

35,0 

41,9 

43,7 

37,2 

111 

480 

1303 

12,5 

5,2 

34,2 

43,8 

45,9 

42,6 

IV 

2(0 

1250 

— 

3,0 

30,5 

34,0 

44,1 

46,9 

V 

150 

1315 

11,3 

3,7 

26,9 

34,7 

41,4 

43,8 

VI 

180 

1292 

13,3 

5,5 

26,7 

33,6 

36,0 

43,8 

VII 

35 

1342 

10,3 

2,5 

24,7 

31,8 

44,9 

©rfc^eint  nun  aud;  l^iernad;  bie  äS^^ag^^robe  jtüedentfprec^enber 
als  bie  7=$lag=^ro&e ,  fo  fann  boc^  felbft  au^  biei'er  mit  reinem  dement 
Dorgenommenen  Unterfuc^ung  fein  juüerläffiger  9lü(fi(^IuB  gebogen 
merben  auf  ben  @rab  ber  Sinbefä^igfeit  oerfc^iebener  demente  gu 
©anb,  auf  meiere  aber  grabe  bag  grij^te  ©etüic^t  ju  Tegen  ift. 

^olgenbe  2;abelle  gibt  bie  ^eftigfeit  (k  auf  l^^)  oerf^iebener  ße-- 
mente  rein  unb  mit  4  %^.  6anb  gemifc^t  nac^  7  ^agen,  2,  4  unb 
12  2ÖD(^en  an;  bie  ^robeförper  lüurben  ebenfalls  nac^  3Jii^aeli§ 
auf  ber  abfaugenben  ©^psplatte  angefertigt. 


2 

g 

e 

tjj 
CS 

®iebrücf= 
ftanb  bei 

1  2Bo(^e. 

2  SSccfjen. 

4  2B 

jc^en. 

12  SSoc^en. 

M. 

<^   . 

CJ 

jQ 

jd 

j= 

JO 

5 

s 

o 

s 

jT 

s 

:= 

(2) 

1—1 

^-ir 

Bi  '*— 

TJH 

u 

■^ 

;-• 

rfi 

o 

•<5< 

O  S 

~  3 

.^ 

^ , 

^  ^ 

._• 

ä 

rs 

•^ 

5 

s 

S 

" 

A 

420 

1201 

13,7 

6,5 

39,6 

4,2 

43,9 

6,6 

45,2 

7,6 

45,9 

8,3 

B 

240 

1370 

29,2 

19,6 

35,0 

3,9 

41,9 

6,4 

43,7 

7,7 

37,2 

8,0 

C 

480 

1303 

12,5 

5,2 

34,2 

4,2 

43,8 

6,9 

45.9 

7,5 

42,6 

8,7 

D 

150 

1315 

11,3 

3,7 

26,9 

4,0 

34,7 

8,8 

41,4 

9,2 

43,8 

11,9 

E 

180 

1292 

13,3 

5,5 

26,7 

4,2 

33,6 

7,2 

36,0 

7,8 

43,8 

10,9 

F 

10 

1171 

19,2 

12,8 

21,9 

4,2 

24,3 

5,8 

35,3 

7,3 

24,2 

8,6 

G 

25 

1326 

18,5 

9,7 

18,8 

4,5 

22,7 

6,9 

20,9 

8,7 

28,9 

8,9 

3)  t;  cE  e  r  1^  0  f  f  nimmt  bal^er  feinen 
•Don  3Ric^aeliS  u.  21.  (1877  224  188. 
«Portlanbcement  eine  (^ontrolprobe  mit 
richtigere  ju  empfehlen,  unb  gtrar  tine 


SInftanb,  entgegen  ben  eingaben 

287.  417),  für  bie  g^rüfung  öcn 

€anb  nad^  28  S^agen  al0  bie 

fcl($e  mit  l^o^em  Sanbjufa^,  fca 
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bann  ber  eigentliche  SBertl^  eines  SementeS  um  fo  bejfer  jum  2lu2brucf 
gelange;  bei  1  unb  2  Xi).  Sanbjufa^  mi3gen  \iä)  jiüei  demente  ncd; 
na^eju  gleid^j^e^en ,  bei  me^r  Sanbjufa^  bagegen  fönnen  fd^on  toefent= 
lic^e  ^ifferensen  ju  Xage  treten.  @ine  fold^e  Prüfung  ttjürbe  ben  2(n= 
forberungen,  roeld^e  er  an  eine  üerläfelid^e  ßontrolprobe  fteEt,  am 
meifien  entfpred^en. 

aSirb  in  ^wifunft  ^ortlanbcement  für  pra!tifd^e  ßi^edfe  nur  mit 
^o^er  6anbbeimifd^ung  geprüft,  fo  werben  bie  fonft  fo  bringenb  ge= 
botencn  6ieböerfud^e  jur  (Eontrole  ber  feinen  3Jlal^lung  fic^  beinahe  aU 
überpffig  erioeifen ;  benn  ber  gabrifant  mu§ ,  um  ^o^e  33inbe!raft  mit 
(Sanb  5U  erjielen,  ben  gut  gebrannten  (Eement  auc^  fein  mahlen,  unb 
baS  S3eftreben  ber  ^nbuftrie  irirb  fid^  alsbann  barauf  rid;ten,  Sement 
üon  l^cd^fiem  effectifem  Söertl^  anzufertigen,  njä^renb  namentlich  in  ber 
leiten  3^^^  ^0«  öielfad^  bemüht  war,  eine  möglid^ft  l;o^e,  aber  he- 
beutungSicfe  ^ejiigfeit  bei  ber  7=2^ag:^robe  mit  reinem  Sement  auf  ber 
®9plplatte  ju  erjielen. 

S.  §ein|el  (3^otijbIatt  bea  beutf d;en  Vereines  für  gabrüatiou 
toon  3iegeln,  1876  ©.  199)  fc^lie^t  fic3^  bagegen  im  Sittgemeinen  ben 
33orfc^Iägen  üon  SDlid^aeliS  an,  jeigt  aber,  ba^  eS  feineSWegS  gleich- 
giltig  ifi,  wie  tiel  2ßaffer  ju  ben  groben  genommen  werbe.  (So  ^atte 
ein  langfam  binbenber  dement  nad;  7  S^agen  beim  Slnmac^en  ton  100 
fSol  dement  mit  50  33ol.  Sßaffer  eine  geftigfeit  üon  17^9,  mit  45  3?cl. 
2Baffer  ton  21^6  unb  mit  32  Sßaffer  eine  folci^e  üon  29^6.  3"  ^'^'- 
rüdfic^tigen  ift  ferner,  baB  au5  bem  2öaffer  genommene  3"gftüde  beim 
2lbtrodnen  an  ber  £uft  auf  nod^  nic^t  erfannte  SBeife  innerhalb  üer= 
^ältniBmäBig  furjer  3eit  i^re  ^ol^e  geftigfeit  öerlieren. 

Entgegen  ber  Slngabe,  'oa^  5probefi)rper,  nad^  3j^ic^aelig'fc^er  2luf= 
faugungSmet^obe  angefertigt,  überhaupt  ni6)t  im  ©tanbe  feien,  ben 
ßj^arafter  eines  dementes  bereits  nad^  7  S^agen  erfennen  ju  laffen,  ba 
demente  nad^  biefer  grift  fe^r  ^o^e  ^e)lig!eit  jeigen  fönnten,  bie  mö) 
einigen  SDSod^en  biefelbe  üerlieren  unb  allmälig  in  il^rem  2öertl;e  5U= 
rüdge^en,  bemer!t  ^ein^el,  über  berartige  falfüberreid^e ,  bet)nenfce 
demente  !i3nne  gar  nid^t  üer^anbelt  werben,  ba  biefe  üon  üorn^erein 
fe^ler^aft  «nb  üerwerflid^  feien.  ©d^liefeUd^  leitet  er  auS  feinen  3^er= 
fud^en  folgenbe  <Sä|e  üon  allgemeiner  S3ebeutung  ab: 

1)  ^ortlanbcement  üon  rid^tiger  (^emifd;er  3iifö"^"^^"^^^""9  ^^'' 
gärtet,  gleid^mämg  in  Suft  ober  SBaffcr  gehalten,  fortfc^reitenb  me^r 
unb  me^r.  Me  Sd^wanfungen  unb  „OfciUationen"  feiner  geftigfeit 
fmb  jurüdjufü^ren  auf  nic^tnormale  3"f^änbe,  refp.  abweid^enbe,  bisher 
unberüdfic^tigt  gelaufene  33er^ältniffe  bei  ^erj^eHung   ber  ^probefi^rper. 


568  B"'-"  ^vüfung  oon  ^orUanbcement. 

2)  Se  größer  ber  2Bafferüer&rau(^  beim  Slnmac^en  eine§  SementeS, 
befto  geringer  bie  geftig!eit  ber  abgebunbenen  3)lörtel. 

3)  demente  öon  feinerm  Äorn  geben  l^ö^ere  geflig!eiten  aU  folc^e 
öon  gröberer  3Ka{)lung,  bei  bemfelben  Sranbe  unb  berfelben  (^emifi^en 
3ufammenfe|ung.  •  Gine  leidet  ju  erftärenbe  Slu^na'^me  finbet  flatt 
beim  Söetoniren  in  quettenbem  SBaffer. 

4)  demente ,  »elc^e  bei  gleid^er  Körnung  im  reinen  ^wftanb  l()ö^ere 
geftigfeiten  geben  aU  anbere  lüerben  biefe  au6)  übertreffen,  fobalb  fie 
in  (£anbmif(^ung  geprüft  njerben. 

5)  Se  größer  ba§  Äorn  be^  jum  Seton  öertüenbeten  ©anbei,  um 
fo  ^ö^er  ifi  bie  geflig!eit  beg  ^eton0. 

6)  ®ie  maBgebenbe  ^eftigfeit  einel  dementes  !ann  naä)  ber 
3}^ic^aelig'f(^en  Sluffaugemet^obe  fc^on  na^  ben  erflen  7  S^agen  er!annt 
tperben,  ni^t  nur  burd^  Prüfung  üon  reinen  6ement!i3rpern,  fonbern 
a\iä)  bei  fold^en  aul  dement  unb  ©anb, 

%.  ©d^iffner  (S^oninbuftriejeitung ,  1877  ©.  110)  fü^rt  nod^- 
mall  aus,  baB  bie  j^eftigfeit  be§  reinen  ßementel  na^  7  S^agen  feinen 
fi^ern  3)?aBftab  für  bie  @r^ärtung§fä^ig!eit  bei  ßementel  in  reinem 
3uftanbe,  üiel  weniger  nod^  für  bie  SSinbefä^igfeit  belfelben  §u  ©anb 
abgebe,  foiüie  auä)  bie  3Sorf(^rift  einer  3)Iinimal3ugfe[tig!eit  üon  25"^ 
für  l*^'^  für  reinen  dement  nac^  7  Sagen  nid^t  all  begrünbet  angefel^en 
tcerben  fönne. 

^ein|el  (bafelbft  ©.  141)  mad^t  ©d^iffner  auf  einige  ge^ler= 
CfueHen  bei  §erftettung  ber  ^robeftüdfe  aufmer!fam,  bebauert,  bafe  jur 
Prüfung  ber  reinen  ßementfijrper  bie  Sluffaugunglmet^obe  üerlaffen  fei, 
erflärt,  bafe  er  biefelbe  für  feine  ^riüatinftruction  üor  iüie  nad^  an* 
lüenben  tcerbe,  unb  einen  ©ement,  ber  bei  forgfältigem  @in!lopfen  bei 
3JiörteII  in  bie  gorm  nai^  7tägiger  (Srl^ärtung  nic^t  menigftenl  25" 
für  l'^c  53ru(^gen3id^t  jeige,  auc^  ferner  nid^t  all  gute  ^anbelltüaare 
beseid^nen  fönne. 


1  §.  @eger  mib  ^.  Slrott  (S^omnbufiriejeitung ,  1877  @.  241)  fiaben  mittel* 
. Petroleum  ba§  fpec.  ©etr.  einer  ^tnja^l  tion  Sementen  benimmt: 
dement  üou  ®rDfd^ott)i(j     .     .     .    3,03  fpec.  @m. 


Silbau 
^öjtev   . 
®tern    . 
Lüneburg 
SSccfum 
Offenbad) 


3,01 
3,08 
3,08 
3,03 
3,04 
2,99 


(Sin  ntc^t  gar  gebrannter  dement  au§  Lüneburg  botte  baS  fpec.  ®em.  3,04.  S)urc^ 
SBeftimmung  beg  fpecififd^en  ©ewicbteS  fann  man  bemna^  Weber  bie  ^ßortlanb« 
cemente  unter  cinanbcr,  nocb  ibrer  Oualität  nadt)  unterf(!^eiben,  noc^  auc^  bei  bem« 
felben  Sement  (Sarbranb  unb  ©d^iuad^branb. 
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2Bie  Bereits  (S3b.  224  <S.  655)  bemetlt,  geigen  bie  f(^lieBIi(^  an- 
genommenen  3fiormen  für  bie  ein^eitlicä^e  Sieferung  unb  Prüfung  öon 
^ortlanbcement  einzelne  2lbtrei(^ungen  üon  ben  SSorfc^Iägen.  Slufeer 
einigen  rebactioneHen  Slenberungen  ifl  ein  ^n^a^  jur  Slnfertigung  ber 
groben  ^injugefommen ;  berfelbe  lautet,  h)ie  folgt. 

SiU  man,  »ie  in  ben  3)?otiten  ju  VI  ertt?ä^nt  (Dg(,  SBb.  224  ©.  420),  nad^ 
7  lagen  fd^on  eine  ©ontrole  an  ber  abgelieferten  SSJaare  öorne^men,  |o  fann  bie8 
burc^  eine  ÜJorprobe  gejdiel^en,  unb  jttjar  auf  jrceierlei  2trt:  enttecber  mit  (ganb« 
mif(^ung,  iebod^  muß  bann  bie  Sevböltntgja^I  ber  7»2:ag=>5fPig'«it  ä"'^  28=2;ag- 
gejügfeit  am  betreffenbcn  Sement  erft  ermittelt  werben  (c§  fcnnen  nämüd^  bie 
^eftigTeitSrefuttate  üerfd^iebener  Semente  bei  ber  28»2ag  'ißrobe  etnanber  gteid^  fein, 
nrä^renb  ftd^  bei  ber  7=!rag='il3robe  nod^  wcfentlid^e  Unterfc^iebe  jeigen),  ober  mit 
reinem  Sement,  inbem  man  aud^  b'^r  ba§  SBerl^ältni^  ber  7=2;ag»^eftigfeit  be§  reinen 
SementeS  jur  28»2'ag»5'fftigfeit  bei  3  2:b.  <£anb  an  bem  betreffenbcn  Sement  ermittelt. 

2)ie  7'2;ag='i)3robe  mit  (ganb  ift  einfad^  baburc^  ou§jufübren,  ta^  man  nad^ 
obiger  SSorfc^rift  10  ^robefövper  me^r  anfertigt  unb  biefe  nad^   7  Üagen  fc^on  prüft. 

2)tad^t  man  bie  7=2^ag=iprobe  aber  mit  reinem  Sement,  fo  föntien  bie  '^^robe» 
lörper  auf  tjerfd^ebene  Seife  l^ergefleüt  merben;  entn?eber  auf  unburd^läffigen  Unter= 
lagen  (auf  Tletaü'  ober  unburd)Iäfftgen  Steinplatten)  ober  ouf  abfaugenben  Unter» 
lagen  (®^p§platten  ober  fd^toad^gebrannte  Sifflf^plfl't^n)-  33ei  ber  le^tern  ^robe  er» 
reicht  man  bebeutenb  ^ö^ere  3"9f^P'9^"tf">  ""^  if^  ^"  SJergleid^ung  oon  3"9' 
fepigleiten  ber  reinen  Semente  foroo'^l,  al§  ber  Semente  mit  ©anbmijc^ung  ftetS 
bavauf  9flücfft(^t  ju  nebmen,  ob  bie  betreffcnben  ^robeförper  auf  bie  eine  ober  bie 
aubere  SBeife  ongefertigt  ftnb. 

S3ei  ber  ^^robe  auf  unburdfjläfftger  Unterlage  nimmt  man  auf  1000  ®ett).»2t). 
Sement  200  bis  275  ®e».»2:]^.  SEaffer,  je  nac^  ber  S3inbejeit  be§  betreffenben  Se= 
menteS,  arbeitet  bie  SDJaffe  gut  burd^  einanbcr,  füllt  biejelbe  in  bie  gormen,  meldte 
ton  ber  Unterlage  burcb  ^lättdl)en  Söfd^popier  getrennt  ftnb,  unb  rüttelt  biefelbc 
buvd^  Sd^läge  mit  bcm  >2patel  gegen  bie  gorm  berartig  jufammen,  baß  aüe  2uft« 
blajen  entfernt  werben  unb  ein  jufammenbängenber  Körper  o^ne  §o'^lräume  ftdb 
bilbet.  SJJan  fireic^t  biei^auf  ben  überfc^üffigen  äPiörtet  ab  unb  jiel^t  bie  ^orm  bor» 
fict)tig  ab.  'iproben  mit  bem  gleiten  Sement  muffen  f)infid)tlid^  be§  SDBafferjufa^eS 
fowie  beim  (Suffe  fiets  gleid^  be^anbelt  »erben,  ba  jebcS  9Koment,  »eld^eS  auf  eine 
5.^crgrcgerung  ober  Verringerung  ber  SBerbid^tung  ber  SJlaffe  einwirft,  auc^  fofort 
bie  geftig!eit  tjeränbert. 

SSiö  man  bie  ^robe  auf  abfaugenber  Unterlage  mad^en,  fo  nefime  man  auf 
lÜOO  ©ew.'X^.  Sement  330  (Sew.^St).  SBaffer;  ber  Ueberfd^uß  toon  SBaffer  wirb 
bier  toon  bor  Unterlage  aufgefaugt  unb  baburd^  eine  bebeutenbe  Süerbidijtung  ber 
ganjen  aJIaffe  ^erbeigcfül^rt.  Selbfloerftänblid)  muffen  bie  Unterlagen  ,  um  bie  ab' 
jaugenbe  Sigenfc^aft  5U  bebalten,  öfter  gcwedljfelt  unb  getrodnet  werben.  Dlacbbem 
bie  SDJaffe  in  bie  ^yorm  gegoffen  if^,  werben  tuxä)  Slnllopfen  an  bie  gorm  bie  ?uft. 
blafen  entfernt.  SJad^bem  bie  Cberfläd^e  abgefirid^en  unb  eine  leidfjte  Srftarrung 
eingetreten  ifl,  feiert  man  bie  gor >"  ^^>  \^  ^"ß  nun  aud^  bie  obere  i^eite  abgefaugt 
Wirb.  Die  SKaffe  fmft  bann  in  ber  gorm  in  5olge  ber  SJerbicbtung.  2)^an  füllt 
bann  Don  neuem  Sement  auf,  ftreic^t  bei  beginnenber  Srflarrung  ab  unb  jiebt  bie 
gorm  oorfidjtig  oom  '^^robeförper  ab.  $)aftet  tjierbei  ber  Sement  ju  fcft  an  ber  ^jorm, 
fo  flopft  man  bie  ^orm  oon  aQen  ©eitcn  leife  on,  woburd^  eine  Söfung  oon  ben 

2)ingler'a  ))oIbt.  3ournaI  »b.  225  ^.  6.  37 
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Sanbungen  bcnjirft  »irb.    ®5  gehört  einige  Ucbung  baju,  um  auf  biefem  SBege  ju 
guten,  gleichmäßige  ^fPifl^^it  jeigenben  ^robefövpem  ju  gelangen. 

:^ie  »eitere  Se^anblung   unb   Prüfung  ber   ^robeförper   l^at,    ttie   oben   U* 
{daneben,  ju  gefc^e^en. 

2luS  ben  SSer^anblungen  be§  33erlincr  2Ird^itectenüereine5  über  biefe 
3?ormen  am  21.  2lpril  b.  ^.  ift  l^erüor§u^e6en,  ba^  man  biefelben 
!eine§tüeg§  alg  fefie,  unabänberlic^e  Flegeln  für  alle  ^älle  aufgefaßt 
föiffen  miü.  S)ie  ^Jlormen  enthalten  ^iernac^  nur  minimale  Slnforbe- 
rungen,  über  bie  man  in  Specialfällen  hinausgehen  möge;  e§  liegt  in 
i^nen  überhaupt  nur  ein  erfter  Slnfang  öor,  lüeld^er  üerbefferunglfä^ig 
ben  im  Fortgänge  ber  3ßit  für  not^toenbig  erfannten  ©rtueiterungen 
unb  Umgeftaltungen  unterzogen  iüerben  fann. 

^ie  grage  über  bie  befte  2lrt  ber  Prüfung  öon  ßement  if^  Demnad^ 
feiuelloega  DöHig  erlebigt;  bod^  ift  e§  tüo^l  al§  unjtoeifel^aft  anjufe^en, 
baB  bie  3lbfaugung§met^ofce  unb  bie  7=^ag:^robe  nur  jur  Seurt^eilung 
eines  unb  beSfelben  be!annten  dementes  unb  bei  ber  Prüfung 
burc!^  biefelbe  ^anb,  ni4)t  aber  jur  ^Sergleid^ung  öerfd^iebener  (de- 
mente ferroeubbar  ift,  namentlid^  toenn  biefelben  üerfd^iebene  SBinbejeit 
^aben.  %, 


Heber  die  denltrireiulc  (Function  des  (Slouerthurmes;  ton  frof. 
Dr.  (i.  lunge  in  .Zürich. 

(Schlug  ton  ^.  491  biefeS  33anbe2.) 

2^  irenbe  mic^  nun  jur  33efd^reibung  ber  3Serfud^e  im  (Sinjelnen. 

(Svfter  35er fucf).  5Inge»enbct  20cc  Uetiter  ^htrofe  =  87cc,0  Sf)amäIeon;  2em= 
peratur  berfelben  tcenig  um  1700  fd^wonfenb  gehalten,  ©urc^geteitet  42Ccc  SO2 
unb   550CCC  Juft  (=  1150  ©ouerfioff).    2)auer  beS  SSerfnd^eS   etwa  40  3Kinuten. 

3urücf  erhalten: 

a)  gfjüdjlanb  im  SenitrirungSctjlinber  auf  lOOcc  gebrati^t; 
bacon  »erbraud^t  ^\ix  Entfärbung  ton  4cc  Sl^amäleon 
9cc,0;   für  See  Sj^amäleon  17,9,  atfo  im  ©anjen   ent= 

fpred^enb  —  = 44,8  S^omöleon 

b)  2lbforption8fäure   auf   200   gebrad^t; 

3  (Sl^amäleon  braud^en  baoon  14cc,2 

6  „  „  „      28cc,0, 

,.    .     ^           200  X  9  ... 

olfo  tm  ®an3en  — ^j^-^—  = 42,6 

c)  Sl^amäfeon  om  Sd^Iuffe  unt)crönbert  = 0  „ 

Steberer^alten    87,4 
onflatt    87,0 
olfo  gor  fein  53erlufl. 


Junge,  über  bte  benitrirenie  ^Junction  be8  ©loöertl^urtne«.  57 1 

3»eitet  SBerlud^.  Slngetrenbet  2Ccc5?itTofe=r87cc,0  Sl^omäleon ;  SemiJcratur 
berfelben  150  bis  1700;  3ett  40  2«muten.  Durc^geleitet  500«  SO,  unb  fafi  öOOOcc 
8uft  (=  1050  ©auerfjoff). 

SBiebererl^alten : 

a)  3m  a^Jüdfianbe,  auf  lOCcc  gcbrad^f, 
5  S^omäleon  =    11,0  (Säure 

5  „         =    11,0       „ 

100  X  10 
olfo  im  (Sonjen  ^ = 45,5  S^amälecn. 

b)  ^n  ber  abforptionSfaure  (=  250cc) 

6  S^amäleon  =    38,2  (Säure 
6  „         =    38,6       „ 

5  „         =    32,0       „ 

TT        „         =  108,8       „ 

,,    .      _           250  X  17  „Q- 

qI[o  tm  ®anjen  — tt-^-s —  = i>y»i         « 

lUo,o 

c)  Hm(Snbebe8  2l;3parateS  ongewcnbet  u,  gänjlid^  entfärbt     1,0         „ 

85,6  „ 

^ier  ncLX  gwar  ein  Heinet  3?erluji  toon  1,4  S^amäleon;  aber  ba  bo5  am  (Snbe 
be§  Slp^aralcö  angeaenbete  S^amöleon  (nur  icc  in  gel^örigcr  Sßerbünnung)  fc^on 
etwas  bor  bem  «Sc^Iuffe  beS  SSerfut^eS  gänjlid^  entfärbt  wor,  alfo  jebenfaüS  ein  ge= 
»iffer,  wenn  aud^  nid^t  bebeutenber  2lbforption§t3erIufi  fiattgcfunben  tjatte,  fo  barf  man 
mit)  bei  biejem  93erfud^e  f daliegen,  ba§  beim  2)enitriren  fein  merllic^er  SSerlufl  ent= 
flanben  tvax. 

dritter  SJerfud^.     STngenjenbet   2Ccc   g^itrofe  =  87cc,0  S^omäteon;   Xm- 
peratur  140  biS  I6OO;  burc^geleitet  420«  SO,  mit  2000«  2uft  (=  420  ©auerjioff) , 
alfo  »eniger  2uft  aliS  früher.    S)auer  beS  SSerfud^eS  etwa  1/2  (Stunbe. 
JBieberer^alten: 

a)  3m  JRütffJanbe,  auf  100«  gebrad^t, 
10  Sf)amöteon  =    16,1 

10  „         =    16,0, 

alfo  im  ®anjcn  entfpred^enb 62,5  Sl&amälecn. 

b)  On  ber  2tbforption§fäure  (=  250«) 
3  S^omäleon  =    33,1 

6  „         =    66,1,  im  (Sangen 22,7         „ 

c)  2lm  Snbe  beS  5(pporate§   angeaenbet  5«  S^amäleon; 
brausten  nod^   6,4   ber  Säure  a  =  4«,0  (S^amäleon, 

alfo  confumirt  rcä^renb  be§  SerfudbeS 1,0         » 

Sßiebererl^alten  im  Oanjen  86,2 
alfo  auc^  l^icr  !ein  merllid^er  SSerlufl. 
SSierter  SSerfuc^.  2Ingett?cnbct  20«  ?titrofe;  Temperatur  berfelben  bieSmal 
ouf  2C'00  (mit  geringen  Sc^aanfungen)  gehalten.  Xurd^geleitct  junäc^fl  470«  SOj 
unb  420Ctc  £uft  =  882  Sauerfloff  (V-2  Stunbe).  25er  9flüctf!anb  im  2)enitrirungS= 
cplinbcr  icurbe  barin  belaffen,  ebenfo  baS  om  Snbe  angewcnbcte  S^amäleon  (5«) 
unb  nur  bie  2lbforption8fäure  in  ber  großen  ^lafd^e  unb  ben  Äugelapporatcn  (ouf 
25CCC  gebrarfjt)  geprüft. 


572  8unge,  über  bte  benitrtrenbe  Function  bcS  (Sloöett^urmeS. 

6  S^amälcon  =    37,4 
6  „  =    37,0 

6  „  =    36,5 

"Ts"       „  =  110,9, 

alfo  im  ©anjen  entjprec^enb 40,5  S^amä(eon. 

^e^t  würbe  burd^  bie  t^eitweife  benitrirte  S^lttrofe  öon  neuem  ®a§  burc^geleitet, 
nad^bem  bie  Slbforptio  Sapparate  mit  frifd^er  ©äure  befd^icft  tnorben  waren;  Sem» 
perotur  »ieber  auf  2000  gehalten;  burd^geleitet  450cc  SOo,  3700cc  Suft  (=  777  @auer' 
jioff),  Sauer  40  DKinuten.  S3ei  bem  tyixau\  folge  nben  Surd^Ieiten  üon  £uft,  um 
bie  ®afe  in  ben  2(bforption§apparat  l^inüber  ju  brängen,  würbe  fd^Iie^Iid^  ba8  ju 
®nbe  borgelegte  Sbamäleon  (5cc  auf  50  öerbünnt)  eben  öoüfiönbig  entfärbt,  mu^ 
alfo  ganj  in  9ted^nung  gebrad^t  werben.  S)te  SlbforptionSfäure  jeigte  jefet,  auf 
250  gebrad^t: 

2  ebamäleon  =    37,8 
4  „  =    75,0 

"T"        „  =  112,8, 

250  X  6 
im  (Sanjen  alfo  =: 13,8  S^amäleon. 

±±ZfÖ 

"Siaiu  ba§  tooüfiänbtg  entfärbte  @nb'(£^amä(eon    ....      5,0         „ 
2)ie   im,  SRüdftanb  gebliebene  ©öure   (auf  100    gebrad^t) 
erforberte  nod^: 

3  S^amäleon  =    10,5 
6  „         =    20,4 

9  „         =    30,9, 

_           100  X  9 
alfo  tm  ®anjen  — öq"ü —  = 29,1  „ 

2)oju  bte  äuerfi  abforbirten 40,5         „ 

^m  (Sanjen  wieberer^alten 87,9          „ 

S)er  le^te  biefer  SSerfuc^e  ift  ganj  befonberS  inftructiü;  eS  war 
l^ier  abfid^tlid^  bie  SCem^eratur  auf  200**  gehalten  unb  ba§  ©urd^leiten 
üon  SO2  wnb  Suft  fo  lange  fortgefe^t  toorben,  alg  \6)  e§  o^ne  ©efal^r 
t^un  5U  fönnen  glaubte,  unb  boc^  !onnte  gar  !ein  SSerluft  conftatirt 
toerben;  ba§  Heine  ^Iu0  an  ß^amäleon,  toelc^eg  fid^  ergab,  ettra  1  ^roc, 
!ommt  natürli(^  ton  untoermeiblid^en  5ßerju(i^fe'^Iern  ^er.  SBeiter  mit 
ber  ©enitrirung  ju  ge^en,  fd^ien  mir  gefäl^rlid^ ;  benn  e3  mu^te  bann 
in  meinem  Stpparate  ein  ganj  unüerl^ältniBmäBig  großer  lleber[(^u§  üon 
f^njefliger  ©äure  mit  inenig  falpetrigen  ©afen  öorl^anben  fein,  üon 
bem  ni^t  anjunel^men  lüar,  bafe  er  in  ber  großen  j^lafd^e  fic^  ööllig  in 
©d^tpefelfäure  toertpanbelt,  unb  tüd^ex  bann  bie  falpetrige  ©äure  au§ 
ben  Äugelröl^ren  felbft  naä)  unb  na^  auftreiben  muBte;  e§  lä§t  fi(^ 
eben  i^m  kleinen,  tüo  ber  SSerfu(^  einfeitig  gu  ßnbe  geführt  werben  mu§, 
nid^t  fo  öerfai^ren  n^ie  im  ®ro§en,  tdo  bie  Operationen  continuirlid^ 
fortgeben  unb  am  @nbe  beg  ^ammerf^ftemeS  eben  ein  Ueberfc^uB  öon 
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falpetrigen  ©afen  unb  feine  (ober  faft  feine)  f^toefUge  ©äure  mei)x 
öor^anben  ifi.  Um  ju  ermitteln,  ob  nid^t  etroa  ber  bei  Jüeiterm  ®ur^' 
leiten  üon  SOj  gefürd^tete  %aü.  fd^on  bei  bem  jtoeiten  ©urd^Ieiten  einge^ 
treten  fei,  b.  1^.  ob  nid^t  ettoa  bie  2lbforption0fäure  bereite  frf;n3eflige 
Säure  enti^alten  i^abe,  bie  bann  ja  ebenfalls  S^amäleon  confumiren 
mu^te,  tourbe  fie  mit  ^obfalium  unb  ©tärfe  geprüft,  toeld^e  burd^  i^re 
l^öc^ft  intenfioe  Släuung  ba3  SSorl^anbenfein  t>on  falpetriger  unb  mithin 
bie  2lbtDefent;eit  öon  fd^tnefliger  ©äure  beriefen. 

ßS  ge^t  aus  ben  befc^riebenen  öier  ^Serfud^en  mit  S3eftimmt^eit 
^erüor,  bafe  bei  bem  S)urd^Ieiten  öon  fd&föefliger  ©äure, 
gemifc^t  mit  einem  äl^nlid^en  Ueberfd^uffe  t>on  atmo  = 
fp^rifd^er  Suft,  lüie  in  ben  9löftgafen  üon  ^^ritöfen, 
burc§  9Utrofe  bie  Ie|tere  in  ber  2Beife  benitrirt  toirb, 
ba§  man  fämmtlii^e  auS  il^r  ausgetriebene  ©alpetergafe 
burc^  2lbforption  in  concentrirter  ©c^föefelfäure  h3ieber 
getoinnen  fann,  felbfl  iüenn  bie  ^flitrofe  babei  bis  auf 
200°  erl^i^t  njirb.  @S  ifl  alfo  bie  2lnna^me  auSgefd^Ioffen, 
ba§  unter  biefen  Umftänben  burd^  bie  ©inirirfung  ber 
fi^iüefligen  ©äure  auf  bie  *  ^J^itrof  e  ©tidfoy^but  ober 
©titffioff  entfiele. 

)Ra6)  ber  fc^tüad^  gelblid^en  garbe  ber  entföidEelten  ©ämpfe,  njeld^e 
ja  mit  einem  großen  Ueberfd^uffe  ungefärbter  ©afe  öermifd^t  tüaren,  ju 
urt^eilen,  f^eint  eS,  als  ob  baS  bei  ber  Üteaction  jtoifd^en  SOj  unb 
SO.^  (OH)  (NO2)  entftel^enbe  NO  fid;  im  SlugenblidEe  ber  B^^^f^lw^S  ober 
fofort  barauf  burd^  ben  im  Ueberfd^ufe  jugegenen  ©auerftoff  ju  N2O3, 
aber  nid^t  ju  NOj  oy^birt;  üieHeid^t  ift  an  le^term  grabe  ber  bei  meinen 
33erfud^en  unöermeiblid^e  Ueberfd^ufe  üon  SO.^  fd^ulb.  3m  ©ro^en  bemerf t 
man  auc^  häufig,  bafe  5.  ^.  bie  jiüeite  unb  britte  Kammer  eineä  toier^ 
fammerigen  ©pfiemeS  gelb  (oon  N.^Og),  bie  öierte  bagegen  rot^  (üon 
NO2)  erfd^eint;  in  ber  le^tern  ift  fc^on  fe^r  ioenig  SO2  üor^anben,  unb 
es  ^errfd^en  ©alpetergafe  unb  ©auerftoff  (neben  ©ticEftoff)  üor.  W\t 
^efiimmt^eit  na(^  ber  einen  ober  anbern  ©eite  ju  entfd^eiben,  ift  freilid^) 
nac^  ben  blofen  ^^arbenunterfd^ieben  nid^t  möglid^. 

^ie  ^ebingungen  obiger  3Serfud^e  toaren  freiließ  infoweit  nid^t 
ibentifc^  mit  berienigen  beS  ©lotert^urmeS ,  als,  abgefet;en  oon  bem 
^rude,  bie  2:emperatur  ber  einjlrömenben  ©afe  niebriger,  bie^ 
jenige  ber  3Ritrofc  oiel  ^ö^er  als  im  ®toüertt;urme  toar.  S)aS  le^tere 
fommt  ^auptfäc^lic^  in  33etrad^t ;  benn  ba  bie  SBirfung  ber  SO^  auf  bie 
falpetrigen  58erbinbungen  \a  innerhalb  ber  glüffigfeit  üor  fid^  gel^t,  in 
welcher  fie  gelöst  tor^anben  finb,  fo  n?irb  bie  Temperatur  ber  legtern 
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toon  cntfd^eibenbem  2Jiomente  fein,  nic^t  biejenige  ber  Siofigafe,  h}el(3^c 
nur  einen  ^^eil  i^rer  SBcirme  an  bie  glüffigfeit  abgeben.  SlnBerbem 
ifl  ber  SSorgang  im  ©loüerti^urme,  h)ie  man  aus  ben  gegebenen  S8e- 
bingungen  ol^ne  irgenb  crl^eblid^el  ^ereingie^en  üon  l^^pot^etifd^en  2ln= 
nal^men  fd^IieBen  !ann,  im  loefentlid^en  iebenfaHS  folgenber:  S)a3  ettt)a 
300"  ^ei^e  3fiöftga0  trifft  unten  im  2:^urme  fd^on  toöllig  ober  fo  gut  tuie 
ganj  benitrirte  ©d^toefelfäure  unb  toirft  concentrirenb  auf  fie,  inbem  e0 
fd^nett  ben  größten  2:^eil  feiner  ^i|e  burd^  SBärmeabgabe  an  bie  ©c^hjefel- 
fäure  unb  bie  SBänbe  be§  S§urme§,  no(^  me^r  aber  burd^  bie  in  bem 
erjeugten  Söafferbam^f  latent  getoorbene  SSärme  verliert;  oben  tritt  eS 
ja  nur  mit  40  bi§  50°  au§.  SDa§  alfo  fd^on  bebeutenb  abgefüllte 
SftöjlgaS  trifft  in  ber  3Jlitte  be0  S^urmel,  njo  e§  ettpa  Vj  (300  +  50)  = 
175"  l^aben  muB,  auf  fd^on  jum  S:]^eil  benitrirte  ©d^mefelfäure ,  beren 
S^emperatur  etwa  ba§  3JJittel  jlpifd^en  ber  Eintritts  =  unb  2lu0tritt0- 
temperatur,  fage  im  ©ommer  V2  (20  +  120)  =  70"  l^at,  jufammen 
unb  fann  wegen  ber  etJnaS  erpl^ten  Stemperatur  beffer  benitrirenb  auf 
[ie  tDirfen,  aU  toenn  bie  ©äure  unb  ba§  ©a§  !alt  luären ;  aud^  ifi  l^ier 
bie  (Säure  nod^  nid^t  föeit  concentrirt.  Qm  obern  S^l^eile  be0  ^^l^urmeS 
bagegen  !ommt  bie  nod^  reid^e,  nuT>  mit  ^ammerfäure  öerbünnte  Diitrofe 
üon  gett)öl)nli^er  SCemperatur  mit  bem  fd^on  ouf  ettoa  100"  bi§  §ule|t 
auf  50"  abgefüllten  ©afe  jufammen  unb  gibt  bort  fd^on  einen  großen 
2;^eil  i^rer  falpetrigen  ©afe  ah,  inbem  bei  ber  l^ier  l^errfd^enben  SSer^ 
bünnung  ber  6äure  fd^on  bie  tpenigen  ^eifeen  ©afe  gut  auf  fie  it)ir!en 
muffen.  Sei  einer  Slnja^l  öon  3Rebent)erfud^en,  toeld^e  id^  ^ier  nid^t  mit- 
t^eile,  njeil  fie  nid^t  quantitatiü  angefteHt  njaren,  l^abe  id^  baS  au§  ber 
©ro^prayiä  ööllig  befannte  Sßer^alten  burd^auS  beftätigen  !önnen,  bafe 
nämlid^  bie  ©enitrirung  ber  3^itrofe  burd^  felbft  geringe  SSerbünnung 
ganj  aufeerorbentlid^  beförbert  ix»irb.  SDaB  in  ?^olge  ton  ©d^tt^efelfäurei 
bilbung  ber  ^rocentge^alt  ber  Siöfigafe  an  SOj  oben  im^urme  ettoaS 
niebriger  al§  unten  ift,  fommt  in  ber  ^rajis  nid^t  inSSetrad^t,  ba  biefe 
2lbnal^me  nur  Srud^tl^eile  eineä  ^rocenteS  beträgt.  ®er  obere  St^eil 
be0  S:^urme§,  loo  ©äure  unb  ©a§  nur  wenig  n?arm  finb,  bient  ganj 
fidler  ^auptfäd^Iid^  aU  $Denitrirunglapparat ;  ber  untere,  too  faft  benitrirte 
©äure  mit  l^eifeem  ©afe  gufammentrifft,  als  ßoncentrationSapparat. 
5Rie  aber  fommt  bie  S^emperatur  ber  (Säure  auf  mel^r  aU  120  bis 
^öd^ftenS  130",  unb  bie  33ebingungen  finb  ba'^er  in  öejug  auf  etwaige 
SJerlufte  in  j^orm  toon  N2O  unb©tidfftoff,  weld^e  toon  allen  S3eobad^tem 
auf  SU  l^o^e  ^Temperaturen  prüdEgefül^rt  werben,  bei  weitem  günftiger 
als  in  meinem  2lpparate,  in  weld^em  bie  S)enitrirung  in  glei^  öon 
com  l^erein  auf  l^ö^ere  SCemperatur  (bis  200")  er^i^ter 
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Säure,  unb  c^ne  33erbünnung  ber  Ie|tern,  ftattfanb.  2öenn 
alfo  fd^on  bei  meinen  SSerfnd^en,  unter  ungünftigern  S3ebingungen ,  in 
ber  SlbforptionSfäure  balb  einige  Srud^t^eile  eine§  ^rocenteS  treniger, 
balb  ebenfoi?ieI  mel^r  N^O,,  öorgefunben  njurbe,  al0  au0  ber  9]itrofe 
ausgetrieben  War,  alfo  factifd^  gar  fein  Sßerluft  ftattfanb, 
fo  mufe  bieS  bei  bem  ©loöertl^urm  nod;  met;r  ber  %aU 
fein,  «nb  irirb  baburd^  bie  (Erfahrung  ber  ©ro§prayiS 
tollfommen  beftätigt,  tüonac^  man  bei  Slntoenbung  be§ 
©loüertl^urmeS  nid^t  mel^r,  fonbern  el^er  noc^  ireniger 
©alpeter  jum  betriebe  ber  Kammern  brandet,  aU  bei 
ber  ©enitrirung  burd^  l^eifeel  SBaffer  ober  5Dampf. 

3d^  l)dbe  eg  nun  aud;  toerfud^t,  einen  2lpparat  l^er jufteüen ,  in 
treld^em  ic^  mid^  im  kleinen  ben  SBebingungen  be§  ©loüert^urme»  nod^ 
mel^r  annähern  !önnte,  aU  in  ben  oben  mitgetl^eilten  3Serfud^en.  S:ro| 
me^rtrö4)entli4ier,  unau0gefe^ter  Slrbeit,  bei  lüeld^er  ireber  an  9)iü^e, 
\iq6)  an  2lpparaten  gcfpart  n)urbe,  fam  id^  aber  nid^t  jum  3iele  unb 
XüiU  beä^alb  nur  tuenige  2ßorte  barüber  fagen.  ^ä)  fteHte  mir  einen 
©loüert^urm  im  fleinen  SDZa^ftabe  au§  einem  üertical  gefteüten  ©Ia§- 
ci;linber  öon  40"°"  Sößeite  unb  600°^°^  Sänge  bar,  ireld^er  unten  üer= 
engert  unb  mit  einem  ©laSl^al^n  toerfel;en  njar  unb  au^erbem  na^e  am 
Soben  einen  Stubulu0  jum  (ginleiten  be^  ©afeg  befafe;  oben  toar  ein 
anberer  SubuluS  jum  Slbfül^ren  be^  ©afe§,  unb  in  bem  ben  6t;linber 
gana  abfd;IieBenben  ^autfd^ufpfropf  toar  ein  ^^ermometer  unb  ein  Heiner 
gd^eibetrid^ter  mit  ©la^l^a^n  jum  eintropfen  ber  9ütrofe  angebra^t. 
S)er  (Eplinber  hjar  mit  ©lagbrocfen  gefüüt.  2)ie  ipie  frül^er  gemengten 
©afe  paffirten  ein  1°^  langet,  mit  ^orjeüanftüden  gefüllte^  9iol^r  üon 
berliner  ^orgeHan,  todä)e^  in  einem  ßrlenmet;er'fd^en  ^SerbrennungSofen 
jur  leb^afteften  @Iut  erl^i^t  ipar;  ber  XubuIuS  beS  Ileinen  ©lo\?er- 
t^urmeS  ftiefe  in  baS  dio\)x  felbft  l^inein  unb  lüar  barin  burc^  S^nto^^' 
c^lorib^^itt  feftgeüttet.  ®ie  StbforptionSapparate  lüaren  toie  früher  ange- 
orbnet  unb  ipurben  fpäter  fogar  nod^  burd^  einige  Äugelapparate  üer; 
me^rt.  Stro^  atter  Semül^ungen  gelang  e§  aber  nic^t,  ben  ©a^firom  fo  ju 
er^i^en,  ta^  ber  untere  Streit  beS  gläfernen  ©lotoert^urmeS  ^eiß  genug 
geioorben  n?äre,  obwohl  berfelbe  bid^t  an  ben  ^Verbrennungsofen  anftie| ; 
bemnad;  njar  eine  ^auptbebingung  beä  58erfuc^eS  toerfc^It.^  j^erner  ge- 
lang  e§   nie,   bie  Säure   a\\§  bem  mit  ©laSbroden  gefüllten  X^urme 

■^  ijreiHdö  ^ätte  man  in  einem  Äo^Ientinnbofcn  baS  ^Porjeüanro^r  Härter  cr^ißen 
fcnnen  als  in  einem  ©aSterbrennungSofen;  aber  bann  ^ätte  man  ben  gläfernen 
Olotcrtburm  faum  fo  bidjt  an  bie  erbitjten  ©tcHen  fetbf^  freuen  fönnen,  unb  bätte 
bier,  reo  i$  fiij  um  bie  ^Temperatur  be«  ©afe3  b'nter  ber  erbißungSqueÜe  ban» 
belt,  mebr  öcrloren  ol?  gewonnen. 
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burd^  3Rac^giefeen  üon  reiner  Säure  tottftänbig  au^jutuafc^en,  auö)  bei 
SlniDenbung  fe^r  großer  2)?engen  ber  le^tern ;  bi§  julelt  jeigte  ft(^  immer 
fiar!e  Släuung  üon  K  J  mit  ©tärfe ;  man  fonnte  alfo  ben  9iücf§alt  an 
N2  O3  in  ber  ^^urmfäure  auc^  nid^t  annä^ernb  genau  beftimmen.  ^n 
^ortfe^ung  ber  ^erfu^e  bi§  jur  böUigen  S)enitrirung  ber  SC^urmfäure 
njar  ebenfallio  nid^t  ju  benfen,  treil  bann  bie  oben  berührte  ©d^h?ierig- 
!eit,  bie  Stultreibung  toon  Nj  O3  au§  ber  Slbforption^fäure  felbft ,  ein= 
treten  mu§te.  SIuc^  fonnte  bei  biegen  SSerfud^en  tro|  üerme^rter  Slb^ 
forption^apparate  ein  2)urc^ge^en  Pon  falpetrigen  @afen,  toeli^el  ftarfe 
33Iäuung  ber  gule^t  vorgelegten  ^obfaliumftärfe-Söfung  Perurfad^te,  faft 
nie  oermieben  »erben.  Um  üon  ben  ©d^roierigfeiten  einer  bie  §i|e  unb 
ben  großen  S)rucf  übertt>inbenben  3Serfittung  jtüifd^en  ^orjeHan  unb 
©Ia§  gar  nid^t  ju  reben,  traren  bei  ben  3Serfuc^en  fo  jal^lreid^e  '^e^kv- 
quellen  oor^anben,  ba^  fie  uid^tB  Sraud^bareä  ergeben  fonnten.  3^ 
t^ue  i^rer  nur  ßriräbnung,  um  bar§ut^un,  ba^  id^  e§  nic^t  an  Wlix^e 
^ahe  fehlen  laffen,  einen  rrirflid;en  ©loüert^urm  inT  fleinen  3JJa§ftabe  ju 
conftruiren ;  ob  ein  Slnberer  barin  glüdlic^er  al»  id^  fein  toirb,  muB  ah-- 
geroartet  roerben. 

Sl  ift  mir  aud^  nid^t  red^t  !lar,  roie  man  im  @ro§en  an  einem 
©loPert^urme  eyacte  Beobachtungen  über  bie  S)enitrirung0Porgänge  follte 
anj^eHen  fönnen.  Slbfaugen  t»on  ©asproben  roürbe  ju  gar  nid^ts 
führen,  ba  bie  3ufammenfe|ung  ber  ©afe  5U  üerfd^iebenen  ^erioben  be§ 
Stageg  unb  felbft  in  bemfelben  3Jiomente  an  perfc^iebenen  ©teilen  beS 
Ouerfc^nittel  be§  2;^urmeä  fo  ftar!  roed^felt,  baB  man  au§  einjelnen 
©alproben  gar  nid^tS  f^ilie^en  !ann.  S)ie  Prüfung  im  (Srofeen  roirb 
eben  auf  anbere  2öeife,  nämlid^  burd^  ben  (Srfolg,  b.  ^.  ben  ßonfum  üon 
Salpeter,  geliefert,  unb  babei  roirb  e3  roo^l  auc^  bleiben.  2lllenfall§ 
!önnte  man  bie  Pon  mir  oben  befd^riebenen  3Sorgänge  im  i^nnern  be§ 
2;§urme§  burd^  ©ntnel^men  Pon  (Säureproben  au§  üerfc^iebenen  |)i3^en 
beS  2:^urmel  ju  »erfolgen  öerfud^en;  man  müfete  aber  eine  bejüglid^e 
©inrid^tung  fc^on  bei  (Srbauung  beS  5C^urme§  anlegen,  §.  35.  ein  burd^ 
ben  33leimantel,  ba§  gutter  unb  bie  ^-üHung  be§  S^^urmeS  big  in  beffen 
3)Zitte  reic^enbeg  3:§onrol^r  u.  bgl. ;  aber  ea  ift  baraul  bo(^  nic^t  Piel 
me^r  ju  lernen,  al0  man  fc^on  o^ne^in  roeife  ober  fidler  fc^liefeen  fann, 
unb  roirb  fid}  faum  ein  ^^abrüant  ben  Soften  unb  Umftänben  einer 
fold^en  Einrichtung  (roeld^e  jebenfallä  balb  bur^  3Serfiopfen  ber  3fiö^ren 
Perfagen  roürbe)  unterjie^en. 

(gg  fc^ien  mir  nun  boc^  nod^  Pon  ^ntereffe,  aud^  bie  Sßirfung  Pon 
reiner  fd^roef liger  Säure,  o^ne  3umifc^ung  Pon  Suft,  auf  er^i|te 
3Ritrofe  ju  unterfu^en;   benn  obroo^l  im  @ro|en  biefe  ^ebingung  im 
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regelmäfeigen  33etrieb  nie  eintritt,  fo  fonnte  bie  Unterfu^ung  bod)  einiget 
Sic^t  werfen,  einmal  auf  bie  9lefultate  anberer  ß^emifer,  welche  unter 
ä^nlic^en  Öebingungen,  atfo  mit  ju  iüenig  ober  gar  feiner  Suft  gearbeitet 
Ratten,  sweitenS  auf  abnorme  5Sorgänge  im  ©roBen,  tüo  [a  jeittoeilig 
unb  locat  e§  einmal  an  ©auerjloff  fehlen  fann.  65  inurben  alfo  3Ser= 
fuc^e  angeftellt,  in  benen  bie  3umifc^ung  öon  Suft  jU  ber  fd^toefligen 
(gäure  öor  bem  einleiten  in  bie  3^itrofe  unter laffen  lüurbe;  bagegen 
»urbe  in  bie  grcfee  erlenmei;er'fc^e  j^lafc^e,  toelc^e  fiatt  ber  Sleüammer 
bienen  foHte  unb  beren  S3oben  mit  (£d;ti3efelfäure  bebecft  lüar,  burc^  ein 
in  biefe  Säure  ^ineinreic^enbeä  ©laäro^r  Suft  au§  einem  ©afometer  ein= 
geleitet,  um  bag  au§  ber  ^titrofe  entföeic^enbe  N  O  nai^träglic^  ju  oy^; 
fciren  unb  fo  feine  2ßiebergen?innung  in  ber  öorgelegten  (Sc^tüefelfäure 
ju  ermöglichen. 

Srfler  33erjuc^.  Slngewenfcete  3Jitrofe  20cc  =  8Tcc,0  S^atnöleon ;  Xemperatuv 
berfelben  120  bi§  1300;  3}erfu(^8bauer  35  iWinuten;  burd^gekitcte  SO2  45Ccc;  guft 
^intev  bem  2!enitrirung?ci)linber  eingeleitet  2300cc.  SBä^renb  6et  aüm  früheren 
Serfuc^en  bie  in  ber  Äälte  \d)toad)  gelblid^e  9iitrofe  wä^renb  bc§  33erfuc^eiS  gotbgelb 
tcurbe,  biefe  ^jarbe  bi§  jule^jt  beibehielt  unb  beim  (Srfalten  »ieber  i^ve  a(te  fcfitüod) 
gelbe  %axbi  annahm,  jcigte  bie  Üiitroje  bei  biejen  SJerfud^en  ä^nti(^e  garbenäu' 
berungen,  wie  fie  t)on  SSorfter  bei  feinen  mit  tict  ju  irenig  Sauerftoff  angefleßtcn 
Serfuc^en  beobad^tet  würben.  Sie  würbe  juerfl  and)  gotbgelb,  bann  grüngelb,  bann 
flofdiengrün,  ft^lieglid^  ßiolett  unb  behielt  auc^  biefe  ^arbe  beim  (Srfalten. 

Sieberer'^altcn : 

a)  3m  9?ücffianbe  (auf  100  gcbradbt) 
12  S^amäleon  =    14,7  Olitrofe 

12         „         =    14.6       „       im  ©anjen  =  .    .    .    82,3  S^omäleon. 

b)  3n  ber  -ilbforptionSfdure  (250cc) 

2  S^amälcon  =    110,4 
1  „  =      63,0 

3  „  =    173,4, 

alfo  im  ©anjen  entfprec^enb 4,3         „ 

86,6  „ 

2)Q§  jute(»t  t)orgef(tlagene  S^amäleon  (5cc)  braud^te  6,0  ber  9iitrofe  ton  a 
jurütf,  mar  fomit  gar  nic^t  öerönbert  »orben. 

@5  »rar  alfo  l^ier  überhaupt  eine  nur  fc^trac^e  2)enitrirung  einge- 
treten, aber  a\i6)  ^ier  gar  fein  3Serluft  an  N.^Oj  5 u  conft a- 
tiren.  SBo^er  bie  fo  ungemein  geringe  3)enitrirung  ftammt,  n?eiB  ic^ 
mir  nic^t  ju  erflären,  um  fo  weniger,  al^  bei  bem  fonft  ganj  ä^nlid; 
angefteEten  britten  33erfu(^e  eine  üiel  ftärfere  S)enitrirung  erfolgte. 

Sioeitcr  33erfuc^.  2te^nli(^e  Sebingungen  wie  bei  bem  erften;  bod)  würbe 
bie  angcwentete  5Ritrofe  ^20cc  =  8Tcc,0  S^amäleon)  auf  190  bi«  2100  cr^ifit.  Xurc^- 
geleitet  450cc  sOj,  bat|intcr  eingeführt  37GCtc  2uft,  33erfuc^§bauer  40  aJlinuten. 
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Sieberer'^Qltcn : 

a)  3m  aRüdflanbe  (lOOcc) 
10  ©^amäleon  =    21,5 

10         „         =    21,5,  im  (Sanjen  = 46,5  S^amäfeoit. 

b)  Sn  ber  2tbforptton§fäurc  (250cc) 
5  S^amäleon  =    47,4 

5         „  =    46,4 

~1Ö~      „  =    93,8, 

im  ©anjen  alfo       26,7         „ 

c)  ®a§   jule^t   oorgelegte  S^amäteon   ttar  fafl  gar   nid^t 
teranbert,  inbem  c§  10cc,6  ber  Diitrofe  a  brauchte,  flott 

10,75;  alfo  überhaupt  loieberer^alten  73,2         „ 

S3eiluft  13,8 
®ie  am  (Sd;Iuffe  vorgelegte  $5Dbfalium=©tärMDfung  bläute  fic^  ganj 
]ä)roa6)  f(^on  511  2tnfang  be§  SSerfu(^e§ ,  ai§>  einmal  ber  Suftftrom  un- 
geiDö^nli(|  ftar!  tüar;  ba  aber  biefe  S3Iäuung  fpäter  nic^t  jutial^m  wnb 
ba§  i^m  üorl^ergel^enbe  ß^amäleon,  mie  oben  beri(i)tet,  fo  gut  iüie  unber= 
änbert  loar,  fo  !ann  iDol^l  nur  eine  etnjige  ©agblafe  öon  N2  O3  jufällig 
burd^  ben  ftarfen  ©trom  mit  burd^  aUe  Slbforption^ap^jarate  fortgeriffen 
toorben  fein,  todä)^  man  füglid^  »ernad^Iäffigen  fann.  ©§  l^at  alfo 
unter  biefen  Umftänben,  b.  ^.  bei  ber  @intüir!ung  öon 
reiner,  nic^t  mit  Suft  üerbünnter,  fd^roefliger  ©äure  auf 
ju  190  big  210''  erl^i|te  S^itrofe  in  ber  %\)ai  ein  SSerlufl 
üon  ©alpetergafen  ftattgefunben. 

dritter  SSerfud^.  Sflaöi  bem  SRcfuItate  be8  üorigen  SSerfud^eS,  unb  nac^bem 
bei  bem  erfien  S5erfu(l^e  eine  fo  ungemein  geringe  2)enitrirung  ftattgefunben  ^atte, 
fd^ien  e§  boc!^  tpünfd^enSrcert;^,  nod^  einmal  bie  (Sintoirlung  bon  reiner  SOj  auf 
9Jitrofe  bei  niebrtgerer  Temperatur  3U  unterfud)en. 

2tngett)enbet  20cc  9]itrofe;  Temperatur  110  bi§  120;  SOj  unb  ba^inter  einge= 
leitete  üuft  fafi  ganj  genau  wie  bei  bem  erfien  SBerfud^e.  Sie  ©öure  »urbe  hierbei 
bunlel  tjiolett,  fafl  fc^icarj,  julefet  nur  ganj  fd^ttjac^  üiolett;  c§  jeigten  ftd)  in  bem 
großen  Äolben  ßammerfr^fjaüe. 

Siebererbatten : 

a)  3m  5Rü(ffianbe  (=  lOOcc) 
5  Sbamäleon  =    12,5 

10         „         =    24,9;  im  ©anäen  = 40,1  S^amäleon. 

b)  3n  ber  SlbforptionSfäure  (250cc) 
5  ©bantäleon  =    29,2 

5          „          =  _29,j^ 
10          „          =    58,6, 
im  (Sanjen  alfo 42,5         „ 

c)  2)ic  jute^t  üorgefcblagenen  5cc  Sbamäleon  »urben  bei  bem 
fd^ließlid^en  ©urd^Ieiten  ton  Suft  noc^  eben  grabe  ent= 

färbt,  alfo  ganj  »erbraust 5,0  „ 

87,6  „ 
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^ier  toar  alfo  ebenfalls,  loie  bei  be:nerflen33erfud^e, 
gar  !ein  ^erluft  ju  conftatiren,  inbem  fogar  ein  fleineS  ^lu?, 
natürlid^  üon  unüermeit)Ii(|en  33erfud^0fe^Ient  l?errüt;renb,  gefunben  föurbc. 
tri5  ücrurfad^t  alfo  reine  SOj,  bei  Slbtref enl^eit  öonSauers 
ftoff,  in  ber  Dcitrofe  nod^  !eine  33ilbung  öon  NjO  ober 
©ticfßoff,  föenn  fieaufetiua  ISO^'  er  1^ i^ t  ift,  bage gen  aller* 
fcingö,  ipenn  fie  au^  190  bi§  210^'  erl^i^t  ift.  $Der  Sauerfioff- 
überfd^uB  ift  alfo  |ebenfallg  öon  großer  SBic^tigfeit  unb  ftimmt  bie^^  anc^ 
röHig  mit  ben  ton  ß.  21.  2öinfler  erl^altenen  unb  eben  angeführten 
Stefultaten  überein. 

S)urd^  einen  heiteren  ^Serfud^  luurbe  noc^  conflatirt,  bafe  ein  Heb  er* 
fc^ufe  üon  fd^h)efliger  ©äure  ntit  Suft  gemengt,  burd^  eine 
£ö[ung  t»on  irenigNjOg  in  ftarfer  ©(^tüefelfäure  bei  geiröl;nlid^er 
Temperatur  geleitet,  üollftänbige  5Denitrirung  beicirft.  ^a^u 
lüurben  toon  ber  SlbforptionSfäure  be§  jföeiten  eben  befd;riebenen  SSer* 
fud^e§,  üon  ber  93^S8  =  10  6l;amäleon  entjprec^en,  ein  Quantum 
t)on  100?,  13  angetrenbet,  ntelc^eS  md)  Seenbigung  be§  3ierfud;eg  100^,80 
wog;  e§  rod^  bann  ftar!  nac^  fc^ioefliger  Säure  unb  gab  mit  Sobfalium 
unb  ©tärfelöfung  abfolut  gar  feine  9leaction  met;r  auf  NjOg. 

S)urd^  bie  oben  angeführten  Gyperimente  fc^eint  mir  bie  ^eorie 
ber  9leactionen  im  ©looert^urm  ^inreid^enb  aufgeflärt  ju  fein;  fie 
ertoeifen,  baf3  felbft  unter  ungünfiigeren  Umftänben,  al^  fie  bort  l^errf4)en, 
bie  falpetrigen  SSerbinbungen  in  fold^er  §orm  aulgetrieben  »erben,  baB 
fie,  bei  2Inn?efenl;eit  einer  genügeuben  ^IRenge  üon  ©auerftoff,  üoUftänbig 
luieber  oon  «Sc^toefelfäure  abforbirt  »erben;  el  !ann  alfo  loeber  <Btid' 
cj^bul  noc^  Stidftoff  aul  itjnen  entftanben  fein.  S)iefel  Siefultat  toiber^ 
fprid^t  aud^  feineeiregS  benjenigen  ber  frühem  oben  angeführten  Seob; 
ad^ter  (abgefeben  oon  ben  all  irrig  ernnefenen  SSorfter'l);  benn 
^elouje,  SSeber  unb  fpäter  Äu^lmann  arbeiteten  mit  ©emifc^en 
ron  fd^toef liger  ©äurc  unb  (Stidfoyi;b,  Söeber  unb  fpäter  gremp  mit 
folc^en  tion  falpetriger  unb  fc^tü^fliger  (Säure  oljne  freien  ©auerfioff; 
SBinfler,  »el^er  mit  fol^em  arbeitete,  fügt  nid^tl  t)on  einer  9iebuction 
ju  ©tidof^bul. 

61  erfi^ien  immerhin  üon  ^ntereffe,  aud^  bie  SReactionen  ber 
(3a fe  auf  einanber  ju  ftubiren  unb  bie  Seobaditungen  ber  SSor- 
gänger  barüber  ju  erweitern.  ®aB  ©tictof^b  burd^  fd^weflige  Säure 
bil  ju  NjO  rebucirt  »erbe,  ift  burc^  ^elouje  unb  2Beber  fo  fieser 
feftgej^eUt  »orben  unb  ift  auc^  fo  leidet  erflärlid^,  ba^  eine  Söieber^olung 
biefer  S8erfu(^e  unni?t^ig*  fc^ien;  biejenigen  toon  Äul^lmann,  fotreit 
man  fie  au§  feiner  fragmentarifc^en  ^ofc^reibung  öerfte^en  !ann,  bieten 
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auc^  nichts  neue§;  benn  ba^  j.  33.  bei  ©egeniüart  öon  ^latinfd^tDamm 
eine  Slebuction  bis  ju  ©ticfftoff  eintritt,  intereffirt  unl  ^ier  nid^t,  toeil 
eben  toeber  ber  ©Ioüertf}urm  nod^  bie  6d^toefelfäurefammern  mit  Patin- 
fd^tüamm  gefüllt  finb.  ^c^  fing  alfo  qUiö)  mit  ber  ©inwirfung  üon 
fc^njefliger  ©äure  {au§i  Tupfer  unb  SO4  H2)  auf  falpetrige  ©äure  {au§> 
©tärfe  unb  NO3  H ;  auf  eine  üeine  Seimifd^ung  toon  N2  O4  !onnte  eg 
l^ier  nic^t  anfommen)  an,  Jrelc^e  beibe  burc^  Sßaffer  getoafd^en,  abfielt- 
lid^  in  feud^tem  ^uftanbe  jufammengebrad^t,  burd^  oben  ertoä^nteg  ^or= 
jellanrol^r  geführt  unb  fc^liefelic^  burc^  9ktronIauge  unb  burd^  concen= 
trirte  ©ifenüitriollöfung  geleitet  lüurben ;  babei  iüurbe  ein  großer  Ueber- 
fd^u^  öon  SOjj^al  angeirenbet.  Sd^on  in  ber  ^älte,  alfo  lüenn 
ber  3Serbrennung§Dfen,  in  »elc^em  baS  ^orjeHanro^r  lag,  nii^t  ange= 
jünbet  toar,  blieb  nad^  ber  Slbforption  bur(^  ^Natronlauge  unb  ©ifen= 
üitriol  unb  mogli^ftem  2lultreiben  ber  Suft  au0  bem  Slpparate  ein 
permanentes  ©aS,  toelc^el  einen  glimmenben  B^an  lebl^aft  entflammte, 
alfo  nur  groBtent^eilS  ober  ganj  ©ticfoy^bul  fein  fonnte.  SBenn  bas 
^or§ellanro§r  erl)i^t  tüar,  fo  bilbete  fid^  me^r  üon  biefem  @afe  —  bei 
ftarfem  ©lü^en  beg  9lo^re0  etiüa  ba§  2)oppelte.  2lud^  biefe  9leaction 
ift  leidet  oerftänbli(^.  33ei  ber  ®init3ir!ung  üon  S  Oj  auf  Nj  O3  in  ©egen^ 
iDart  Don  2öaff er  entfielt  S  O4  Hj  unb  N  0,  unb  bie  überf^üffige  S  Oj 
irirft  bann  auf  le|tere§  gans  irie  in  ben  5ßelouje'fd^en  33erfuc|)en 
unb  bilbet  N^O.  Ob  ettoag  ©tictftoff  babei  entftanb,  fonnte  bei  ber 
geringen  ©aSmenge  nic^t  mit  ©id^er^eit  ermittelt  irerben;  iebenfaHS 
mu^te  ba0  ©tidfoy^bul  feiner  oben  bejeidjneten  S^leaction  nac^  ba§  ^aupt= 
probuct  fein,  ta  fonft  ba0  Entflammen  beS  glimmenben  ©paneS  nid^t 
eingetreten  toäre. 

SBii  ba^in  trar  burc^  biefe  ^erfuc^e  burc^auS  nid^t§  ^emä  feftge- 
fteHt  Sorben,  ir>a§  ni4)t  SBeber  unb  j^remp  fc^on  beoba^tet  Ratten; 
e»  !am  aber  je^t  barauf  an,  ob  auc^  (loaä  meine  3Sorgänger  nid^t 
üerfuc^t  Ratten)  in  ©egenwart  oon  überf c^iüffigem  ©auer= 
ftoff,  loeld^er  tiaä  bei  ber  Sintxtirlung  t»on  SOj  auf  N2O3  entfte^enbe 
N  0  f(^on  im  ßntfte^ungSmomente  ^ö^er  oypbiren  mu^te ,  ju  gleid^er 
3eit  eine  S^lebuction  beg  N  0  einträte ;  benn  ein  folc^er  Ueberf ^u^  üon 
©auerftoff  ift  ja  im  ©loüert^urme  unb  in  ben  ©d^toefelfäurefammern 
üor^anben.  ©5  iourbe  alfo  ein  nierfd^eutligeS  ©laSro^r  angetoenbet; 
brei  ber  ©(^enfel  iraren  mit  Sntir>i(flung§apparaten  für  SOj,  für  N2O3 
unb  einem  mit  möglic^ft  reinem  ©auerftoffgaS  gefüllten  ©afometer 
(fämmtlic^e  ©afe  feucht  gel)alten)  in  ^erbinbung;  ber  üierte  ging  in 
baS  oben  erirä^nte  ^orgeEanrol^r.  ®ie  ©nttoiölung  ber  NjOj  iourbe 
gegenüber  ber  jenigen  ber  S  0^  unb  be§  ©auerftoffeä  fe^r  jurüdfge^alten ; 
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leitete  beibe  iuaren  in  grofeem  Ucberfcj^uffe.  2)ie  S9i(bung  öon  flü[fü 
gcr  6alpeterfäure  in  bem  ^orjeHanro^re  unb  fc^on  in  bem  fSiev- 
fc^enfelrc^re  toav  fe^r  ftarf.  Qnx  Stbforption  am  6nbe  be^  ^orjellan- 
ro^reS  biente  erft  9ktronlauge,  bann  ^alium^^^rogallat ;  nad^  mög^ 
li(^fler  Slu^treibung  ber  Suft  njurben  bann  ©agproben  in  einer 
2Bin!ler'f(i^en  ©a^bürette  aufgefangen  unb  jur  ööüigen  2lbforption  be§ 
©auerfioffeS  mit  ÄaIium:5|]progaEat  be^anbelt.  S)abei  blieb  aUerbingl 
immer  ein  unbebeutenber  ©a^rudf j^anb,  in  ireld^em  aber  ein  glimmenber 
(Bpan  augenblicflid^  üerlöfc^te;  ba5  ®a^,  lüeld^eS  lei  feiner  geringen 
3)tenge  nid^t  nä^er  unterfu^t  werben  fonnte,  enthielt  bemnad^  !eine  irgenb 
er^eblid^e  3)tenge  ©tidfoypbul  unb  iüar  alfo  lt)a^rfc^einlid^  ©tidftoff,  ^er^ 
rü^renb  ton  nid^t  töUiger  StuStreibung  ber  ßuft  aug  bem  fe^r  compli= 
cirten  2lpparate  unb  üon  nid^t  üölliger  Olein^eit  be^  ©auerftoffeg,  ober 
mögli(!^ertx>eife  jugleic^  etoa»  Äot)lenojpb,  l^errül^renb  üon  ber  2öir: 
fung  be§  ^pprogaHatS  auf  ©auerftoff.  ^einegfaUS  toar  ©ticf= 
oypbul  in  nad^ireilbar er  SJienge  jugegen,  unb  man  ift  iool^I 
ju  bem  fidlem  ©d^luffe  bere^tigt,  bafe  aud^  !ein  ©tidfftoff  burc^  3flebuction 
öon  falpetrigen  ®afen  gebilbet  toorben  tt»ar,  obtoc^  meine  3Serfuc^e  toegen 
ber  nic^t  oöttigen  Slbforption  bei  ©auerftoffel  bieS  nid^t  pofitiü  n^iber-- 
legen;  benn  trenn,  toal  atte  55erfud^e  jeigen,  fd^on  bei  Slbtoefenl^eit  öon 
freiem  ©auerftoff  bie  ätebuction  öon  NjOg  burd^  SO.^  nur  big  N2O 
ge^t,  fo  ijl  eg  bod^  iüiber  aHe  Slnalogie  ftreitenb  anjune^men,  ba|  bei 
großem  Ueberfc^uffe  öon  ©auerftoff  fic^  jtöar  fein  Nj  0  gebilbet  ^ahe, 
aber  bie  Slebuction  ber  N.^  O3  gleich  bi§  ju  ©tidEftoff  gegangen  fei.  ©enau 
biefelben  Srfc^einungen  traten  ein,  aU  ba§  ^orjeUanro^r  in  bem  58er= 
brennunggrol^r  fo  weit  erl^i^t  war,  ba§  man  fein  t;eröorragenbel  ©nbe 
eben  nur  nod^  einen  2tugenbli(i  mit  bem  ?^inger  berühren  burfte.  SJi  a  n 
!ann  alfo  aud^  au§  biefen  3Serfud^en  mitben®afen  ebenfo 
»ie  au2  benen  mit  Stitrofe  fd^lie^en,  bafe  bei  ©egenirart 
öon  überfd^üffigem  ©auerftoff  bie  fd^weflige  ©äure  au§ 
falpetriger  ©äure  fein  ©tidfoy^bul  unb  a  fortiori  feinen 
©ticfftoff  bilbet,  unb  jföar  felbft  bei  bem  ©rabe  ber  ©rtöärmung, 
töie  el  eben  befd^rieben  worben  ift.  ^ei  nod^  ^ö^erer  Temperatur  ift 
es  freilid^  möglid^,  bafe  fid^  bod^  Nj  0,  möglid^erlöeife  felbft  ettoal  ©ticf- 
ftoff bilbet;  aber  bie§  fommt  nic^t  in  S3etrad^t,  benn  mit  fo  l^o^en 
^Temperaturen  l^aben  wir  eben  in  ben  Slpparaten,  um  bie  eS  fid^  l^ier 
^anbelt,  nid^tS  ju  fc^affen. 

Sei  ber  großen  SBid^tigfeit,  treidle  ber  ©loöert^urm  für  bie  ©d^wefel- 
fäurefabrifation  erreicht  \^at,  Wirb  e§  mir  wol^l  öerftattet  fein,  einige  ^ifto- 
rif(^e  Olotijen  über  ba§  entfielen  be0felben  ^auptfäd^lid^  nad^  einem  ^Briefe 
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beS  @rfinber§,  meinet  greunbeS  ^rn.  ^o^^n  ©loöer  auä  SßallSenb 
bei  9^etucaftIe=on-St^ne,  mitpt^eilen.  ©erfelbe  trat  frül^er  ©irector  ber 
d^emifc^en  gabri!  ju  2öaf^ington  bei  S)url^am  unb  baute  bafelbft  ben 
erjlen  S)enitrirunglt^urm  nad^  feinem  ©pfleme  im  %  1859.  2)iefer 
2;]^urm  toar  ganj  au§  feuerfeften  Bi^Öß^^"  gebaut  unb  mit  einer  güUung 
t)on  half-thicks  (3iegeln  üon  nur  SO""""  ^icfe)  üerfel^en;  berfelbe  fonnte 
§tDar,  lüie  man  je^t  fd^on  »on  öorn^erein  fc^liefeen  ttjurbe,  ber 
©äure  nid^t  auf  Die  Sänge  tuiberfte^en,  ^ielt  aber  boc^  IV2  Saläre  aus, 
unb  tourbe  burd^  feine  Function  ber  SBetoeiä  üoEftänbig  geliefert,  bafe 
ba§  üon  ©looer  aufgefteHte  ^rincip  ber  gleid^geitigen  ©enitrirung  unb 
ßoncentration  burd^  bie  l^ei^en  Slöfigafe  ol^ne  ®ampf  zc.  rid^tig  fei.  ©S 
iDurbe  bal^er  im  Sßinter  1860/61  ein  neuer  2;^urm  an§>  Slei  gebaut; 
jiebo(^  noc^  üor  feiner  ^nbetriebfe^ung  t>erlieB  ©loüer  SBaf^ington, 
um  an  ber  Df^eugrünbung  einer  ©obafabri!  ju  SBalllenb  am  Ufer  be§ 
X^ne  Sii^eil  ju  nehmen,  bereu  ©rbauer  unb  3)irector  er  tt>urbe.  5Dort 
tDurbe  alfo  1861  ein  bleierner  ^urm  gebaut  unb  big  1864  betrieben. 
3la^  ben  mit  biefem  St^urme  gefammelten  Srfal^rungen  erbaute  nun 
©lotoer  1864  einen  neuen  SC^urm,  tcelc^er  in  aßen  n?efentli(^en  ©tücfen 
berfelbe  Slpparat  toat,  irie  er  l^eute  nod^  überaß  auggefül;rt  tnirb. 

©in  patent  §atte  ©loüer  auf  ben  Slpparat  nid^t  genommen  —  üer= 
mutl^Iic^  iDol^l,  meil  er  beffen  SCragtoeite  anfangt  felbft  nid^t  in  üoßem 
Wla^e  erfannte.  ©0  ift  aber  mit  §ö^fter  Stnerfennung  ju  conftatiren,  bafe 
©loüer,  toie  e§  inoi^l  iüenig  Slnbere  getl^an  ^aben  mürben,  feinen 
Slpparat  tro|bem  jebem  ^efud^er  feiner  gabri!  mit  größter  53ereittt)ißig= 
!eit  unb  üoßiger  Uneigennü^igfeit  §eigte  unb  in  aßen  S)etail§  erläuterte, 
©d^reiber  biefe0  !ann  bie§  au0  eigener  ©rfal^rung  bejeugen,  alä  er 
©loüer  in  feiner  §abri!  im  ^.  1865  jum  erftenmal,  aU  ein  i^m 
bamals  üößig  Unbefannter,  befud^te.  ©d^on  1862  ober  1863  erbaute 
©loöer'ä  unmittelbarer  SZadbbar  Stilen  einen  ^^urm  in  feiner  ©oba- 
fabrü,  nad^bem  er  bie  guten  9lefultate  belfelben  in  ©loüer'g  ^^abri! 
gefe^en  l^atte.  Um  1864  liefe  bie  „^arroiD  (S^emical  ßompanp"  fid^ 
Päne  üon  ©loocr  liefern  unb  erbaute  2;^ürme  nad^  feinem  ©pfiem 
in  il^ren  ^abrüen  §u  ©out^.'©^ielbg  unb  griarS  ©oofe;  fpäter  folgten 
il^nen  ©aSfell  unb  2)eacon  in  SBibneö,  ^rentice  in  ©toiumarfet, 
Seale^  in  Slatcliffe  bei  3Jianc^efter  u.  21.  Um  1869,  alä  16)  i^n 
erbaute,  loar  ©loüer'g  2;§urm  fc^on  in  ben  meiften  ©c^toefelfäure- 
2>iftricten  ©nglanba  ein  befannter  2tpparat,  iDurbe  aber  am  S^^ne'-^lufee 
bebeutenb  me^r  al0  in  Sancafl^ire  gefunben;  1870  gelangte  er  nad^ 
Sonbon  (ju  garmer,  ^all  unb  ßomp.,  fpäter  1873  in  ©(^röber'ä 
gro|e  ©uperpl^oSp^atfabri!  in  3Sictorio=S)oct§).    ^i§  1871  n?ar  tro|bem 
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Über  tiefen  3lpparat  felbj^  in  ©nglanb  nod^  nichts  publicirt  lüorben,  unb 
id^  glaube,  ba§  meine  S3ef^reibung  in  biefem  ^iournal  (.*  1871  201  341) 
jugleid^  bie  erfte  öffentlid^e  ßrtüä^nung  beSfelben  getoefen  ift.  ©eitbem 
ifl  ber  ^mm  felbft  üon  ben  wenigen  großem  gabrüen  ©nglanb^,  toeld^e 
\\d)  anfangs  gegen  i^n  gefträubt  Ratten  (j.  33.  Slll^uf  en'l),  eingeführt 
iDorben  unb  nur  unter  ben  Iteinern  gabrifen  finben  fid^  nod^  fol^e, 
\\)elä)e  if;n  nid^t  bellten,  ©eine  ^Verbreitung  in  ©eutfd^Ianb,  ^Belgien  ic. 
tatixt  erfi  üon  ben  legten  i^a^ren,  unb  !ann  id^  barüber  nid^tä  neueä 
beibringen. 


3n  ben  tüid^tigflen  2Iuf gaben,  bie  nod^  il;rer  üoüfiänbigen  Söfung 
^arren,  gel^ört  unj^reitig  bie  'J^brifation  eines  möglid^ft  üoHfommenen 
feuerfefien.DfenbaumaterialS.  2)ie  gortfd^ritte  ber  3JietaIIurgie,  jumal 
bei  ber  ©ifen*  unb  ©ta^Ibereitung,  befte^enb  in  2lnir)enbung  §ö^erer 
Temperaturen  unb  ^Serarbeitung  großer  Quantitäten,  \)dbe]x  grabe  in 
biefem  3)fjangel  eine  Sd^ran!e  gefunben,  fo  ba§  e0  für  alle  Set^eiligten 
not^tüenbig  getüorben,  bur^  gemeinfameS  ©treben  Stefultate  ju  erjielen, 
ireld^e  ben  fteigenben  S3ebürfniffen  ber  praftifc^en  SJietatturgie  ©enüge 
leiften.  2Sir  tooHen  ^ier  bie  grage  üom  ©tanbpunfte  beS  ^^^S^if'i^i^^f^^ten 
}U  beleud^ten  fuc[;en. 

2)ie  irefentlid^en  33eftanbt^eile  aller  feuerfeflen  3^one  finb  Äiefel- 
fäure  unb  S^onerbe;  aUe  übrigen  S3eftanbt^eile  —  »renn  aud^  für  fic^ 
unfd^meljbar  toie  Äal!  unb  3)iagnefia,  unb  biefe  werben  eS  burc^  33er- 
binbung  mit  Äiefelfäure,  ober  f^meljbar  tnie  ©ifenoy^b  unb  Sllfalien  — 
muffen  ju  ben  fd^äblid^en  ^Seimifd^ungen  gered^net  tüerben.  D^i^tS  befto 
»eniger  !önnen  geringe  Beimengungen  eines  einjeluen  biefer  SSej^anö- 
t^eile  feine  f^äblid;e  2Bir!ung  äußern.  5Diefe  aSirfung  tritt  aber  befannt^ 
lic^  ein,  fobalb  mehrere  biefer  33eftanbtl^eile,  tüenn  aud;  jeber  in  geringer 
3Kenge,  jufammen  auftreten.  2)ie  toerfd^iebenen  33afen  muffen  alfo  in 
biefem  gaUe  als  ©anjeS  betrad^tet  tüerben.  ©o  j.  33.  fann  ein  feuep 
fefier  Qxe^d  unbefc^abet  feiner  Oualität  mel^r  eifenoj^b  a(S  fonjl  ju-- 
läfelic^  enthalten,  njofern  er  nur  üon  anbern  Bafen  frei  ifi.  2)arauS 
ge^t  aud^  ^eröcr,  ba§  bie  2lrt  ber  3Serbinbung  ber  93eflanbt^eile  i?on 
Ginflufe  ift,  unb  bafe  bei  gleicher  procentaler  3ufai«ntenfe^ung  ein  tünfl= 
lid^  gemengter  %\)on  ganj  anbere  ßigenfc^aften  im  geuer  jeigt  n?ie  ber 
natürliche. 
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®ie  Stnfprüd^e,  bie  an  feuerfefte  S^e^^^  geflellt  werben,  finb  fel^r 
t3crf(i^ieben.  2öä|renb  l^aiiptfäd^Iid^  2öiberftanb§fä^ig!eit  gegen  l^o^e  Sem* 
peraturn?e(|)yel  öertangt  h)irb,  fommt  ntand^mal  nod^  bie  SInforberung 
l^inju,  ftar!en  ®rucf,  ©töBe  unb  au^  ^emif^e  ßinflüffe  manmgfa(f^er 
Strt  auSjubalten.  ß^  ift  Kar,  ba§  Wir  öerfd^iebene  2lrten  3^^961  bebür* 
fen,  um  biefen  Stnfprüc^en  gu  genügen,  unb  btefem  ^Bebürfni^  n?irb  too'^I 
nur  tvLxä)  bie  Slntrenbung  öerfc^iebener  3:§onforten  gu  begegnen  fein, 
^nbefjen  !ann  au(|  f^on  öiel  burd^  bie  ^rt  ber  f^abrüation  erreicht 
werben.  S)er  eine  ©c^melgproce^  bebarf  ftar!er,  bid^ter  3^^9^'^/  ^^^^ 
anbere  poröfer,  toeniger  fefter  3^s9ß^j  ^'^^^  muffen  biefelben  fiär!er,  balb 
leichter  gebrannt  fein,  ^m  Slllgemeinen  !ann  man  jeboc^  bie  Siegel  auf; 
ftellen,  baB  bie  Siegel  ^art  gebrannt  Serben  muffen.  9ft  ^if»  i^  33renn- 
ofen  nic^t  erreid^t  njorben,  fo  gef(^ie^t  e§  im  ©d^meljofen  nad^  Ginbauen 
ber  ^k^d,  unb  tcirb  bur(^  bie  fo  entftel^enbe  ßontraction  bie  Solibttät 
beä  S3aue§  gefä^rbet.  Stber  aud^  bie  ßonftruction  ber  Defen  muB  bem 
3JiateriaI  entfpred^enb  forgfältig  bead^tet  toerben.  S)ie  an  Äiefetfäure 
reid^jien  S;^one  finb  nun,  njenn  fonft  rein  (toie  ber  ®ina§tl^on  au§  (2üb; 
SOBale§),  am  feuerbefiänbigften ;  ba'^ingegen  befommen  fie  leidet  Siiffe  burd^ 
rafc^en  Semperaturtoed^fel.  ^\i  bagegen  bei  ^ol^em  Ä'iefelfäuregel^alt 
eine  jiemlid^e  3Jienge  ^onerbe  Dorl^anben  unb  ber  S^^on  fonfi  ber^ält= 
ni^mäfeig  frei  öon  Sllfalien  unb  anbern  Unreinigfeiten ,  fo  ermatten  h)ir 
ein  3)Iaterial,  ineld^es  am  beften  Unfd^melsbarfeit  mit  Unberänberlid^feit 
ber  ^orm  toerbinbet.  Gin  foId)er  2;f)on  aul  ber  „©lenboig  «Star  5IRine" 
jeigte  nad^  diiU\)  nad^  bem  Srennen  folgenbe  ^wfammenfe^ung : 


Sitanfäure 

.     .       1,33 

S^onerbe   .    . 

.     .    30,55 

Sifenojpb  .    . 

.     .       1,70 

Äatterbe     .    . 

.    .      0,69 

SOiagnefxa  .    . 

.     .      0,G4 

Studien     .    . 

.     .      0,55 

100,87. 

©erartige  S^^one  !ommen  in  ber  S^iä^e  üon  ©la^goro  in  ben  obern 
©df>i<^ten  ber  Äol^Ienformation  (MillstoDe  grit)  toor,  mand^mal  nal^e  an 
ber  Oberftäd^e  gelagert,  mandbmal  in  liefen  öon  80^^.  3)Ian  ^at  fie 
fogar  nod^  tiefer  gtpifd^en  ben  Äot;IenfIö|en  gefunben,  aber  bann  War  bie 
Oualität  nic^t  immer  bie  befte.  S)ie  2:^ontager  iced^feln  in  il^rer  3Jiäd^tig- 
!eit  bon  1  bi6  12".  S)a§  S^onlager  ber  oben  erii?ä|)nten  3Kine  liegt 
in  einer  Seufe  bon  35°^  unb  mit  einer  3)iäd^tig!eit  bon  2  bis  3°°.  G§ 
föirb  bon  einer  4  bis  6°^  mäd^tigen  Sage  bon  S^riebfanb  bebecEt  unb 
üefeligen  ©d^id^ten,  beren  einige  faft  nur  aus  reiner  Äiefelfäure  befte'^en. 
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^er  3:^on  ift  fo  \)avt,  baB  er  mit  ©d^iefearbeit  gewonnen  iüerben  mufe, 
unb  ift  bie  2lbbauiiiett)obe  analog  ber  ber  Äo^tenflö^e.  ^ehex  SIrbeiter 
^aut  täglid^  je  nad;  ber  §ärte  unb  ajiäd^tigfeit  beS  S^ionel  4  bi§  5^ 
bie  in  groben  ©tücfen  ju  S^age  geförbert  unb  entioeber  birect  ju  ben 
Quetfd^mül^len  gebrad^t  föerben  ober  ju  bem  Sagerpta|e,  um  einer  3Ser-- 
lüitterung  aufgefegt  ju  toerben;  le^tereS  gefc^iel^t  jumal,  n^enn  (i-ifen= 
niereu  in  bem  ^§on  üorfommen.  5Der  ST^on  tnirb  baburd;  gleid^förmi- 
ger  unb  milber,  unb  obluol;!  im  SlUgemeinen  !ein  bid;te0  ©efüge  »erlangt 
ipirb,  fo  muffen  bod^  bie  3^69^'^  fo  jö^ß  fün,  bafe  fie  allen  ©töf3en,  bie 
burd^  fal^rläffige  33ei^anblung  beim  SCraniport  unb  beim  ßin-  unb  2J[u§= 
laben  herbeigeführt  Werben,  tüiberftel^en  !i3nnen.  ^ft  biefer  SBebingung 
genügt,  fo  mu§  jumeift  barauf  gefeiten  toerben,  bie  Steytur  fo  grobförnig 
aU  möglid^  gu  machen,  bamit  bie  ^ieg,el  ftarfe  ^i^e  unb  Stemperatur= 
Ujed^fel  um  fo  beffer  au§f)alten. 

3Rad^bem  ber  5ll^on  mit  jammern  gerfc^lagen  ift,  it»irb  er  in  großen 
ilollergängen  (S)urd^meffer  ber  rotirenben  2;if(|>platte  über  2'"),  beren 
SBal^en  bil  3'  wiegen,  jermal^len.  S)er  3Jial;Iboben  ift  burd;löd^ert  unb 
ber  burd^faEenbe  X^on  gelangt  mittel  eine§  ^aternofterwerfel  in  eine 
Siebtrommel,  ^er  ^urd^faH  au§  biefer  ^trommel  gelangt  in  einen 
anbern  (Sleüator,  ba0  ©robe  !ommt  tmter  bie  SBalgen  jurücE.  ^ür  j^ein* 
t^on  JU  Tlöxtel  l^at  ba§  ©ieb  25  3}Zaf(i)en  auf  l^'^,  für  3iegeltl;on 
nur  3.  S)iefer  jipeite  ©letoator  bringt  nun  ben  feinen  ©urc^fall  für 
üKörtel  auf  ein  SCrang:portirbanb,  weli^eS  i^n  in  bie  2öaggon§  entlabet, 
unb  wenn  auf  3i^9elt'^on  geaibeitet  wirb,  fo  fd;üttet  er  ben  $Durd;faII  in 
eine  9töt)re,  bie  i^n  gu  ben  Änetmü^len  fü^rt,  beren  4  um  bie  9lö^re 
aufgefteHt  finb.  ©obalb  ber  2:;t)on  unter  2Baffer§ufa^  bie  richtige  6on- 
fiften§  in  biefen  3Jiüt)len  erl^alten  ^at,  wirb  er  in  fleine  'Sia^en  gelaben, 
bie  burd^  einen  S)ampfelet)ator  auf  ba§  obere  ^ftioeau  be;*  Slrocfenraumeg 
gebrad^t  unb  öon  bort  auf  ©c^ienenfträngen  ju  ben  gormbänfen  tranS- 
^Jortirt  unb  abgeftürjt  werben.  (Sin  3)knn  öerforgt  auf  biefe  2öeife 
9  bis  10  gormer  mit  SC^on,  beren  jeber  wieber  mit  einem  ©e^ilfen 
tägli(^  2500  ^i^Ö^'^  fß^t'9  ft^ttt.  %ixv  bie  gewö^nlid)en  ©imenfionen 
Werben  SKetaUformen  gebrandet,  für  complicirtere  3JZobelle  unb  größere 
Steine  ^clsformen,  unb  mad^t  man  unter  Serüdfid;tigung  be§  ©d^win^ 
benä  bie  formen  um  V12  g^öBer  al§  bie  fertigen  ©teine.  Obwohl 
mafd^inetle  Vorrichtungen  beim  j^ormen  gewöhnlicher  Saufteine  au^ 
fieifem  plaftifd^em  2;^one  öon  gutem  (Effect  finb,  fo  läjjt  fid)  fcod)  burc^ 
feine  9)lafd^ine  bie  ^anbarbeit  bei  feuerfefien  3^^9^t"  erje^en. 

'^a^  bem  Slu^^eben  auS  ber  j^orm  wirb  ber  ©tein  öon  bem  ©e^itfen 
in  ben  StrodEenraum  gebrad^t,  wo  ber  ©tein  bleibt,  biiS  er  troden  unb 
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^art  geiporben  ift.  S)iefe  leitete  Operation  erfordert  tefonbere  Sluf^ 
merffamfeit,  ba  bie  meiften  get)Ier  ber  ©teitie,  ju  gelinben  Sranb  auS^ 
genommen,  t)om  fd^led^ten  $i;vo(fnen  ^ertnl;ren,  benn  t;ierbei  allein  !ann 
geftig!eit  unb  ^sottenbung  ber  S^e^el  erhielt  Serben.  3ft  ber  Soben 
be§  ^rocfenraumeS  uneben,  fo  tnirb  bie  ^orm  beS^^^S^^^  ßi"^  unglei(^e, 
nnb  fteigt  bie  Temperatur  jn  ^od^,  fo  tüerfen  fid^  biefelben  unb  berften. 
Wlanä)e  %f)OM  finb  befonberl  jum  SBerften  geneigt  bü  §u  rafd^em 
Xrocfnen,  fo  ha'^  bei  fd;led;t  conftruirten  SCrodenfammern  tiiel  SSerluft 
entfielet,  ©in  toor  furjem  patentirter  S^rocf enofen ,  ber  biefe  Uebelftänbe 
üermeibet,  ^at  folgenbe  ßonftruction.  S)ie  Strodenfammern,  se""  lang 
unb  9°^  breit,  inerben  nur  üon  bem  einen  ©nbe  au§  gezeigt,  i^^r  33oben 
befielt  au§>  ßifenplatten  iion  1^^^  S)ide;  nur  bie  Wintere  |>älfte  biefe§ 
S3oben§  tnirb  birect  ton  'oen  ^euergafen  getroffen,  bie  Porbere,  ber 
g-euerung  gunäd^ft  liegenbe  Hälfte  ift  burc^  einen  ^oblraum  öon  SOO'"'" 
^ö^e  unb  burd;  einen  /t^onboben  t»on  75  bi0  100°^°^  ^ide  gegen  bie 
birecte  ©intoirfung  be0  geuerS  gefd^ü|t.  SDiefer  §Oi)lraum  fielet  mit  ber 
äußern  Suft  (gleic^  oberl^alb  be0  9lofte§)  in  33erbinbung,  unb  erjielt 
man  fo  eine  5t!emperaturerniebrigung  in  bem  Porbern,  ber  Neuerung  am 
näd^ften  liegenben  ^t;eile  unb  guglei^  eine  öottftäntige  ^Verbrennung 
ber  ©afe  in  ber  ^intern  §älfte.  ^n  einem  foId;en  Ofen  finb  bie  Siroden^ 
!often  nic^t  nur  überhaupt  geringer,  fonbern  man  trodnet  aud^  ba§ 
2)oppelte  lüie  md)  ber  alten  3Jiet^obe  (täglid;  20  000  bi^  24  000  ©tüd). 
^erfu(^e,  bie  3^^9^'^  ^^^<^  Stö^ren^eigung  mit  S)ampf  ober  bur^  ^ei^e 
£uft  ju  trodnen,  ^aben  fein  fo  günftigel  3fiefultat  geliefert,  ba  burd^ 
ba§  babei  not^toenbige  Stufbauen  ber  ^k^d  größere  2Irbeit^!often  unb 
3eitPerluft  entfielen. 

2)a§  brennen  ber  3iegel  gefc^iel^t  inÄilng,  bie  16  000  big  20  000 
<Btüd  faffen.  ^e  jtüei  Mn§  ftofeen  mit  i^ren  ^intettoänben  an  ein^ 
anber.  ®ie  Neuerung  gefd^ie^t  Pon  ber  3Sorberfeite  eines  jeben  au0, 
tDobei  ntan  burd^  ben  Äiln  felbft  er^i^te  Suft  unter  ten  9toft  leitet. 
3uglei^  tritt  aber  ettüaS  oberhalb  beS  9iofte§  Mte  Suft  in  ben  Dfen^ 
um  foipo^l  bie  ©tirniüanb  absufü^len,  als  aud^  eine  üottftänbige  SSer« 
brennung  ber  ®afe  in  bem  l^intern  ^^eile  beS  DfenS  ju  ermijglic^en. 
®a  bie  3iegel  in  fd;ad^bretfi3rmigen  3fieif)en  mit  25"°^  3*i^^f<^ß^i^«wm. 
aufgebaut  tüerben,  fo  erl^i|t  fic^  bie  !alte  Suft  beim  ®urd^ftreid^en  tüie 
in  einem  ^Regenerator,  unb  fann  fo  eine  fe^r  !^o^e  Temperatur  ^erPor« 
gebrad^t  luerben.  3Jian  feuert  irä^renb  ber  erften  2  Xage  fe^r  mä^ig, 
»obei  bie  Oeffnungen  im  ©emölbe  beS  OfenS  offen  bleiben ;  erft  nad^bem 
fid^  fein  ®ampf  me^r  enttoidelt,  loerben  biefelben  forgfältig  öerfd^loffen, 
i»er  3ug  in  bie  @ffe  geleitet  unb  PoEe  §i|e  bis  jur  äöeifeglut  gegeben. 
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Semerft  man  mö)  2  6il  3  ^agen  fein  ©d^n^inben  ber  3i^9?I  mel^r,  fo 
Iä§t  man  ben  iDfen  langfam  abfüllen.  2)iefe  fogen.  3'?eh)caftle=.^iln§  bc^ 
irä^ren  fid^  üortrefflid^  unb  geben  au§  ben  angeführten  ©rünben  t)obe 
.soi^e  bei  üer^ältnifer.mBicj  geringem  SBrennmaterialöerbraud^. 

3um  Sd;Iuf[e  mu^  noc^  bemerü  werben,  baB  bittigere^  Dfenbau= 
material  nur  burd^  SSerbefferung  ber  Qualität  §u  erreid^en  j^e^t;  benn 
irie  ^oä)  aud^  immer  ber  ^rei§  fei,  fo  ioirb  er  bod^  bur^  bie  längere 
®auer  ber  Oefen  me^r  hjie  aufgetüogen  luerben.  (^laä)  bem  Iron,  1876 
ob.  8  ©.  588.)  20.  ^. 


Seher  die  bei  den  IHünrhener  freifen  aus  der  uerfchiedenen 

geleudttun^sart  era^achfenden  ioflen;  mn  Dr.  (Friedrich 

C^rismann. 

3J?an  fielet  au§  ber  beigegebenen  Tabelle,  ba§  ba0  Petroleum  bei 
ben  angefül^rten  greifen  bag  biUigfte  ^eleuc^tungSmaterial  ift.  S)o(^ 
barf  nic^t  üergeffen  loerben,  bafe  bie  für  ben  SInfauf  unb  bie  täglid^e 
Seforgung  ber  Campen,  namentlich  in  großem  Socalen,  me  (5d^ul= 
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jimmern,  gabrüfälen  :c.  not^toenbigen  SluSlagen  bie  Slntüenbung  be0 
Petroleums  ettoaS  öertl^euern.  ©iefe  Umftänbe  unb  namentli^  bie 
Mdii6)i  auf  biel  geringere  ^euergefä^rlic^!eit  unb  auf  bie  33equemli(j^= 
!eit  in  ber  3lnipenbung  laffen  uns  bem  Seud^tgaS  für  öffentliche  Socale 
ben  3Jorjug  öor  bem  Petroleum  geben. 

^emer!enin)ertl^  ift  noc^  ber  Unterf(^ieb  im  3Jlaterialconfum,  ber 
fid^  jiüifd^en  ben  ^Petroleumlampen  mit  9iunbbrennern  unb  benjenigen 
mit  ©paltbrennern  jeigte.  —  3Son  ^rofeffor.ü.  ^etten!ofer  barauf 
aufmerifam  gemacht,  ba§  baS  juiüeilen  unregelmäßige  S3rennen  unb 
Slufflacfern  ber  glamme  in  ^Petroleumlampen  baburd^  befeitigt  tüerben 
!ann ,  tia^  man  bie  Deffnungen  beS  unterhalb  ber  flamme  befinbli(^en, 
luftsufül^renben  9lingeS  tl^eiltoeife  toerftopft,  üeranlaßte  ©riSmann 
aud^  ju  einigen  SSerfud^en  über  ben  ©influB  ber  Suftjufu^r  ju  ber 
glamme  auf  bereu  £i^tftär!e.  hierbei  jeigte  fi(^ ,  baß  bei  ber  ju  biefen 
©yperimenten  angeinenbeten  ^Petroleumlampe  mit  9lunbbrennern  bie  Suft- 
§ufu^r  5U  groß  tüar,  unb  ta^  beS^alb  ein  fel;r  bebeutenber  3}lateriali 
t)erbrau(^  o^ne  entfprec^enbe  ©r^oljung  ber  £id;tftär!e  [tattfanb.  6riS= 
mann  befd^ränfte  bie  Suftjuful^r  gurglamme  baburc^,  baß  er  ben  ben 
3utritt  ber  Suft  toermittelnben  3Jieffingring  in  üerfc^iebenem  3Jiaße  — 
balb  gur  ^älfte,  balb  gu  einem  drittel,  balb  gu  einem  SSiertel  — 
mit  Rapier  öerltebte.  Unter  biefen  öerfc^iebenen  ^ebingungen  »urben 
fobann  ber  3Jlaterialt3erbrau(^  in  ber  gegebenen  ^^^t  unb  bie  Sic|tftär!e 
ber  flamme  controlirt.  S)ie  Stefultate  biefer  SSerfud^e  ergeben,  baß  bei  ber 
Sampe,  an  ineli^er  bie3Serfud;e  angeftettt  inurben,  bie  größte  Sid^tftärle  bei 
bem  geringften  3Jlaterialconfum  erjielt  iüerben  !onnte,  wenn  bie  Suft= 
guful^r  auf  bie  ^älfte  bef(^rän!t  inurbe.  3Jian  er'^ielt  in  biefem  gaUe 
baä  nämlid^e  Stefultat,  tceld^eS  bie  großen  ^Petroleumlampen  mit  @palt= 
brennern  ol^ne  jeglid^e  ^efc^ränfung  ber  £uft§ufu^r  geben.  2)a  burd^ 
biefe  fo  einfädle  3Jlaßregel  bie  Soften  ber  Seleud^tung  bei  ber  9lunb- 
brennerlampe  um  ein  ganjeS  S)rittel  rebucirt  toerben  konnten,  fo  fd^eint 
es  nid^t  untüid^tig ,  baß  üon  «Seite  ber  Sampeufabrilanten  biefem  fünfte 
mel^r  2lufmer!fam!eit  gefd^enlt  iüerbe.  S)ie  Suftjuful^r  barf  einerfeitS 
nid^t  ju  gering  fein,  iceil  in  biefem  galle  bie  flamme  rußt.  S)iefe 
S3eobac^tung  tourbe  gemad^t,  foiuie  brei  SSiert^eile  beS  0lingeS  mit  ^a= 
pier  ber!lebt  tourben;  bie  flamme  felbft  be!am  eine  gelbe  garbe  unb 
fing  an  ju  rußen,  toobei  fi(^  ein  übler  ©erud^  öerbreitete.  2tber  anber= 
feits  foll  man  aud^  nid^t  bie  Suftjuful^r  gu  reid^lid^  mad^en,  toeil  l^iep 
bur(^  eine  SSerfd^toenbung  üon  Seud^tmaterial  bebingt  tt)irb.  {^a<^  ber 
3eitf(^rift  für  ^Biologie,  1876  ©.  315  burd^  S3a^rifd^eS  S«ijuftn^=  ««^ 
©etüerbeblatt,  1876  ©.  278). 
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.^ur  ihwm  Idurhtcndrr  (flammen;  üon  Dr.  garl  lüumann. 

(«Sd^Iuß  üon  <B.  463  biefe«  S3anbe8.) 

3ur  ©rüärung  ber  mannigfad^en  @rf (ä^einungen ,  tt»el(|e  an  Icud^; 
tenben  ^ol^ilentüafferj^offflammen  beobachtet  tourben,  biente  in  ben  früheren 
Slb^anblimgen  ftetS  bie  Slnfid^t  aU  2lulgangepunft,  bafe  in  ben  '^lam-- 
men  fefter  Äol^Ienftoff  au§gefd)ieben  tnerbe.  2ßir  fanben,  bafe  fid^  biefe 
2;i^eorie  ben  St^atj'ad;en  immer  in  befter  2öcife  anfd^Io^  nnb  !()ierburd^ 
felbfl  an  2Ba]^rfd;einIi(|!eit  getrann.  5Da  ieboc^  ^ranüanb  ba§  5^or^ 
l^anbenfein  feften  Äol;lenftoffe§  in  ben  Seud;tflammen  beftritt  nnb  bie 
fieuc^tfraft  fpecicH  bid;ten  bampfförmigen  Äol^lentDaffcrftojfen  jnfd^rieb, 
fo  ift  c§  geboten,  bie  3ftid;tig!eit  ber  frühem,  öon  ©aö^  anfgeftellten 
S^l^eorie  aud^  nod^  in  anberer  §infid^t,  nnb  jiüar  üom  me^r  d;emif(^en 
©tanbpnnft  au§,  §u  prüfen,  ^ierju  geigen  un§  bie  in  ber  vorigen  ^h 
l^anbtung  besprochenen  SSerfud^e  ben  2öeg. 

3)ie  bebeutenbe  SSergvö^ernng  be§  gefammten  ,,Seud^teffecteö"  einer 
©ajiffamme  burd^  @rl;i|en  ber  Srenncrröl;re  trar  aU  §otge  einer  bop= 
pelten  SBirfung  ber  §ngefnl^rten  2Bärme  erfannt  iDorben:  ber  leud^tenbe 
glammenmantel  iüurbe  glänjenber  nnb  größer.  ®ie  ©teigevnng 
ber  ,,Sic^tintenfität"  fann  nun  felbft  toieber  in  jiüeierlei  IXmftänben 
begrünbet  fein,  loenn  mir  t)on  nnferer  Si^eorie  aulget)en;  entir>eber  föer: 
ben  bie  aulgefd^icbenen  ^o^Ietl^eild^en  burc^  i^öf;ere  gtammentemperatur 
5U  jlär!erm  ®Iül;en  erbigt,  ober  bie  3Inja^I  ber  in  ein  nnb  bem  näm= 
lid^en  3Solnm  be§  glammenmantelg  üorf)anbenen,  fu^penbirten  £ol^le= 
tl)eild)en  irirb  nermcl^rt.  Ob  bei  bem  erträl;ntcn  3?erfud^e  beibe  Umftänbc 
eintrete»,  lä^t  fic^  ni^t  o^ne  iocitereS  entfd^eiben. 

S)ie  3Sergröfeerung  be^  £eud;tmantelg  beim  (^r^igen  ber  ^Brenner^ 
ro^re  lourbe  burc^  ein  frü^jeitigereS  2tu§fd^eiben  be^  ^o^Ienftoffe§  im 
untern  St^eil  ber  ^-lamme  erüärt,  loelc^er  burd)  bie  gugefül^rte  äßärme 
eine  ju  jener  3^i^ft'gu"g  i'fg  to^lenlüafferftoffeg  genügenb  ^o^e  Tempe- 
ratur erhalte,  ^ft  biefe  (ErHärnng  rid;tig,  fo  mufs  ftatt  ber  SSärme 
and)  jebeg  anbere  2Igen§,  n?clc^e§  im  ©tanbe  ift,  ^ol;IemDaffcrftoffe  bei 
ber  niebern  S^emperatur  beä  untern  (^[ammeut^eilcä  unter  ^ol;lcabfd)ei- 
bung  äu  jerfegen,  eine  SSergvö^erung  bc§  Seuc^tmantelS  jur  ^^ofge  ^aben, 
wem  eg  in  geeigneter  2öeife  jnr  SBirfung  gelangt.  2ll§  folc^e  2tgentien 
finb  cffenbar  gl;Tor  unb  33rom  anjufet^en,  unb  in  ber  X^at  entfpric^t 
ber  Jßerfuc^  jener  ^^oran§fet>ung. 

2Iug  einer  ^orijontalen ,  etiraS  engen  iHö^re  auStretenbee  Scuc^tga^ 
lieferte  bei  ber  ©ntäünbung  eine  langgeftredte  flamme,  beren  2c\\dp 
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mantel  erft  1  bi§  2^^^  bon  ber  SÜJlünbung  begann.    2öurbe  nun  S^lors 

Qa§>  aus  einer  dlö^xe  gegen  jenen  blauen,  bi(|)t  am  ^Brenner  beginnenben 

SCl^eil  ber  flamme  geleitet,  fo  iüurbe  le^terer  fofort  gleid^fallg  ^ettleud^= 

tenb ,  b.  'i).  ber  Seud^tmantel  begann  bereit!  birect  an  ber  äJinnbung ; 

au^erbem  jeigte  er  üiel  ftärferen  ©lang.    Se^tere  @rfd;einung  !ann  it;ren 

©runb  nur  barin  ^aben,  ^a^  bie  £id;tintenfität  bur(^  35ermel^rung  ber 

Slnja^l  teuc^tenber  £ol^IetI;eild;en  ertjö^t  luirb,  ba  baS  ß^Ior  eine  erl;eb= 

lic^e  Steigerung  ber  ^lammentemperatur  nid^t  beiuirft.    ©tatt  be§  6I;lore§ 

lä^t  fic^  33rombampf  mit   ganj  bemfelben  ©ffect  antnenben;  bei  einem 

Uebermal  biefer  2lgentien  Jnirb  bie  ^o^leabfc^eibung  fo  maffent^aft,  ba§ 

bie  flamme  gu  ruBen  beginnt,  ba  ba§  S^Ior  refp.  Srom  tt;eiliüeife  bie 

©teile  be0  eintretenben  ©auerftoffeö  üertritt,  Dl;ne  jebo*^  toie  biefer  im 

©tanbe  ju  fein,  ben  Äo^lenftoff  in  eine  gasförmige  58erbinbung  über^ 

anführen. 

Äol^lentrafferftoffflammen  t»on  geringer  Sid^tintenfität  fönnen  biefe 
©igenfd^aft  üerfd^iebenen  Umftänben  üerbanfen,  unb  eS  fragt  fi(^  nun, 
ob  in  allen  biefen  gäHen  ^itfü^^ung  toon  ß^IorgaS  ben  öon  ber  S^^eoric 
üorauSgefagten  ©ffect  gibt. 

Äo^leninafferftcff flammen  fönnen  fc^toad;  leu(^tenb  fein,  1)  toenn 
ber  Sid^tmantel  nur  tnenig  fefte  ^o^letl^eilc^en  enthält. 

SiefeS  SSer^ältniB  finbet  fi(^  bei  aßen  fo^Ienftoffarmen  ajiaterialien, 
j.  33.  bem  ©rubengaS  CH^.  ©ine  foldje  glamme  ipirb  bur*^  6{;lor 
^ettleuc^tenb,  fotüo^l  toenn  baSfelbe  bem  3)iaterial  felbft  bor  ber  3}er* 
brennung  beigemifi^t  toirb,  als  anö)  toenn  eS  ber  üon  aufeen  jutretenben 
Suft  beigefügt  ift.  ^m  erftern  j^att  finbet  bereits  im  innerften  5£^eil 
ber  flamme  eine  partiette  Verbrennung  ftatt,  inbem  ber  SBafferfttff  fid^ 
tl^eiltneife  mit  (E^Ior  bereinigt  unb  ber  l^ierburc^  frei  geworbene  Äo^len= 
ftoff  fid^  auSfd^eibet  unb  fo  junäd)ft  baS  Seuc^ten  ber  ©^lorsSBafferftcff* 
flamme  im  ^w^^tn  ber  ^auptflamme  betüir!t.  2Beiter  nad^  aufeen  üer^ 
brennt  bann  fämmtlidl^er  Äol^lenftoff  unb  ber  noc^  nid^t  an  ß^lor  gebun* 
bene  Söafferfloff ;  ba  bei  biefer  äußern  ^Verbrennung  baS  2Raterial  num 
me^r  ein  relatio  irafferftoffarmeS ,  bagegen  fe^r  !o^lereid;eS  ift,  fo  mu^ 
l^ier  gleid^faUS  bebeutenbe  Sid^teuttoidlung  eintreten.  Seilet  man  baS 
(S^IorgaS  burd^  eine  diö^xe  inS  ^nn^^'ß  ^^^^^  ^tt^aS  großen  ©rubengaS* 
flamme,  fo  laffen  fic|)  beibe  ^^lammen  beutlid^  unterfd)eib:n. 

2öirb  S^lor  ber  äußern  ßuft  beigemifd^t,  in  loeld^er  bie  3]erbren= 
nung  fiattfinbet,  fo  erfe|t  eS  tiid^t  bloS  einen  S^^eil  beS  inerten  «Sticf ftoff iS, 
fonbern  aud^  beS  ©auerftoffeS  unb  oerbinbet  fid^  föie  biefer  mit  SBaffer- 
ftoff,  nid^t  aber  mit  to^lenftoff.  Se^terer  iüirb  bal;er  in  größerer  3Jlenge 
abgefd^ieben  unb  mu^  fo  lange  glül^enb  in  ber  flamme  oertoeilen,  bis 
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er  an  bereu  äußern  6aum  mit  genügenbem  ©auerftoff  jufammentrifft, 
um  üerbrannt  ju  inerben. 

^o^Ienftoffarme  ©afe  fönnen  aud^  bann  l^ellteud;tenb  verbrennen, 
menn  fie  bereite  in  il;rem  33ioIecüI  foId;e  ßtemente  in  genügenber  3)knge 
enthalten,  ö?eld;e  bei  ©lü^^i^e  ben  Söafferftoff  [ofort  t^eilmeife  ober  ganj 
in  S9efc^Iag  ne(;nien  unb  babnrc^  entlr^eber  jnnäd^ft  einen  fo^lenftoffreid^en 
Äo^lentüafferftoff  ober  fogicid)  reinen  ^otilenftoff  in  greit)eit  fe^en ;  ber= 
artige  33erbinbungen  finb  j.  S.  bie  ß^Iorfubftitutionioprobucte  be§  ©ruben= 
ga[e§:  äRet^Ic^lorib  CH,  Cl  unb  ß^iloroform  CHCI3.  ^n  ber  St^at 
liefern  biefc  Körper  eine  ^ellleuc^tenbe,  ß^Iorofornt  fogar  eine  ruBenbe 
flamme.  (Se^tereS  brennt  nur  in  ber  '^lähe  einer  anbern  ^-lamme 
t)on  felbft  lüeiter,  ober  inenn  fein  2)anipf   mit  SBafferftcff  gemifd^t  ijl.) 

2)  c"ilcl;Ienn)afferftofff(animen  fönnen  fdfin>ad)  leud^tmb  refp.  nid^t 
leud^tenb  (blau)  fein,  ipenn  fie  jirar  !ol;Ienftoffreid;e  @afe  entbalten, 
jebod^  nid;t  genügenb  bobe  STentperatur  befi^en,  um  au§  'Dem  t>or§an= 
tenen  SJlateriat  fol^Ienftoff  in  fefter  gorm  an§jufd)eiben.  .^ier  finb 
jföei  j^äEe  ju  bebenfen.  ßninu'ber  ift  bie  allju  niebrige  glammentempe: 
ratur  burd^  2Bärmeentjiel;ung  non  au^en  üeranlafet,  ober  bie  5temperatur, 
bei  h3eld)er  fic^  ba§  9)kterial  unter  tol;leabfd^eibung  jerfe^t,  liegt  fe^r 
l^od^.  ^er  erftgenannte  gall  tritt  ein,  toeun  eine  leud^tenbe  -^-(amme 
burd^  abfü^Ienbe  Körper  berütjrt  föirb;  ber  le^tere,  tnenn  bie  3?erbren= 
nungigafe  bnrd^  anbere  ßuftarten  t>erbünnt  finb,  meiere  inbeB,  infofern 
fie  nid^t  felbft  an  ber  ^erbrennurg  St^eil  nel^men  (irie  biel  j.  5?.  hei 
^o^leiioypb,  iSauerftoff  ober  Suft  ber  §all  ift),  a\iö)  gteid^jeitig  hie 
urfprünglid^e  üorl^anbene  g-Iammentemperatur  burd^  3Bärmebinbnng 
€rniebrigen. 

S)ie  Temperatur  aller  berartigen  flammen  liegt  \)Qä)  geraig,  um 
einen  bünnen  ^latinbral^t  ober  eingefül^rte  Äo^tenfplitter  jum  ©lullen  ju 
bringen,  reicht  aber  nid^t  au§,  um  ba§  betreffenbe  SRaterial  unter  Äo^te^ 
abfd^eibung  ju  gerf»|en;  bett>ir!t  man  Ie|terc§  int-efe  burd^  anbere  2Jtittef, 
fo  mufe  ber  ÄoI)Ienftoff  glü^enb  unb  fomit  bie  'J-lamme  leud^tenb  ftterben. 
^fi  biefe  5^orau^fe^ung  richtig,  fo  lüirb  ß^Iorga^  in  beiben  fallen  bie 
entleud)teten  flammen  loieber  l^cllleud^tenb  mad^en.  3^^^  Prüfung  be5 
erfien  g-aUeg  iüurbe  eine  fleine  leudt)tenbe  ©asftamme  bur^  33eritbrung 
mit  einer  ^orjeUanfc^ale  entleud;tet  (id^  l^ahe  früher  beh}icfen,  baß  ^ier* 
bei  nur  bie  aöärmeentjie^ung  alg  Urfad^e  ber  ©ntleud^tung  ausuferen 
ifl);  fobalb  nun  unter  bie  blaue  flamme  ettt>asf  S^lorgal  ober  53rom: 
bampf  gebracht  hjurbe,  erhielt  fte  fofort  n?ieber  bebeutenbe  Seudbtfraft 
unb  überjog  bie  ^orjettanfläd^e  mit  9luf5. 

hiermit  ift  beriefen,  bafe,  n?ie  oorau^gefe^t  irar,  bie  burc^  5tbfü^s 
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Iimg  entlexic^tete  flamme  mir  barum  fein  Sic^t  auSftra^lt,  ireil  i^re 
^em^eratur  nic^t  au0reicf;t,  toI;lenftoff  abjufc^eiben ;  fie  genügt  aber, 
um  ben  auf  anbere  2Beife  au§gef4)iebenen  Äol^lenftoff  §um  Seuc^ten  in 
bringen. 

S)ie  bur(i)  S3eimif(^ung  inbifferenter  ©afe  entleud^teten  Äot)Ientriaffer= 
ftoffflammen  finben  fic^  in  einer  äl^nlic^en  Sage,  ^al  öerbünnte  3J{aterial 
bebarf  nun  einer  I;ö^eren  Sientperatur,  um  unter  ^o|)leabfc^eibung  jer^ 
fe|t  äu  tüerben;  aber  au<i^  l^ier  reid^t  bie  borl^anbene  ^^i|e  aus,  auf 
anbere  2lrt  abgefd;iebenen  £oI)lenftoff  jum  ©lü^en  ju  bringen. 

3u  ben  ^erfuc^en  bienten  bie  blauen  flammen,  tr»el(^e  ba§  guoor 
mit  J?ol;Ienfäure,  mit  Suft  ober  mit  to^Ienoypb  toermifc^te  Seud^tgaS 
lieferte.  2)iefe  flammen  njurben  bur(|  3wfüf)rung  »on  ettoal  ß^lorga^ 
fofort  l^eüleuc^tenb. 

3)  ^U  britte  3Jiöglid)!eit  für  bie  @jiften§  fd^tüac^  Ieu(^tenber  to^Ien= 
inafferftoffftammen  ift  ber  §all  anjufelien,  ba^  bie  S^emperatur  ber 
flamme  gloar  I;inreid;t,  um  au§>  bem  leidet  jerfe|baren  33?atetial  eine 
3}kffe  i!ol^Iet:^eilc^en  au§jufdE)eiben,  jebod;  nic^t  ^oc^  genug  ift,  um  biefe 
gum  gellen  ®Iül;en  §u  bringen,  2tlg  33eifpiel  fei  bie  Xeipentinölftamme 
genannt.  ^Derartige  flammen  bebürfen  nur  eine  beträ(i^tlid;e  ©il^o^ung 
ii^rer  Temperatur,  um  ein  brillante^  Sid^t  auSjuftrablen,  unb  toerben 
basier  burd^  3w^ß^iit"9  ^on  6auerftoff  ober  bur($  ©inblafen  öon  Suft 
äufeerft  l;ettleud;tenb.  ^a  bie  ©infü^rung  üon  ß^Ior  bie  Temperatur 
ber  j^'lamme  nid^t  fteigert  unb  an  au^gefd^iebenem  ^ol^lenftoff  fein 
3Jlangel  ift,  fo  barf  bur^  3ii^6^ten  jeneg  ©afeS  in  bie  Sterpentinölflamme 
feine  ©r^ö^ung  i^rer  Seuc^tfraft  eintreten. 

3)er  35erfud^  beftätigt  bie  3flic^tigfeit  biefe§  ©d;luffeg. 

(Seither  biente  bie  2tnnal;me,  ta^  Sl;Ior  au§  hm  glül^enben  glanu 
mengafen  feften  ^o^lenftoff  abfc^eibe,  al§>  Slu^gangepunft  für  bie  @rf[ä= 
rung.  ^ene  Slnna^me  ift  jebo^  nic^t  etn^a  nur  eine  nü^lid^e  .!Qppo= 
ttjefe,  fonbern  eine  betuiefene  3:i;atfad^e,  infofern  ß^lor  mit  glüf)enben 
^o^Ientoafferftoffen  sufammengebrad^t  ftetS  maffenl^afte  2Ibfd;eibung 
fefter  Äol^le  öeranlafet,  ttielc^e  mit  bem  auf  fonftige  Sßeife  gebilbeten 
9tuB  ganj  ibentifd;  erf4)eint.  ®aB  ber  9luB  all  (me^r  ober  weniger 
reiner)  Äol^lenftoff  angefe^en  mcrben  mufe,  ^at  bi§  je^t  nur  ^jranf^ 
lanb  ju  leugnen  oerfuc^t.  ©ein  äöunfc^,  ben  Sid^tträger  im  glammen^ 
mantel  al§  bid;ten  .^oljlenioafferftoffbampf  betrad^ten  gu  bürfen, 
^at  il;n  gur  ^emerfung  öeranla^t,  ber  3fiu&  fei  ftetl  it»afferftoff^altig 
unb  barum  iüal}rfd;einlid^  loeiter  3^id^t§  aU  ein  Songlomerat  ber  bid;= 
teften  lid^tgebenben  ^o^lentraff erftoffe ,  bereu  $Dämpfe  fid^  an  bem  falten 
Körper  conbenfiren.    hiergegen  ern?äl^itte  2Ö.  ©tein,  ba^  fid^  bann 
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ber  iRuB  burc^  (Srlji^en  aiic^  ipieber  in  3)ampf  öemanbeln  laffen  mü[fe, 
iraS  nic^t  ber  %aU  ift,  unb  tl;eitte  eine  Slnalpfe  fon  Seuc^tga§ru§  mit, 
lüclc^er  neben  99,1  ^^roc.  Äo^Ienftoff  nur  0,9  ^^roc.  SBafferftoff  entljielt. 

.piernad^  ift  man  alfc  nic()t  berechtigt,  ben  9^uB  einen  ^c(;Ieniraffer: 
ftotf  ju  nennen ;  er  ift  nur  5?ol;Ienftoff,  toelii^er  geringe  3JJengcn  anberer 
Körper  aufgenommen  ^at.  ü)iir  fc^eint  es  ganj  unben!bar,  bafe  fic^ 
überhaupt  c^emifd^  reiner  Äo^Ienftoff  au§  einer  j^Iamme  ablagern  fcnnte, 
ireil  befanntlid^  bie  Jtol^Ie  ein  fo  bebeutenbeö  33efireben  jeigt,  Stampfe 
unb  ©afe  ju  abforbiren,  ba§  fie  fofort  na^  ber  Slbfü^Iung  am  beruhten 
©egenftanb  nid^t  bicl  @aje  unb  äßafferbampf,  fonbern  aui^  unoerbraunt 
^ier  au^tretenbe  Äol^lentnafferftoffbämpfe  aufnel^men  nnrb. 

^ä)  I;abe  nun  gejeigt,  ba§  6l;Iorga§  alle  ^^lanimen  leud^tenb  unb 
rufeenb  mad^t,  ttield^e  jerfe^bare  Äol^Ienmafferftcffe  entt;alten;  fann 
granflanb  entgegnen:  aud^  l^ier  ift  e^  nid^t  ber  fefte  Äo^lenf:off, 
ber  au^gejc^ieben  ba§  Seuc^tcn  bebingt,  fonbern  bi^ite  kämpfe,  trelc^e 
bur^  bie  Söirfung  be0  ß^IoreS  erzeugt  »erben?  ^ranüanb  fü^rt  felbft 
an,  baß  man,  um  au§  iHufe  reinen  ^ot;lenftoff  ju  er^ialten,  biefen  in 
ß^IorgaS  au^gtü^en  muffe.  2öenn  folglid^  ba§  ßl;lor  in  ber  ©lü^t)i|e 
bie  Äol^Ienioafferftoffe  unter  ^urüdlaffung  reinen  ^o^Ienftoffel  jerftijrt, 
fo  n)irb  auc^  biefe  9ieaction  inmitten  ber  flamme  ftattfinben. 

2luf  bie  größere  ober  geringere  Sieinl^eit  bes  ^ol;Ienftoffeg  fommt 
eS  überl;aupt  im  vorliegenben  %a\i  gar  nid)t  an,  eg  fragt  ]i6)  nur,  ob 
bag  au^ge[(^iebene  ^robuct  ein  fefter  ober  ein  bampfförmiger  Körper 
ift,  unb  l;ierüber  fann  keinerlei  B^^^^if f'^  befte^en ;  fd^on  bei  bunfler  9totl^= 
glül^'^i^e  fd^eilet  fid;  au§  einem  ©emenge  bon  ß^IorgaS  unb  Seu(^tga^ 
Stufe  aU  fefter  ©taub  in  3Jienge  ah. 

5Die  bebeutcnbe  Sid^tentluirflung,  lt)eld;e  burd^  ßinfül^rung  üon 
ß^Ior  bei  ben  befd)riebenen  3Serfuc^en  beobadjtet  lüurbe,  üerbanft  alfo 
o^ne  grage  ber  Slbfd^eibung  feflen  Äo^Icnftoffel  i^r  ©ntftel^en.  2)er 
S^ara!ter  ber  fo  erf;altenen  fieuc^tflamme  ift  ganj  ber  normale,  b.  1^. 
baä  burc^  tie  SBirfung  beg  ß^Iore»  üeranlafete  £eud;ten  ift  in  3Rid;t§ 
üerfc^ieben  oon  bem  bur(^  I)o^e  2:emperatur  beinirften,  unb  e§  liegt  ni^t 
ber  geringfte  ©runb  toor,  baran  p  jlceifeln,  ta^  wenn  in  jenem  %aü 
fefter  Äoblcnftoff  ber  2id;tträger  ift,  er  e§  anä)  in  biefem  fein  irirb. 

@^  gilt  nun  nod^  birectere  ©etreife  aufjufinben,  lüel^e  bag  3>or= 
^anbenfein  feften  Äol^tenftaubeS  in  ben  Sendet  flammen  über  alle  3"-^e^ff^ 
ergeben  unb  gleichzeitig  bie  Unmöglid^feit  ber  g-ranllanb'jc^en^Vpot^efe 
bart^un.  ßin  früher  befproc^ener  ^erjiic^  ergab,  bafe  ein  roeifee^  ^or^ 
jcHanftäbc^en,  n?eld;e0  in  eine  leud^itenbe  flamme  eingeführt  tourbe,  fid^ 
nur  an  ber  untern,  bem  ©a^f^rom   entgegenfte^enben  Seite  mit  iHu^ 
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bebecfte.  ßrft  mä)  toiel  längerer  3ßit  bilbete  fid^  aud^  an  ber  obern 
gläd;e  ein  gan^  bünnet  fd^njärjlid^er  §au(^.  2öäre  ber  9iu§  al§  Ieu(i^i 
tenber  S)ampf  in  ber  gtamme  entfjalten,  fo  miifete  bie  2lblagerung  an 
einem  falten  ©egenftanb  eine  ©onbenfation  jene^  S)ampfe0  fein,  tüie 
^ranflanb  felbft  fagt;  loenn  nun  ber  ©egenftanb  ring§  tion  ber  leuc^- 
tenben  flamme  umgeben  ift,  fo  mu§  au6)  ringsum  ßonbenfation,  b.  i. 
33eruBung  eintreten.  2)er  SSerfud^  §eigt  jebod^,  ba^  fid^  nur  bie  untere 
glä(^e  beruht.  Sllfo  !ann  ber  9luB  ni(|t  ala  ®ampf,  fonbern  mu^  als 
fefter  Körper  in  bem  leuc^tenben  j^lammenmantel  öorl^anben  fein;  bie 
^eru^ung  ift  barum  leine  Sonbenfation ,  fonbern  ein  rein  mec^anifc^er 
SSorgang,  ganj  analog  bem  2lnff|en  beS  ©taubeS  an  bie  SBänbe  eines 
3immerS  ober  be§  OfenrufeeS  an  bie  taminföänbe.^  j^erner  ipiberfpric^t 
ber  Sluffaffung  ^ranllanb'S,  bie  Serufeung  erfolge  burd^  ßonben- 
fation  bid;ter  5Dämpfe,  bie  bereits  frülier  mitgetbeilte  ^^atfad^e,  ba§ 
auc^  ftar!  glübenbe  ^läd;en  beruht  n)erben.  Sßäre  bie  33eru^ung  eine 
ßonbenfation,  fo  lönnte  fie  nur  an  relatin  Mten  ©egenftänben  erfolgen. 

®te  bis  je^t  gegebenen  S3etDeife  für  bie  Slnroefen^eit  feften  ^o^len* 
ftaubeS  in  ben  Seuc^lflammen  finb  mel^r  inbirecter  ^Jtatur;  alle  irgenb 
benfbaren  ^^ß^fß-^  n)ürben  aber  alsbalb  gel;oben  fein,  njenn  eS  gelänge, 
bie  auSgefd;iebenen  i?o^let^eil(^en  in  ber  gfamme  felbft  fid^tbar  su 
mad):n. 

^n  einer  leu^tinben  ®aS=  ober  ^er^en flamme,  \a  felbft  in  ber 
ftarf  ru^enben  SCerpentir.ölflamme,  nermag  baS  Sluge  !einerlei  glü^enbe 
fünfte  ju  erlennen ;  bei  Slnföenbung  ber  Soupe  ober  beS  3)Zi!rDff ops  ifl 
baS  3ftefultat  ni(^t  beffer,  ber  rafd^en  ^emegung  unb  großen  Qa^  ber 
6täubd^en  tt>egen.  2lud^  mit  ^ilfe  einer  ftroboffopifc^en  ©d;eibe  ober 
eines  rotirenben  Spiegels  iraren  !eine  gefonberten  ^ol;let^eild^en  ina^rs 
junel^men;  offenbar  ift  xi)xeQai)l  fe^r  grofe  unb  i^r  $Durd}miffer  anwerft 
Kein,  ©benfo  menig  lä^t  jeboc^  au6)  bie  Slu^fäute,  lüeld^e  einer 
Xerpeniinölflamme  entfteigt,  birect  über  ber  le|tevn  einzelne  ^artüelc^en 
erfennen,  iuäl^renb  in  etn^aS  größerer  ^öl)^  fid;  StuMii^dfi^ien  bilben,  bie 
beim  Sluffteigen  noc^  me^r  an  ©rö^e  junet;men.  Sine  ganj  analoge 
@rf(^einung  bilbet  baS  brennenbe  Qint,  beffen  Oy^b  fi(^  erft  beim  Sluf* 
ftetgen  über  ber  flamme  §u  ben  befannten  ^locfen  jufammenballt.  3)ie 
Urfad^e  biefer  ^^lodenbilbung  erlläre  id;  mir  in  folgenber  2Seife.  3)urd^ 
bie  rul;enbe  ßuftfc^i^t  Serben  bie  erften,  anwerft  kleinen  ©tauberen  in 


1  ®ag  naä)  längerer  3*-''t  andj  an  ber  obern  ^läd^e  be§  in  bie  glanime  gebrach- 
ten (gtabeS  eine  bünne,  ^iid^artige  (gd^roärjnng  eintritt,  !^at  feinen  @rnnt)  jet^en* 
fall«  in  ben  öetfct)icbenaitigen  ®a§ftrcinen,  »eld^c  (ängä  biefer  obern  ^lää^e.  i^« 
SRtd,tnng  netjmen. 
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i^rer  auffteigenben  58eirtegimg  gel^emmt  ober  abgelenft,  bie  nac^folgenbeu 
ftoBen  bann  mit  niel;r  ober  ineniger  .^eftigfeit  loiber  bie  rul^enben  ober 
in  anberer  9iic[)tnng  beloegten  @tänbc|en  nnb  öereinigen  fid;  mit  biefen 
in  {jcige  bei  S)rurfel  5U  großem  3)kfien. 

Um  inmitten  ber  glamme  eine  ä^nlic^e  3wi*^wtt^ß"^«iif""9  '^^^ 
fteinen  ©täubd^en  §n  üeranlaffen,  ir»ar  e§  alfo  nur  nöt(;ig,  auc^  ^ier  eine 
folc^e  ©to&n)ir!ung  l;erbei5ufüt;ren.  S)uv(^  Gntgegenbla[en  üon  Suft 
l)ätte  eine  berartige  2Birhing  öieüeid^t  erreid;t  irerben  fönnen,  ioenn 
nid;t  l^iermit  and;  eine  intenfiüere  SSerbrennung,  refp.  fogar  ®ntleud)tung, 
üerbunben  föäre;  e5  lag  alfo  nal^e,  eine  leud^tenbe  ©aSftamme  gegen 
eine  sioeite  fto§en  gu  laffen.  2;ref[en  bie  fteinen  ^o^leftänb(^en  mit 
entgegengefe^ter  33etreguiig§ricOtung  auf  einanber,  fo  muffen  not^= 
gebrungen  größere  i^ol;leaggregate  entfielen,  lüeld;e  aud;  barum  noc^ 
leidster  fid;tbar  fein  ioerben,  'al§  fie  in  üiet  geringerer  Sal)l  üorl;anben 
unb  loeit  langfamer  ben?egt  finb,  loie  öorl;er  bie  fleinen  ©täubd;en. 

35on  biefer  ©rnjartung  aulge^enb,  ftettte  ic^  üiele  i?ergebUc^e  3^er; 
fud^e  an,  beren  9]id;terfoIg  l^auptfä(|Iid^  in  5U  bebeutenber  ©röfee  ber 
angeiuenbeten  flammen  beftanb,  beren  gpigen  fi(|  ftetl  nad;  eben  ju 
aufbogen  unb  barum  nic^t  birect  gegen  einanber  gerichtet  ioerben  fcnnten. 
Slugenfc^einlic^  n?aren  ftc^fraftigere  flammen  nöttjig.  Solche  erhielt  ic^ 
beim  SluÄftrömen  hc§  ©afeS  burd^  toagred^te,  conifd;  gebol;rte,  enge 
9tö^ren,  aul  n^eld^en  bie  g-Iammen  faft  töHig  i^origontal  brannten, 
ße^tere  tt)urben  nun  t)orfid;tig  gegen  einanber  gefd^oben,  toobei  ^iä)  Die 
©pi^en  gegeufeitig  abplatteten.  Sin  ä^nlic^er  SSorgang  finbet  bei  ben 
befannten  ^meilod^brennern  ftatt,  inbe§  treffen  ^ier  bie  ©alftröme  unter 
einem  SBinfel  jufammen  unb  breiten  fic^  jur  fogen.  ^ifc^fd^iranj- 
flamme  au§i. 

58ei  jenem  3Serfuc^  n?urbe  bei  gehöriger  Sorgfalt  eine  üollfommen 
freilrunbe  glammenfdjieibe  öon  mel^rereu  Zentimeter  S)urc^mefftT  unb 
blenbenbem  ©lanje  erhalten;  aber  bei  nod;  etföal  größerer  2tnuä^erung 
ber  Srennerroljren  unb  geringer  ßycentricität  fc^Iug  bie  ©d^eibe  um  unb 
üeriraubelte  fic^  in  einen  nac^  unten  aufgebogenen  {^-lammenlialbmonb, 
»eitler  überfäet  loar  mit  glül^enben  fünften,  ^n  golge  bo^  etiraS 
ercentrifd^en  ©to^el  ber  beiben  ^-lammen  befanben  fid^  bie  jenen  ^alb^ 
monb  bilbenben  ©afe  in  lüivbeluber  33eluegung,  fo  baB  bie  glübenten 
^^Juufte  bei  il^rem  2(uffteigen  Schraubenlinien  befd;reiben  mußten.  3rt 
fold^er  3öeife  n?urben  fie  t)e]\  beiben  Römern  be§  i^albmonbel  jiigi-fü^rt 
unb  terlie^en  ^ier  bie  (flamme  aU  \^m\Un.  2Burben  biefe  auf  einem 
^orjcUanteUer  aufgefangen,  fo  erliefen  \k  fid^  als  lauter  üereinäelte 
9tufe{örner;  n?ä^renb  tie  ujiibelnbe  ^^-lamme   felbft   einen  grobförni^^on 
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5tu§  abfegte.  S)ie  3lu§fü]^rung  bei  ©yperimentel  ift  nid)t  idpex,  zx- 
forbert  aber  ettoal  ©ebulb  unb  l^infid^tlid^  be§  ©inftellenl  ber  flammen 
itnb  ber  9?egulirung  ber  Jpä^ne  eine  nur  burc^  2lu§probiren  ju  er= 
langenbe  Hebung.  2ä§t  man  ba§  Seud^tgal  unter  l;ö^erem  3)ru(f, 
§.  SB.  au§  ben  gelpö^nliclen  Saboratoriumggafometern  ausftrömen,  fo 
ioirb  bie  ®rf(|einung  ncd;  glcinjenber,  bo(^  ertjeblic^  fd^toieriger  ift  bann 
bie  JRegulirung. 

©c^lie^Iid^  gelang  el  mir  auc^,  ben  ^oPenftaub  bei  Slntnenbung 
einer  einzigen  Seuc^itgalflamme  fi(|tbar  §u  machen,  inbem  id^  le^tere 
ettnaS  fd}ief  gegen  bie  SBölbung  einer  bertical  befeftigten,  glübenben 
^latinfdjale  anftoBen  lieB.  :^ie  reflectirte  flamme  trefft  feitli(|  gegen 
einen  5t^eil  ber  auffattenben,  unb  el  entfielt  aud;  ^ier  ipieberum  ein  mit 
glübenben  ^^unften  überfäeter  unb  in  ^Rotation  begriffener  ^fammen* 
!örper,  irelc^er  bie  ©eftalt  eine!  nai^  unten  gewölbten  .^albmonbeS  befi|t. 

2)urc^  biefe  5öerfud;e,  icelc^e  einen  intereffanten  Slnblid  bieten,  ift 
e0  alfo  gelungen,  unter  SlniDenbung  einel  fleinen  ^unftgriffeä  bie  2lu§s 
f(|)eibung  feften  Stu^eS  innert)alb  ber  Seud^tgalflamme 
felbft  au(^  bem  2luge  birect  fid)tbar  ju  mad^en.  2)ie  ^i- 
fd)einung  betoeist  aufl  IXeberjeugenbfte,  '^a^  bie  normal  leut^tenben 
flammen  nur  baburc^  non  jenem  j^^unfeni^eer  berf (Rieben  finb,  'iia'^  bei 
i^nen  bie  .^ol)tetl>eil(^en  Heiner  unb  ^al^lreic^er  finb;  benn  ber  ^er= 
fud^  jeigt  in  ben  einzelnen  ^^eilen  ber  flamme  fämmtUc^e  U  e  b  e  r  ? 
ganggftabien  öon  §un!enl^eer  jum  continuirlic^en  Sendet« 
mantel  in  ber  aQerbeutlid^ften  äöeife. 

Savmftabt.     S^emij(i)e§  Üaboratorium  be§  ^oft)te<!^mcum8. 


Wiavi  ^at  bie  @d;äbli4)!eit  ber  2Beinfärbung§mittel  toielfac^  unter; 
fc^ä|t.  @rft  neuerbin  gl  ift  nac^gettjiefen  morben,  ba§  u.  a.  Oftofanilin 
in  ber  3:^at  nac^t^eilig  auf  ben  Äörper  n^irft,  felbft  toenn  e§  arfenfrei 
(3ftitter  unb  ^^elj^);  aud^  ^armlofe  garbftoffe  ipie  |>eibelbeere,  ^irfc^e, 
3Jlalüe  föirfen  jtüar  nid;t  gefunbl;e:tlfd;äblid; ,  lPol;l  aber  fel^r  nad^t^eilig 
auf  bie  .^altbarfeit  bei  2ßeine§.  2)er  SJJabenfarbftoff  ift  fo  §erfe|lic^, 
ba^  eine  ^robe  baoon  in  alfo^olifi^er  Söfung  nac^  ^a^reSfrift  im  ©un- 

''  5Racf)  ben  55erid]ten  ber  beutfc^en  d&emilc^cn  (S5e(etIicf)Qft,  1876  ®.  1906.  SBgl. 
©Qutier  1876  223  372.  475.  Stein  1877  224  329.  533.  S3ad)mai)fr, 
1877  225  98. 

2  5BgI.  bagpgen  «ergcron  unb  eioüet,  1877  223  105. 
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letn  \i6)  freilüillig  entfärbt.  SßeiBmeinmoft,  bamit  aufgegol^ren ,  tüurbe 
balb  fauer  unb  kl^nig ,  tüäl^renb  eine  reine ,  unter  toöHig  gleid^en  Um-- 
ftänben  üergol^rene  unb  aufbetpal^rte  SKoftprcbe  nid;t  fäuerte.  2lu(^ 
^eibelbeere  jerfe^t  [id;  in  aüo^olifd^er  Söfung  balb,  menn  auö)  lang= 
famer  n)ie  3}ialüe;  nod^  länger  l^ält  fi(^  Äirfd^e,  am  bejlen  aber  ber 
©ftract  ber  ^eere  bcn  Ligustrum  vulgare  (in  ber  STiei^ner  ©egenb 
9ft^einh?eibe  genannt).  S)ann  ifl  in  ^etrad^t  ju  §ie^en,  ba§  ein  fünft(id^, 
felbfi  mit  einem  l^armlofen  ^^arbftoff  roti^  gefärbter  äöeifeinein  fic^  c^e-- 
mifd^  fel;r  iüefentli(^  öcn  iuirüid^em  9lotl^n?ein  unterf(^eibet  burd^  bie 
fe^Ienben  ßytractitoftoffe  ber  Seere,  namentli^)  SCannin,  burd^  ba§ 
gegennjärtige  Slroma  u.  f.  m. 

33erbünnt  man  eine  ^robe  Sßein  mit  ber  9  fachen  3)ienge  SÖßaffer 
unb  berfe^t  biefe  §Iüffig!eit  mit  V3  i^reg  33olum§  concentrirter  ^upfer= 
öitriollöfung,  fo  luerben,  n}ie  bereits  S)ietri(|  unb  33öttger  ge^ 
funben,  alle  reinen  SSeine  entfärbt.  S)aSfeIbe  3fleagen§  öerfud^te  i^ 
auf  ©ytract  öon  ^eibelbeere,  Äirfd()e,  SKalte,  ^H^etnineibe  unb  ?yu(^fin 
l^altigen  SBein.  .^eibelbeere  blieb  untoeränbert ,  Äirfc^e  unb  9)ialüe 
unb  ^ud^fin  l^altiger  Söein  färbten  fid^  öiolett,  Sfti^einiDeibebeere  blau. 
S)ie  fpectrDf!opif(|e  9leaction  bei  j5U(^fin§  mirb  baburd;  nic^t  toernic^tet. 

3)Ler!n)ürbig  ift,  bafe  ber  alfo^olifd^e  ©ytract  frifc^cr  blauer  2ßein-- 
beeren^äute  mit  CaS04  eine  intenfiüe  tiolette  gärbung  toie  Wiah 
üeniüein  lieferte.  ®ie0  ift  ein  S3eir)ei§,  ba^  ber  SBeinfarbftoff  bur*^ 
©äl)rung  in  feinen  ©igenfd^aften  erl^eblid^  geänbert  njirb.  S)ie  fpectro- 
ftopifc^e  3fteaction  ber  violetten  glüffigfeiten,  lüeld^e  burc^  SBirfung 
ton  CUSO4  auf  $8eereneytract  unb  SHialoeneytract  entftel^en,  ift  in 
ßurtoe  2  (j^ig.  II  ©.  599)  angegeben,  ©ine  f(^lrad;e  g-ärbung  mit  Ligustrum 
vulgare  !ann  in  biefer  2öeife  nid^t  er!annt  ttjerben.  9Jian  ^ält  iregen 
ber  eigenfarbe  be§  Kupfervitriols  bie  ^Blaufärbung  für  Entfärbung; 
bagegen  ift  Ligustrum  vulgare  leidet  fpectrof!opifd^  §u  er!ennen. 

S)a§  ^aure'fd^e  SfleagenS  (©elatin  unb  SCannin,  »gl.  187G  219  81) 
auf  reine  SBeine  betüä^rte  fid^  für  Unterfud;ung  ftar!  gefärbter  reiner 
SSöSlauer  unb  5llofterneuburger  nid;t  gan3.  ©elbft  bei  3'if^^  ^^^  ^-  ^-  ^^ 
cmpfol^lenen  boppelten  üuantumS  ber  Sleagentien  trat  nod^  nic^t  üoll- 
jiänbige  Entfärbung  ein.  2lud^  ber  (Sytract  blauer  2Beinbeer^iäute  ent-- 
färbte  fid^  nid^t  bamit. 

^leieffig  'i^dbz  i6)  fotro^l  mit  ben  eben  angeführten  garbftoffen  in 
alfo^oUfd^er  Söfung,  als  auc^  in  il^rer  3)iifc^ung  mit  ^iot^iüein  unb 
SQBeiBirein  nad^  aüen  9lid^tungen  ^in  burc^oerfud^t  unb  conftatirt,  bafe 
biefeS  9leagenS  jur  ßrfennung  ber  9lein'^eit  ber  Sßeine  föenig  geeignet 
ifl.    ©otoo^l  reiner,  als  !ünftlid^  gefärbter  9lot^h3ein  entfärbten  fid^  ba= 
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mit  unb  gaben  Dlieberfd^läge ,  bereit  garbe  !eln  genügenbe^  Kriterium 
für  bie  9lein|)eit  beg  3Beine§  ober  bie  (Sr!enmmg  ber  Sktur  bei  ^ufa^eS 
üon  garbfioff  gen}ä(;rt. 

^eibelbeerfaft  lüurbe  buvc^  ^leieffig  (2  tropfen  für  P°)  üottftänbig 
entfärbt,  ^irfc^faft  ipurbe  gnm  3:l)eil  babnrd^  gefällt ,  aber  bei  ©egen= 
roart  Don  3(Hol()ol  nid^t  entfärbt.  @omit  !ann  ^leieffig  gur  Unters 
fd;eibung  be§  §eibelbeer=  nnb  Iirf(^faftfarbftoffe§  bienen. 

2tnd^  äöeiBtoein  mit  J?irfc^faft  gefärbt,  n^urbe  burd^  SSleieffig  nur 
t^eitoeife  entfärbt. 

SSeiBtoein  mit  gut^fin  gefärbt,  tüirb  bnrc^  SIeieffig  nt(|t  entfärbt. 
gernambu!ab!oc^ung  wirb  burc^  53Ieieffig  gefällt.  Somit  iann  Jöleieffig 
l^od^ften»  bienen,  nm  gud)fin  ober  ^irfd^faft  im  SBein  ju  erfennen. 
ixm  bie  Entfärbung  ju  erlfennen,  tüartet  man,  bi§  ber  3fiieberf(^Iag  fid^ 
freiiüittig  abgefe|t  l^at. 

gu(^[in  erfennt  man  jebod^  beffer  bur(^  @d;ütteln  bei  fraglid^en 
SöeineS  mit  Slet^er,  toeld^er  ben  fremben  garbftoff  aufnimmt»  S)er 
be!aunte  Stbforptioniftreifen  stoifd^en  D  unb  E  lä^t  i^n  bann  gtoeifellog 
erfennen.  ^ 

2tlfot)olif(^er  ©ytract  blauer  äßeinbeeren^äute  gab  folgenbe  ^eac- 
tionen:  breifad^  mit  Söaffer  toerbünnt,  jeigte  er  ein  ©pectrum,  ganj 
ä(;nlic^  bem  bei  jungen  oerbünnten  SBeinel  (l^igur  I  ßuröe  a  II). 
—  3}lit  Sllaun  tourbe  biefelbe  bebeutenb  intenfitoer  in  garbe  unb  gleid^- 

I.  9?einer  Siotl^wein. 
II.  35erl)ünnter  9flot;^tDein. 

gfJot^wein  unb  NH3. 
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jeitig  lourbe  aud^  bie  Slbforption  [tarier.  3fleue  Streifen  geigten  fii^ 
jeboc^  nic^t.  —  3Jiit  NHg  mürbe  ber  öerbünnte  ©ytract  fd^ön  grün, 
geigte  rotl()e  ^luorelcenj,  eine  bunüe  garbe  unb  eine  er^eblid^e  2lenbe= 
rung  bei  Slbforptionlfpectruml  (§igur  II  (Suroe  1 :  a  §eigt  bie  Sfteaction 
bei  öerbünnten,  b  bie  ^z^  concentrirten  ©ytractel).  S^arafteriftifd^  ift 
ein  [tarier  Slbforptionlftreifen,  ber  öor  D  anfängt  unb  bil  C  reid^t 
unb   bie   ftarle   2tullöfc^ung  in  S3Iau.  ^     W\i  Söeinfäure  njurbe  bie 

3  f5ud)fin  JDÜ  ficf)  mit  ber  3eit  freiwittig  au§fc6eiben  unb  gang  in  ben  iRtebetä 
jc^(ag  übergel^en,  ber  fic^  bei  9tot^iDetnen  bilbet.  ,3n  foIcEiem  flnbet  man  ba§  ^ud^ftn 
öurd)  Sytraction  mit  Slet^er. 

■^  Söet  einem  obgego^renen  reinen  Siotbineine  flnben  ftd)  Bon  biejen  ^bfor^)tion§« 
ftreifen  nur  nod^  j(^roac^e  Slnjeigen  (fiel^e  5*9"^  I  ©urüe  b). 
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^arbe  be^  üerbünnten  ©ytracteS  bebeutenb  intenfitier  unb  er  abi'ovbirte 
bann  me^r  33(au.  —  W\t  33leieffig  färbte  ber  (Sytract  fic^  grasgrün, 
mit  CuSO^  m^  33öttger  be^anbelt  fd;ön  öiolett.  Stbgegojjrener  reiner 
Otot^inein  entfärbte  [id^  mit  CUSO4  —  ein  Sen?ei0  ber  Slenberung,  tüelc^e 
ber  garbftoff  bei  ber  ©äl;rnng  erleibet. 

Ligustriun  vulgare  (St^eintfeibenbeere)  ift  fidler  öon  allen  !nnft= 
lid()en  prbung^mitteln  ba§  am  inenigften  fd)äblid;e.  $)ie  garbc,  iüeld;e 
e^  ert^eilt,  ift  !^öd;ft  intenfiü  wnb  {faltbarer  aU  anbere.  6ie  ift  fpectro- 
ffopifd^  leicht  ju  erfennen.  S)ie  ^-arbe  ift  im  aIfo(;oIifc^en  ©ytract  etiraS 
meljr  niolett  aU  bie  Söeinfarbe.  ^er  Spectrum  bei  reinen  terbünnten 
(Saftel  ift  aber  fel;r  beftimmt  üon  bem  be§  SBeineS  üerfc^ieben,  burd^ 
ben  Stbforptionlftreifen  auf  D  unb  einen  jiüeiten  fd;n)ä(|ern  auf  F,  ber 
jebcd^  fdimerer  fid;tbar  ift  (?^igur  II  £un?e  3). 


J)  dCB 


SBlauer  aBeinbeerene^tvact  +  NII3. 
a  ijcrbünnt,   6  concentrirt. 

Sffieinfceereiujtract  d  unb  CUSO4. 

Sl^einweibe 
rf  -j-  SBcinfäiive. 

SR^eintücibe  unb  3((aun. 
—  conccntrirt,  . .  .  ucrbünnt. 

SH^cinttieibe  +  NHs. 

SSScin,    gcßo^rcn  mit  SH^einloeiDc,   Viw't) 
NM3. 


SBeinfäure  er^öl^t  bie  §arbe  unb  gibt  f}öd)ft  intenfiüe  2(bforption, 
üon  d  bis  über  S3Iau  ^inaug  (fiel^e  bie  punflirte  (Suröe  3  §igur  II). 
2l[aun  färbt  ben  ßytract  prä^itig  blau  unb  verbreitert  ben  2lbforptionS= 
ftreifen  auf  D,  iüä^renb  fic^  in  ®rün  unb  53(au  bie  2(bforption  toer= 
tninbert  (fiel^e  (Eurüe  4).  2öeinfäure  üeruid^tet  biefe  blaue  j^arbe  unb 
flellt  eine  öoHfommen  ujeinä^nlic^e  ^er,  bie  aud;  ein  Söeinfpectrum 
liefert,  ©anj  toorfic^tigeS  3^eutralifiren  mit  üerbünntem  2(mmonia!  fteHt 
bie  blaue  garbe  unb  ben  SlbforptionSftreifeu  auf  D  n^iebcr  ^er. 

2lmmoniaf  färbt  ben  üerbünnten  ©aft  fd^ön  grün,  bann  grau  unb 
liefert  einen  Slbforptionsftreifen  ä^nli^  bem  be§  mit  NHg  üerfe^ten 
Söeinel  (Suroe  5  gigur  II  unb  Surüe  b  ^-igur  I).  ©elatine  unb 
Tannin  entfärbt  9il;einn}eibeneytract  nur  fe^r  unüoUftänbig. 

23eifett}ein  mit  9i^einn?eibenbeeren  gefärbt,  unterfd;eibet  fi(^  toon 
reinem  3flot^n)ein   bereit!  burd^  bie  ftar!e  Slbforption  auf  D,  bie   fi^ 
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bur(^  Sllaun  noc^  ert)ö^t  (fie^e  bic  ^un!tirte  Sinie  ßurüe  3  ^igur  II). 
^ft  jebcd^  biel  äöeinfäure  jugegen,  \o  ift  ba0  ©pectrum  tt)einä:^nli(^er ; 
jebod^  fiet)t  man,  ba§  bie  Stbforption  unä^nlic^  bem  reinen  2öein 
nad)  D  ^in  tüäcb^t.  ^Reutralifirt  man  aber  ben  alaunl^altigen  2öein 
t)orfi(^tig  mit  NHg,  fo  entfielt  bie  oben  befd^riebene ,  präd^tig  blane 
Färbung  unb  ber  bidt  bei  C  einfe^enbe  unb  bi§  über  D  ^inau^ge^enbe 
SlbforptionSftreifen  (ßurt^e  4);  ^at  man  jnöiel  2Immonia!  sugefe^t,  fo 
entfielt  ein  ^lieberfd^Iag,  ber  auf gerül^rt  ebenfalls  ben  2Ibforption5ftreifen 
§föifc^en  .C  unb  D  gibt. 

SOiit  9tü(ffic^t  barauf,  ba^  ein  2Beinfarbftoff  bei  ber  ©ä^rung  er- 
^eblid}e  2ler,berungen  erleibet,  üerfud;te  id;  aud^  bie  SSeränberungen 
auberer  sur  SBeinfärbung  bienenber  ^-arbftoffe  burc^  ©ä^rung  ju  er= 
forfdjen.  ^ä)  lie^  getrodnete  SDIalöenblätter ,  fük  fie  im  §anbel  ju 
l^aben  finb,  unb  9il;einn)eibenbeeren  mit  9Jioft  an§  SßeiBmeintrauben  ah= 
^ä^ren.  2)ie  fo  erhaltenen  SBeine,  bie  üollig  n»ie  SBeifeioein  fd;medten, 
n^urben  nä^er  unterfuc^t.  5Der  mit  9ft|)eintr)eibenbeeren  bergo^rene  9Bein 
geigte  breifad;  mit  H2O  üerbünnt;  biefelbe  3fieaction  föie  ber  9l^eins 
ujeibenbeereneytract  ^  (fiel^e  bie  au^gejogene  ßurtoe  3).  SlnberS  loirüe 
jeboci^  lOprocentige  Sllaunlöfung ;  3  tropfen  belfelben  §u  F*^  2öein 
färbten  benfelbcn  nii^t  intenfioer,  fonbern  bläffer  ol^ne  lenberung  ber 
fpectroffopif^en  Steaction.  3)ie  Urfad^e  biefeS  öom  ©jtract  i;erfc^iebenen 
SSerl;alten§  ift  in  bem  ©el^alt  an  ©äure  im  SSein  ju  fnd^en.  —  Wlit 
2lmmonia!  färbte  fid;  ber  Sßein  f^ön  blau,  bann  intenfiü  grün  unb 
gab  bann  einen  intenfiüen  Slbforption^ftreifen  §n}if(^en  C  unb  d,  nod^ 
ettüaS  über  d  l;inau§gel^enb  (©urtoe  6).  ^ie  Sfleaction  ift  ber  bei  un= 
öergo^renen  garbftoffel  (ßuröe  5)  ät;nli(|.  5Der  mit  NH3  i)erfe|te 
2Bein  na'^m  mit  ©f figfänre  feine  urfprünglic^e  garbe  njieber  an ,  erfc^ien 
jeboc^  erl^eblid^  bläffer,  §eigte  aber  ben  Streifen  auf  D  (ßurüe  3). 
Wlit  CUSO4  nad^  Nötiger  bel^anbelt,  lüurbe  ber  SBein  blau,  o^ne 
jebod;  ba§  ©elb  im  er^eblid;en  ©rabe  auljulöfc^en.  ©emnad^  bleiben 
bie  ^auptreactionen  ber  3'll;einmeibenbeerenfarbe  auc^  nac^  ber  SSergä^* 
rung  !ennbar. 

3Jioft  mit  3)lalüenblätteru  öergo^ren,  gab  einen  fud^finäl^nlid^  ge= 
färbten  Sßein,  beffen  Sieactionen  r»on  benen  be§  3}ialüenblättereytracte§ 
ober  bamit  gefärbten  2Beinel  nid^t  toefentlid^  üerfd^ieben  loaren  (t>gl. 
1876  219  78).  33eim  SSerfe|en  mit  toierfad^  üerbünntem  Slmmonia! 
(1  tropfen  auf  l'^*^  genügt)  unb  nad^^erigem  üorfid^tigen  Sf^eutralifiren 
mit   ßffigfäure  bekommt  ber  2ßein  feine  urfprünglic^e  garbe  wieber, 

5  iRur  ber  fc^wacbe  Streifen  auf  F  war  fd}Juer  fennbar. 
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jeboc^  fcl^r  gefd^ifäd^t.  $Die  für  9}kbe  d^ara!teriftif^e  Sllaunreaction 
fommt  aber  au6)  hei  biefem  2öeine  beutlid^  jum  Sßorfd^ein.  ajiit  bent 
gaure'fd^en  9teagenl  tüurben  bie  beiben  l^ier  befproc^enen  2Beine  nidbt 
entfärbt.  2lu§  bem  Slngefü^rten  bürfte  jur  ©enüge  ^eröorgeben,  ba§ 
bie  beiben  genannten,  jum  prben  be§  2öeine^  benu^ten  ©toffe  burd^ 
bie  2(bgäl^rung  mit  toeifeem  ^oft  feine  tüefentlicben  ^ßeränberungen  er^ 
fahren  ^aben. 

Sfl  ein  2öein  ganj  unb  gar  burd^  3)talüe  ober  9l^einiüeibe  gefärbt, 
fo  ifi  beren  ©rfennung  leidet,  ©nt^ält  er  aber  ju  3/4  e^tß"  2Beinfarb: 
ftoff  unb  3U  V4  3)klDen:  ober  SH^eintoeibenbeerfarbftoff,  fo  mac^t  bie 
ßrfennung  beä  fremben  ^arbftoffeä  ©d^toierigfeiten.  ^öttger'§  9le; 
agenS  ergibt  bann  bei  9lI;einiDeibe  eine  nid^t  fe^r  d^ara!teriftifd^e  ?^arben= 
änbening,  bie  man  nur  fic^ier  erfennt,  n^enn  man  reinen  2Bein  baneben 
prüft.  Man  fann  jebod^  ben  beigemengten  garbftoff  fidler  er!ennen, 
wenn  man  ben  SCBeinfarbftoff  nac^  ?^aure  burc^  Tannin  unb  ©elatin 
uieberf4)tägt ,  bie  g-lüffigfeit ,  mlä)e  faft  au^fd^Iie^Iid^  ben  fremben  garb-- 
f^off  enthält,  abflären  lä^t,  mit  1  S^ropfen  toierfai^  öerbünntem  3lm- 
monia!  neutralifirt ,  mit  1  Stropfen  ©ffigfäure  lüieber  anfäuert  unb 
bann  mit  3i[aun  üerfe|t;  eä  !ommen  bann  bie  2lbforption§ftreifen 
ber  fremben  ^-arbftoffe  auf  D  jum  ^ßorfd^ein.  5Die  ^arbenänberung 
mit  Slmmonia!  gibt  jugleid^  ein  Äennjeid^en  über  bie  $Ratur  berfelben. 


Pilthalunigett   übijr  üie  ^Uiphmiiun^  in  londidteru   uml 
an  der  Süjle  loromamlcl;  con  J.  Sepicrrc. 

2lu§  autl^entifd^er  üuette  ift  S)6pierre  eine  S3ef(^reibung  ber 
^nbigobereitung,  tpie  fie  in  ^onbid^^r^  unb  an  ber  M\ie  toromanbet 
auägefüt;rt  toirb,  jugegangen.  2)a  biefelbe  bie  nid^t  aUiu  reichlichen 
3Jiitt^eilungen  über  biefen  ©egenftanb,  teeld^e  überbiel  älteren  S)atum§ 
finb,  t^eiUpeife  beftätigt,  t^eitlüeife  ergänjt,  gleid^jeitig  aber  auä)  eine 
tüefentlic^e  SSerfc^ieben^eit  bei  ber  Operation  be§  ©c^Iagens  ber  gegol;* 
renen  glüffigfeit  aufioeiet,  fo  bürfte  i^re  äBiebergabe,  tr>enigftsn§  im 
Slugjug,  nic^t  oI;ne  Qntereffe  fein. 

2Bie  in  ben  anbern  Sänbern  ber  ^nbigoprobuction ,  fo  irä^lt  man 
auc^  in  biefer  ©egenb  für  bie  6u(tur  ber  Qnbigopflanje  ^oct^gelegcne, 
abbängige  Orte,  loelc^e  bie  nöt^ige  g-euc^tigfeit  nur  burc^  ba§  Stegen^ 
tDaffer  erhalten.  S)er  fräfiige,  eber  fi-tte  aU  fanbige  iöoben  mxt>  oor 
eintritt  ber  Dtegenjeit  breimal  gcacfert,  freiließ  in  fe^r  unooUEommener 

»inflltr'a  \)ot\)t.  3oumaI  »b.  225  ^  6.  39 
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Söeife  mit  fe^r  ^rimitiöen  ©erät^ett.  ^m  Wlonat  SJiärj,  tüenn  ter 
SBoben  ungefähr  46^°"  tief  bur(3^feu(|tet  ift,  luerben  beiläufig  alle  6^°» 
bie  ©amenförner  in  Heine,  ettra  40  bis  45'='°  öon  einanber  entfernte 
gurc^en  ausgelegt,  fo  ba^  l''^  ßanb  ungefähr  U"^  ©amen  gebrandet. 
®ann  tüirb  baS  gelb  lüieber  geebnet ;  bie  ©amenförner  ge^en  nad^  3,  4 
ober  5  ^agen  auf  unb  bie  ^flange  erreicht  balb  eine  ^ö^e  üon  6'=™, 
tDO  aisbann  mit  bem  fleißigen  3lu0iäten  beS  gelbeS  begonnen  unb  baS= 
felbe  fortgefe^t  lüerben  mufe,  bis  bie  ©träu(^er  20  bis  24'='"  l^od^  finb. 
^a^  90  2;agen  beginnt  bie  S3lüt^e,  toomit  ber  rid^tige  3ßitpun!t  für 
ben  erften  ©(^nitt  ber  ^flanje  gegeben  ift.  tiefer  erfte  ©(|nitt,  tt)elc^er 
in  ben  ^uni  faßt,  liefert  feine  befonberS  glänjenbe  Dualität  i^nbigo, 
ber  stoeite  ©d^nitt  im  September  ift  fel^r  auSgiebig,  ber  britte  im 
Januar  ift  quantitatiö  ber  fd^trä(|fte,  aber  qualitaliö  ift  er,  ioie  auc^  ber 
jtoeite  (Schnitt,  fefir  gut,  toeld^e  Eingabe  mit  ben  ölteren  3}litt^ eilungen 
m6)t  ganj  übereinftimmt  (ögl  Äurrer'S  S)rutf*  unb  prbe!unfl,  1848 
Sb.  2  <B.  304).  Sitte  brei  Schnitte  jufammen  liefern  ungefäl^r  20'^^ 
Blätter.  Tlan  fd^neibet  bie  ^f^ansen  20'='°  über  bem  Soben  ab  unb 
bringt  fte  birect  in  bie  ©inireid^fufe,  iro  fie  ^orijontal  eingelegt  unb 
mittels  eingeüemmter  halfen  unter  SSaffer  gehalten  toerben.  ©ie  blei- 
ben in  biefer  ^ufe  bei  einer  äuBern  Temperatur  üon  35°  iüä^renb 
18  ©tunben  eingepreßt  liegen,  bei  niebrigerer  Temperatur  aud)  20  ©tun; 
ben.  S)ie  größere  oter  Heinere  3^itbauer  beS  (Sintoeid^enS  l^ängt  über* 
bieS  üon  ber  lleinern  ober  grcßern  Steife  ber  ©träuc^er  ab.  SBenn 
aisbann  bie  an  ber  Oberflädpe  ber  glüffig!eit  erfc^einenben  ©aSblafen 
bei  i^rem  Sluftreten  fogleid^  gerpla^en,  toenn  bie  glüffigfeit  beim  Sluf* 
rühren  gelbgrün  gefärbt  erfc^eint  unb  einen  angenehm  füßlic^en  ©e= 
fc^macf  geigt,  ioenn  i^r  ^Imau  attmälig  fin!t,  fo  finb  bieS  bie  ^enn- 
jeid^en,  baß  fcie  ©ä^rung  unterbrod^en  »erben  muß. 

Wlan  jie^t  je|t  baS  ©inireid^tüaffer  in  bie  tiefer  gelegene  große 
©d^lag!ufe  ab,  läßt  bie  glüffig!eit  einige  3Jiinuten  jur  9iu^e  fommen, 
lüorauf  10  bis  12  nacfte  3J?änner  mit  l^öljernen  ©d^aufeln  in  bie  Äufe 
fteigen,  um  bie  grüngefärbte  glüffigfeit  je  nad^  bem  ©rab  ber  Steife  ber 
üertDenbeten  SSIätter  IV2  bl§^  3  ©tunben  lang  ju  fd^lagen,  inbem  immer 
jiüei  biefelbe  mit  i^ren  ©d^aufeln  in  entgegengefe^ter  Stid^tung  aufrühren 
unb  gegen  einanber  bearbeiten.  ®urd^  baS  ©erlagen  nimmt  bie  gtüffig- 
!eit  attmälig  eine  Ijeüblaue,  5ule|t  eine  bunfelblaue  garbe  an  unb  be= 
bedEt  fid^  mit  einem  ©d^aum  üon  gleid^er  ^^ärbung.  Gilbet  fic^  ju  öiel 
©d^aum,  fo  toirb  er  burd^  3wfo^  öon  elioaS  ©efamöt  befeitigt.  Um 
bie  burd^  baS  ©dalagen  beföir!te  SluSfc^eibung  beS  ^^bigoS  in  %loden 
unb  feinen  Äörn(^en  genauer  ju  beobad^ten,  nimmt  man  üon  Q^xi  ju 
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3eit  eine  glüffigfeitlprok  au§  ber  ^ufe,  unb  um  aud^  bie  forlf^reitenbe 
SSeränberung  in  ber  ^arbe  ber  glüffigfeit  ju  »erfolgen,  tüirb  ein  Stücf^ 
c^en  3eug  an  einer  (Ecä^nur  in  bie  Äufe  eingehängt,  i^ft  bie  grüne 
g^üancirung  ber  glüffigfeit  ganj  üerfci^tDunben,  fo  irirb  mit  bem  ©d^Ia= 
gen  aufgehört,  unb  man  läfet  ben  :3nbigonieberfd^Iag  fid^  ju  Soben 
fe^en.  ^iefeS  2lbfe|en  beä  ^ni^igo^  ^^^"^  fonft  ino^I  burd^  3ufa^  toon 
2llfalien,  ^leigucJer,  ©aHäpf elabfub ,  njol^I  aud^  (Sitronenfaft,  namentlid) 
aber  üon  M!tüaf[er  beförbert,  trenn  man  überhaupt  einen  berartigen 
3ufa§  für  not^tnenbig  ^ält.  ^n  ^onbid^er^  bagegen  üericenbet  man  ju 
biefem  ^to^d  l^auptföd^Iid^  eine  Slbfod^ung  üon  S^mblonrinbe.  §at  fid^ 
l^ernac^  ber  S^bigo  ganj  ju  33oben  gefegt,  fo  ijffnet  man  üorfid^tig  öon 
oben  nac^  unten  bie  4  2(bla|^ä^ne  ber  ©d^Iagfufe  einen  nad^  bem 
anbern,  läfet  bie  flare  glüffig!eit  ablaufen,  famraelt  ben  jurüdfbleibenben 
^nbigobrei  auf  Seintüaubfiltern  unb  fü^t  i^n  mit  inenig  SBaffer  au§. 
3Son  ben  filtern  tnirb  ber  ©a^  in  ben  Äod^!effel  gegeben,  mit  Söaffer 
ju  einem  bicfen  S3rei  angerül^rt,  unb  4  bi§  5  ©tunben  unter  ftei^igem 
Umrühren  »erfocht.  S)ann  Iä§t  man  bie  3)iaffe  erf alten,  in  ben  ©am-- 
melfaften  au^fliefeen,  barin  gut  abtropfen  unb  gibt  fie  fd^Iie^lid^  in  bie 
^repeutel,  toorin  fle  möglid^fi  gleichmäßig  unb  forgfältig  aulgebrüdft 
tüirb,  um  bie  9^iffe  unb  ©prünge  beim  Xrodfnen  ju  üermeiben.  ^ie 
fefien  ^re^ud^en,  im  ©elDic^t  öon  9  bis  lO'',  loerben  mit  3Jieffingbra^t 
jeber  in  7  mal  7  ©tü!e  ju  200  bis  ^21 0^  jerfd^nitten ,  bie  eingelnen 
QtMe  auf  ^urben,  bie  mit  einer  Sage  Stfc^e  bebectt  finb,  t>ertl^eilt  unb 
juerft  langfam  o^ne  allen  Suftjug,  fpäter^in  raf(^er,  im  ©angen  oielleid^t 
in  60  ^agen  jur  S^rocfne  gebrad^t. 

©epierre,  tüeld^er  biefe  3Jiittl^eiIungen  im  Bulletin  de  Rouen, 
1876  ©.  434  oeröffentlid^t,  ^at  bie  oben  angefül;rte  i^amblonrinbe  nä^er 
unterfud;t.  2)iefelbe  ftammt  oon  Sjzigium  Jambolanum,  einem  bi§ 
}u  lO'"  t;o^en,  in  Dfi=  unb  |)interinbien  ^eimifd^en  93aum  au§  ber 
Familie  ber  aji^rtaceen,  ^at  eine  fc^mu^ig  hellgraue  garbe  unb  enthält  im 
Wlittd  11  ^roc.  ©erbfäure.  —  ©icilianifd^er  ©umad;  enthält  nad; 
^epierre  bereu  26,7,  ©ranatfd^alen  28,3,  f4)toarje  ©alläpfel  74,0 
^roc.  —  ©ie  enthält  ferner  einen  gelben  ^^arbftoff  bon  fe^r  untergeorb= 
neter  33ebeutung,  irelc^er  Jl^onerbemorbant  gelbcac^ou,  ßifenmorbant 
faum  ober  gar  nid^t  färbt,  ^erioenbet  man  biefe  9linbe  in  ber  @aran= 
cinefärberei  an  ©tette  beä  ©umac^l,  fo  fann  fie  benfelben  too^t  erfe^en, 
oljne  jebo(^  befonbere  SSort^eile  ju  bieten;  überhaupt  irirb  fie  fc^on  in 
5(nbetrac^t  beg  toeiten  Transportes  treber  als  ©erbftoff  nod^  als  %axb= 
jloff  für  bie  abenblänbifc^e  j^ärberei  eine  33ebeutung  geföiunen. 

3«  ^nbien  benu^en  bie  33taufärber  ben  2tbfub  ber  ^amblonrinbe 
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als  le^teä  Sab  für  bie  fertiggefär&te  SBaare;  fie  glauben  bamit  i^rem 
S3Iau  eine  größere  ßc^tl^eit  ju  geben,  aber  fieser  ol^ne  ©runb.  ©ie 
werben  bamit  nur  ein  bunüer  au^fel^enbeg  SBIau  erl^alten,  namentlid^ 
hjenn  fie  ben  2lbfub  fc^on  üor  ber  Äüpe  üermenben,  ungefäl^r  tüie  unfere 
gärber  öor  bem  Slaufärben  einen  ßad^ou;  ober  Dlocougrunb  geben; 
nimmt  man  aber  ein  fol(^e0  mit  ©erbftoff  bel^anbeltel  S3Iau  bur(|  eine 
fd^tt)a(^e  ©äure  ober  ©eife,  fo  gel^t  bie  garbe  im^on  herunter,  unb  e§ 
bleibt  einfach  bie  bem  angetoenbeten  ^nbigo  entfprec^enbe  ^ntenfität  ber 
garbe  auf  bem  ©toff. 

3Ba§  ©epierre  l^auptfäd^lii^  üeranla^t  l^at,  fici^  mit  ber  i^atublon* 
rinbe  ju  bef(^äftigen,  ift  ber  Umftanb,  baB  il^r  2lbfub  in  jener  ©egenb 
nic^t  blo0  bei  ber  Operation  be0  ©d^Iagen§  ber  ^nbigoflüffigfeit,  fonbern 
au^  beim  Slu^bc^en  be§  i^nbigofa^eS  SSerioenbung  finbet.  ^iel  gefd^ie^t 
inSbefonbere  bei  geringeren  ©orten  ö^^igO/  ö)iß  fol^^ß  öon  trocfenem 
fanbigem  Soben  geliefert  loerben,  um  ber  Sßaare  ein  beffereS  2lu§feben 
§u  oerfc^affen  unb  um  berfelben  gleichseitig  eine  billige,  nid^t  fo  lei^t 
ins  Sluge  fattenbe  Sefc^toerung  einjuüerleiben.  Sßerfaffer  l^at  3  berartig 
bcf(^ioerte,  richtiger  gefagt,  gefälfd^te  S^bigoproben ,  bie  ein  ganj  gutes 
^nfel^en  l^atten,  unterfut^t  unb  gefunben: 

3ix.    I  fpec.  @eto.  1,60  unb  40  ^roc.  ^nbigotinge^alt 

5«r.   II     „        ,,     1,39    „     38     „ 

3fir.III  „  „  1,66  „  23  „ 
Sitte  brei  ©orten  finb  l^iernad;  als  gering,  9^r.  III  fogar  als  fe!^r  gering 
ju  bejei(i^nen.  S)aS  fpecififd^e  ©etoic^t  gibt  in  biefem  gatt  offenbar 
feinen  SlnbaltSpunft  für  bie  Seurt^eilung  ber  Qualität;  benn  nad^ 
geiDöl;nlid^er  Slnna^me  follte  9^r.  II  baS  meifte  ^nbigotin  entl^alten; 
ferner  fielet  bie  geringe  S^ifferenj  ber  fpeciftfd^en  ©emic^te  oon  I  unb  III 
in  gar  feinem  ^er^ältnil  gu  bem  großen  Unterfc^iieb  beS  Snbigotin= 
gel^alteS  ber  beiben  entfpr^c^enben  ^"bigoforten.  M. 


Mfthtr  (las  fUMrifdic  Seitungscennü^fn  wjäflcrigcr  ^öfunöfn; 
üött  c^.  fohlraufch. 

%.  Äofitraufd^  i  l^at  feine  SSerfud)e  über  ba§  SeitungSöermögen  iräffertgcr 
Söfungen  (ogt.  1876  222  589)  fortgefe^t.  (Sr  geigt,  baß  jebem  eleftro^emifd^eu 
(Slemente  als  jotdjem  ein  beflimmter  SBiberpanb  in  üerbünnter  toäffertger  Sofung 
jufommt,  gleid^giltig   au§   rceldier  SSerbinbung  er   etettrol^ftrt  tt)irb.    §ternac^  Iä|t 

1  9?adöridbten  ber  fönigl.  (äefeüfd^aft  ber  S3Bij|en|d)atten  ju  ©iJttingen,  1877 
®.  181  bis  199,  t)om  SSerfaffcr  gef.  eingef(^i(ft. 


Äo^lrautd»,  über  fcoS  eleltrijd^e  SeitungScermögen  »öfferiger  Söjungeit.     605 


fid^  ba§  SeitungSöcrmögcn  einer  folgen  Üöfung  au§  ben  3°'^'^«"»  toelc^e  bie  33etreg- 

lic^feit  ber  ©eflanbt^cile  borpeUcn,    einfad^   burd^  2tbbition   berechnen,  wenn  mau 

noä)  bie  relatioe  Snja^l  ber  gelösten  9)JoIecüte  fennt. 

Um  bie  2lnja{)l  ber  iKolecüIe  in  ber  Sßolumein^eit  burc^  beflimmte  S'i^'fn  auS« 

btüden  ju  tonnen,   bieibirt  er  ben  (Sel^alt  ber  35oIumeinI)eit  (Siter)  ber  Söfung  an 

Oewic^tSt^eilen  (®romm) beS  gelösten  ÄötperS  burd^ 'Hai  eleftroc^emifc^eSDioIeculargettjidjt 

(ä)im\iäici  3tequiöatentgettjid^t)  bc§  ÄörpcrS,  ®ie  entftel^enbe  3a^I  /<  nennt  er  furg  bie  in 

ber  ä>oIuOTcin^eit  entl^altene  ajiolecülja^f.    Xiejer  SKoIecüIjal^I  ,u  fann  nun  ba§  Sei» 

tung§»ernitjgen  k  einer  »erbünnten  Sofung  annä^ernb  proportional  gefefet  rcerben.    3)ie 

k 
®renje,  »eld^er  fic^  baS  33er]^ältniS  —  annähert,  wirb  ba8  fpeciftjd^e  moleculare  Üei» 

fungSDermogen  ber  gelösten  <Su6fian3  genannt  unb  bmc^  I  bejcid^net. 

Sie  SeitungStermögen  k  gelten  für  180  unb  bejie^cn  |id},  wenn  man  fie  burc^ 
10^  bitoibirt,  auf  Ouedrilber  ßon  (P. 

(55  »irb  nun  junäc^fi  gejeigt,  ba^  man  bie  molecularen  SeitungScermögen  ber 
cinbafifc^en  ©öuren  unb  il^rer  ©aljc  na^e  al§  bie  ®umme  ber  molecularen  Semcg» 
lic^teitcn  ober  „SeitungStoermögen"  ber  beiben  iBefianbtl^eile  erl^ält,  »enn  man  für 
bicfe  ?eitung§tiermögen  folgenbe  S'''^^«"  U^^- 
H  K  NH4  Na  Li  Vcßa  VsSr  '/äCa  ^^g  J  Br  Cl  F  NO3  CIO3  C.2H3O2 
273  48   46    80    19      31      28      24       21    55    53   50   29    47      36       22. 


1  beob. 

1  ber. 

n  beob. 

n  ber. 

HCl    .... 

323 

323 

0,16 

0,15 

—  0,01 

KCl    .     . 

98 

98 

0,51 

0,51 

NHiCl    . 

95 

96 

+  1 

0,51 

0,52 

+  0,01 

NaCl       . 

81 

80 

—  1 

0,63 

0,62 

—  0,01 

LiCl  .    . 

68 

69 

+  1 

— 

0,73 

V2  BaCl, 

80 

81 

+  1 

0,65 

0,62 

-  0,03 

%  StCU 

78 

78 

0,68 

0,64 

—  0,04 

%  CaCi; 

74 

74 

0,69 

0,68 

—  0,01 

l/^MgCl, 

71 

71 

0,69 

0,70 

-1-0,01 

HJ      .     . 

319 

328 

+  9 

0,26 

0,17 

-  0,09 

KJ     .     . 

105 

103 

—  2 

0,50 

0,53 

-f  0,03 

NHiJ      . 

102 

101 

—  1 

— 

0,54 

NaJ    .     , 

82 

85 

+  3 

0,63 

0,65 

-t-  0,02 

LiJ     .     . 

74 

74 

— 

0,74 

HBr   .    . 

310 

326 

-1-16 

0,18 

0,16 

—  0,02 

KBr  .     . 

IUI 

101 

0,51 

0,52 

-h  0,01 

HNO3     . 

336 

320 

-16 

0,14 

0,15 

4-0,01 

KNO3     • 

93 

95 

+  2 

0,49 

0,49 

NHiN03 
NaK03    . 

93 

93 

— 

0,51 

74 

77 

+  3 

0,61 

0,61 

!'äBa(N03) 

82 

78 

—  4 

0,62 

0,60 

-  0,02 

KCIO3    . 

84 

84 

0,45 

0,43 

-  0,02 

KC^H.^O, 
NaCoHoO, 

70 

70 

0,32 

0,31 

-  0,01 

54 

52 

-  2 

0,43 

0,42 

—  0,01 

KF  *.     . 

77 

77 

1 

— 

0,38 

Xie  beiben  crflcn  Spalten  ber  uorftfl^enben  JabeUe  geben  bie  molecularen  SeitungS« 
»5ermögenl,  joie  fie  au«  ber  ißecbac^tung  abgeleitet  unb  auS  ben  ongegebenen  2t°'\)Ux\ 
berechnet  »erben.    2S?o  eine  Subj^anj  nur  einmal  Dorfommt,  »0  aHo  feine  Prüfung 


006     Äol^lrau[d^,  über  ba§  eleftrifd^e  SettungStiermögen  »äf^eviger  2öfungen. 

beS  (SefefeeS  in  ber  Ueberemflimmung  liegt,  »erben  bie  Unter[d^iebe  jwi^d^cn  95eob= 
ad^tung  unb  SRed^nung  nid^t  aufgeführt.  2)ie  legten  ©palten  entl^olten  bie  lieber« 
fü^rungSja^l  n  be8  SlnionS  nad^  §ittorf  unb  baneben  bcnjenigen  Sßert^,  roetd^er 
aui  ben  oben  angegebenen  S^¥^^  bered^net  wirb. 

2)ie  Uebereinfiimmung  ber  SeitungSeermögen  unb  ber  Ueberfü^rung§ja!^len  ip 
terartig,  ba§  an  ber  ®iltigfeit  beS  ou§gefprod^enen  @a^e§  nid^t  ju  jtoeifetn  ijl. 

3!tu§  ber  weiteren  Unterfud^ung  folgert  %.  Äol^lraufd^: 

1)  2)a0  ber  SBcrlauf  beS  2eitung8üermb'gen2  mit  ber  Soncentration  ber  ?öfung 
bei  ben  toerjd^iebenen  ©aljen  bon  einer  auffoüenben  5le^nlid^feit  erfd^eint,  2)ie  gra» 
pi^i]äli  Sarficüung  ber  ^aijUn  liefert  lauter  nad^  unten  gelrümmte  Surben  öon 
unöerfennbar  »erwanbtem  ©^aralter.  2)iefe  Suroen  fd^neiben  fid^  bei  d^emifd^  naiver 
toerwanbten  ©ubfianjen  nid^t,  unb  bie  wenigen  «Sd^nitte,  weld^e  überl^oupt  oorfommen, 
toertaufen  äiemlid^  flad^.  SJergleid^e  j.  S.  bie3al^len  ber  erften^Reii^e;  ferner  BaCl^, 
SrCl2  unb  CaCLj;  bann  MgCU  unb  KC2HJO2;  Li2S04  unb  Nar!2H302;  (NH4)3S04 
unb  K2CO3.  (3m  ®egenfa§  ^ierju  liefert  bie  2)arfieüung  nod^  gewöi^nlid^en  ©ewid^tS« 
procenten  and)  nad^  oben  gelrümmte  ©urö.n  unb  eine  groge  SRenge  ©d^nittpuntte 
ber  Suroen.)  SJian  wirb  bievauS  folgern  bürfen,  ba§  bie  Urfad^en,  weld^e  ben  2ei» 
tungSwiberfianb  bebingen,  bei  ben  öerid^ieb.'nen  ©aljen  ^ouptföd^tid^  nur  quantitatit 
toerfd^ieben  fmb. 

2)  SBeit  größere  Unterfd^iebe  ergeben  fid^  jwifc^en  ben  ©aljen  einerfeit§  unb  ben 
Ste^alfalien  onberfeitS  (ogl.  5.  33.  KJ  mit  NaOH  unb  LiOH);  unter  fit^  aber  jeigen 
and)  bie  letzteren  einen  na^e  ä^nlid^en  Verlauf. 

2)  ®ie  SBerbinbungen  be8  StmmoniumiS  unb  be§  ÄoliuraS  mit  berfelben  ©äure 
geigen  faft  überall  eine  na^e  ®leid)beit  beS  SeitungSoermogenS. 

4)  2)ie  9iatriumberbinbungen  leiten  burd^weg  fd^lec^ter  alS  bie  entfpred^enben 
be§  ÄaliumS  unb  SlmmoniumS. 

5)  9iod^  weiter  unten  flel^en  bie  Sit^iumüerbinbungen. 

6)  (Sine  ungefähre  Uebereinfiimmung  beS  2eitung§üermögen§  flnbet  ftd^  bei  ben 
Sbloriben  bon  S3arium,  Strontium  unb  Salcium,  wäl^renb  ©l^lormagnefmm  er^eb« 
li(^  jurüctfiel^t. 

7)  Sagegen  leiten  na^e  gleid^  gut  bie  ©ulfate  bon  SJiogneftum  unb  Qmt. 

8)  j£)en  ©influß  be§  negatiben  S8efionbtbeile§  betreffenb,  fo  leiten  weitaus  om 
beflen  bie  §^brate. 

9)  S'^loribe,  Söromibe  unb  ^obibe  leiten  nid^t  er^eblid^  berfd^ieben,  bod^  jeigt  ba8 
^ob  einen  beutüd^en  SSorjug. 

10)  gluor  fie^t  beträ^tlic^  bitter  ben  eben  genannten  §aloiben  jurücl. 

11)  3tud^  9iitrate  unb  mel^r  nodt)  Slcetate  leiten  wefentlid^  fc^ledbter. 

12)  ©ulfate  unb  Sarbonate  leiten  nid^t  fe^r  berfd^ieben;  fte  leiten  fd^led^ter  atiS 
bie  ©alje  mit  ben  einbafifd^en  unorganifd^en  ©öuren. 

13)  2)o§  geringfte  SeitungSbermögen  fommt  ben  ©aljen  ber  jweiwertl^igen 
iüietaüe  mit  ber  sweibafifc^en  ©(^wefelfäure  ju. 

%.  Äol^lroujd^  l^ebt  ferner  bie  ®efefemäßig!eiten  l^erbor,  weld^e  ftd^  unter  ben 
Semperaturcoefflcienten  beS  SeitungSoermögenS  jeigen.    SBor  Slttem  wirb  'iim 

14)  ber  ©a^  beftätigt  unb  berattgemeinert,  baß  bie  S^emperaturcoefftcienten  ber 
©aljlöfungen  fxd)  bei  wac^fenber  S5erbünnung  ©renjWert^en  näbern,  welctje  no^e 
gleid^  fmb,  inbem  bieje  ©rengwert^e  jwifd^en  etwa  0,0215  unb  0,0235  liegen.  Stuf» 
fällig  ift  \)kxiix  bie  außerorbentlid^e  Uebereinfiimmung  gwifc^en  aüen  Äali=  unb 


SKilcellcn.  qq^ 

ammonialoetbintungen  mit  S^tor,  58rom  unb  3ob,  bie  jämmtlid^  etrca  bev  (Srenje 
0,0215  lupreben. 

15)  2(u4i  bie  2:em|5eraturcoefficienten  ber  Stc^atfatien  nähern  fid^  ungefähr  einem 
unb  bemfelbcn  (Srenjirert^e,  ber  aber  Heiner  ifl  ati  bie  obigen  (etwa  0,019). 

16)  Sluä  ben  früheren  Srgebniffen  erinnert  Serfaffer  baran,  bag  bie  ©alpetet» 
jäure  unb  bie  Söafferfiofffäuren  au^  einen  gemeinfamen  (Srenscoefpcienten  0,016 
^aben,  reä^renb  bie  ©d^wefelfäure  etwa  0,011,  bie  ^^oSp^orfäure  0,0095  jeigt. 

17)  3Kit  fieigenbem  ©Qljge^alt  ne{;men  jiterfi  bie  Semperaturcoefficienten  fämmt» 
lid^er  unterfnt!^ter  ©alje  mit  einbaftfcben  ®äuren  ah. 

18)  ©ei  aüen  ©oljen,  welche  ein  SDiajimum  bc8  SeitungSüermögen«  befi^en, 
tritt  t)or  ber  (Srreid^ung  biefe8  aj?ajtmum§  ein  2Bacl^8t^um  beJ  Xemperaturcoefficienten 
ein.  ©ämmtlid^e  SDiofima  rüden  ali'o  mit  fieigenber  Temperatur  njeiter  nat!^  grögetn 
@al3ge^alten. 

19)  33i§  äu  ben  l^öd^flen  unterfud^ten  Oe^alten  bleiben  bie  Semperaturcoeffic'.en« 
ten  abne^menb  bei  fämmtlidben  Äali  •  unb  Slmmoniaffaljen,  mit  2Iu2na^me  be3 
lo^Ienjauren  unb  ejfigfauren  Äali§. 

20)  2)ie  ^aloibjatje  be§  ÄaliumS  unb  be§  2(mmonium8  l^aben  fo,  wie  ein  gleiches 
JeitungSßermögen  (3),  aud^  na^e  gleid^e  Semperoturcoefficienten.  ®Iei^e§  jeigt  ftd^ 
in  ben  ®ruppen  BaCl2,  SrCl.2  unb  CaClj,  fowie  MgS04  unb  ZnS04. 

2)  ^m  Slllgemcinen  berminbern  fid^  bie  Unterfd^iebe  beS  2eitung§t)ermögen«  ber« 
fcbiebener  Äörper  Don  ö^nlid^er  3ufammenfe<juug  mit  rcad^fenber  Temperatur. 

21)  2)o§  fc^wefelfaure  9iatvon,  melt^eS  betanntti«!^  für  bie  5Dienge  feine«  Ärt^ftaü» 
wafferS  gewiffe  ©renjtemperaturen  jeigt,  lögt  feinen  ungetpö^nlid^en  @inf(u|  biefer 
Temperaturen  auf  fein  2eitung§Dermögen  »a^rnel^men. 


Pi$rrlUit. 


Söafiereinbruc^  in  eine  Kohlengrube  unb  9lettung  ber  eingefc^Io[jenen 

Slrbeiter. 

am  11.  Stpril  b.  S.  bra^  in  bie  Spnerci^bb  Kohlengrube  (®üb.2Bate§ ,  ©ng» 
lanb)  Sßaffer  ein  unb  erfäufte  bie  etwa  100°i  unter  ber  Oberflädbe  Uegenben  tieffien 
Stollen  mit  einer  SBafferfc^ic^te  t)on  beiläufig  10™.  2)ie  bort  befc^äftigten  Arbeiter, 
5  an  ber  ^aijl,  fanben  feine  ^dt  me^r,  fic^  na^  einem  ^oberen  ©toüen  ju^f(üc^t«n 
unb  würben  an  t^rem  2Irbeit§ort,  ber  in  einer  Sänge  oon  40"»  mit  Vs  Steigung 
na(^  aufwärts  führte,  eingefd^Ioffen.  ^ier  jebo(^  bilbete  fidb  ein  Üuftfacf ,  ber  baS 
Sorbringen  be5  SffiafferS  b'uberte  unb  ben  UngUlcftid^en  borläufigen  ©c^u§  gewährte. 
3njwifdjen  bitten  fofort  no^  Ginbrucb  be§  SBafferS  bie  DiettungSarbeiten  begonnen 
unb  War  e§  gelungen,  bier  Slrbeitcr,  bie  an  einem  böb^^^n  fünfte  eingefd^loffen 
waren,  nacb  Surd^bruc^  einer  4m  flarfen  ^oblenfi^id^te  gu  befreien.  ®ie§  gefc^ab 
am  12.  Slpril,  unb  crfl  biet  borte  man  burcb  bumpfeS  Älopfen,  bog  in  einem  tieferen 
Orte  nocb  S3ergleute  eingef(bloffen  waren,  an  beren  ^Rettung  bor  3lu§pumpen  be* 
2ßaffer§  nic^t  .qebacbt  werben  fonnte.  G§  würbe  bcSbalb  bie  SBofferförberung  mit 
oerboppeltem  (Sifer  fortgelegt  unb  auger  ben  bereits  functionirenben  ©cböpfwerfen 
nocb  eine  große  Xangpe'fcbe  *15umpe  in  bie  ®rube  gebracht  unb  mittels  einer  120™ 
langen  2::ampfleitung  bon  bem  fieffel  einer  rafdj  beigefiellten  Üocomotioe  betrieben. 
•Jlu^  berfucbte  man  burdj  bie  erfoffenen  ©tollen  laudier  ju  ben  (Singe^c^loflenen  ju 
bringen,  obne  jebodb  einen  Grfolg  ju  ^ab:n. 


ßQg  ajliSceßen. 

(Snblid^  am  16.  Stpril  war  ba§  SBaffer  bi§  auf  0^,5  über  beut  Soben  etne§ 
alten  SaueS,  Glynog  lieading,  gejunfen,  üon  »o  au§  ber  3iettung§fiDlIen  getrieben 
©erben  joüte.  "Sioij  war  noc^  eine  Äol^lentDanb  öon  35^  ju  burdibrec^en,  tDOju 
weitere  4  Sage  erforberüd)  »urben,  fo  bag  man  fürchten  mußte,  bie  f($on  je^t  feit 
5  Sagen  befangenen  nic^t  me^r  Icbenb  ju  erreid/en;  ber  Ingenieur  2.  §urr^  9?  i  d^ e  § 
auiS  Sarbiff  [teilte  ba'^er  in  24  ©tunben  einen  So'^rapparat  jufammen,  mit  luelc^em 
er  bie  Äo^lenfdii^te  in  4  ©tunben  burci^bo^reu  unb  ben  Slvbeitern,  mittels  fleinev 
auf  SRoüen  laufenber  ^ülfen,  9Jat)rung  jufü^ren  iDoüte.  ®er  Slpt^arat  beftanb  auS 
an  cinanber  ju  fd^raubenben  ©aSto^ren,  üonbenenbaä  tiorberfte  nad^  3Irt  eineS  Äron« 
boi^rerS  3ä^ne  eingefeilt  l^atte,  bie  terfcfjräntt  unb  im  ©infa^  mit  ißfutlaugenfalj  unb 
©aJmiaf  gel^ärtet  rcurbeu.  2luf  ia§  Siol^r  rcar  ein  fkineS  ©tirnrab  gefegt ,  ba§  burc^  ein 
größeres  3Rab  mittels  Äurbelantrieb  bewegt  »urbe  unb  ba§  bol^rcnbe  ©aSro^r  mit- 
nahm!, wäl)renb  baSfelbe  gleidjjeitig  burc^  eine  Srudtfdjraube  ben  entfpred^enben 
SSorfd)ub  erhielt,  yiad)  S)urcbbol)rung  ber  ©d^idjte  fotlten  an  ba§  @nbe  beS  5Ro^re§ 
jwei  SBec^fcl  fommen,  jttifc^en  rcel(|en  bie  STranSportl^ülfe  eingelegt  unb  nad^  2lb= 
fd^luß  be§  äußern  unb  ©röffnung  beS  inneru  SSed^felS  in  ber  Seitung  l^inabroücn 
foüte,  o^ne  einen  ©rudoerluft  ber  iaS  SBoffer  jurüdt^altenben  comprimirten  Suft 
l^erbeiiufü^ren.  ©o  rationell  biefer  Slpparat  war  unb  fo  günftig  fi(^  berfelbe  na(^= 
trägli^  bewährte,  fo  ^atte  man  bamalS  boc^  nid^t  ben  SDJut^,  benfelben  anjuwenben 
unb  ful^r  mit  bem  S)urd^treiben  be§  9?ettungSftolIenS  unb  ben  ^umparbeiten  fort, 
bis  cnblid^  am  20.  Slpril,  nac^  neuntägiger  ©efangenfc^aft,  bie  eingefd^loffenen 
5  SKann  erreid^t  unb  fämmtlidt)  gerettet  würben.  S)aS  gefammte  in  biefer  Qnt  aus 
einer  mittleren  Siefe  »on  90°^  ausgepumpte  3ßof|erquantum  betrug  34  000cbm. 


Sllfreb  S3ranbt'g  @efteingbo^rmafcf)ine. 

'Jladi  Oberingenieur  granj  SRäil^a  (Sßod^enf^rift  beS  oflerreid^ifd^en  Ingenieur- 
unb  2lr(^itectenüereineS,  1877  ©.  231)  ift  bie  SSranbt'fc^e  SBo^rmaf^ine  (ögl. 
'^atenterttjeilung  1877  223  552)  berufen,  eine  Umwälsung  in  ber  'ätrbeit  auf  ^JelS^ 
gefieine  l^erbeijufüfjren.  ®aS  neue  53oljrprincip  ift  foIgenbeS:  SSranbt  brüdt  mittels 
einer  IjJjbrauIifc^en  5ßreffe  einen  gejatjnten  ftä^Iernen  $ol)lbo{|rer  fel^r  mäßig  tief  in 
baS  ®eftein,  fpült  mit  bem  StuSftrömwaffer  baS  S3ol)rme^l  (2)rudtmet)l)  fort  unb 
brel^t,  wieber  mit  SBSafferlraft,  ben  Solarer,  bcffen  Qä])nt  nun  burd^  ^Reißen  unb 
SBegbrörfeln  ein  ringförmiges  ?od)  ^erfteüen  t)elfen. 

SDIan  feilte  nun  im  erften  Slugenblide  meinen,  baS  neue  ^rincip  fei  beSi^alb 
unpraftifdi,  weil  fid^  bie  Sßo^rer  ju  rafd^  unb  ju  greü  abnuljen  würben;  in  ber  Sl^at 
ifi  ober  biefe  5lbnugung  eine  äußerft  geringe  unb  eine  fel^c  langfame,  unb  erüärt 
fid^  biefe  intereffante  tec^nifc^e  ©rfdjeinung  babuidi,  "ta^  ^ier  alle  jene  aO^iomente  fort- 
fallen, welche  ben  ©d)lagbo^rer  junärf^ft  fo  gewaltfam  abnujjen  unb  bie  im  SEßefen 
beS  ©toßeS,  in  ber  ^unfenerjeugung,  in  ber  SBärmeerseugung  burd^  9f{eibung  beS 
^ol^rerS  an  ben  SSo^rlod^Swänben  unb  in  ber  Soncentration  beS  gewaltfamen  ©toße§ 
ouf  einjelne  ©d^neibenelemente  beS  SWeißelS  berufen. 

2)er  SSranbt'fd^e  $ol^Ibot)rer  l^at  78mm  äußeren  2)urd^meffer,  9mni  gleifd)ftärfe, 
5  S'i^tt^  ""^  ^o^rt  ein  jirtelrunbeS  2od^  öon  82mm  2öeite,  ba  bie  Äerne  immer 
fofort  auSbrödfeln.  ®ie  angewenbete  2)rudEtraft  beträgt  etwa  7000'^;  bie  5  fd^arf 
jugefd^Iiffenen  S^J^n^^^ten  [teilen  eine  ©c^ncibenlänge  üon  5x9  =  45mm  1)qv, 
unb  bei  einer  beobad^teten  ©inpreffung  beS  einjelnen  3a^nfeileS  bis  jur  33a[iSbreite 
bon  etwa  imm  eine  Qeima\m^ää)t  t»on  ungefähr  45qmm  •  auf  iqmm  biefer  legtern 
gläd^e  entfällt  alfo  etwa  160^  jermalmenber  2)rud.  2)iefer  S)ru(f  entfpri(^t  annä^ernb 
ber  ^raftäußerung  beS  ©d^lagbo^renS  unb  ift,  wie  cS  fcitbem  bie  (Srfal^rung  gezeigt 
l^at,  l^inreic^enb,  baS  prtefte  ©eftein  jermalmen.  (Sbatfäd^lid^  Seigen  ja  bie  SBau« 
fd^ingeffd)en  33eifud^e,  baß  ber  ^ärtefte  ®ranit  fc^on  bei  1430^  2)rud  auf  iqc  jerfpringt.) 
2)er  i^ranbt'f^e  33obrer  bringt  alfo  in  jebeS  ®e[tein  ein,  weldbeö  überfjaupt  mit  bem 
^Üieißelbo^rer  nod^  bearbeitet  werben  fann.  ©iefeS  ©inbringen  ifi  ein  fe^r  rul^igeS 
unb  [tetigeS  unb  in  immerwä^renber  S3erbinbung  mit  ber  2)re'^ung;  eSMfi  alfo  ein 
fpiralförmigeS ,  unb  wed^felt  bie  $ö^e  beS  ©d^raubengangcS  mit  ber  gefiigfeit  beS 
®e[tein8;  feiten  beträgt  fte  mefjr  als  4mm.  2)ie  Äraft  jum  ©reiben  begieß,  jum 
äßegbredt^en  beS  ®e[teinS  ifl  nal^cju  eben  fo  groß,  alS  jene  gum  Sinpreffen  beS 
^n[trumente2. 


Jiie  95ranbt'fd^e  äBol^rmafd^ine  ip  in  i^rer  äugern  ®r|(^einung  jel^r  einfad^.  Xct 
33o^rcr  fißt  an  bem  Ädben  einer  l;i)bvQuIifcten  treffe;  biejer  Äolben  ifl  bre^bor  ein« 
gerichtet,  unb  tt?irb  bie  S^re^ung  burc^  jn?ei  fleine  SBofferfäuIenmafc^inen  l^ertorgebrac^t, 
mbem  biefelben  eine  »Schraube  ol^ne  Snbe  bewegen,  bie  in  ein  um  bcn  Äolben  bcrum= 
gelagertes  ©c^raubenrab  eingreifen.  Sie  9?orpreffung  unb  bie  ©rel^ung  »erben 
getrennt  gefpeiSt,  unb  fonn  ein  Arbeiter  bie  beibcn  Speifebä^ne  birigiren,  roaS  fogar 
eine  JJctbroenbigfeit  ift,  rceil  manches  ®<pein  eine  flärtere  ^^Jreffung  ali  2)rebung  beS 
iPo^rcrS  unb  umgcfe^rt  bebingt,  alfo  naä)  bem  (Sefüble  eine»  einjefnen  aWenf(^cn 
bebanbelt  rcerben  mug.  2!ie  SSo^rmafcbine  ft^t  auf  einer  Spreije  in  9fici^renform, 
aus  ber  ebenfalls  ein  ^^braulifdjer  'i}3rc^fclben  ^erauSfried^t  unb  ftcb  jo  mit  äcrmal« 
menber  Äraft  jwifc^en  bie  (gtcüeniränbe  flemmt.  3)a§  SrudttDoffer  rcirb  inrd) 
fc^miebeiferne  9iöf)ren  in  ben  unterirbifcben  iöau  eingeleitet,  bat  eine  Spannung  ton 
80  bis  85at,  unb  bcbarf  eine  Sobrmafc^ine  fcincS  grtjgcrn  2)iotDrS  als  12  bis  13e, 
jelbfi  bei  Seitungen  tcn  etn?a  800°^  gtoüenlänge.  2)er  Safferöerbrauc^  beträgt  für 
eine  Sc^rmafd^ine  unb  ©tunbe  etwa  2cbm. 

2!ie  33ranbt'fd&e  ^o^rmaf^ine  tcurbe  im  Sonnfieintunncl  (1429™  lang  auf  ber 
(gtrecfe  ®munben=@benfee)  ber  ©aljfammergutbabn  juirt  erfien  SWal  praftifd)  unb 
mit  burdjfc^lagenbem  ©rfolge  erprobt:  mit  nur  einer  So^rmafc^ine  ifi  bei  einem 
•iprofile  grcifc^en  6  unb  Tqm  nacf)  bem  erfien  2lrbeitSmcnate  ein  burcbfd^nittlic^cr 
etotlenfortf^ritt  ton  2^,B  in  24  Stunben  erjielt  worben.  2)aS  ©efiein  im  ©onn« 
fjein  ifl  außerorbentlicb  fejl;  eS  ifi  Dorberrfc^enb  2)olomit  bon  folc^em  Cuarjreid)' 
t^um  burd^fa^ren  worben,  bog  jeber  SEReißelfc^lag  ber  ^anbbol^rung  toon  gunfen» 
fpiü^en  begleitet  loar,  unb  tro^  ber  grcgtcn  3luftrengungen  ein  größerer  taglid^cr 
j^crtj^ritt  als  1°>,0  mit  .'panbarbeit  nie^t  ergielt  werben  fonnte. 


Mü^ie  sunt 3er!Ieinern üon  ©rjen  unb  Steinen,  angeblich  Spidern  33 apart. 

Sie  3f'tW"ff  Engineering  bringt  in  i^rer  Drummer  tiom  2.  3""'/  bie 
Revue  industrielle  in  ber  Stummer  Com  4.  ^üü  b.  3.  bie  iBffd^reibung  einer 
..Broyeur  Vapart'^  genannten  3fv!teinerungSmüble. 

Man  crfennt  nun  auf  ben  erfien  Slicf,  baß  biefer  3cv(leinerer  im  SBefenilic^en 
genau  übereinftimmt  mit  ber  9iittinger'fc^en  ©teinfcf>leubermafc^ine.  1  2)ie  Sßerfc^ie» 
benbeit  befielt  lebiglidb  barin,  büß  Stittinger  nur  eine  (Scbleuberfcf)eibe,  SBapart 
bogegen  bereu  brei  über  einonbev  an  fcerfelben  Spinbel  anbringt.  ©eSb^lb  mußte 
3S apart  feitlic^e  Spüren  in  bem  äiJantel  ber  2)Iü^le  anbringen,  ba  e$  anbernfaÜS 
nic^t  mijgli(^  fein  würbe,  jum  ^nrtern  berfelben  ju  gelangen. 

Xie  2le^nlid)teit  beS  1877  in  granfrei(^  erfunbenen  3<:rtleinererS  mit  bem  186G 
in  Cejierreic^  erbac^ten  erfiredt  ficf)  fogar  auf  bie  Umbre^ung?jabl  bir  gc^leuber« 
{cbeiben  —  lOCO  in  ber  IDiinute  —  unb  ben  ^raftbebarf  —  ie  bei  Stittinger, 
4e  für  baS  fleinfie  SDtobcü  bei  Sß apart.  ^.  5- 


lieber  bie  2lbnu|ung  ber  ©ampffeffer. 

3n  bem  (Sefd^äft^bericbt  beS  ^anncterfd^en  SSereineS  jur  Ueberwa(^ung  ber 
Xampftcffcl  berid^tet  2.  Orabau  über  bie  bei  277  inneren  UnterMungen  auf« 
gebedten  (graben.  Son  Unterfeuerteffeln  waren  5  burd)  id)lcd)teS  ©peifewoffer  auf 
ber  aSafferfeite  oerrofiet,  9  geigten  Dtietlocbriffe,  11  Ijatten  in  golge  einer  Slnbäufung 
ton  Äeffetfieinfplitter  (ogl.  1876  220  172)  ^Beulen  in  ber  ^euerplatte,  5  Unterfeffcl 
waren  im  gc^eitel  oerroflet  burc^  bie  mit  bem  Speifewaffer  eingeführte  atmofpbärif(^e 
2uft,  5  Äeffel  waren  t^on  außen  in  ^olge  bon  Unbiditigfeiten  oerroflet.  SSon  ^nnen« 
fcuetfeffeln  waren  burc^  gleicbe  Urfacbe  oon  außen  30  oerroflet,  8  bon  innen  burd) 
fdjledjteS  ©peifewaJTer,  32  jeigten  onbere  Schöben.  2urc^  Äcffelfleinanbäufung«^" 
batte  eine  ?ocomobile  3iiffe  im  33lecb  ber  geuertifie.  Unter  ben  30  Äeffeln»  ^J^^^. 
fofort  aufeer  iBetrieb  gefegt  werben  mußten,  wirb  befonberS  beroorge^oben,  ta^  bei 
2  Äeffeln  mit  Unterwinbgebläfe  bie  ^euerplatte  quer  burc^geriffen  war. 

'  3"Ut^rift  bcS  33eTeineS  beutfd^er  Ingenieure,  1867  i8b.  11  ®.  672. 


610 


TliiuUtn. 


lieber  bie  Sucertäffigfeit  ber  gebermanometer  wirb  bemerft,  bog  bei  ©etegen^ett 
bet  äußeren  ^eBiftonen  unterfud^t  würben: 


^lattenfeber» 

ÜRanometer 

283 


2)aüon  äetgten  faljd^    .    .    • 
„  /,     richtig  .    .    . 


143 

140 


SBourbon« 

SUianomcter 

171 


47 
124 


(Summe 
454 


190 
264 


2)te  Stbroeid^ungen  berfelben  tiom  Sontrolmanometer  betrugen: 
^Iattenfeber=aJlanometer. 


at 

0,05 

0,1 

0,15 

0,2 

0,25 

0,3 

0,35 

0,4    0,5 

0,6 

0,7 

mebr  al§ 
1,0 

©umme 

+ 

6 

8 

37 

18 

12 
2 

26 
6 

1 

7 
3 

— 

4 

4 

1 

1 

2 

1 

2 

2 

102 
41 

S3ourbon=2)ianometer. 


+ 


3      15 

2        7 

3 

1 
4 

1 

2       — 
2      - 

— 

4 

1 

1           1 

32 
15 


lieber  bie  aJlagnetifirung  eHipfoibifd^  geformter  ©ifen  *  unb  ©ta^Iförper 
imb  bie  SSeränberung  beä  temporären  unb  permanenten  3Jlagnetilmu0. 

Qn  einer  längern  bemerfensmertben  Stbbanblung  befpricbt  21.2.  ^otj  (joggen» 
torff'0  2{nnalen,  (SrgänjungSbanb  8  ®.  354)  bie  SWagnetifirungSfunction  unb  bie 
mognetifi^e  ateibungSgroge  unb  gelangt  auf  (Srunb  feiner  eingebenben  SJerfucbe  ju 
folgenber  ^^pot^efe:  2)ie  Soercttiöfraft  UJtrb  mit  ber  2Iu«bebnung  bev  gebun= 
benen  Är^ftaüflä(ben  ober  mit  Erweiterung  be§  ^nnern  ber  SJioleciile,  wo  bie  eleftrifc^c 
Sßerf(^iebung  erjeugt  wirb,  verringert,  wobei  bie  Sentrifugalfraft  ber  SRotationSbewe» 
gungen  ber  Sletberatome  nacb  ©ntfernung  ber  äußeren  einwivfenben  Äraft  Heiner 
wirb,  unb  jwar  in  bem  SKape,  wie  bie  9täume  fid^  üerminbern,  burd^  welche  binburdb 
bie  gortpflanjung  ber  SJotation  ber  SBirbel  ftattpnbet.  Sine  Deformation  ber  magne» 
tifirten  2}i'affe  wirb  ton  ber  ©entrifugalfraft  ber  magnetifc^en  Sirbel  erjeugt. 


^Trennung  üon  ©ifen  unb  3)^angan. 

21.  gunaro  (S3ericbte  ber  beutfdben  d^emifcben  (SefeÜfcbaft,  1877  @.  1383) 
cmpfieblt  bie  quantitatite  Trennung  öon  (Sifeu  unD  9)Zangan  mittele  benäoefauren 
unb  bernfleinfauren  3Immonium§.  ©erben  bie  jur  ^öüung  anjuwenbenben  Söfungen 
ber  2(mmoniumfa(äe  mit  ben  betreff enben  ©äuren  gefättigt,  fo  rei§t  ber  ©ifennieber^» 
f^Iag  fein  äWangau  mit  fi^  nieber. 


3ur  Sefiimmung  be0  3)langan§  im  ©piegeleifen. 

3u  ber  Eingabe  ton  ©töcfmann  (ügl.  ®.  108  b.  SSb.),  baß  bei  ber  Trennung 
be8  eifen§  oom  ÜJiangan  burd^  effigfaureS  91atron  bei  einmaliger  §äüung  bi§  1  ^roc. 
2«angan  beim  eifen  bleibe,  bemertt  S.  Ärämer  (Seitfcfarift  für  analptifcbe  Sbemie, 


ÜJJiücellen.  ßn 

1877  ®.  334),  bag  bieS  tebtglid^  am  3IuSroa|(^en  beS  9itebeiic^Iage8  liege,  ffiirb 
baäfelbe  mit  roarmem  SBaffer  fo  lange  fortgefefet ,  bis  ba§  ^^'^trat  burc^  falpeterfaure« 
Silber  nic^t  mel^r  getrübt  mirb,  fo  bleibt  in  bem  Sifennieberfd^lage  ^öd)|len«  0,1  ^roc. 
iWangan  jurüd.  Sie  einjige  9?orfi^t,  welche  beim  (Jd^eiben  öon  Sifen  unb  2)Jangan 
burc^  effigfcureS  9?atron  nac^  DDrf)erigem  iJieutralifiren  mit  foblenfaurem  ^JJatron 
beobachtet  roerben  mu^,  ifl,  ta^  man  einen  ober  jioei  Stropfen  tjerbünnte  Sifig- 
Jäure  in\i^t. 

3ur  Slnalpfe  be3  ß^romeifenfteinS. 

(Sincr  längern  3Irbeit  ton  21.  S^riftomanoS  (33erid&te  ber  beutjc^en  d^emijc^en 
(Scfellfc^aft,  1877  <£.  10)  über  bie  Stnalpfe  be§  S^romeifenfteinS  entneljmen  wir 
folgenbe  S)orfc^vift  3ur  ^efiimmung  be§  S^romof^bge^alteS  biefeS  @rje§  ju  tec^« 
nijc^en  3roe(fen. 

aKan  jerreibt  6  bi§  lös  gut  getrodtneteS  Ste^natron  in  einer  errcärmten  SReib» 
finale,  mifd^t  10  bi§  156  ü)Jagnefta  t^inju,  mifc^t  bamit  innig  0,3  bi§  08,5  beg  feinfl 
gepulücrten  Sbroniit^  unb  er^i^t  ba§  (Semenge  in  einem  geräumigen  ^platintiegel, 
beffer  nod^  (Solbtiegel,  mittel»  etneS  einfadben  SBunfen'jt^en  ^Brenners  1  ©tunbe  lang. 
Sie  aJiaffe  mirb  babei  nid^t  flüffig,  fonbern  fi^äumt  eift  auf  unö  ftntert  enblid)  jufam« 
men,  jeigt  aber  beim  ©rfalten  bic  gelbe  garbe  ber  S^romfäure.  ®ur(^  Einlegen 
be§  nod^  warmen  Siegel«  in  eine  ^orjetlanfc^ale  mit  '^ei^em  SBaffer,  längeres  ®r« 
I}i§en  äum  Sieben  unb  ^'^ti^i^it  erhält  man  im  ^iltrate  fämmtlidje  2;^onerbe  unb 
St^romfänre  mit  uncr^eblidtien  2)?engen  Äalf  unb  SD^agnefia. 

®oü  nun  eine  tolumetrifdbe  $robe  bcS  S^romDjtjbeS  ausgeführt  toerben,  fo 
reid^t  fc^on  biefeS  ^iltrat  auS,  um  nac^  bem  Slnjäuern  birect  mit  ber  Sitrirflüffigfeit 
probirt  ju  werben;  wenn  aber  baS  ßbromojl^b  als  fold^eS  gefällt  werben  foll,  mufj 
bortjer  mit  ©aljfäure  fdjwac^  überfättig,  ein  Ueberfd^u^  ton  21et3ammoniat ,  lo^len» 
faurem  unb  o^-alfaurem  3lmmon  ^injugefügt  unb  bis  jum  Sluf^ören  beS  Slmmouiat« 
geruc^eS  (unter  Srfe^ung  beS  SBafferS)  ge!odit  werben.  2)aS  ^^i^trat,  bie  ®^rom= 
fäure  entt^altenb,  wirb  fobann  mit  überfd^üfftger  ©aljfäure  unb  Stlto'^ol  fiebenb  ju 
S^romd}lorib  rebucirt  unb  baS  S^romojpb  mit  3lmmoniaf  auSgefäüt. 


Trennung  beg  2lrfen0  ton  3^i(fel  unb  Äobalt;  üon  %.  Söö^Ier. 

SD^an  löst  baS  ©rj,  Äupfernidel,  i^obaltfpeife,  ©peiSfcbalt  in  ÄönigSwaffer  auf, 
bampft,  wenn  nötbig,  bie  meifte  überfc^üffige  Säure  ab  unb  fällt  bie  Üöfung  fiebenb« 
bci6  mit  toljlenfaurem  9iatron.  dUä)  bem  2luSwaf(^en  wirb  ber  Üheöerfc^lag  nod^ 
naß  mit  einem  Ueberfdjuß  einer  concentrirten  Jöfung  öon  Djalfäure  übergoffen. 
hierbei  werben  beibe  9)ietatle  in  Ojalate  öerwanbelt,  wä^renb  alle  Slrfenfäure  i?aDon 
getrennt  wirb  unb  nebfi  bem  ©ifenojpb  in  £öfung  ge^t.  '3)ai  ©emenge  Pon  ojal» 
faurem  Elidel  unb  Äobalt  wirb  poHtommen  auSgewafc^en ;  beibe  tonnen  bann  nad) 
Sangier'S  ©erfahren  burc^  5lmmoniaf  getrennt  werben.  Snt^ielt  baS  Srj  Äupfer,  fo 
tonnte  biefeS  t>or  ber  g-äüung  mit  toblenfaurem  Diatron  burc^  mit  SBafferftoffga« 
rebucirteS,  fein  pert^eilteS  @ifen  gefällt  werben,  worauf  freiließ  bie  aufgelösten  eifen- 
maffen  l)ö^er  oji)birt  werben  muffen.  SpeiStobalt  tann  Dörfer  gefdimoljen  unb  ba= 
burd)  ein  groger  2;^eil  beS  'ärjenS  entfernt  werben,  (iöerid^te  ber  beutfc^en  c^emifc^en 
(SefeUfc^aft,  1877  S.  546.) 

3ur  Unterfuc|ung  be^  ^UtroglpcerinS. 

3ur  Sefiimmung  beS  ©tidf^offeS  im  SUtrogl^cerin  jerfe^t  S.  93eder^inn 
taSfelbe  mit  einer  genau  titrirten  je^ntelnormalen  alto^olifc^en  Äalilöfung,  weld^e  in 
bebeutenbem  lleberfc^ug  angewenbet  wirb,  unb  titrirt  mit  3e^ntel'Ci"alfäure  jurüd; 
icc  DetbrauditeS  Sali  foü  i^S,4:  Stidfioff  cntfprec^en. 

%.  ^eß  unb  3.  Sdiwab  (©i^ungSberidjt  ber  taif.  2ltabemie  in  Söien,  19.  21pril 
1877)  baben  nac^  biefer  äUetbobe  in  einem  9Jitroglpccrin  25,3  unb  26,0  ^roc.  ©ttd- 
floff   gefunben,    r\a(i)   ber   perbefferten   üuma&'fc^en    Diet^obe   bagegen    15,72    unb 
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15,65  ^roc.  2)a  3itttogt^ceim  ^od^fienS  18,5  iProc.  ©tidfloff  enthalten  fonn  (»gl.  1875 
215  92),  |o  erl^ält  man  naä)  ber  2)?et:^obe  oon  Sßecferl^inn  »öHig  unrichtige 
9tejultate. 

©d^Iac^ten  öon  ^ie^  mittele  ©pnamit 

3n  (Sngfanb  erjä^It  man  fid^  tt)ieb«r  bon  einer  neuen  2lrt  beS  @d)Iad^ten§,  toeld^e 
aber  noiil  OorauSfid^tlid)  feine  SluSfid^t  auf  atigemeine  ©infül^rung  l^aben  »irb.  Qn 
bem  Chamber  of  Agriculture  Journal  üom  23.  ^nW  b.  S-  unb  baranS  in  ber  Wlild)' 
äeitung,  1877  ®.  436  tüirb  nämlic^  über  tia^  ©c^fad^ten  mittels  Slnwenbung  bon 
Si^namit  folgenberma^en  berichtet:  SBor  furjer  3eit  ^ot  go^nfen  mehrere  SSerjudie 
mit  2)^namit  beim  @c^lad)ten  gemadbt,  (£r  legte  nämlid)  ein  ©tüdf  2)>jnamit  in  ber 
®rö&e  eines  gingerl^nteS  auf  bie  ©tirn  »on  ^guüen  unb  ^ferben,  wel^e  gefd^Iaci^tet 
»erben  foüten,  lie^  eS  auf  bie  gercö^nlit^e  äßeife  mittels  eineS  ©id/er^ettSjünberS 
Cfplobiren.  ^n  ber  legten  SBod^e  würben  bie  SSerfudje  »iebertioU,  unb  5tt»ar  «urbe 
bie  ®jpIofion  burd)  Sleftricität  l^erbeigefül^rt.  ^ton  gro^e  ^ferbe  unb  ein  @fel  tt)ur= 
ben  in  einer  Sinie,  ungefähr  1^  öon  einanber  entfernt,  aufgeftellt.  Sine  Heine 
Patrone  öon  Sil^namit,  mit  einem  eleftrifd^en  3ünber  ßerbunben,  rourbe  auf  bie  ©tirn 
ber  Spiere  gelegt  unb  mit  einer  um  bie  Äinnlaben  gelegten  ©d^nur  befeftigt;  bie 
2)rä:^te  mürben  bann  »erbunben  unb  an  bie  eleftrifc^e  S3atterie  befeftigt.  Sie  brei 
^^atronen  ej-plobirten  ju  gleicfjer  3^'^  unb  alte  Spiere  waren  auf  ber  ©tette  tobt. 


©efälf^ter  Pfeffer;  toon  g.  ^ulüa. 

2)ie  33re§tauer  ^olisei  t)ot  neutief)  einen  gefätfc^ten  Pfeffer  confiScirt.  S)a§ 
gemahlene  ©emürj  trotte  ein  fd)mufeig  graueS  ätuSfel^en,  enthielt  etwa  30  ^roc. 
©taub,  erinnerte  sroar  im  ®eruc^  an  Pfeffer,  fd^medfte  jcboct)  met)r  fabe  als  fd^arf. 
yiaä)  %.  §uloa  (^nbuftrieblätter ,  1877  ©.  305)  beftonb  basfdbe  auS  entöltem 
$almternmcl)t,  gemifd^t  mit  ^fefferfiaub. 


SSerunreinigung  bei  SßafferS  burd^  ftäbtifc^e  2lbfaIIftoffe. 

§.  be  53  e  9  befprid^t  in  feiner  foeben  erfc^ienenen  ©d^rift:  „2)ic  intermittireitben 
lieber  in  Sladben"  (Stadtjen  1877)  aud^  ben  (jinflufe  öerunreinigten  SBafferS  auf  biefe 
Äranft)eiten.  2)anac^  i[t  e§  feftgcfteüt,  t^a^  fid)  nod)  in  einem  Xl^cile  ber  Käufer  in 
Stadien  nic^t  abfliefeenbe  Satrinen  beftnben,  burd^  meldte  bie  benad^barten  Srunneu 
ßerunreinigt  werben,  unb  bog  in  ^^o'fl^  beffen  wir!(id;er  jti)pf)uS  unb  tppbu^äl^nlid^e 
Brautzeiten,  fowie  jur  3eit  beS  $errfd)enS  ber  Sbotera  unsweifelbafte  Cholera  asiatica 
Dorgefommen  ift  (»gt.  1877  223  51^0-  S^r  i^ntfi'niittenS  ift  ein  fotd^er  birecter 
(Sinflug  nod^  nid^t  nad^gewiefen ,  bod^  wirb  t)on  anberer  ©eite  baS  Srinfen  toon 
©umpfwaffer  als  (Setegen^eitSurfadje  für  ben  2luSbrud^  ber  Äranf^eit  angefel^en. 
^n  näberer  SSejiel^ung  ^ierju  fte^t  jebo^  ber  SBormbad^,  ber  nad^  Stufnal^me  jal^l« 
reitf)er  iBerunreintgungcn  burd^  2atrincn=  unb  ©d^mufewaffer  ganj  in  ber  9Jäfte  oon 
Stachen  einen  weiten,  fc^lammigen,  burc^  fe^r  übte  ^uSbünftungen  auSgejeid^neten 
Xixij  füllte,  tjon  wo  aus  ber  Sad^  bann  langfam  burd^  bie  S^alnieberung  abflog. 
2)ie  an  bemfelben  tiegenben  SJJü^len  unb  ©el^öfte  waren  gurSeit,  too  QntermittenS 
in  Stachen  unb  Surtfd^cit  ^errfdtjte,  ber  fafi  unauSgefe^te  ©i§  ^artnädtiger  unb  böS» 
artiger  Ärant^eitSfätte.  Slud^  tritt  ber  SBormbad^  bei  ftarfen  JRegengüffen  auf  feinem 
weitern  SSerlauf  l^äufig  auS,  überfd^wemmt  bie  Ufer  unb  fe^t  einen  ben  SBiefem 
bebauern  fe^r  erwünfc^ten,  ben  ju  ^"l^'^mittenS  Serantagten  aber  fe^r  unbequem 
ried^enben  ©d^Iamm  ab,  wefd^er  lange  ^a'^re  ^inburd^  in  biefem  ®ebietc  bie  2Jtalaria 
unterljalten  i^at,  bie  awä)  gegenwärtig,  nad^  tl^eilweifer  Ueberwölbung  beS  SDBorm- 
bad^eS,  in  ben  Sanbgemeinben  ber  SBormufer  nod^  feineSwegS  ganj  ausgerottet  ifl. 


SKiSceöen. 
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Ueber  ben  2tmmonia!ge^aU  ber  2uft  unb  ber  SDlcteoriräffer ;  üon  21.  S  e  ü  \). 

SSom  1.  iRoüembcr  1876  bi§  31.  Januar  1877  bat  2t.  Seöij  (Comptes  rendus, 
1877  t.  84  p  273)  ben  Slmmontatgebaft  bor  SDieteorrcäffer  unb  ber  atmofpbärifc^en 
?uft  befttmmt;  bte  9{efultate  btefer  Unterfud^ung  fmb  in  folgenber  Tabelle  jufammcn^ 
gefleUt. 
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1,0 

0,8 

3,0 

16,3 

1,7 

2,4 

18,1 

5  . 

0,6 

4,1 

0,8 

6,1 

0,1 

0,2 

0,1 

— 

6  . 

0,8 

4,7 

6,1 

0,2 

0,4 

1,8 

2,4 

5,5 

7  . 

0,5 

— 

— 

0,0 

2,5 

5,2 

5,2 

1,5 

1,8 

8  . 

0,3 

4,8 

4,8 

0,3 

0,1 

0,0 

2,8 

1,4 

5,8 

9  . 

0,0 

— 

— 

1,8 

0,9 

0,5 

3,1 

— 

10  . 

1,2 

— 

— 



— 

— 

3,1 

1,6 

0,6 

11  . 

0,2 

— 

— 

2,1 

— 

— 

4,0 

0,5 

0,4 

12  . 

0,0 

0,0 

0,5 

2,2 

— 

— 

1,6 

1,8 

1,8 

13  . 

0,0 

— 

— 

3,5 

9,8 

3,3 

— 

14  .    . 

1,6 

— 

— 

— 

— 

— 

2,5 

1,4 

4,1 

15  . 

1,8 

— 

— 

— 

— 

— 

7,8 

1,7 

1,5 

16  . 

3,6 

1,5 

7,1 

— 

— 

— 

2,1 

— 

17  . 

1,4 

2,0 

3,4 

— 

— 

— 

2,2 

— 

— 

18  . 

1,6 

1,1 

1,8 

— 

2,6 

5,7 

2,3 

2,1 

5,4 

19  . 

0,6 

0,6 

2,2 

— 

2,1 

9,4 

2,4 

1,3 

0,4 

20  , 

0,0 

0,5 

1,1 

— 

2,3 

2,8 

1,5 

2,2 

3,5 

21  . 

3,2 

0,0 

0,0 

— 

— 

— 

0,8 

— 

22  . 

0,3 

— 

— 

— 

— 

— 

0,9 

39,0  a 

— 

23  . 

0,9 

— 

— 

— 

2.1 

6,9 

5,0 

65,6  a 

— 

24  . 

0,0 

— 

— 

8,7 

2.2 

0,9 

3,2 

8,4  b 

— 

25  . 

0,6 

0,5 

4,8 

3,4 

2,2 

13,6 

1,2 

3,3 

1,0 

26  . 

1,6 

0,1 

0,5 

2,9 

— 

4,4 

2,1 

7,4 

27  . 

— 

1,3 

2,7 

1,7 

2,4 

0,7 

1,1 

— 

28  . 

0,2 

— 

— 

1,3 

— 

— 

2,2 

1.0 

ü 

29  . 

1,1 

— 

— 

0,8 

— 

— 

0,9 

1,5 

7,4 

30  . 

0,0 

— 

— 

4,6 

— 

— 

6,6 

2,2 

12,3 

31  .     . 

— 

— 

— 

4,7 

— 

— 

2,7 

— 

aWittel  ober    ) 
©umme      \ 


0,65 


36,8        0,801 


86,6 


0,76  I    — 


a)  m<bil,     b)  SRetf,     c)  Zijau. 


79,7 


lOOcbm  atmofpbärifcbe  Suft  entbiettm  bemnad^  im  SKittel  im  9?oüembcr  0,65, 
tm  !£ecember  0,8  unb  im  ^onuar  (  irg.76  3lnin  oiiiaf.  1'  S/rpeiinjcff  r  entbi-Ii  uöb- 
«nb  bcrfdbcn  gfit  bi«  4mg,8,  9Jfbd  fogai  39,0  unb  G.'MngG^  21,qu  6mg,7  unö 
weif  0,3  bis  8n3g,4  aninioniof.  lir  Süäicie  bc#  ouf  iqni  mit  ben  SDJtfDitraffern 
nieDergefaÜenen  Slmmoniaf«  beträgt  für  bie'3  SDfonate  36,8,  86,6  unb  79nJB,7. 
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2«t§ceIIen. 


2)a2  SBaffer  ber  Seine   unb  SSanne    entl^ielt  ju   berjetben  3eit    '«  1'  folgende 
iWengen  Stmtnoniaf: 

~  ■  SSanne 


ectne 


mg 

mg 

9^oöembcr    6 

— 

1,C6 

14 

0,44 

1,21 

22 

0,47 

0,49 

24 

0,70 

0,89 

27 

0,76 

0,90 

S)ecember    7 

1,59 

..      2,83 

15 

2,30 

2,04 

23 

2,32 

1,57 

Januar       2 

3,40 

1,67 

10 

2,38 

2,03 

18 

1,76 

1,84 

26 

1,48 

1,68. 

3eitbauer  ber  ©efc^mad^em^finbungfn. 

®ie  3"^  »eld^e  terftreid^t  jnjtfc^en  bem  2(uftragen  einer  fd^:ncd6aven  eubflanj 
auf  bie  3ungenfpi§e  unb  bem  3^''^fngeben  naä)  bewußt  geworbener  ©ejc^madi« 
empfinbung,  bie  SReactionSjeit  ber  ©ejd^macfäempfinbungen,  baben  Sö'i.  t).  93tntf  d^gou 
unb  3.  .£)Dnig§f(i^mieb  (DIaturforfcber,  1877  @.  155)  burcb  jabireicbe  2?erjud)e  an 
mebreren  ^erfonen  gemeffen.  2)ie  SBer[ucbe  würben  berart  ausgeführt,  ta^  burd)  ba§ 
Slufbriiden  eines  mit  ber  concentrirten  Söfung  ber  fc^medbaren  ©ubftanä  getränften 
^injelä  auf  bie  S^nqz  ein  elettrijc^er  ©trom  gefcblcffen  unb  üon  ber  SSetfud^Sperfon 
bei  ber  erften  SBal^rnebmung  be§  ®efd)mQde§  geijffnet  würbe;  bie  3^'*,  wä'^renb 
welcber  ber  Strom  gefdiloffen  gewtjen,  würbe  in  bekannter  SBeife  an  einem  rotiren« 
ben  S^Iinber  angegeben  unb  enlfpric^t  ber  gefugten  9ieaction§äeit.  ^m  weitern 
Sßerfolg  biefer  Unterfud^ung  würbe  biejelbe  ba^in  abgeänbert,  bog  nicbt  einfad^  bie 
©efd^macESempfinbung  beantwortet  werben  foüte,  Jonbern  e§  würbe  bie  3u"32  ^^^ 
ajerfud)§j5erfon  abwe^fefnb,  unb  o:^ne  bog  biefe  Borber  batoon  unterrict)tet  war,  balb 
mit  SBaffer,  balb  mit  einer  fd^mecfenben  Söfung  betupft ;  unb  e§  foüte  öon  ber  ^erfou 
entfdbieben  werben,  ob  ber  ^infel  mit  Saffer  ober  mit  ber  f^mecfenben  Subftanj 
getränft  gewefen,  nur  im  legten  gaße  foßte  ber  ÄreiS  geöffnet  werben,  .^n  einer 
legten  S?erfud^§reibe  enblid^  würben  fietS  jwei  fcbmedtenbe  Subftanscn  geprüft;  e§ 
tourbe  balb  bie  eine,  balb  bie  anbere  angewenbet,  unb  bie  33erfud^5perfon  füllte,  o^ne 
tiorl^er  ettra§  ju  wiffen,  bei  ber  einen  (Smpftnbung  mit  ber  einen  §anb  einen  Strom 
offnen,  bei  ber  anbern  mit  ber  anbern  $anb;  bie  ;^änbe  ru:^ten  bereits  auf  ben 
betreffenben  nieberjubrücfenben  Sd^lüffeln.  |)iet  mußte  alfo  nid)t  nur  bie  ©efcbmadS» 
empfinbung  wahrgenommen,  fonbern  bie  eine  ton  ber  anbern  unterfd^iebcn  unb  bann 
bie  ridE)tige  Söabl  ber  jeic^engebenben  ^anb  getroffen  werben.  3)ie  bierbei  erlangten 
3ablenwert]^e  fmb  in  ber  nad^ftebenben  Sabette  cntfialten;  bie  erfte  SSerticaIreil)e  gibt 
bie  9?amen  ber  fc^mcdenben  ©ubftanjsen  an;  bie  jweite  bie  3eit  in  Secunben,  wcld^e 
äwifcben  bem  ^Betupfen  unb  bem  3ei^etigeben  berftricb;  bie  britte  bie  SifactionSseit, 
wenn  i'z  fm  ccfenbe  Subftanj  abwecbfelnb  mit  SBaffer  angewenbet  würbe  unb  t)on 
biefem  unterfcbieben  werben  mußte;  bie  toierte  bie  9?eaction§jeit  bei  SBergleicbung  mit 
.^cd^falj,  bie  fünfte  mit  Säure;  bie  fed^Ste  mit  3ucEer;  bie  fiebente  mit  S^inin. 


(ginfad^e 
(gmpfinbung. 

33f 

irgleicbung 
Säure. 

mit           _ 
3ucfer. 

aSaffer. 

Äodjfalä. 

Sbinin. 

Äoc^falj 

.    .    0,1598 

0,2766 

— 

0,3338 

0,337« 

0,4804 

Söure   . 

.     .     0,1676 

0,3315 

0,37^9 

— 

0,4081 

0,4096 

3udfer   . 

.     .     0,1639 

0,3840 

0,3688 

0,4373 

— 

0,4224 

Si^inin  . 

.     .     0,2196 

0,4129 

0,4388 

0,5099 

0,4210 

—^ 

SPliJcetlen. 


6li 


Ue6er  bie  33eflünbt^eilc  bcS  Sd^nu^fta&a'f^. 

XaS  fübfc^trebifcfte  Laboratorium  ju  Slforura  ^at  folgenbe  «Sd^nupftabaffortcu 
nntetfud^t  (S^emiferjeitung,  1877  ©.  208),  weld^e^in  (schweben  am  meifJen  gebrauctt 
»erben : 


Porten. 


0 


3n  ber  gan;\en  ^robe  trurbcn 
gefiinben: 


®  E 


es 


2.« 


® 


»a^ia 

Xaii\&  fnu8      .... 
©cneralbfanbrnng  iilotmö 
JjungIcfS  blanbning 
SjunglöfS  9?r.  1  .    .    . 
33irgmia 


56,82 

17,48 

2,40 

2,47 

4,49 

56,55 

14,02 

1,32 

5,38 

3,52 

64,58 

15,09 

1,00 

3,70 

3,29 

59,72 

11,19 

2,20 

3,29 

— 

52,70 

10,14 

1,32 

5,42 

2,65 

50,28 

9,54 

0,44 

2,96 

3,62 

7,55 
6,57 
6,08 
3,83 
3,62 
2,50 


Ueber  bie  3ufammenfe|ung  beS  ^eru=@uano^. 

2)en  gegentcärtig  in  S3clgien  eingefül^rten  ^eru'®uano  bringt  2(.  ^etermanii 
(Siebermann'S  Sentralblatt  für  Slgricultur^emte,  1877  93b.  2  @.  418)  in  folgenbe 
jwei  Sloffen:  1.  (Suano,  öon  jiemlid^  trorfner  SSefd^affenbeit  unb  ^eCgelber  garbc, 
mit  6,5  bis  9  'i^Jroc.  StidfJoff;  2.  ®uano,  rceniger  puloerig  unb  itttiaSi  bunfler,  mit 
2,5  big  4  ^roc.  ©tidftoff.  ®ie  im  ^onbel  torfcmmenben  Porten  mit  2  bi§  9  ^rcc. 
©tidfioff  ftub  (Semifd^e  bicfer  beiben.  ^wd  »om  SBerfaffer  unterjud^te  ©uanoprobcn 
Rotten  fdgenbe  3"[fl"wienfe§ung : 

35?affer 

Drganifc^e  Subfianjen  unb  Slmmoniatfafse 
talf 

Sifenojpö 

3n  SBaffcr  IiJ§IicbeS  Äali   .... 
3n  Säuren  löSIid^eS  Äaü      .    .    . 

9Jatron 

3n  aSüffer  löSIid^e  ^^boSpl^orfäure    . 
3n  SBaffer  unlöSIii^e  ^^ogp^orfäure 

©d^njefelfäure 

S^Ior , 

®anb,  (Slimmer  imb  Äiefelfdure 

S'em  S^Ior  entfpred)cnber  Saucrjlcff 

Stidjloff 

Xa  in  ber  mit  Säuren  bebanbelten  Slfc^e  biefer  '|.>roben  eine  gtote  9)?enge  aller 
für  ben  ^eru'®uano  cfjaralterifiifd^en  3)iatomecn  aufgefunben  würbe,  fo  lag  ^icv 
unj^eifel^aft  *ßeru»®uano  t)or. 

2!er  geger.rcäriig  in  Belgien  eingeführte  ^"PcrU'öuano  unterfc^eibct  fi(^  bom 
e^ind^a«.,  iBafleftaä-,  ®uanQ}:e.@uano  bur(^  eine  33erminberurg  be§  ©lü^DcitufJe?, 
lüxä)  eine  beträ(f)lüc^c  SSermebrung  be8  in  Säure  unlöilic^cu  Ibeile«,  burc^  einen 
bo^cn  ®ebalt  an  in  SQJaffer  fofcrt  auflöJtic^cr  ''^3bofpbüriäure  unb  burc^  einen  bob«» 
®eba(t  an  Äali,  ireldber  jreet  bi§  brcimol  ^öijcx  if},  ol»  in  bcm  ®uano  ocn  cbcmalf. 
®enn  nun  jmar  einerfeitS  tic  ©teigcvung  te§  Aalt-  unb  '4?^o?vbor|äuregcbalte§ 
tincn   cntfc^iebenen  ^ortt;eil  barbietet    unb  beweist,   bofj  ber  bem  ®uQno  gemachte 


®uano 

®uano 

SDJatte  A. 

o^ne  5Öiarfe. 

14,82 

17,08 

14,88 

34,01 

8,64 

7,42 

0,96 

1,62 

2,37 

3,97 

1,63 

1,24 

3,64 

1,47 

0,81 

6,94 

17,62 

5,08 

1,76 

4,38 

2,^1 

6,77 

30,60 

11,55 

100,63 

101,53 

0,63 

1,53 

100 

100 

2,83  X^\ 

•DC.    8,43  ^l?rcc 
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MictVitn. 


SSorirurf,  bie  Stcfererbe  an  minerattfd^en  ^flanjennä^rfioffen  ju  crfc^öpfen,  gegen« 
ttjärtig  ntd^t  mt^x  fitci)l^altig  tfi,  fo  ift  anberfeitä  bie  fortnjä^renbe  SSermtnbermig 
beS  (gticfftoffge^QÜeS  eine  Sl^atfadie  öon  tjolfex  Sebeutung. 


^ie  Xerpene  bei  fc^iuebif^ten  ^oljt^eereg  aul  Pinus  sylvestris. 

Sn  @(f)roeben  mivb  burd;  trodne  ©efttßation  beS  fienigen  ^Jiditen'^oIäeS  neben 
^Dljefftg  unb  §ot}getft  tiel  X^ax  unb  Sl^eeröl  gewonnen.  '33on  ben  SSeflanbf^eilen 
biefeS  2:i^eeröle§  ift  bi§!^er  nur  ta§  SfJeten  nä'^er  unterfu^t  worben.  21.  Itterberg 
(33eridbte  ber  beutf(f)en  d^emifc^en  ®efeü|d^aft,  1877  ®.  1202)  ^at  au§  bemfelben  3»et 
neue  jerpene  abgefd^teben,  ba§  2(uftvalen,  eine  bei  156,5  bi§  157,50  fiebenbe  färb» 
lofe  j5Iüffig!eit  Don  Sterpenttnölgerud)  unb  ba§  bei  1740  fiebenbe  ©^löeflren  CioH^f, 
tom  fpec.  '®m.  0,8612  bei  160. 


3Serbrennung§tDärme  be§  Sßafferftoffel. 

©d^uller  unb  SJBartba  (33erid)te  ber  beutfd&en  d^emifd^en  ©efeüfd^aft,  1877 
@.  1298)  ^aben  bie  SerbrennungSrcärme  be8  SBafferfioffeS  beftimmt.  golgenbe  !leine 
Tabelle  entbält  iaS  Don  i{)nen  erbaltene  SRefuItat,  öerglid^en  mit  benen  früber'er  SSerfud^e. 


SBärmemenge  für  lg  H  bei  OO 
760mm  jn  mittleren  ©lantmcalorien. 

SSeobad^ter. 

33  534 
33  633 
33  971 
84  095 
34126 

2tnbre»§ 

Sbomfon 

to.  S^an      

^aßre  unb  ©ilbermann    .    . 
@d;uller  unb  äßartl^a    .    .    . 

1845 
1870 
1877 
1843 
1877 

'  Heber  bal  SSor!ommen  öon  3Jiet^^lantl^racen  im  ©tein!o^Ientl^eer. 

%.  5R.  3app  unb  ®.  ©c^ulfe  (33eric^te  ber  beutfi^en  (^emifc^en  ©efeÜfc^aft, 
1877  @.  1049)  iiabtn  im  ©teinfoblentbeer  2J?etb^Iantbracen  nadigcroiefen.  ©oute 
berfelbe  in  größeren  ü)kngen  im  fäuflidtjen  fublimirten  Slntbracen  entbattcn  fein,  fo 
njürbe  bieier  Umftanb  für  bie  ga^'-'tl'i^ion  be0  fünftUcben  SllijarinS  nid^t  obne  ©e« 
beutung  fein.  S3efannUicb  wirb  ber  ©ebalt  an  2lntt)racen  burdt)  bie  Ueberfü^rung 
in  Stntbrad^inon  unb  SJßägen  be«  letzteren  beftimmt  (ügl.  1877  225  92).  2)iefe  Dji)= 
bation  tt)irb  bei  ber  Sinali^fe  jebod^  in  (Sieefftg  mit  Sbromfäure  borgenommen,  atjo 
unter  anberen  SBebingungen  al§  bie  nacbbertge  2)arfteIIung  be§  Slntl^rad^inonS  im 
®ro§en.  'iRnn  ift  aber  bog  3)Jetbi)IaIi,^arin  ein  ebenfo  guter  garbfioff  wie  ta&  ^illijarin; 
bei  ber  (Sbinonbarftellung  entftebt  2Ret[)prantbrad^inon  neben  Intbracbinon  (alfo 
f^äter  SRetb^Ialijarin  neben  Sllijarin),  wäbrenb  bei  ber  Slnali^fe  nur  ba§  2tnt^radbinon 
gewogen  wirb,  ba  bie  2lntbrad)inDn=Sarbonfäure  burd)  33el)anblung  mit  3IIfaIten  in 
Söfung  gebt.  (S§  würbe  barauS  folgen,  baß  ba§  SIntbracen  bei  einem  ©ehalte  an 
SfRetbtjlanf^racen  unter  feinem  SBenbe  bejablt  wirb.  SDtit  SSeftimmtbeit  ift  im  fäuf= 
lidjcn  aiiäarin  eine  Sßerbinbung  be§  SOietb^lantt)racenS  noäj  nic^t  nacbgewiefen  wor» 
ben.  Sßiefleidbt  ift  bie  ^urpuvcyantl^incarbonfäure  oon  @.  (gd^unf  unb  §.  9fiömer 
(1877  224  659)  ein  2)eriöat  biefe§  ^ot)Ienwafferftoffe§. 


1877» 

Höuien-  uiiti  iad)regt|ler 

beS 
225.  SanbeS  üon  ©ingler'^  polptec^nifc^em  Journal 

*  bebeutet:  2Ktt  2(bbilb. 


Uatnenteflifler, 


21. 


2(66  ot,  aKinenjünbung  507. 
21  b  am  Jon,  SBaffermeffer  140. 
2tin§co»,  gtäber  *  132. 
2lI6ert  §.,  <P6D?pf)üte  212. 
Sllbvibge,  SBaffermefTer  444. 
?((ej-anber,  (Souliffe  *  32. 
2lncona,  2)ampff(i)ie6er  *  531. 
31  von,  Sement  568. 
Slrfon,  SBoffermeffer  142. 
^Itdjerlep,  «ffigfäuve  213. 
2ltfin,  Sßoffernu'fier  142. 
3ltterberg,  ^oljtfieer  616. 

33. 

53a(^tnei)er,  SEeinfärbung  98. 

33aland)e,  S^romfäure  2S>'4. 

Sann  Dir,  2rifo6cI  299. 

58ar6a,  2o(ben  207. 

S3arff,  eifenroft  107. 

«arloit»,  ©affermefiev  141. 

«attere,  Stein^e6stug  *  334. 

3?afiian,  SBattenen'306. 

Se6r,  Slconitfäure  109. 

«el)tn§,  aJkblgang*  430.  436. 

S3en,  eifen  204.  351. 

«etiep,  anilinfarben  112. 

«e^  be,  SBüifer  612. 

Sibauj,  «Rololfäure  111. 

S3ierce,  2uv6ine  *  218. 

»ilbu6er,  3Beping6oufe=93r€mfe  *  33. 

Sinfll«'«  pol^t.  Journal  Söb.  225  ^.  6. 


iöinber,  O^aljäure  509. 
©jorfmann,  3}igorit  108. 
^lanfenl^orn,  ''^bpöo^era  408. 
iöobe,  ^argteaDe§'  'älpparat  *  180. 

—  SJotijen  ü6er  ©cbtpefelfäure  278. 

—  ec^wefelfäure  376.  491. 
33 ob em er,  ^amiu  105. 
S8o6ne,  Ü^icettirinftiument *  550. 
SSoHinger,  2;uv6ine  *  315. 
^Q\i),  Süretten6alter  *  84. 
33ourree,  $Qvtgla§  360. 
SSoufftngauIt,  'ij.natin  108. 

-  ©auerftoff  305. 

—  SÖ^eteoieifcn  513. 
93011  ton,  aRiftel  213. 
SBopnton,  ©ägefctie*  135. 
ißram.rell,  eljcn  399. 

93ranbt  21.,  ®ef}iin«6o6rmQf(^ine  608. 
dritten,  ^lugftaub  401. 
SBrooman,  SlBaffenneffer  445. 
SBroron,  !£ur6ine*  121. 
93iunot,  Sad^ometer  *  34. 
93  r  u  n  1 0  n ,  ®tein6eürbeitung  * 

—  €teinfäge  303. 
9?uben6erg,  93entil  *  245. 
93ulf,  Luftpumpe  *  81. 
33nrn6am,  2ur6ine  *  220. 
93utler,  Jourenjä^Ier  *  244. 

6. 

Sa^en,  Äie8a66rQnb  210. 
SatrnS,  "^J^oSp^ot  158. 
40 


133. 
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Saifcr  bon,  9?ci(^'S  «üretten^alter  *  84. 
(Jamad^o,  ^Batterie  261. 
Sompbell,  ^räSmafd^ine  *  419. 
(Sarbutt,  $Root5.®e6Iäfe  *  325. 
e^abtüid  S).,  SBaffevmeffer  140.  445. 
Sfiabwicf  3-,  SEBaffcrmeffer  445. 
S^ittenben,  SBaffermeffer  *  442. 
Sb^^ifiomanoS,  S^vom  611. 
e^rift^,  2ßQfferbtd)tma($en  312. 
(S!^tDoI|on,  eieftricität  514. 
Stamician,  2)ic^te*  469. 
Stoßen,  SKangan  51.5. 
Sollier,  ©l^apingmafd^ine  *  541. 
SoIImann,   Steuerung  316. 
—  ®i(i)er^eitSrcgu(ator  *  530. 
Sontncf  t>.,  S^romfäure  296. 
Sope,  Turbine*  223. 


^. 


36. 


Seelen,  .^ammerfunbirung 
2)Qt)lem,  iCBaffer  201. 
2)a]^Ien,  ^bt^Oo^cra  448. 
Samour,  iWeteoreifen  512. 
Soubrce,  Sl^eteoretfen  512. 
2) aßet),  2»afferbaltung  *  231. 
2)ebra^,  2enoir'§  6ilberf^)iegel  78. 
Sebne,  SonbeiijationStopf  *  24. 
2)e:pterre,  Sbromgelb  297. 

—  Snbigo  601. 
2)icfinjon,  SBaffcrmeffer  446. 
^otan,  Turbine*  120. 
25onnap,  ^räsmaldbine  *  135. 
2)unna(t)ie,  SifS^'  583. 
©ußillier,  flattn  210. 
3)p(fcrboff,  Sement  565. 

®beU,  @Iq§  70.  168. 
(Sber,  Bä)eUd  500. 
®bger,  ®lQg  406. 
©bijon,  9telaiä  515. 
@gIefton,  «orfäure  513. 
@r ig  mann,  SBeleucbtung  587. 
©rlenma^er,  ''^bo^^^^^te  403. 
Starb,  Salpeter  213. 
@öan§,  Siedtenconftructton  *  44. 
eoanS  ^.,  2;t)eerpunipe  *  537. 

%■ 

%aidi,  ^ading'g  ©pulmafcbine *  346, 
§erri§,  JPobrmafcbine  *  40. 

—  ®b°P'ngmafcbine  *  246. 

—  aibftccbbrebbanf  *  543. 
gifcfter  ^.,  qjprcmcter*  272.  463. 
^ifdber  ^.,  SonbeujationStöpfe  *  20, 

—  SBoffcrgebtäJe  105, 


,  gifcber  $.,  SD?üaerei*  427. 

—  .^eijung  unb  Stiftung  521. 
I  glacf,  Sßlei  67. 

^letcber,  ©ampfleffef  207. 
^reefton,  93effemerbiije  107. 
§remp,  Sbloropb^ß  97. 
§rc)eniu§,  Scfitrefelbefttmmung  62. 

—  f  alium  515. 

gre^,  i^rägmajcbine  *  135. 
Briefe  ö.,  ^^3bo§Pborjitin  514. 
f5rt^  =  ®eroIb,  ^Batterie  262. 
^röblicbf  2Beliraum  305. 
f^roft,  Saffirmeffer  445. 
gunaro,  äßangcn  610. 

©arbner,  9ieguIator  *  124. 

®  agmotoren'fabrif   2)eu^,   ®a§- 

motor  *  229. 
®ate§,  2epptd}ftubl  *  248. 
©autier,  SSeingerbfäure  91.      ^ 

—  Sffieinfäifcbung  408. 
©erlanb,  ^Iräometer  215. 
©illeS,  ®o§molor  *  322. 
®intl,  ©cbnjefelbtftimmung  63. 
©laöel,  SKegapparat  273. 
©leafon,  S^ampfpumpe  *  125. 
©olbfcbmiebt,  ©id^te*  469. 
(So  Uli  er,  ©rabtfeftigfeit  400. 
(Sou^,  ©pectrum  2i0. 
©rabau,  S)ampfteffel  609. 
©ranbeau,  ÜJafiel  213. 
®ra^,  Selegrapb*  46. 
©rießmaper,  Seinfarbftoff  91. 

—  Bermutb  109. 

—  mdi  178. 

®robjti,  5KetbljraIfoH  311. 
®rDüe,  Sreibfeil  *  409. 
®runer,  Slugftaub  401. 
®uiriem,  Slti  67. 
©uiUcuiare,  (5.bIoropb^U  98. 
®ut)ot,  Siojolfäure  111. 

^ading,  ©pulmajc^ine  *  346. 
^all  S.  ©.,  «Bfutilator*  326. 
|)an  §.,  «ßuliometer  102.  *  126. 
^allaDap,  SSinbrab*  14. 
|)alSfe,  ^fuertelegrapb  *  553. 
|)anamann,  SBein  311. 
|)  an  Jon,  SiJaffeinieffer  140.  445. 
Iiart,  (Sifen  560. 
§artig,  Soeben  208. 
|)autefeuille,    ßf^i^feunfliSt^nipf '^''t*^^ 

111. 
^eab,  Suppenquetfd^e  *  262. 
|)eeren  3K.,  '^tjromcter  *  277. 
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f)efner'2(Itenetf  t». ,  ^euertelegrap^  * 

553. 
^e^ner,  «iitterfett  404. 
|)eimQnn,  ©tvontianit  108. 
^einletn,  Oeree^r  *  255. 
^einfeel,  Semcnt  567. 
fienfeerjon,  ^^eucrung*  321. 
lenjon,  ^oljppapcr  *  549. 
^entfc^,  .'pantfeuetiraffm  *  56.  255. 
.^ervmann,  ga^nfäd^en  396. 
^eß,  9JitrogIt)cerm  611. 
f)eumann,  flamme  450,  589. 
^culnet,  SactoUop*  283. 
^epbon,  Seilfü'^rung  103. 
^eJjl,  anftnd)  107. 
^ibidb,  ed^wefelbefiimtnung  61. 
fiilger,  aüot^rcem  310. 
Jinrid)«,  9f{cgiftnrul)t  *  333. 
|)Ocf,  eparmotor  *  227. 
^ofmann  21.  m.,  S^rtjfoibin  197. 

—  neuer  garbftoff  503, 
^olt^of,  ^^>f)osp^or  159. 
§ol5,  iDiagneti§mu§  610. 
|)DnigSict)mieö,  (Sefc^mad  614. 
^ougt)ton,  9fJettun9§QppQ;at  *  552. 
Joufton,  Turbine*  222. 
§oui^eau,  Slmmoniaf  111. 
§ulöa,  3uder  406.  • 

—  «Pfefferfälfc^ung  612. 

^unt  3Rob.,  33iontQnprobuction  106. 
^unt  9icbn.,  Turbine  119. 

3Qa(I§,  2)?Qf)rgQng*  430.  436. 
^acobjen,  Seucf)tga8  110. 
3app,  2)ZetI)t5lanil)raceu  616. 
Sorild),  93lutQ|c^e  308. 
3ean,  ©djrcefelfäure  367. 
3mai,  Äupfer  107. 
$5ngtam,  Schmieröl  *  537. 
3o^nfen,  Sljnamit  612. 
3ol)nfone,  SBaffermeffer  137. 
Soplitig,  SßQffet  meffer  448. 
Soften,  3ütibbütd)en  335. 
Soubert,  «afterien  306. 


darret,  ©äffet  202. 
Aafelorogfp,  ^cuerboj:  *  129. 
Äecgan,   abfperröemil  *  16. 
Äellp,  a<umpe  *  536. 
Äern,  S^acium  210. 
—  Sbrom  3()5. 

Äerjbaro,  5?of)rmQfd)ine  *  .S8. 
Äielmeper,  SoUbIdcbc  *  389. 
ÄiTd)ner,  8iDbin'on'8  Obontogrop^  104, 
ÄnöDenagel,  2^onmiH)Ie  *  548. 


tnotülton,  Turbine*  120. 
ÄoI)Iraufd)  ^.,  (£Ie!tricifät  604. 
Äönig  21,  2Ilbumm  110. 
Äönig  3.,  Äraftfutter  519. 
Äoppmaijer,  @d)»efel  61. 
Sorjd)elt,  ^^oSp^or  160. 
Äo^o,  ©trol^feueniiig  *  535. 
Ar  am  er  S.,  Ü)Jangan  610. 
Ar  am  er  ®.,  SDiet^jjlalfo^oI  311. 
Kranbauer,  SBter  307. 
Ärom,  Aufbereitung  *  358. 
Äümmel,  ^latinfarbe  215. 
Äufenberg,  Sonbenfatior Stopf  *  30. 

SaujorroiS,  2)e§infectton  215. 
8o»e§,  a«alj  405. 
Seclandje,  «atterte  259. 
Seffel,  Turbine*  313. 
Senoir,  ©tiberfptegel  78. 
Sepla^,  33ericfelung  403. 
SeSlerc,  Tlild)  518. 
Setecour,  S^loropti^ü  98. 
Scuf^ner,  Selincrufiation  *  270. 
2ebi),  Immoniaf  613. 
Std^tenberger,  ®ci)ttiefelfäurc  312. 
Sintner,  SRalj  308. 
Söroent^ol,   Eod^emQe  407. 
2ucf,  ^Ijenolpl^talein  516. 
2unge,  ©alpeterfäure  182.  284. 

—  ©lobert^urm  474.  570. 
Sut^er,  aiJa^Igang*  432. 

a«obb8,  ©d^neeppug  302. 
2Racb,  3udter  470. 
a^anetti,  Äafein  405. 
2«ärcfer  2«.,  Jansen  306. 

—  «ibflu^rcaffer  394. 
ü«arfe,  Kartoffel  517. 
3«ärfer,  TMi  178. 
ÜTiarriot,  ©eit'enbleid&e  111. 
aJiartin,  ©parmotor  *  227. 
2«artin  ®.,  ®ra^t  209. 
aWartin  SW.,  ©d^älmafd)ine  *  547. 
2Rartiu§,  Petroleum  504. 
3Jiatfgt5ef,  Änocbenfo^le  516. 
SDkSormid,  Smbine  *  121. 
2RcSreatf),  Soblcnftoff  *  369, 
3«eibinger,  ^JBerrp'8  Ofen*  203. 
aJienbeIejeff,  Stjrom  305. 
ÜJteunier,  «Sulfite  406. 

2)? et) er  ®.  ^.,  Änocbentoble  308. 
3)?ilburn,  2rocfenma)d)ine  *  449. 
ü«ile§,  Öoljrmafcbinc  *  40. 

—  ©t)apingmafd)ine  *  246. 

—  Slbftec^bre^bant  *  543. 
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SDittler,  SBaffermeffer  142. 
2«ilU,  Surbine*  225. 
aKoHo^,  Batterie  262. 
SJtonnicr,  Tupfer*  281. 
SK  0  n  8  f  i ,  ©c^raubenfc^neibmaf c^ine  *  42. 
2Jiori^  S-.  ?^l)üoj;era  408. 
aWorje,  ©piralbot)rer  *  328. 
ajtofjer,  Surbine*  217. 
2«  u  ende,  ®a§lampe*  83- 

—  ftlemitiDorric^tung  *  387. 

—  Dv|at'§  SCpparat*  557. 
SD^üHer  2).,  SSaUenen  306. 
iKütler  2.,  ©djärf^obel  *  343. 
aK"üHev  =  2«eId)tor§,     SoEmann'ä 

Steuerung  *  316. 
ÜHunf,  iBIiljableiter  304. 
2Künftev,  Sed^e  513. 
2Ruffo,  Äafein  405. 

SRegler,  3Ke^lfätfc^ung  99. 
--  'Spflanjenroad^Sl^um  211. 

—  sajein  518. 

9ieubauer,  Sraubeusudet  309. 

9^  euer  bürg,  ©^rammafc^ine  *  422. 

D. 

Oal,  ^ragba^re*  449. 
Obendjatn,  Turbine*  120. 
Dübier,  SBärme  215. 
DIfen,  ^elegrapt)  348. 
Dnimuä,  Batterie  259. 
Drjat,  9tauc^ana(t)fe  *  557. 
O'igunif  an,  aRalj  175. 

$agel,  Wanden  306. 

—  ©tidfioff  308. 
^aine,  ®ra^t  209. 
^afteur,  iBafterien  306. 
^atera,  S3rennftoffe  403. 

^atr  out  Hart),  iWagnefium  406. 
^abeji,  Sßaffer  85. 
gellet,  ©c^roefelfäure  367. 
Berlins  2.,  Sampfteffel  *  532. 

—  Sampfmafc^ine  *  533. 
^erre^,  S^romgelb  297. 
^errtj,  Ofen*  203. 
^etermann,  Sllbumin  110. 

—  <Peru=®uano  615. 
^e^olb,  ^unfenfänger  *  242. 
^jjjbelp«,  Sppenbruder  *  147. 
^^ipfon,  gadel  unb  Äobatt  305. 
<pi eiert,  ©c^neepflug  302. 
^ijati  ©.,  gefttgfeit  512. 
^Iau(f)ub,  ©djwefettuaffer  108. 


^ope,  Stopf mafc^ine  *  250. 
^orter,  (Sinfpannoorricbtung  *  418. 
^ra^I,  @topfmaf(^ine *  250. 
^rtce,  ©(^lauc^tupplung  *  413. 
^:i3rtmfe,  @Ia§  174. 
^i3roctor,  ®la§  406. 
^n]i),  Saffer  365. 

di, 

giamSbottom,  SBaffermeffer  446. 
3tebier,  ^enbel*  244. 
ateic^arbt,  SSutterfälfc^ung  212. 
gieilep,  (Sijen  400. 
Steiml^err,  Siaudjüerbrenner *  180. 
aieifd^auer,  i^^i^^ni'^^X  520. 
gfiequa,  SOBafferbid)tmac^en  312. 
9itd^arb§  Q.,  DJut^mafc^tne  *  37. 
—  ^olätiobelmafc^ine  104. 
gtic^eg,  ®rubenunfall  607. 
gitSbou,   Surbine*  116. 
atitc^ie,  SBaffermeffer  *  139. 
iRobert  §.,  U^r  *  143. 
Siobinfon,  (£onben|ation§topf  *  28. 
Siobinjon  @.  2B.,  Cöontograp:^  104. 
Siobjo^n,  Saffermeffcr  141. 
SiolltnS,  S3eil*  327. 
5Root§,  ©eblüfe  *  325. 
9iofe,  2)iorje'§  So^rer  *  328. 
9fio{ent^aI,  SHangan  154. 
atotonbi,  2Baffer  85. 
9iüblmann,  2«üblen  *  440.  547. 
SRijber,  Äoblenftoff  513. 
^Jiäit)a,    93ranbi'§   ®eftein§bo^rmaf(i^me 
608. 

©. 

©ab ton,  Sblorti^brin  109. 
©alleron,  Salorimeter  465. 
®aporitD  =  g?icca,  g-ejiigfeit  512. 
©d^äffer,  SJentil  *  245. 
©d^tffner,  ßemcnt  568. 
©^lidepfen,  9iöbrenpefi'e  *  425. 
©(I^meiger,  2)ia{)lgang  *  439. 
©c^mibt  (£.,  2Bad)§fäljc^ung  109. 
©(^nau&,  ©otbjalä  210. 
©c^neiber,  Salorimeter  467. 
©djönberger,  Äupplung *  414. 
©d)Drer,  ^ißaffer  520. 
©(^rott,  Turbinen*  113.  217.  313. 
@(^uHer,  Söafferftoff  616. 
@d)ul§  ®.,  2Retbi^Iantbracen  616. 
©c^utj,  2«a^lgang*  439. 
©c^lüab,  9iitrogtpcerin  611. 
©c^rceber,  yiidd  unb  Äobalt  65. 
© c öfter n,  efftglciure  213. 
Scott,  Sbeilapparat  *  330. 
©eger,  Sement  568. 
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®eltir!,  9iD^vbicf)tmQf«i^ine  *  245. 
©eil et 8,  ^obelmald^iue  105. 
©eil nid,  ©c^ärf^obel  *  343. 
©idel,  3udet  407. 
©iegfrieb,  ^IjoSp^ate  212. 
©iemen«,  SBaffermeUev  140. 
©icmen»  SS.,  geuertelegrop^  *  553. 
©itltman,  Älang  208.  408. 
©mit^  SB.,  SBoffetmeffer  444. 
©tabler,  fflaffer  202. 
©tambfe,  JRabbanbagen  512. 
©tapfer,  ©c^mievöl  *  537. 
©terne,  Äupplung  *  413. 
©tcöenjon  ®.  Ä.,  Neuerung*  131. 
©tiütpell,  Turbine*  218. 
©tödmann,  9)targan  108.  610. 

—  «ßl)o§pf)Dv  158. 
©tobbart,  3?leientftlberung  68. 
©tollar,  3"der  407. 
©torf,  ©^romfäure  296. 

©  1 0  u  t ,  Surbine  *  225. 
©tro^mer,  Uran  561. 
©trut^erS,  ©teinfäge  303. 
©turge  2t.,  SBaffermeffcr  448. 
©turge  ^.,  SBaffermeffer  448. 
©udöro,  Suppenquetfc^e  *  327. 
©ulütian  f.  0'©uUitian. 
©wain,  feuerfefte  2)ede  "^  44. 
©pmon,  2;t)ierabfäüe  309. 

Jait,  Turbine  *  314. 
2  an  r  et,  3udcr  211. 
Satarinoff,  S^romgelb  297. 
2aplor,  Sßeijmafc^ine  *  420. 
Xaplor  yi.  g.,  a?affermeffer  444. 
Xaplor  2b.,  Saffermeffcr  *  138. 
Jempte,  Surbine  *  225. 
2erquem,  @i§majc^inen  370. 
Jerreil,  (Sifcn  304. 
Jeuber,  9iauc^gaje  214. 
S;t}allma^er ,  ü)W^emafc^ine  *  523. 
21)aujing,  2)ialä  308. 
2^oma§  3.  ©.,  2)ampfrab*  123. 
J^urfion,  gefligtett  *  17. 

—  eiafticitätggrenje  *  233. 

—  ©c^mieröl  *  538. 
2^»Qiteg,  SRootS.®eblQ|e  -  325. 
iricr,  Steinbearbeitung*  133. 

—  ©teinjäge  303. 

Uro  oft,  3"ie|jung§temperatur  111. 
2;tooft  3.,  3apfjpunb*  385. 
Iruc^ot,  aWild)  517. 
Ipnball,  ^Batterien  306. 


u. 

Uvqu^art,  ^etrolcumfeueriing  *  131. 

—  Sßage  *  334. 

Salentin,  Sevtrin  170. 
SSan  ^aagen,  33o^rmafd)ine  303. 
SB  apart,  ©teinfc^lcubermajc^ine  609. 
SB  er  §  mann,  Slnt^racen  92. 
iBiet^,  Wm  518: 
SBillierS,  3uder  211. 
SBinton,  Älemmfuttcr *  41. 
35intfc^gau  ».,  ®ef(^mad  614. 
Söget,  Seinfälfc^ung  *  596. 

SBagner  $R.  ü.,  9iofoIfäure  190. 

—  unterfc^weflige  ©äure  382. 
ißSalton,  Surbine  *  115. 
SBarren,  SSatterie  260. 
Sßart^a,  SBafferfioff  616. 
SBeat:^ert)Dgg,  ©djieber  *  125. 
iJBeigett,  ^Ijijtlojera  448. 
5Gßeinbörner,  @en?e^v  *  56. 
SBäeife,  ©d)raubenfc^neibmafc^ine  *  42. 
SOBeftingtjOufe,  «remfe  *  33. 

—  ®efd)tt)inbig!eit§meffcr  *  240. 
SSI^itel^oufe,  Üßaffermeffer  *  446. 
SB^itWort^,  ©tal)tpreffe  *  423. 
SSi^,  e^romojljb  295. 
SBöljler,  Slrfen  611. 

SBoIff  2t.  5«.,  Turbine  *  316. 
SBoIff  3-.,  Stnitinfarben  112. 
2Soobl)oufe,  SBaffermeffer  141. 
aSort^ington,  ilBaffermeffer  *  447. 
SBrig^t,  33Zctaa  402. 
g33rigf)tjon,  Seidel  unb  Äobatt  67. 

3)ate§,  SS>afferbic^tmQd)en  312. 

3. 

3e^nber,  ^Regulator  *  1. 
3eMd)c,  ©cgcnfprcc^en  *  52. 
gittauer  a}£af c^in enf abrif,  Ärepp« 

mafc^ine  *  391. 
3uIton?§tp,  gittrirapparat  *  162. 

—  Soraüin  520. 
3roid,  ©affergla«  112. 


ß22  @a(i^vegtfter  Sb.  225. 


^ad^reflifler. 


5tiiföttc.    2(I6umin  all  9iebenprobuct   be§  gteifciieftracteä;  toon  ^etcnnann    unb 
2(.  Äötüg  110. 

—  2)arftenung  ton  Slnilinfarben  unb  SSemert^ung  ber  9iiicffitänbe;  üon  ^.  SQSotff 

unb  Setlei)  112. 

—  ©ettinnung  non  (Sifen  au§  tieSabbränben;  ton  Salden  210. 

—  ©e^anblung  uon  t^tertfc^en  — n;  ton  ®^mon  309. 

—  9lebenprobucte  unb  —  ber  ^ali=3nbufme  tu  ©to^fuit  unb  2eDpoIb§^afl  unb 

ber  GinfluB  ber  le^tern  auf  ba§  SBaffer  ber  ©obe;  »on  ^ufc^  365. 

—  lieber  bie  befte  33enu§ung  be§  2{b[Iu§tt)Qffer§  au§  tartoffelfiärfefabrtten ;   öoti 

SRärder  394. 

—  2(bforption  non  'ißflansennä^rftoffcn  au§  jaud^el^altigen  ^lüffigfeitcn  burd^  eine 

SßJiefe;  Bon  Septat)  4')3. 

—  2Kttburn'§  SCrodenmajc^tne  für  jyäcalmaffen  *  449. 

—  SBettb    ber   —   tanbrnirt^fc^aftlic^^ted^nifc^er   ^abrifen   al§    Äraftfuttermittet; 

toon  3.  Äönig  519. 

—  lieber  bie  Slufbereitung  ber  Uranrücfftänbe  üon  ^^o§p^or{äure'S3eftimmungen; 

Don  ®tro!^mer  561. 

—  Sßerunreinigung  be§  SBafferS  burd)  ftäbtijc^e  Stbfaüfioffe;  son  §.  be  33et?  612. 
%bUop^tx.    ®.  2)JüIIerei.    SSentitation. 

9(conttfäitrc.    Sßorfommen   ßon  —  im  gucferrol^rfaft    unb    im   Sof onialrol^jud er ; 

Don  iBe^r  109. 
9(ctftcr.    @.  Sllfo^ol  299. 
9(etl)t)laIfo^ol.    ©.  aifo^ol  299. 
9tttittmttt.    —   al§   iRebenprobuct   be§    glei)c^ejtracte§ ;    öon    Leiermann   unb  21. 

Äönig  110. 
5CnoUcn.    §erfiellung  bon  fafpetrigfauren  — ;  non  (Starb  213. 

—  aiJaßancI^tifdje  iBeftimmung    ber  ©ulfate  ber  —  unb  Srb— ;  oon  ^ian  nnb 

'iPeßet  367. 

—  ^^^enolp^talein,  ein  neuer  ^nbicator  jur  jtitratton  üon  — ;  nacb  2ucf  516. 
9(Ifof)ol.    Heber  — Präparate  (3Jletb^I=,  2tetf)pt',  SButpt',  21mpl— );  öon  SSannoro  299. 
9tlumintiim.    3)arfteüuHg  buvd^ftc^tiger  — ^äutcben;  Don  SBrig^t  402. 
9(mmoniaf.    3ur  Seftimmung  be§  — §;  Don  ^ougeau  111. 

—  lieber  ben  — gebalt  ber  i*uft  unb  ber  SDZeteorroäff er ;  Don  Seti^  613. 
9tml)IaIfo()oI.    ®.  2IUoboI  299. 

9tttalt)fc.    Ueber  einige  SKetl^oben  jur  SBefiimmung  be§  ©d^wefelS  im  Slo^eifen;  Don 
ftibfd)  61. 

Äoppmal^er  61.    ^refeniuS  62.     (Sinti  63.     §ibf(^  64. 

—  3ur  quantitatitoen   33eftimmung  bc§  9lidel§   unb   ÄobaltS   burc!b   (SIeftroIpfe ; 

Don  ©dblDeber  unb  Sörig^tfon  65. 

—  58ult'ä  ©aug  =  unb  Srudtuftpumpe  *  81. 

—  50iuende'§    ®a§Iampc    für    tot)IennjQffer|loffrei«Iie    Seuc^tgafe,    ^^ttgal,    DtU 

ga§  jc.  *  83. 

—  Söofd)'§  Süretten^alter,  ^Jittrirgefieae ,  Älemmen  obne  9)Jetaü  unb  Schrauben; 

ton  ©alfer  *  84. 

—  ®auttev'§  Xannin«  unb  ^arbfloffbefiimmung  im  SBeine;  ton  ®rie§maper  91. 

—  Ueber  2(nt^raccn — n;  Don  SSerSmann  92. 

—  ©alpeterfäuie   sur  "ißrüfung    einer    betrügerifcf)en  i^ärbung    ber   SBeine;    ton 

33adjmei)er  98. 

—  ■§•  SifÄei'»  Derbefferte  SBafferfiroblpumpe  für  Laboratorien  105. 

—  ©cflimmung  ton  SD^angan  im  ©piegeteijen ;  ton  ©tocf mann  unb  ton  S.  Ärämer 

108.  610. 

—  33eflimmung  ton  SBermutl?  im  33iere;  öon  ©riegmatjer  109. 
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9tnalt)fc.    Unterfuc^ung  uon  53ienentDdc^5  auf  i^eifälfc^utigcn;  oon  (5.  (Sc^mibt  109. 

—  —  be«  fogcn.  Albumin«,  einem  9iebenprobuct  be«  jyleijd^ejttQctcS  110, 

—  Qnv  SBeflimmung  bo*  2lininoniaf§;  Don  ^oujeau  111. 

—  9Jad}iPei|ung  ber  9iofol|äiire  neben  ^yuc^rm;  öon  (äupot  unb  SBibauj  111. 

—  Uebcr  bie  ^^r'iömig  be§  ü)iangan§  mit  SBQffetfiofifupevofpb;  ton  JRofent^al  154. 

—  ©eflimmung  be§  ^bo!?pt)orS  in  ©ifenerjen  unb  im  ©ifen;  ton  SaivnS,  ©töcf- 

mann,  ^oltbof  unb  Äovfc^clt  158. 

—  3"Ifo'^^fp'^  giltrirappQVQt  für  präparatite  2(rbeiten  *  162. 

—  —  eine«  ifolirenben  ®Iafe§;  ton  ^^3rimfe  174. 

—  lieber  bie  Seflimmung   bev  falpetrigen  ©äure  unb  ©alpetevfäure ;   ton  i'unqe 

182.  284.    (e.  ©alpeterfäure.) 

—  lieber  OualitätSbefiimmung   ber    organi|(^en  «Stoffe  in  33raudj  --  unb  Zx'inU 

»taffer;  ton  ©ablem  2Ö1. 

—  — n  be§  SJiener  |)od^quetIen»affer8  202. 

—  2)ie  (gpcctven  ber  SDJetaÜe  im  untern  J^eil  ber  ^^lamme;  ton  ©oup  210. 

—  3"!^  Unteifudjung  ber  ©uperpboSpbate ;  ton  Sllbert  unb  ©iegfrieb  212. 

—  —  ber  ÜJ?ifteI;  ton  ©raubeau  unb  33outon  213. 

—  3"^^  Unterfuc^ung  ber  SRauc^gafe  ton  Ouedfilbcrofen;  naä)  Seuber  214. 

—  ©eflimmung  be?  Sbrom§  im  Sbromeiienfiein;  ton  Äern  unb  Ü}ienbelejeff  305. 

—  -tantbogenfanreS  Valium    in   ber  —  jur  Trennung   ton  5RicfeI   nnb   Äobalt; 

ton  'il^bipfon  305. 

—  — n  ton  Söier,  weldjeS  in  ^agcnau  auSgefteöt  war;  ton  Äranbauer  3U7. 

—  ©eftimmung  ber  organifcben  ©toffe  in  ber  ÄnodjenJol^Ie;  ton  ®.  %.  ÜJJeper  308. 

—  aSeftanbt^eile  ber  33lutQ)c^e;  ton  ^arifc^  308. 

—  lieber  bie  Srfennung  mit  Sraubenjucfer  gaöifirter  SBeinc ;  ton  9Jeubauer  309. 

—  Srfennung  frember  ^yarbftoffe  im  JRot^roeine;  ton  ^ilger  310. 

—  lieber  bie  3ufammenfe^ung  böbmifd^er  SBeine;  ton  ^anamann  311. 

—  lieber  bie  Seftimmung   ton  aWet^pIalfo^oI    ju    ijarbjroecf en ;  ton  ®.  Ärämer 

unb  ©robäfi  311. 

—  5Dla&anal^tifct)e  Ü3eflimmung  ber  ©ulfate  ber  Sllfalien  unb  Srbaltalien ;   ton 

^ian  unb  ^>eiret  367. 

—  S3eftimmung  be«  ÄoblenftoffeJ  im  (Sifen  unb  (Sta^I;  ton  SDtcSreatb  "*"'  36i*. 

—  SDiuende'«  Älemmtorrid}tung  für  Saboratoiiumfiotite  *  387. 

—  —  ton  cbrombaltigcm  ©ifen;  naä)  9ieile^  400. 

—  —  beS    5'"9f''i"^^'*    'i"*    §ol^öfen    unb    i5lfl'"in''ff "  i    ^'on     ®runer    unb 

SBritton  401. 

—  lieber  bie  ej;lraction  ber  fogen.  löSlidien  ^^boSpl^orfäure  au§   ben  ©uperp^o»» 

pbaten;  ton  (Jrlenmeper  403. 

—  —  be§  iöutterfetie«  mit  bcfonberer  SJücfftd^t  auf  35erfälfd)ungen ;  ton  ^ebner  404. 

—  93eflimmung    be§  ÄafeinS   in   ber  j^ur  Ääjebcreitung  beftimmten  2)iild);  ton 

9)Janetti  unb  2)tuffo  405. 

—  lieber  Sodjeniüeprüfung;  ton  Jömcntbal  407. 

—  —  bi§  9D?eteoreifen§  unb  ber  ®ifen»9^i(fellegirungen;   ton  2)amour,  2)aubrec 

unb  SSoujfingault  512, 

—  33eftimmung  be§  ÄoblenftoffeS  im  Sifen  burd;  SWagnetiämuS ;  ton  9?pber  513. 

—  3"r  S3cPimmiing  De«  SDionganS;  ton  Slawen  515. 

—  3"^'  SBeftimmung  be§  Äalium«  oI»  Äoliumplatinc^lorib ;  ton  grejeniuS  515. 

—  ^b«nolpt)taIein,  ein  neuer  ignbicator  jur  2;itration  ton  Sllfalien  nnb  ©äuren ; 

ton  ^ucf  516. 

—  33eftimmung  ber  obforbirten  Äalterbe  in  ber  Änocbenfoble  mittel«  ©almiot; 

ton  ÜJjQtegcjcf  516. 

—  lieber  bie  3i'iöinmenfeöung  ber  2)?il(b;   ton  Jrncbot,  ?e«Ierc  unb  2>ietb  517. 

—  9?ad)n?ei«  freier  ©djrcefelfänre  im  23Jeine;  ton  9Je|ler  518. 

—  —  eine«  Iidjtbrauncn  ^-arbmaljeä ;  ton  9Jeifd)aucr  .520. 

—  Orfat'«  Slpparat  gur  Siaucb— ;  ton  iBhiencfe  *  557, 

—  Qüx  tolumctrifdjcn  93cfiimmung  be§  Gifen«  in  ©ifenerjen  ;  ton  ^avt  .560. 

—  lieber   bie  2lufbeavbeitung    ber'Uranrüdftdnbe   ton  ^b^'^P^O'^f'''"'^'^''-^^)^'"^'"""' 

gen;  ton  ©trobmer  CSl. 

—  ®pectralanalttifd)e  llnterfud)ungen  über  Seinfäifcbungen;  ton  S3ogel  *  596. 

—  Trennung  ton  Gifen  unb  SDJangan;  ton  Junaro  610. 
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5(no(t)[c.    3ur  —  beS  S^romeiJenfieinS;  bon  S^riflomanoS  611. 

—  Svennung  bc§  9Ivfen8  »on  SSUdd  unb  ftobalt;  ton  2Bö^Ier  611. 

—  3uc  93e(fer{)inn'fcl^en  llnterfud)ung  be§  ^ittroglpcerinS ;  bon  ^eß  u.  ©d^mab  611. 

—  Ueber  bie  ißeftanbl^cile  be§  ©c^nupftabafS  615. 

—  ®.  Sampfbic^te. 

Stttiün.    jDavfteßung  üon  —färben  unb  SSernjertl^ung  ber  SRücfftänbe ;  toon  3.  SBoIff 
unb  33etlep  112. 

—  ©.  3Ufo^oI  299. 

5tniltnfd)ö)ar5.    —  mit  ^lorfaurem  Sbromoj^b;  »on  STepterre  298. 
9CnftritJ).    ^epl'g  ®(^u§-  für  ®d)tffe  107. 

—  ®.  SofferglaS  112. 

9(tttf)raccu.    Ueber  — analpfen;  tcn  SBerSmann  92. 
3(ii^rctiir.     Ueber  bie  Sefdiwerung  ber  ©eibe  215. 

—  @.  iöleic^en.    SBafferbiditmai^en. 

5(räomctcr.    3"^  ©efc^id^te  ber  Srfinbung  be§  — §;  bon  ®erlanb  215. 
9(rfeu.    2:rennung  be§  — §  bon  Elidel  unb  Äobalt;  ton  aSöblt^r  611. 
§(tmof)jf|örc.    51bJorption  be§  atmofpf)ärifd^en  ®ti(fftoffe§  burcf)  ben  SSoben;   bon 
^aget  308. 

—  Ueber  ben  Slmmonialge^att  ber  —  unb  ber  SKeteorroäffer;  üon  2ebt)  613. 
Sfufbercitung.    Ärom'^  2uft—  *  358. 

—  ©tetnfc^Ieubermojc^ine,  angeblid^  ©Aftern  S5apart  609. 

Jößftcrtcn.    3"^^    @ntpel)ung   bon  —  in  organifd&en  Slufgüffen;    bon  S^^nbaß, 

SSaflian,  ^apeur,  Qoubert  unb  2).  nJiüüer  306, 
Sanbagc.    ®.  3täber.    S^re. 

Jöarium.    Sarftetlung  bon  ©auerfioff  mittels  — biofb^';  bon  iBouffxngauIt  305. 
Jöottcric.    ©altianijc^e  — n  ton  Onimu»,  Seclanc^e,  sißarren,  Samac^o,  gri^-®eralb 

unb  mom  259. 
JBctumWoKc,    @.  gärberci. 

Jöcil.     9iDÜin§'  —  mit  auSrcec^felbaren  ©d^neiben  *  327. 
JSÖei^cn.    Sa^Ior'S  SUafd^iue  jum  —  ber  @ifenblec&e  tor  bem  SBersinnen  *  420. 
f&citnii)tmXQ,    Ueber  bie  bei   ben  ÜJJiincbener  ^^reijen  au§  ber  berfd^iebencn  — §art 

erroad^fenben  Soften;  bon  (Sriämann  587. 

—  ©.  i^liJi^ime. 

Jöcrgöou.    ^e^bon'S  b^^i^aul'fct)er  Sompenfator  für  2)ra]^tfeilfül)rungen  103. 

—  ©ro^britannienS  — probuction  im  ^.  1875  unb  SSerglei^ung  berjelben   gegen 

bie  be?  S3orjabre§;  ton  |)unt  106. 

—  2)Qte»}'§  SBafferföuIenmafc^ine   unb   $umpe    für  SBaffer^altung   bei   ©d^adit» 

abteufungen  *  231. 

—  9floot§'  ©ebläfe  al§  ^rubententilator;  ton  S^reaiteS  unb  (Sarbutt  *  325. 

—  U^euerburg'S  ©d}rambobrmaf(^ine  *  422. 

—  ©leic^äeitige  ©ntjünbung  ton  Wimen:,  nad^  2lbbot  507. 

—  ^^robuction   ber  93erg  .  unb  ©alätuerfe   in  Preußen   im  ^.  1876,   terglid^en 

gegen  bie  ^robnction  be§  Sjorja^reS  510. 

—  SSaffereinbrud^  in  eine  Äol^lengrube  unb  Siettung  ber  eingefc^foffenen  Sirbeiter; 

ton  SRid^eg  607. 

—  53ranbt'§  ©efteinSbo^rmafc^ine;  ton  ^Rgi^a  608. 

—  ©.  2lufbereitung. 

JBcrtcfclung.    Ueber  bie   befte  SBenu^ung   be§  5Ibf(u|tt»affer§    au§   Äartoffelflärfe- 
fabrifen;  ton  9Kärcfer  394, 

—  Slbforption  bon  T>fIan3cnnä^vftoffen  ani  jaud^el^oltigen  glüfftgfeiten  burd^  eine 

SBiefe;  ton  Üeplap  403. 
Scffcmcrconöcrtcr.    |^reefton'§  berbeffcrte  2)ü|en  für  —  107. 

—  Ueber  bie  2{u§fd)eibung  ton  Äo^Ienftoff,  ©ilicium,   ©(^roefet   unb  ^^oSp'ijOX 

im  — ;  ton  SSeU  264.  351. 
©tcr.    93erfälfdt)ung  bon  —  mit  SBeimutf»;  ton  (Sriegmaber  109. 

—  Ueber  bie  (SinttJirfung  bon  SKaljauSjug  auf  ©tärfe;  bon  0'©ufliban,  SJJärler 

unb  ©riegmotjer  175. 

—  33ereitung  bon  S;eftrin=9Kaltoje  auS  $Rei§;  ton  SJalentin  179. 
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©ier.     3InQlpfen  tcn  — ,  irdd^cS  in  .^agenau  Qu?gefieüt  trar;  ton  Fronbauer  307. 

—  3iir  aWoIjfQbrifation ;  »on  2:fiaufiiig  itnb  Sintner  308. 

—  %ndv)\i  eines  lidjtbrauncn  gavbmaljeS;  t»on  ÜJeijd)aucr  520. 

2?lcrf).    SapIor'S  3)Jaf(bine  jum  33etjeu  bev  Sifcn— e  tor  bem  ^Berjinnen  *  420. 
2?Ict.    ^-tad  unb  ©uiüem'ä  — entfilberungSfcrfabven  mittels  3inf;  ton  ©tobbart  67. 
i&ltid)en,    'iDiarriot'«  ©djroefelbleic^e  für  ©cibe  111. 

—  Die    SBoDbleidje    für    2)rucfrraaren    unb    bie   3iltauer    Äreptmafdbine:    »on 

Äieimcper  *  389. 

—  lieber  iai  —  beS  (^djeüadS;  t>on  ©bev  500. 
JBIift.    — obleiter  im  2irtertt)um;  Don  SUunt  304 
IPlutofrfjC.     ^Beflanbt^eile  ber  — ;  »on  ^arif*  308. 

»öobcn.     2Ib(ortJtion  bcS  atmofp^ärifc^en  ©ticfftoffeS  burc^  ben  — ;  »on  ^agel  308. 

—  ®.  Seriefelung. 

JPoIjrcr.    lieber  2}forfe'8  ©^jirol— ;  ton  SRofe  *  328. 
SöoIjrniofrfjtttC.     Äerft^a^'S  ©d)iencn—  *  38. 

—  5erri§  unb  2JJiIc§'  freifle^enbe  9>ertical—  *  40. 

—  fSan  ^Qogen'S  combinirte  ^Bcrtical  =  itnb  ^orisontal—  303. 

—  SJcuerburg'S  ©c^vam—  *  422. 

—  33ranbt'S  ©efteinS— ;  ton  diiiija  608. 
JJ^orjäurc.    — baltige  ©ifenerje;  ton  (Sglefton  513. 
üöroucrct.    ®.  33ier. 

©rcmfc.    SScfting^oufe'S  ?uft—  für  Jccomotitcn;  ton  33i(f)u6er  *  33. 

—  a>evbalten  ton  ©ta^lbanbogen  unter  ber  (ginreirfung  ber  — n;  ton  ©tambfe  512. 
lörcnncr.  lieber  ^etroleumterbraud^  ber  glac^—  im  SBevgleid)  mit  9iunb— n  587. 
JPrcmimotcriot.    9icbeS  ^^etroleum  olS  —  für  Jocomotiten;  ton  Urquljart  *  131. 

—  ®.  Ä.  ©tetenfon'S  ©ampftcffel  mit  ^Jfwei'ung  füi-'  ftaiibförmigeS  —  *  131. 

—  llvqubart'S  Sage  jum  Bu^iegcH  be§  — §  für  Socomotiten  *  334. 

—  lieber  ben  ^^fio§vboi-'9<^bQlt  ter|d)iebener  — ien  (^oljtot^Ie,  Äofe);  ton  ^at«a  403. 
HPron^c.    lieber  ^^bo§pborJin^  nnb  i^bo^^Pbor— ;  nad)  t.  5"efe  514. 

IBrütfc.    ^inric^S'  8iegiftriru^r  jur  ^l^rüfung  ton  eijenbatjn— n  *  333. 

—  >S.  2)rabt. 

JBürcttC.    S3ofc^'S  — n^alter  obnc  ÜKetoö  unb  ©(^rauben  *  84. 
3?ürfto|)|)arot.    —  jum  9ieinigcn  ton  SBanb  =  unb  Sitauerfläc^en  *  342. 
Jöutter.    Heber  terfälfc^te  — ;  ton  Sicidbarbt  212. 

—  3lnali)feb.  — fetteS  mit  befonberer  JRüdfidjt  auf  35erfälfd)ungen;  ton  ^e^ner  404. 
Jöuttjtolfoljol.     @.  Stlto^ol  299. 

i£otortmotor.    SDiarlin  unb  ^od'§  — ,  genannt  ©parmofor  *  227. 
(forbolföwrc.     Sinftuß  ber  —  auf  baS  Sad)St^um  ber  ^]>flan3en;  ton  ^Je^Ier  211. 
G'cUnloib.    lieber  bie  ^erfteßung  ton  —  520. 
(icmcut.    3"!^  'ipvüfung  ton  ^43ortlanb— ;  ton  S^derboff,  ^einfeel,  ©c^iffncr,  ©eger 

unb  5lron  565. 
CfcntrifuRQlrcgulQtor.    Sie  genjö^nlicben  — en ;  ton  3f^nl>f^  *  1- 
(fl)lorl)t)brttt.     21nn3enbung  beS  — S  in  ber  (Gerberei;  ton  ©oblon  109. 
(lI)loropl)»)U.    Ta^  —  unb  feine  SSerrcenbung  in  ber  Sted^nif;  ton  ^^^^emp,  Ouiüe« 

mare  unb  Jetecour  97, 
G^ront.     S3eftimmung  be§  — §  im  — eifenfiein;  ton  Äern  unb  SDlenbetejeff  305. 

—  3"fQnimenfet}ung  ton  —baltigem  gifen;  nac^  9?eilci)  400. 

—  S^n  9(nalpfe  be§  — eifenftein«;  ton  GbviftomonoS  611. 

€^rotnoft)b.     Ueberfübvung  ton  — bpbrat  unb  d)lorfaurem  —  in  S^romfäure;  ton 

^aland)e,  2Bi^,  ©tord  unb  t.  Souind  294. 
ßljromfnurc.    lieber  bie  antifeptifdjen   ©igeufc^aften  be«  ÄaliumbicbvomateS ;   ton 

ÜaujorroiS  215. 

—  ©.  Sbromcjpb. 

Cffiriifoibin.    3ur  Äenntnig  be§  — §;  ton  31,  SG3.  ^ofmann  197. 
0]od)Cuil(c.     Heber  — prüfuug;  ton  i'öttcntbal  407. 

O'on&cnfotionstopf .    lieber   SonbenfoticnSreafferobleiter   ober   fogen.  Automaten ; 
ton  $.  ^ifd^er  *  20. 

DiW^  —  *  24.    5Rcbinfon'S  —  *  28.    Äufenberg'S  —  *  30. 
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Gottfcröireit.    3-  Srooft'«  mit  ©aticJjtfäure  gefüfitev  3at)}[punb  für  SEßetn  *  385. 

—  @.  ©eSinfection.    ©cmüje. 

donttolappavat»     ©iemenS   unb   ^aUWä   ^Jeuertelegvai)!^   mit  äJJäd^ter— ;  oon 

^Jriebr.  tj.  §etiier=2IItened  *  553. 
Gontjcrtcr.    ®.  53effemcr— . 

Goralüit.    Ueber  feie  33eftanbt^eile  be§  — §;  üon  3uIIoiD§!p  520. 
eoilliffc.    2Ilefanbei'§  fteübarer  — nftein  *  32. 

^ain|)fbic()te.    S^^  Seftimmung  ber  —  ;i3on  ©olbjd^miebt  unb  Siamician  *  469. 
2am)jfl)ömmcr.    Saelen'S  — funbirung  *  36. 
^ampUt^th    ^örsevne  —  103. 

—  tafeIott)§Ip'§  geuerbüd)fe  für  gocomotio—  *  129. 

—  9fleim^err'§  9iauc^tterbrennung§apparat  für  Socomotio —  *  130. 

—  SiobeS  '^Petroleum  qI§  ^Brennmatcriol  für  Socomotio— ;   üon  Urqu^avt  *  131. 

—  ®.  Ä.  @tcbenfon'§  — feuerung  für  ftaubförmigeS  S3rennmatenal  *  131. 

—  Ueber  gefci)tt)eiöte  — ;  t>on  ^letd^er  207. 

—  ^)Pe^olb'§  ^unfenlofdjapparat  für  Socomobilen  *  242. 

—  ©elfirf«  ©ieberobrbidbtmafd^ine  *  245. 

—  ^enberfon'S  mecbanifd^e  Neuerung  für  —  *  321. 

—  i.  $ertin§'  ^o(^brii(i-  *  532. 

—  Socomobtt —  mit  Äo^o'S  ®tro^feuerung  *  535. 

—  Ueber  bie  Ibnu^ung  ber  — ;  öon  (Srabau  609. 

2)am|)f(ettuna.     Ueber  ©onbenfationsnjafferableiter    ober  fogen.  Stutomaten;    bon 
§.  ^-ifc^er  *  20. 

Einleitung  20.  I)  Stutomaten,  reeld^e  bie  Stenberung  be§  fpeciftfdben 
@ert)ic^te§  ber  ©efä^füüung  benu^en:  Sontinuirtid^  tt)ittenbe  Stuto« 
maten  (3)e!^ne)  *  23.  ^eriobifc^  rcirtenbe  5lutomaten  (9iobinfDn)  *  26. 
II)  Slutomaten,  bereu  Sirf'uug  auf  ber  Scmperaturbiffereuj  be§  S>ampfe§ 
gegenüber  bem  fid)  anfammeinöen  2öaffer  berul^t  (Äu[enberg)  *  28. 
©^lugbetradötung  31. 

—  ©dbäffer  unb  33ubenberg'§  Uniüerfdüentil  *  245. 
^am^fmafi^ine.    2)ie  gemöbnJ't^^n  ©cntrifugalregulatoren ;  oon  3e^ttber  *  1. 

—  SUejanöer'S  fieübarer  eouliffenftein  *  32. 

—  Stomas'  2)ampfrab  *  123. 

—  ©arbner'iS  aftatifc^er  SReguIator  *  124. 

—  SBeat^erbogg'5  entlaftung§fdbieber  *  125, 

—  SoümQnn'S  (Steuerung ;  ton  SRüüer^iOielcbiorä  *  316. 

—  Sam^)beU'ä  ©d^ieberfpiegel'^^rä§maf(i)ine  *  419. 

—  (£oümanu'i5  ®id^erbctt§öorridötuug  für  — nregulatoren  *  530. 

—  2lncona'g  ®ampffci)icber  *  531. 

—  S.  Verfing'  ^oc^brud—  *  533. 

^am|Jf|)um|je.    ©leaion'iS  unb  §.  ^aW§  SJacuumpumpe  *  125, 

—  Äeü^'S  ©oppelplungerpumpe  *  536. 

—  3-  ®Dan§'  2:^eerpumpe  *  537. 
SomlJfrob.    Stomas'  —  *  123. 

S)atmctcmctt.    SJiemen  au§  ©ingeroeiben  ber  ©dbofe  110. 
^aötum.    — ,  ein  neues  SDietaü;  toon  teru  210. 
^C(fc.     @t)an§  unö  (£n»ain'§  feuerfid^ere  — nconftruction  *  44. 
^oe'infcctiott.    einflug  ber  — äftoffe  (Sifenoitriol  unb  Sarbolfäure)  auf  ba§  SBac^S» 
tbum  ber  ''i3f(an,?eu;  oon  ^Regler  211. 

—  Ueber  bie  antifeptifd^en  Sigenfc^aften  be«  ÄaliumbicibromateS ;  üon  SaujorroiS  215. 

—  Qüx  (Sntfiebuug  oon  Batterien  in  organifci>en  ^Äufgüffen;  oon  S^ubaü,  53aftian, 

Mteur,  Soubert  unb  2).  SDiüUer  306. 

—  ®.  ßonferoiren. 

2>cytrln.    S3ereitung  oon  — »2«artofe  au§  9?ci§;  oon  SSalentin  179. 
2)iamant.     lieber  ©teinfägen  mit  — jpi^en  unö  beren  @rfa§;   oon  Srunton,  2;tier 
unb  @trutber§  303. 

—  ü.  2JJü£(er  unb  ©eQnidt'S  SD?üI)(ftein=®d)ärf^be(  mit  rotirenbem  —  *  343. 
1loppt\^pvtä}tn.    @.  Sclegrap^. 


(Satl^vcgifler  53b.  225.  627 

Ira^t.    5fP'9f"t  be«  für  bte  @afi  JRiüer-SBtürfe  in  9^en)=2)otf  angebotenen  ©tabl— e«  • 
tion  ©.  2«attin  unb  «ßaine  209. 

—  lieber  3ugfeftigfeit  üou  ajietaü— ;  nai)  (SJoulier  400. 

—  SBirfung   bcS  ii(u2glü^en3   auf   bcn  gaIoanifd)en  SBibevftanb    l^arter  2)rä^te; 

öon  Sbroolfon  514. 
!£ra()tfetl.    ^eijbon'^  bpöraulifd^er  Sompenfator  für  — fü^rungen  103. 

—  lieber  bte  (Jinfenfung  ru^enber  Jreib— e;  üon  ®roüe  *  409. 
^Xtffhant,    SJinton'S  —  Älemnifutter  *  41. 

—  ^>ovter'§  Älemmtoorrit^tung  *  418. 

Srutferet.     2)ainpfä(j=Orange    unb  SBeig    mittels    (^lorfouren  S^romoj^be«;    üon 
©epierre  unb  2;atarinDff  297. 

—  2lniIinfc^iDat5  mit  c^Iovfaurem  S^romojpb;  ton  j£)epierre  298. 

—  @.  33leic^en. 

Jünger,    SKbumin   alS   SRebenprobuct   be«  ^fJeifd^ejtracteS ;   tion   ^etermann  unb 
21.  itönig  110. 

—  ^ux  Unterfuc^ung  ber  ©uperpl^oSpl^ate;  üon  Gilbert  unb  ©iegftieb  212. 

—  9J?tIburn'§  Srodfenmafd^ine  für  gäcalmaffen  *  449. 

—  lieber  bie  3uf'>'"'"friffß"ng  beö  ''}5eru=®uano§;  üon  ^ßetermann  615. 
!Iurrf|frf)nttt.     ©.  Sod^maj^ine. 

;tüfc.    ®.  ^ot)ofen. 

Ütjnantit.     e^lac^ten  oon  33ie^  mittels  — ;  öon  ^o^nfen  612. 

(^i§.    ^m  Sbeorie  bcr  — mafd^inen ;  öon  2;erquem  370. 

@ifcn.     lieber    einige  SDiet^oben   jur  iBeftimmung   beS  Sd^wefelS    im  SRof)— ;   üon 
^ibfcb  61. 

Äoppmaijer  61.    fJrejeniuS  62.    (Sinti  63.    ^\b\ä)  64. 

—  lieber  3?arff§  ^Bäjüi}  beg  — §  gegen  Sioft  107. 

—  SBeftimmung    üon    SfJangan    im   (Spiegel—;    üon    ©tödmaun    unb    üon    S. 

Ärämer  108.  610. 

—  lieber  baS  2)urc^bremien  ber  ^ol^ofengefiellwanbungen  in   ber  Umgebung  ber 

formen  unb  bie  5Wittel,  bie8  ju  üert^üten  *  151. 

—  lieber  bie  {jäüung  beS  ÜJJanganS  m'u  2ßofferftofffuperoj;^b;  üon  $Rofent^al  154. 

—  S3eflimmung  be§  ''13bo5p^oi§  in  — erjen  unb  im  — ;  üon  SairnS,   ©tödmann 

.^oItt}of  unb  Äorjc^elt  158. 

—  ©eftiinnung  üon  —  au§  ÄitSabbränben;  üon  Sa^en  210. 

—  .^eab'S  üerbeffertc  2uppenquetfd}e  *  262. 

—  lieber  bie  2tu§fd)eibung  üon  Äo^Ienfioff,  ©ilicium,  ©(fttüefel  unb  ^^o§pbor  im 

^rifdifeuer,  im  'i^ubbelofen  unb  im  33effemerconüerter;  üon  S3ell  264.  351. 

—  Heber  ©teinfagen  mit  §ilfe  abgefdjredter  ®ug— tügeld)en  303. 

—  lieber  bie  SDitetaüe,  tteldje  tia^  —  begleiten;  üon  ierreil  304. 

—  ©oncentration   üon    ©c^iüefelfäurc    auf    660  33.    in    eifernen    ©efäjien;    üon 

?id)lenberger  312. 

—  ©ucfom'ö  Juppenquetjdbe  *  327. 

—  S3eftimmung  be«  Äo^lcnfioffe»  im  — ;  üon  ÜJZcSreaf^  *  369. 

—  lieber  üerbrannteä  — ;  üon  33ramroetl  399. 

—  3"f'J"i"i<^ni'^t}ung  üon  djrombaltigem  — ;  nad&  SJcilet^  400. 

—  ©arftetlung  burc^fic^tiger  — bäutd)en;  üün  iffirig^t  402. 

—  Ueber  ben  ^^bo^Pborge^aJt  üerfc^icbener   Brennmaterialien  (^oläto^le,   Äofe); 

üon  '■^^atera  403. 

—  2;at)Ior'§  äJJafc^ine  jum  SSeijen  ber  — biedre  üor  bcm  Ser^jinnen  *  420. 

—  'gefligteit  beS  —5  bei  üerfd;iebenen  STempdraturen ;  üon  ^ifati  unb  ©aporito» 

9iicca  512. 

—  3"r    Äenntnip   be8    2)?etcor — 8  unb    ber  — =9hcfellegirungen;   üon   2)amour, 

25aubree  unb  Soufringault  512. 

—  Seflimmung  be«  Äoblenfloffe«  im  —  burd^  3)iagneti§mu§;  üon  JRpber  513. 

—  SSorfänrebaltige  — erje;  üon  Sglefion  513. 

—  ^nx  Slaffification   üon  —  unb  ©ta^l    auf   (Srunblage   üon   ^efiigfeitSbeflim- 

mungen  545. 

—  3ur  üolumetrifc^cn  53e)timmung  bev  —8  in  — evjen;  üon  ^art  560. 
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®lfctt.    Ueber  bie  2)?agnetifirung  eütpfoibifd^  geformter  — =  unb  ©tal^Iförper  unb  bie 
93eränberung  be§  temporären  unb  permanenten  3Dlagneti§mu§;  bon  §otj  610. 

—  Trennung  ton  —  unb  äftangon;  Don  ^unaro  610. 

—  3ar  2InalQfe  be§  (5£)rom— fteinS;  üon  2t.  S^riftomanoS  611. 

—  ®.  ^xaijt.    ^eftigfeit. 

ßifcttbofjn.    SBefting^^oufe'S  Suftbremfe  für  Socomotioen;  ton  SSil^uber  *  33. 

—  58runot'§  2:ad^ometer  für  —äuge  *  34. 

—  ÄafeIonj§fp'§  ^euerbüd^fe  für  Socomotitoteffet  *  129. 

—  9ietm:^err'S  SJau^oerbrennungSapparat  für  2ocomottüen  *  130. 

—  @ignaUi(!^t  für  — jüge  210. 

—  Sefiing:^^oufe'8  ©efc^winbigteitSmeffer  für  — en  *  240. 

—  aWabbS'  unb  '-ßielert'S  Schneepflug  302. 

—  ,^inric^§'  JRegiftrirubr  jum  ^^rüfen  Pon  — brüden  *  333. 

—  Urqu^art'2  SBage  jum  3u»ifg«n  beS  S3rennmatertal5  für  Socomotipen  *  384. 

—  Sampbeü'S  ec^ieberfpteget=i5i"ä*mafc^tene  für  Socomotipen  *  419. 
6ifCtttiof)ttfd)iCttC.    terf^aW'S  — nbo^rmafdjmc  *  38. 

—  ^^l•üfu^g  Don  — n  mittels  Sod^en  berfelben  302. 
C^ifenba[|ntiiagen.    SlinScow'S  Sprebefeftigung  *  132. 

—  geftjieüung  ber  ^enfter  für  —  *  243. 

—  @terne'§  — =ÄuppIung  *  413. 

—  SBerbalten    pon    ©taljlbanbagen    unter    ber    (Sinjptrfung    ber   S3remfen;    Pon 

etamble  512. 
6tfCttöitrioI.    (Sinftug  beö  — §  auf  ba§  2Bad§§tf)um  ber^flanjen;  Pon  9iegler  211. 
eiofttcität.     ©.  gefiigfeit. 
Qkttvmtät,    Slißableiter  im  3lltettf)um;  pon  SKunf  304. 

—  —  äur  SReffung  ber  Temperatur  463. 

—  ®(eid)jeitige  ©ntjünbung  Pon  SRinen;  nad^  2(bbot  507. 

—  SBirfung   De§  2lu§gtü^enä   auf   ben   galpanifc^en  SBiberfianb   l^arter  Sräl^te; 

Pon  ß^motfon  514. 

—  Ueber   ba§    eleftrifc^e  SettungSPermogen   wäfferiger  Söfungen;   Pon  %.  ^oljU 

rQuf(^  604. 

—  @.  ^Batterie.    Stettrot^je.    ®fa§.    2JJagneto»eIcftrif(^e  2(pparate.    Selegra^?^. 
6tcftroI»)fc.    3"i-'   quontitatipen  Seftimmung   be§  Siidelä   unb  ftobaltS  burc^  — ; 

Pon  ©(^roeber  unb  SSrig^tfon  65. 
aUment,    @.  Batterie. 

(gnttaftwnoSfrfjicbcr.    2ßeatber^ogg'§  —  *  125. 
ßrj.    lieber  Die  gällung  be§  SJtanganä  mit  SBafferftofffupercy^b;  Pon  SRofentiial  154. 

—  33efiimmung  beS  '!J3bofpt)or§  in  (Sifen— en;  Pon  SairnS,  ©tödmann,  ^olt^of 

unb  torfdjelt  158. 

—  33e|iimmunq  teä  Sb^^omiS  im  fSfiromeifenftein;  Pon  Äern  unb  2)ZenbeIejeff  305. 

—  Ärom'S  Siiftaufbereitung  *  358. 

—  33orfäurebaItige  Sifen — e;  Pon  (Sglefton  513. 

—  S^x  Polumetrifc^en  SSeftimmung  be§  @ifen§  in  (gifen— en;  Pon  ^^art  560. 

—  DMüble  jum  3ci^flfinern  ton  — enjc. ,  angeblich  ©pftem  3>Qpart  609. 

—  3"!^  Stnalpfe  be§  Sl^romeifenfteinS ;  Pon  S^riftomanoS  611. 

—  ®.  tupfer. 

@§t)ortO.    Ueber  — fi^Iacfe;  Pon  (Sbger  unb  ^roctor  406. 
(Sfftgfäitre.    2)arfteüung  Pon  — ;  nac^  Scoffern  unb  Sltdierleij  213. 

—  ®.  ÜJJagnefium. 

©jcrcmcntc.    3}iilburn'§  2;rocfenmafc^ine  für  —  *  449. 

ayäcadnaffen.    SJiifbum'S  Srodenmafc^ine  für  —  *  449. 

garöc,    W"g'§  ^latin— ;  Pon  Äümmet  215. 

{|ätberet.    ^aummoüe  mittels  cblorfaurem  S^romojpb  gelb  ober  orange  ju  färben; 

Pon  @toif,  P.  Sonind,  Sepierre  unb  ^erre^  296. 
Soröftoff.     Ueber  51nt^racenanalpfen ;  Pon  ^Bergmann  92. 

—  2)a§   (S^Ioropbpü  unb  feine  SSerrcenbung  in  ber  Sedjnif;  Pon  ^rem^,  ®utüe« 

mare  unb  l'etecour  97. 

—  5?ad;»eifung  ber  Sftofolfäure  neben  ^udjfm;  Pon  ©upot  unb  SSibauf  111. 
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narbftoff.    ©arfJeDimg  tjoti  2lnUinfarbm  iinb  SJerroert^uiig  ber  9lücfftänbe;  bon 
3.  Sßolff  unb  «etlcp  112. 

—  3"'^  ®efd^td^te  bcv  9tDJolfäurc  unb  ber  SSejicl^ungen  bicfer  ©äure  jum  SRoS« 

anilin;  fon  9i.  to.  SBagnev  190. 

—  3"^  Äenntnij3  bc8  S^njfoibin»;  ßon  21.  2B.  ^ofmonn  197. 

—  Uebevfü^ntiig  oon  Sbromovpb^pbrat  in  Sljvomfäure;  Don  ©alanc^e  u.  9Bife  294. 

—  Uebev  bic  Söcflimmung  ton  iSlittj\)Mtoijo\  jn  gavbjwedfen ;  oon  ®.  Ävämcv  unb 

©robäti  311. 

—  lieber  einen  neuen  — ;  »on  2(.  2B.  ^ofmonn  503. 

—  *)>^enDlpbtaIein,  ein  neuer  3"btcator  jur  Stitration  bon  5((faUen  unb  «Säuren; 

ücn  iiid  516. 

—  Heber  bie  33eftanbtt)eile  be§  SoraüinS;  oon  3"J^D»^*f'?  520. 

—  lieber  bie  ^"bigcbereitung  in  $onbid^6rp  unb  an  ber  Süfte  Äorcmanbel;  üon 

2)epierre  601. 

—  lieber  ta^  SJortommen  ton  ÜJiet:^plantf)racen  im  ©teinfol^lent^eer;   toon  ^app 

unb  ®.  <Bd)iütj  616. 

—  @.  Sllfo^ol  299. 

Oücbung.    3)a§  S^Ioro^?:^^!!  unb  feine  SSertuenbung   jur  —  non  (Semüfeconferüen ; 
t)on  (Suiücmare  unb  Setecour  98, 

—  ©alpcterfäuve  ;^ur  Prüfung    einer  betrügerijc^en   —  ber  SBeine;    üon   ^aij-- 

me^er  98. 

—  (Srfennung  frember  ^arbftoffe  im  9Jotbweine;  ton  §ifger  310. 

—  @pectrala'nafi)ttfc^e  Unterjuci)ungen  über  SBeinfälfd^ungen;  üon  SBoget*  596. 
J5oft.     £)ar§  — tragba^re  *  449. 

—  @.  ©punb.    3apfipi'nb. 

^etle.     Sopntcn'S  ©äge —  unb  ©dörönfeifen  *  135. 
jjCttftcr.     (jeRffeliung  Der  —  für  iSifenbalinrcagen  *  243. 

tjcfttgfcit.     lieber  ba§   SBert^alten    Don   2)?etatlen   bei   bauernber  93elaflung;    Don 
2f)urpon*  17. 

—  —  be§  für  bie  Safi  9Jiüer=33rücfe  in  9?ctD=3)orf  angebotenen  ®tal;lbraf)te5;  bon 

S.  SKartin  unb  ^aine  209. 

—  lieber  bie  Statur  ber  (SIafticität?grenje  unb  bie  Strt  t^rer  SBeränberungen;  Don 

S^uvfton  *  233. 

—  Prüfung  ton  ©ifenba'^nfdjienen  mittels  ?od^en  berfelben  302. 

—  ^inrid^g'  9iegiftrirubr  jur  ^^rüfung  Don  (Sifenbal^nbrücfcn  *  333. 

—  lieber  3"9-~  öon  S)Jetaübrät)ten;  nad)  ©outier  400. 

—  —  be§  (SifenS    bei    terfd^tebenen   Temperaturen-,    Don  ^ifatt   unb  ©aporitO' 

9iicca  512. 

—  3""^  ISIaffification  D.  (Si)en  u.  ©tal^l  auf  ©runbtage  Don  — §be[timmungen  545. 

—  3"^"  ^^rüfung  Don  ^ortlanbcement;  Don  2)t)dEer^off,  §ein^el,  ©d^iffner,  ©cger 

unb  Iron  565. 
Scucrötitiinft.    i^ougbton'S  SlettungSapparat  bei  ^euerSgefal^r  *  552. 

—  @iemcn§   unb  .^al§fe'§   ^euertelegrapf)  mit  SBäd^tercontroIe ;   Don  t5"^iebr.  D. 

|)efner=2tltenecf  *  553. 
^tntV)pvi^C.    2(meri!anifcf)er  ®cbIaud)f)ofen  *  414. 
iicucrung.     Sieimberr'S  9iaud[)Devbrcnnung§apparat  für  2ocomotiDon  *  130. 

—  dio\)i&  Petroleum  al§  ^Brennmaterial  für  SocomotiDen;  Don  Urqu^art  *  131. 

—  &.  Ä.  ©teDenfon  §  ©ampffeffel  mit  —  für  ftaubförmigeS  S3rennmaterial  *  131. 

—  '^e^^olb'S  ^""f«-'"Iöfd^apparat  für  Socomobilen  *  242. 

—  lieber  iöeftimmung  ber  Temperatur  in  — Santagen;  Don  g.  ijifd^er  *  272.  463. 

—  ^enberfon'g  mecbanifd)e  —  für  2)ampfteffel  *  321. 

—  l'ocomobile  mit  Äo^o'S  ©tro^—  *  535. 

—  Orfat'S  apparat  jur  9iaud)analpfe;  Don  2)htendte  *  557. 

Jieucrwoffc.     lieber  bie  gortfc^ritte  ber  3ünbmittel  für  — n,  mit  befonberer  Söeriid- 
fic^tigung  ber  ^'^ibritation  ber  3ünb^ütc^cn ;  Don  Soften  335. 

—  ®.  ©ewetjr. 

Silter.    S3oid^'§  giltrirgefleüe  o^ne  SKetaü  unb  ©d^rauben;  Don  Salfer  *  84. 

—  3"lfO'T§fp'S  girtrirapparat  für  präparatiDe  Slrbeiten  *  162. 

—  ©.  aJiütlerei. 

Stamme.    3"^  St^eorie  leuc^tenber  — n;  Don  ^eumonn  450.  589. 
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Slommofen.     Suf'inii^f'if^^ui'fl  ^^^  tJIuQfi^u^c**  fl"§  jlammöfen;    oon    (Srunet 

unb  «ritton  401. 
gteifd).    Sllbumtn  alö^iebenprobuct  be§— ci-tracte§;  üon  ^etermonn  u.  21.  Äöntg  110. 

—  — öerbrou^  im  Äonigreic^  ©ac^fen  211. 

{^lugftaud.    3"fflni'"fn^^fe"ng  beS  — eS  aus  ^o^öfen  unb  iJlflntmöfcn;  üon  ©runec 

unb  «ritton  401. 
>|ornt.    .^obofen—  f.  •^o'^ofen. 

i|(Jtmmafrf)tnc.    ©cott'S  Stie'iappai^at  für  SRäbcr— n  *  330. 
^räsmaftfiittC.    3.  Sflid^aröS'  ^olsnutfjmafdiine  *  37. 

—  ^re^  unb  S)onna^'§  — n  *  135. 

—  ©cott'S  S'^eilQpparat  für  —  n  *  330. 

—  Sani^3beü'§  @c^iebcrfptegct=—  *  419. 

Srift^fCttCr.     lieber   bie  2Iu«fcf)etbuug    ton   Äol^Ienftoff,  ©ilicium,  ©d^ttjefel  unb 

^^D§pbor  ttn  — ;  Don  58eü  264.  351. 
[|roft.    Ueber  ben  ©influ^  be§  — e§  auf  bie  $f(anjen ;  öon  ^agel  unb  2)?är(fer  306. 
gu^fitt.    9?acbroeijung  ber  affofolfäure  neben  — ;  öon  ®ut)ot  unö  SBibauj  111. 
ifüflofen.     ^errt)'§  (ameritanif^er)  — ;  ton  2JJeibinger  *  203. 
ifuniittung.     S)aelen'ä  2)atnpf^animer—  *  36. 
guttfcnibfoia^lJavot.    "iße^olb'S  —  für  Socomobilen  *  242. 
(futter.      Silbumin    als   ??ebenpvobuct   beS   gleifdjcftracteS;    ßon   Leiermann    unb 

31.  Äönig  110. 

—  SBerwenbung  beS  2)?aläe§  als  —  für  ^auStbierc;  tion  2att)eS  405. 

—  3)er  ^anbel  mit  traft— mittel;  öon  3.  tönig  519. 

—  älemm —  f.  2)re^banf. 


®, 


►alöottt§mu§.    ®.  (Sfetlricität. 
@öi.    — lampe  :c.  f.  ?euc^tga§. 
@aStnotot.  ^flbraul.  ©d^altroert  für  atmofp^ärifd)e  — en  ber  „— eufabritSeutj"  *  229. 

—  ®iüeS'  —  *  322. 

©cblöfc.    ^Roots'  —  als  ©rubenBentifator;  »on  S:btt)aiteS  unb  Sarbutt*  325. 

—  «afer'S  —  atS  SJentilator  für  c^emifc^e  ^abrifen;  ücn  ®.  @,  ^aü  *  326. 
@C9Cttf<)tcrf)Ctt.     ©.  Selegrap^. 

©cmüfc.    SaS  Sblo-^^pü  unb  feine  SSertrenbung  jur  Färbung   öon  — conferüen; 

CDU  (SuiCemare  unb  Setecour  98. 
©crbccci.     Slnnjenbung  beS  ©^lorbtjbrinS  in  ber  — ;  üon  ©ablon  109. 
©Ctftc.    SSerreenbung  ber  gefeimten  —  alS  ^utter  für  ;P)auStbiere;  üon  ?att)c§  405. 

—  SD?.  aWartin'S  ©d^älmaf^ine  jur  ©raupenfabritation  *  547. 

—  (S.  ^Jiaih 

©cf^motf.    ä^'tbauer  ber  — Sempfinbungen;  üon  2??.  ».  SSintfd^gau   unb  §öntg§» 

fdjmieb  614. 
@efd]tt)inbtgfe{t.    S3runot'S  2:a(f)omcter  für  (Sifenbol^näüge  *  34. 

—  Sefting^ouje'S  — Smcffer  für  @ifenba!^nen  *  240. 

—  53utIer'S  Sourenjä^Ier  *  244. 
@eftcin§öoI)rmofd)inc.    Sranbt'S  — ;  »on  3täiba  608. 
@etoe6e.    äi'afferbi^tmadieu  ßon  — n;  nac^  ®br^P^  unb  3?equa  312. 
©ettie^r.    SKitt^eilungen  über  neue  ^anbfeuernjaffen;  öon  ^cntfd)  *  56.  255. 

SBcinbörner'S  —  *  56.    ^einlein'S  —  *  255. 

—  ö.  Feuerwaffe.    3i^n^^üt^fn- 

©icfterci.     ©cott'S  2:]&eilQV>parat  für  ^Räberfovmmafd^inen  *  330. 

@ltt§.  Ueber  bie  ÄYtjPatlifation  uon  SD^etaüof^ben  aus  bem  — e;  Bon  ©beü  70.  168. 
l)93er^alten  beS  — eS  mit  überjdjüfftger  Äicjelfäure  71.  2)  SSei^oIten  beS 
—es  mit  überfd)ü|rigcm  Äalf  72.  3)  iBcrboItcn  beS  — eS  mit  über- 
fd)üfftgem  pbofiDborjaurem  Äalf  73.  4)  SD?it  Ärtjolit:^  gefdmoIäcneS  — 
76.  5)  aJJit  fc^njefelfauren  ©aljen  gefctmoIgeneS  —  168.  6)  Wlit 
®d)ttj€felmetallen  gefdjmoljencS  —  168.    ©d)lu^foIgerungen  173. 

—  Jenoir'S  SBetfal^ren  jum  Slmalgamiren  ber  öerfilberten  — jpiegel ;  Den  S)cbrap  78. 

—  2(naU)fe  eines  ifolirenten  — e§;  Den  ^rimfe  174. 

—  Ueber  $art— fabrifation ;  Don  ^4«ourr6e  360, 

—  Ueber  ©Spartofctiacte;  ton  Sbger  unb  ^roctor  406. 
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(Blauberfat).    33obe'8  mobifJcivter  .fjorgrcaücS'fdier  2lt>parot  *  180. 

i&lotittiiiuxm,    ®.  ©d^reefflfäure. 

©olb.    *5iu  neues  — jal.i  für  bie  ''^^f)oto9vap^tc ;  öon  ®(^naug  210. 

—  Sovftcttung  burc^fid^tigfr  —  ^äutdKn;  »on  Sßrigljt  402. 

—  Unter|ud)ung  über  natürliche  ®ulft6e;  öon  SKeunier  406. 
(Btnbe.    ©.  93ergbQu. 

@uatto.    Uebcr  bie  S^f^immenfetning  bc§  'ipeiu— J;  üon  ^etermonn  615. 
^np^,    9?ac^n:ei§  ton  —  jc.  im  SRel^Ic;  ton  Ta^Ux  99, 

©öfcit.    2(meritanifd^er  ®d)tau(^—  *  414. 

Jammer,    ©aelen'8  2;am^f— funbining  *  36. 

^anf.     — feillranSmiffion  für  eine  S5?cberei  207. 

^art(|IaS.    lieber  — fabritation;  ton  ^ourree  360. 

^auSt^ier»    iBerwenbung  beS  äJialjeS  al8  ^utter  für  — e;  ton  ?a»cS  405. 

—  <B.  Sdbladiten. 
^cbtappatat.    Sarrere'S  «Stein —  *  334. 

|>ei^(uftniafd)tnc.    iDioriin  unb  ^ocf'S  — ,  genannt  (Sparmotot  *  227. 
^et)Uttg«    Sßerid^t  über  bie  5lu§jJeüung  ton  — §•  nnb  Lüftungsanlagen  in  Saffet; 
ton  $).  gifc^er  521. 
(Sinleitung  521, 

—  e.  Äod)apparat. 

^o6e(mafif)ine.    Sf-  JRic^arbS'  ^ols—  mit  §an^torfd)ub  104. 

—  ©eitert'  combinirte  — ,  9iUt^ftc^=  unb  Sbapingmafdjine  IC'5. 
^od]ba\t.     (5tan§  unb  Srcain'S  feuerftd^ere  Secfenconftruction  *  44. 

—  S^ix  iBerwenbung  be§  üQ?afferglüfeS  al§  Slnfliid)  k.  ;  ton  3ticf  112. 

—  sBürftapparat  jum  Sdcinigen  ton  SBanb»  unb  2)kuerflä(^en  *  242. 
f>0^ofcn.    lieber  bo§  S)urcf)brennen  ber  — gefteüwanbungen   in  ber  Umgebung  ber 

formen  unb  bie  2J?itteI,  bie§  ju  terljüten  *  151. 

—  3"f°"ii"^"ff^""9  '^^^  ^tugfiaubeS  au§  ^ol^öfen;  ton  (Sruner  unb  33ritton  401. 
|)0lj.    Heber  ben  ^t)c§pl^orge^aIt  terfdiiebener  Brennmaterialien  (— fol^Ie  jc);   tcn 

^atera  4(>3, 

—  ^cnfcn'«  — pflaflerung  *  549. 

—  !J)ie  Terpenc  bc§  fdiroebifd^cn  — tbeereS  ouS  Pinus  sylvestris;  ton  2ltterbcrg  616. 
i>oI)6earbeitungSmaf((|tncn.    3-  9f?icbarb§'  Siutbmafdjine  *  37. 

—  5.  SRic^arbs'  $oIä^cbeImaf(f)inc  mit  ^anbtorjc^ub  104. 

—  (S.  SBetfjcuge, 

cv 

<%tnbigO.    lieber  bie  — bereitung  in^onbid^erQ  unb  an  ber  Süfte  Äoromanbcl;  ton 
2)epierre  601. 

SiaUunt.    .^erfttnung  be«  falpetrigfauren  —8;  ton  Starb  213, 

—  lieber  bie  ontifcptijc^cn  (Sigenfd^aftcn  be§  — bid;rcmateg;    ton  üaujorroiS  215, 

—  Xantt)ogenfüurc§  —  in   ber  Slnal^fe  jur  Trennung  tcn  D'Jidel  iinb   Äobalt; 

ton  'l?b'PfDn  305. 

—  S'Jebenprobucte  unb  2(bfäüe  ber  Äaliinbuflrte  in  Stajifurt  unb  üeopoIbS^aU  unb 

ber  (äitiflug  ber  le^tevn  auf  baS  ÜBaffer  ber  S3ibe ;  tcn  ''^Jujd)  365, 

—  3ur  Seftimmung  be§  — §  als  — pIatind;Iorib ;  ton  g'^efeniuS  515, 

—  ®,  «Ifalien. 

ftolf.    93et^alten   beS  @Iafe§   mit   überfc^üffigem   —  unb  mit  überfc^üjftgem  p^c»» 
p^orfauren  —  ;  tcn  ©bell  72. 

—  lieber  bie  befte  2lvt  ber  ©d)eibung  mittels  — ;   ton  ^ulta  unb  Sidel  406. 

—  *<fiimmung  ber  abforbirten  — erSe  in  ber  Änodjento^le  mittels  ^olmiat;  ton 

aJ^atfocjef  516. 
Jlattoffel.    Heber  bie  befle  93enu§ung  beS  2lbf(ugroafferS  auS  —  fiörfefabrifen;  ton 
IRärcfer  394. 

—  lieber  ben  Stärfcgebatt  ber  — n;  tcn  Sliarfe  517. 

Äöfe.    ©efiimmung  beS  Äa|ein«   in    ber  jur  —bereitung   bcflimmten  SWilc^ ;    ton 
ÜRanetti  unb  SRuffo  405. 
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Siefclfältte.     SSer^alten  be§  ©lofeS  mit  ü6erfd)üfrtgei-  — ;  öon  @6eü  71. 

^(ang*    ©iHiman'S  35erfa'^ren,  — lojen  aKelaÜlegirungen  —  ju  ert^eilen  268.  408. 

ÄIcinfraftmQfrfjtne.    @.  2)iotor. 

klemme.     SBofc^'g  — n  für  2aboratortum8;^wecte  *  84. 

—  SDtuencfe'ä  ülemmöorridjtung  für  Jaboratorium§ftQtiOe  *  387. 
^lemntfuttcr.    ^Sinton'S  —  für  Sret^bänte  *  41. 

—  f  orter'ä  —  *  418. 

SttOthcn.    33ei)anbtung  öon  t^iertfci&en  Stbfäßen;  naä)  ©tjmon  309. 
SttO^CttfoljIe.   53e[timmung  ber  orgQnif(^en  (Stoffe  in  ber  — ;  üon®.  %.  2)?e»5er308. 

—  SBeftimmung  ber  abjorbirten  Äalferbe  in  ber  —  mittels  ©almial;  Bon  SJiateg« 

cset  516. 
ßoöalt.    3ur  quantitatioen  S3efiimmung  be§  9^icfe{§  urtb  -§  burd»  gteltroltjfe ;  tion 
©(^tueber  unb  SBrig^^ifon  65. 

—  3cant^ogenfaiire§  Äalium  in  ber  5(naf^fe  jur Trennung  tjon^lirfef  unb—;  t)on 

^^ipfon  305. 

—  Trennung  be§  2(rfen§  ton  ÜZicfel  unb  — ;  öon  2Bö§tev  611. 
Soc^o|)|jatat.    Wiener  2)^ineratöl=—  *  142. 

^o!^(e.    ®.  Ä.  ©teöenfon'S  Sampffeffet   mit  Neuerung  für  flaubförmige  — *  131. 

—  Urqu^art'l  SBage  jum  3"ro'f9^"  '^«'^  —  f'ii-"  Socomotioen  *  334. 

—  Ueber  ben  'ip^osp^orgetjalt  terfd^iebener  53rennmotertalien  (^olg — ,  Äofe);  bon 

^atera  403. 

—  9ieuerburg'§  ©d^rambo'^rmafc^ine  *  422. 

—  Safferein'bruc^  in  eine  — ngrube  unb  9tettung  ber  eingefdiloffcnen  Slrbeiier; 

toon  9?i(^e§  607. 

—  Ueber  ba§  33orfommtn  üon  ^Oletfi^tanf^racen  im  Stein— ntfjeer;  öon  S^pp  unb 

®.  ©d}ulö  616. 
^o^Icnftoff.    lieber  bie  STuSfd^eibung  t>on  —  :c.  im  iJiifd^feuer,  im  ^ubbetofen  unb 
im  33effemercont)erter;  üon  S3eC  264.  351. 

—  SBeftimmung  be§  — e§  im  @ifen  unb  (gtaf)!;  bon  ÜJJcSreat^  *  369. 

—  ißeftimmung  be§  — c§  im  Sijen  burd)  2JJagneti§mu€ ;  oon  9it^ber  513. 
^ofe.     Ueber    ben    ^f|o§pf)orge{)att    berfdjiebener  Brennmaterialien   ( —   :c.);    tion 

<Patera  403. 
ßroftieborf.     Ueber  ben  —  bei  ^erf^eüung  ber  Üiietlöd^er;  üon  33arba  u.  §artig207. 
treibe.    9fad)rcei§  Don  —  jc.  im  2)?e^le;  öon  Ü^egler  99. 
^rc|)|jmaf djinc.    Sie  ÜBoübleid^e  für  2)rudrcaarm  unb  bie  S'ttauer  — ;  öon  Äiel= 

meiner  *  389. 
Srt)olitO.    2Hit  —  gefc^molsene«  ®(a§;  öon  SbeC  76. 
^u|ifcr.    — genjinnung  in  ^apan;  öon  ^mai  107. 

—  ä)fonnier'g  — gcrcinnung§proce|  *  281. 

—  @.  ^eftigfeit. 

^U|)^lung.     @terne'§  (Sifmba'^ntDagen'—  *  413. 

—  ^rice'§  @d;laud)—  *  413. 

—  ©d^önberger'S  (j'^ictionS —  *  414. 

öactoffot).    |)eufner'g  -  *  283. 
fiogct.     @.  ©c^miermaterial. 

2ampt,     9}himde'§  @aS—   für    !o:^lenit)affevfloffreid)e   Seud^tgafe,    ^ettgaS ,    Oel« 
ga§  2C.  *  83. 

—  Ueber  SJJaterialöerbrauc^  ber  'Petroleum— n  587. 
Saöoiftum.     — ,  ein  neues  aJtetatl  210. 

2cdj.    Ueber  ba§  ^üttenprobuct  «Stein  ober  — ;  öon  SJJünfier  513. 
ficbcr.    2öafferbid)tmac^en  öon  — ;  nad)  ''!)atiä  312. 

—  @.  (Serberei. 

SegitUttg.    ©iüiman'S  33erfabven,  Kanglofenül'Jetatl  — entlang  ju  ertl^eilen  268.  408. 

—  Qüx  Äenntnig  be§  2)fetforeifcn§  unb  ber  (Sifen=9H(fel— en;  öon  ©amour,  'S)an' 

bree  unb  '©ouffuigault  512. 

—  Ueber  ''13bo§p^ovjiun  unb  'ip^oSp^orbronje;  nad^  ü.  griefe  514. 

—  ©.  ^efiigfeit.    aJietatt. 
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iJcudjtgoö.     2)?uen(fe'§  (SaSIauHje   für   fo^Icnroafierfloffreid^e   — e,   ^ettga«,    Cel- 
ga§  2C.  *  83. 

—  3"'^  Äenntni|  beä^  — e§;  ton  3<icobfen  110. 

—  lieber  bie  bei  ben  ÜJiünd^encv  ^>vcifeu   au§  ber  toerjd)iebencn  S3eleud;tung8art 

ertrad^jenben  ÄoPen;  üou  (SriSmann  587. 

—  ©.  flamme.    ®a8motov, 

gldjt.    ©tgnal —  für  @ifenba!^nsüge  210. 

—  3*"^  2^corie  leuc^tcnber  flammen;  toon  ^eumonu  450.  589, 
2oü]maid)U\c.    ^^rüfung  öon  (Jifcnbal^nfdöienen  mittel^  Sod)en  bcvfetben  302. 

—  ^S.  i'iieten. 

£ocomobtlc.    ^^'ct^otD'5  gunfentöfd^apparat  für  — n*  242. 

—  —  mit  Äoßo'f>  ®trol)feuening  *  535. 
£ocomottt3C.     3llcj:auber'§  fteübaver  ©ouliffcnfiein  *  32. 

—  SSefting'^oufe'S  Suftbremfe  für  — n ;  non  33il^uber  *  33. 

—  ÄafelD»§fi^'§  2-eucrbüd)fe  *  125i. 

—  Sietmljevv'ö  9iaucl)t»cvbrennung§apparat  für  — n  *  130. 

—  'Siotjc^j  ''^.^etroleum  qI§  SBrennmaterial  für  — n;  ton  Urqufjart  *  131. 

—  Urqiit)art'§  SBage  jum  3utt-''f9f"  ^^^  Brennmaterials  für  — n  *  334. 

—  Sampbcü'io  3d^ieberfpiegel'_^rä§mafd^ine  für  Socomotioctjlinber  *  419. 
fiuft.    S.  Sltmofpbäre.    2Uifbercitung.    — bremfe  f.  iBrcmfe.    Socomotiüe. 
Suft|)ttnit)C.    öuirs  @ang=  nnb  ®rucf—  *  81. 

—  .Ip.  ^ii^fr'S  öcvbeffcrte  SBaffer—  für  Laboratorien  105. 
SüftUllß.     ©.  SBentilation. 

iJuppcuquetfrfjC.    ^eab'S  öerbefferte  —  *  262. 

—  >£ncfon.vi?  —  *  327. 

U'toßncftum.    lieber  Irj^ftaüifirteS  effigfani^e^  — ;  ßon  ^atrouiüarb  406. 
U>ioguctt§mu5.    S3eftimmung  be§  Äo{)Ienftoffeg  im  (Sifen  burd^  — ;  t»on  9J^ber  513- 

—  lieber  bie  2)?agnetifirung  cüipfoibifc^  geformter  Sifen»  unb  ©ta'^Itb'rper  unb  bie 

33eränbernng  be§  temporären  unb  permanenten  — ;  toon  §olj  610. 
U)ifln«ctO'Clcftrifrf)e  ^ippatatc,    ^^^elp§'  eiettromotov  150. 
iyinijemofrfjiuc.   3"^"  Seurt^eilung  ber  Sfieintjeit  be§  ©c^nitteS  bei  — n;  oon  Xijoä' 

maljer  *  523. 
9Jia()(gonß.    ®.  3)?üüeret. 
9JtaIj.    lieber  bie  Sintüirfuncj  bon  — ouiSjug  auf  ©tärfe;  toon  D'euöiPan,   SWÖrter 

nnb  ©riefematjcr  175. 

—  3"^'  — fabritation;  »on  2t)anfing  unb  Sintner  308. 

—  ^erirenbnng  be§  — e§  al§  'guitcr  für  ^au§t:^iere;  oon  2a»e§  405. 

—  ^Inali^fe  eineS  lid^tbrauncn  %axf}—i§;  »on  5Reifc(iauer  520. 

iWlnugon.    iBeftimmnng  oon  —  im  Spiegeleifen;  üon  <2töcfmann  unb  ton  S.  Ärämcr 
108.    610. 

—  lieber  bie  ^äünng  be§  — §  mit  SBafferftofffnperofijb ;  öon  Stofentl^al  154. 

—  3"r  Beftimmung  be§  — §;  bon  Slawen  515. 

—  Trennung  ton  (Sifen  unb  — ;  Don  ^yunaro  610. 
Tonometer,     lieber  bie  3uocrläjfigteit  ber  —  610. 

lUJnucr.    33ür|tapparat  jum  ^Reinigen  ton  SBanb»  unb  — flädbc"  *  342. 
WidjI.    9kd)rt>ei§  ton  Sd^iDerfpatt) ,  ®tjpi ,  feinem  @anb   unb  fireibe  im  — e;  ton 
DJepler  99. 

—  — fabrifation  f.  2Jiüüerei. 

9Jtcfjinftrttmcttt.    ©la^et'g  —  ^ux  93eftimmung  ber  2(uäbebnung  ton  SKetatlen  273. 

—  .^inri(b§'  ^Regijlrirubr  jur  Prüfung  ton  eifenbabnbrüden  *  333. 

—  S3obne'§  2:afc^eninfirument  jum  DhoeÜiren  unb  SBintelmeffen  *  550. 
Wciall.    Heber  ba§  23erbalten  bon  — en  bei  bauernber  33elafiung;  bon  2:^urflon  *  17. 

—  2)ie  (gpectren  ber  — e  im  untern  2:^^'^  ^>^i^  (j''""'"^;  ^"'n  ®ou»)  210. 

—  ©abium  unb  Saboifium,  neue  — e;  bon  Äern  210. 

—  ®itliman'§  33erfa]^reu,  flanglofen  — (egirungen  Älang  ju  ert^eilen  268.  408. 

—  ©la^efs  Apparat  ^ur  Sepimmnng  ber  3Iu§bebnung  bon  — en  273. 

—  lieber  bie  — e,  welche  ba3  (Sifen  begleiten;  bon  Serreil  304. 

—  lieber  3"gfeftigfeit  bon  —brauten;  nac^  GJouIicr  400. 
»ingler'8  t)oli?t.  Sournal  i^b.  225  t\  C  41 


634  gac^vegtfter  SBb.  225. 

9)lttaU,    SarfteKung  burd^Hc^tiger  — fiäutdjen;  »on  SSrtg^t  402. 

—  lieber  baS  ^üttenprobuct  ©lein  ober  Sec^  ;  üon  S[JJünfter  513. 

—  @.  §efttg!eit.    ®Ia§.    ^^vometer. 
9JictaKbcarticltun9§mttfd)lncu.    2)aeten'8  ©am^jf^ammerfunbirung  *  36. 

—  Äerjf)atr'ä  ©diienenbol^rmafcfiine  *  38. 

—  gerriS  unb  9Äile0'  freiftebenbe  Serticalbobrmafd^ine  *  40. 

—  Sinton'ä  Älemmfutter  für  Srebbänfe  *  41. 

—  SGBeije  unb  9>Jon§ti'§  ®c^raubenf(!^netbtnafc^me  *  42, 

—  ©eüerS'  combinirte  ^ohch,  9]ut^ffDg=  nnb  ©l^apingmafdiine  105. 

—  ^xcX)  unb  ®onnaj)'g  g-rä^mafc^inen  *  135. 

—  Ueber  ben  firaftbebarf  bei  ^erftettung  ber  TOettotijer;  üon  55arba  u.  §artig  207. 

—  ^erriS  unb  Wlxkä'  ©bapingmajc^tne  *  246. 

—  §eab'§  üerbefferte  2uppenquetfdt)e  *  262. 

—  ^an  §aagen'§  combinirte  5ßerticat=  unb  §orijontaIbol^rmafdöine  303. 

—  @cott';S  Sb^iiappcivat  für  9iäberformmafc^incn  unb  g-rä§majd^inen  *  330. 

—  Ueber  §crftellung  ber  3a^n''"äber;  Don  ®.  ^errniann  396. 

—  ©Qinpbetl'ö  ®c^ieberfptegcl=grä§maf(^ine  *  419. 

—  Sottier'S  ©b'ipingmaid^ine  *  541. 

—  gerriS  unb  9)lile§'  2Jfafc^ine  gum  Slbftedt^en  unb  Sentriren  rion  SBeßen  *  543. 

—  @.  S8et;\en. 

äJictcorcifcn.    Qmc  Äenntniß  be§  — §  unb  bcr  eifen=9^i(f ellegtrungen ;  öon2)atttDur, 

2)aubree  unb  iBouffingauIt  512. 
9JictcotJuoffcr.     Ueber  ben  Sfmmoniatgebalt  ber  Suft  unb  ber  — ;  toon  2ebi)  613. 
9)ictiittlalfo^ot.    Ueber  bie  33eftimmung  Don  —  gu  ^"arbjroed en ;  oon  @.  trämer  unb 

©robjfi  311. 

—  @.  llfo^ol  299. 

9)lttf\t\lantl)vactn,    Ueber  iaS,  93or!onimen  »on  —  im  @teinfot)Ientbeer;  ton  ^app 

unb  ®.  ©^ul^  616. 
Wtidf,    ^eufner'g  Sactoffo^  *  283. 

—  SSefttmmung  be§  ÄajemS  in  ber  jur  ^äfeberettung  beftimmten  — ;  Bon  9)ianettt 

unb  2Ruffo  405. 

—  Ueber  bie  ßufantmenfc^ung  ber  — ;  bon  2;rud}ot,  SeSlerc  unb  SSiet!^  517. 
9JiittC.     ©leic^seitige  ©ntsünöung  ßon  — n;  nad^  Slbbot  507. 
mintxalöl.     yjeuer  — »Äodiapparat  *  142. 

JUliftcL     Ueber  bie  — ;  bon  ©ranbcau  unb  SSouton  213. 
9Jiotor.    ^attabap'S  SBinbrab  *  14. 

—  Ueber  amerifantfdje  Turbinen;  »on  ©c^rott  *  113,  217.  313.    (©.  Turbine.) 

—  Stomas'  SDampfrab*  123. 

—  ^bctp§'  eieftro—  150. 

—  aJJartin  unb  ^oct'S  §ei01uft— ,  genannt  ©par— *  227. 

—  ,§i5braulifd)e§    ©c^altrcer!    für   aimofpbärif(f)e   ®a§— en    ber   „®a§— enfabrif 

Seufe"  *  229. 

—  2)aöei5'§  SBafferfäuIenmafd^ine  unb  ^umpe*  231. 

—  ®iae§'  ©agfraft—  *  322. 
~    @.  ®ampfmafd)ine. 

9)iÜi]U,    9Jotiäen  über  SKa^^I— n ;  üon  SJüblmann  *  440.  547. 

©enf— n  *  440.  2Rartin'§  ©d^älmafc^ine  jur  ©raupenfabrüation  *  547. 
ÄnöoenageB  £^on—  *  548. 

—  —  jum  3<:i^Hetncrn  üon  ©rjen  unb  ©teinen,  angeblich  ©Aftern  SJapart  609, 
anüljlftdtt.     @.  5irjünerei. 

9Hi%Utvti,    2.  SKüüer  unb  ©eünid'S  9Küt)l[tein=©d)ärf^obeI  mit  rotirenbem  Sia» 
mant*  343. 

—  ©elbfitbätige  Slbflopfoorrtd^tungen  für  %x\tzx  ber  2JJal^Igang§üentitatton;  üon 

§.  gifdjer  *  427. 

S!«a^Igang§toenti(ation  im  2(tlgemeinen427,  ^.  ^ifd^er'S  SBentilation*  429. 
Saacf§  u.  S3e^rn§'  ältere  SSentilation  *  430.  2ut]^er'§  5lbtIopfer  *  432. 
435.  SaadS  unb  SSe^rnl'  2lb!Iopfer*  436.  ©c^meigcr  unb  ©c^ulg' 
Stbtfopfer  *  439. 
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JloIjrungSmiUcl.    ®.  «uiter.    (Semüfc.    ao^e^l.    2«ilc^. 

9Utriuni.    '^a^  moberue  unteri'c^rcefligfaure  9tatron;  öon  SR.  0.  SJJagnet  382. 

—  @.  Stltolicn.     SditrefelfaurcS  —  f.  ©lauberfatj. 
9Icbc(.    ®-  Siictcovreaffer. 

^iirfcl.    3"!^  quantitatioeu  aBejtinimuiig  be§  — §  unb  ÄobaltS  burc^  (Sfcftrolpfe ;  t>cn 
«Sd^ireber  unb  Jörig^tfon  65. 

—  Xantl)ogenfQure§  Äaltum  in  ber  Slnalpfc  jur  Trennung  ton  —  unb  Äobalt- 

ton  '^JljipfDn  305.  ' 

—  31"^  Äenntniö  bc§  ü}?eteoreifen§   unb  ber  eijen«— legirungcn ;  »on  25amcur, 

5)aubree  unb  58oujfingault  512. 

—  ilreunuug  bcS  2lrfeu§  »on  —  unb  Äcbalt ;  tion  Soleier  611. 
9itctCtt.    Ueber  bie  ^erftellung  ber  9JietIöc^er;  t>on  SBarba  unb  ^artig  207. 
9{ttroH(t)ccrtn.    S""^  iöedcrbinn'fc^en Untcvfudjung  beS— S;  »on.^efe  u.  «gd^roab  611. 
9ltöcUtrcu.    S5Dl)nc'§  2afc^eninftrument  jum  —  unb  SÜBinfcImeffen  *  550. 
9tu^(iaum.    Ueber  einen  neuen  3"der  in  ben  S?Iättern  be§  —2 ;  üon  Sanret  imb 

3?iütcv§  211. 
9lutl)mafrf)inc.    3.  3iid)arb§'   ^olj—  *  37. 
9lutl)|'tof;fniofd)inc.    Seilers'  combinirte  ^obel-,  — =  unb  S^o^ingmafd^ine  105. 

^boutogröljr).     B.  2«.  9Jobinfon'§  —  (3a^nt3eräeic^ner) ;  »on  v^ir^uer  104. 
Cfcn.     3?obenier"»  SBentilationStamin —  105. 

—  ^reefton'g  terbcfferte  Stufen  für  SSeffemerconCerter  107. 

—  Ueber  ba5  5)urc^brennen   ber  ^ol^— gejienrcanbungcn  in  ber  Umgebung   ber 

formen  unb  bie  SDJitlel,  bieg  ju  ter^ütcn  *  151. 

—  ^errt)'»  (Qmeritanif(^er)  5"ß— j  *"^n  2)^eibinger  *  203. 

—  gur  Unterfud)ung  ber  SRauc^gafe  öon  Oucdfilberijfen;  nad)  Jeuber  214. 

—  Ueber  bie   Stuejctjeibuiig  Don  Äo^lenftoff,  (gilicium,  Sc^roefel   unb  ^^o^pficr 

im  grifd)fcuer,  im  '4-nibbcI—  u.  im  Seffemerccnoerter;  öon  33cü  264.  351. 

—  Üeifiuiig  ber  ©tagen«  ober  ^^Jlattencfen  in  ber  ©direefelfäurefabritation  279. 

—  3"ianimenie(jung  be§  glugftaubes  au§  ^oijöfen  unb  Flammöfen;  »on  ®runer 

unb  33ritton  401. 

—  Ueber  fencrfefte  S'^g^';  öon  Snnnad^ie  583. 

—  S>.  .ficijung.     Äocbapparal. 
Crganismcn.     B.  SSaherien. 

Cpalfäitrc.    3?erunreinigung  ber  fäuflic^en  — ;  bon  93inber  509. 

potent.     33erorbnung,  betreffenb  bie  Sinricbtung,  baS  SSerfo^ren  unb  ben  ©efd^öftl- 

garg  beS  taij.  Seutfci^en  — amteS  'J9. 
'ii'lcnbcl.     Üubier'S  terbe[fcrtc§  Sompen^aticn^—  *  244. 
*4.'crU'@uono.    ^.  ®uano. 
*i'ctrolcuni.     5Roljc§  —  qI§  SSrennmoterioI  für  Scccmotiöen;  üon  Urqu^arl  *  131. 

—  Dfeuer  SDitneralöI'Äodja^Jparat  *  142. 

—  Ueber  bie  ameritanildöe  — inbuftrie ;  bon  2)?Qrtiu§  504. 

—  Ueber  bie  bei  ben  3Jiünt^tner  -|n-eifen  auS   ber  cetfc^iebenen   Seleud^tungvort 

ertt:ad)fenben  ^^loflen;  con  (SriSmonn  587. 
*t'fcftcr.     ®efälfc^ter  — ;  tcn  ^uloa  612. 
*iHlanjc.     iSinfluß  be«  ©ifenoitnolä   unb   ber  Sarbolfaure   auf  bog  SSJac^^t^um  ber 

^n  ;  oon  9Jcßler  211. 

—  Ueber  ben  Siiiflufe  be§  grofleS  auf  bie  — n ;  ton  ^ogel  unb  SD?äicfer  3C6. 

—  ilbjorpticn    ton    — nnä^rftoffen    qu8    jaudjetjaltigen    ^'^iPs'^''^"    tiüxif   eine 

SJieje;  ton  l'cpla^  403. 
^floftcrung.    ^enfon'8  ^o\i—  *  549. 
i^hcnol.     B.  Sarbolfäure. 
*i^cuolt)t)talcin.     — ,  ein  neuer  3ni!Kator  jur  Titration  ton  Sllfolien  unb  Säuren; 

ton  l'ucf  516. 
*4.U)Od|)^or.    Sefiimmung  be*  — §  in  Sifenerjen  unb  im  (Jijen;  ton  SaitnS,  «gtccf« 

mann,  ^olt^of  unb  Äorfti^elt  158. 
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^i]0^pf}OV.    Ue6er   bie   3tu§{d)etbung   ton  —  ;c.   im"  ^rifd^feuer,   im   ^ubbelofcn 
unb  im  93e[femerconberter ;  Don  33eü  264.   351. 

—  Uebet  ben   — ge^att    oerjc^iebenev   iBrennmateriaüen   (§oIjfo^Ie,   Äole);   ton 

^atera  403. 

—  Ueber  —sinn  unb  — bronje;  mä)  B.  ^^tiefe  514. 

^f|0§|)^orföurc.    3uv    (Se^attC^beftimmung   ber  ®uperpl)o§^j^ate ;   öon  Gilbert  unb 
©iegfricb  212. 

—  lieber  bie  (S^tracticn  ber  fogen.  löslichen  —  au§  ben  @uperpl^ogp{|aten ;  t»on 

(grienmaper  403. 

—  lieber  bie  2tufbereitung  ber  Uranrüdfiänbe  öon  ^^osp^orfäure--53ePimmungen; 

oon  ©tro^mer  561. 

—  ®.  Ädf. 

^f}Oto^xapi)it,    ein  neue§  ©olbfatj  für  bie  — ;  öon  ®c^nau§  210. 
*|»l)t)aoj;crQ.    3ur  — -^rage;  Don  Slantenfiorn,  ^.  SD^ori^,  SBeigett  unb  ©a^len  408. 
^lattn.     Ueber  bie  ©iüciuration  ber  — metaüe;  bon  Soufftngault  108. 

—  9?ebuction  be§  (S^Ior— §;  oon  SuoiUier  210. 

—  (Srfolg  ber  neueren  — apparate  in  ber  ©d^tnefelfäurefabrifation  281. 

—  Sarfteßung  burd^fic^tiger  — bäutc^cn;  üon  Sßrig^t  402. 
^Uothifarbc.    $ftug'§  — ;  üon  Sümmel  215. 
^^orttanbcement.    @.  dement. 

tjjrcffc.    ^^braulifc^e  —  jur  g^^i-ifation  be§  SSl)itrcort^='Sta^I§  "*  423. 

—  @c^licfet)ien'§  oerticale  Sichren —  *  425. 
♦^ubbetnl     @.  2uppenquetf(f)f. 

^ubbclofen.    lieber   i>ie   2lu*fc^eibung   con  Äo^Icnfloff,   Silicium,   ©d^ioefel  unb 
'•;>^o§pf)or  im  — ;  toon  Scü  264.   351. 

—  3"f'in^'"^nffÖ""9  beä  glugftüube§  au§  'JJuböelöfen ;  ton  ©runer  unb  SSritton  401. 
«t^ulfomctcr.    ^.  §aü'§  —  102.    *  126. 

^unilJe.    ißulf's  ©aug=  unb  Srucfluft—  *  81. 

—  ^.  §aü'§  ^ulfometer  102.  *  126. 

—  |).  ^ifc^er'S  nerbefferte  SBafferftrabt —  für  Laboratorien  105. 

—  ®Ieafon'§  unb  ^.  §all'§  Sampf»  unb  3}acuum—  *  125.,' 

—  Saöe^'g  SBafferfäulenmafd^ine  unb  —  *  231. 

—  Seilte'S  Soppelplunger—  *  536. 

—  3.  ©öanä'  Sbeer—  *  537. 

t|3t)rometcr.    Ueber  J^ermometer  unb  — ;  bon  %.  %\\<i)n  *  272.    463. 

1)  Stenbetung  be§  53oIum§  272.  2)  Slenteiung  be§  2(ggregatjufianbe§ 
(ffli.  |)eeren)  *  276.  3)  3)iffotiation  277.  4)  Dptifc^e  unb  afufiijc^e 
Srfcf)einungen  277.  5)  Sleftrifd^e  (Srfcbeinungen  463.  6)  SJert^eilung 
ber   Särme   (©aUeron.    ©c^neiber.    g.  ^ifc^er)  *  464. 

^lucrffitbcr.    S^"^  llnterfud^ung  ber  aflauctigafe  öcn  — ijfen;  nac^  Seuber  214. 

^äber.    B.  Tl.  9f{obinfon'§  Cbontograpl^  (Sal^nberseid^ner)  ;^  bon  .^ird^ner  104. 

—  2Iin?core"§  Xi^rebcfefiigung  *  132. 

—  ©cott'S  2;bfiIapparot  für  — formmafcbinen  unb  — fräsmaid^inen  *  330. 

—  Sßer^alten    oon   (gta^Ibanbagen    unter   ber   (äinn?irfung   ber   ißremfen;    bon 

Stambfe  512. 

—  B.  Sampfrab. 

9iauii).     3"!^  llnterfudiung  ber  — gafe  bon  Ouedfüberöfen ;  nad^  S^euber  214. 

—  £rfat'§  SIpparat  5ur  — analnfc;  bon  SKucnde  *  557. 

SRcbIttU§.    3"!^  — S^age;  bon  ißlanfen^orn,  3.  'SRoxxl},  SBeigelt  unb  ©a^ten  408. 

Oicgeu.     B.  ai^eteorreaffer. 

9'}cguIator.    Xie  genjö^nUd^en  Sentrifugal— en ;  bon  3f^nber  *  1. 

—  ®arbner'§  aftatifd)er  —  *  124. 

—  Sodmann'S  @ict)er^eit§oorricf)tung  für  Sampfmafc^inen— en  *  530. 
9iei6ung.    25erbalten  ber  ©tal^lbanbagen  unter  ber  (Jinreirfurg  ber  53remjen;  bon 

©tambfe  512. 
JRcif.     8.  aWeteottPcffer. 
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dicinigCtt.    SBüvfiQpparat  sum  —  Bon  SBanb«  utib  ÜRauerfläd^fn  *  342. 

—  i'eufc^ner'«  ^Reinigung  »on  SÖJafferleitungSvö^ren  *  270. 
*Hci§.    iöereitung  öon  S^ejtrin.SDJaltrcfc  auS  — ;  bon  SBatentin  179. 
}Hc(at§.    Stifon'S  ncuc§  —  515. 

}Hcttungäö|)t>tti:ot.    .^oug^ton'S  —  bei  ^eueiSgcfa^r  *  552. 
iHicmen.    —  aus  (Singcipeibcn  bcv  Schafe  HO. 
iMÖIjrcn.     @eltirf"§  ©iebevc^rbid^tmafd^ine  *  245. 

—  2eufd)ncr'8  2)e§incniftation  ton  aBaffevteitmtgS—  *  270. 

—  ®dt)(icfcl)fen'§  öerticale  — |)reffe  *  425. 
JMoföniliu.    <£.  9iofoIfäure. 

9iofo(fäurc.    9Jad^n?eifung  ber  —  neben  j5udf)fm;  üon  (Su^ot  nnb  33ibauf  111. 

—  3"^  ©ejc^ic^te  bev  —  unb  ber  SBcjtel^ungen  btefev  gdure  jum  ^Rojanilin;  oon 

9fi,  D.  SBagner  190. 
9Joft.    liebet  SBarff'S  ©dju^  be§  eifenS  gegen  —  107. 
JRübcit.     33cjicbungcn  äftifd)en  bcni    fpecifif(^en   ®e»ic^tc   ber  3"^«^—   unb   tem 

3udfergei^alt  berfelben;  tocn  ©tctiar  407. 

^äge.    So^nton'S  —feile  nnb  Sd^ränfeifen  *  135, 

—  Heber   ©tein— n  mit  5:iamantfpi^en  unb  beren  @rfa§ ;   üon  S3runton,  Jrier 

unb  StrutberS  303. 
Salictjlföurc.     3f.  Xrooft'S  mit  —  gefüllter  3apfipunb  für  SPein  *  385. 
Sodntaf.     ißeftimmung  ber  abforbirten  Äalferbe   in   ber  finocbento^Ie  mittels  — ; 

tion  ajtategcjet  516. 
€o(|)Ctcr.     ®.  ©c^lüefelfäure. 
Soipctcrfäurc.    —  jur  'ißrüfung   einer  betriigerifc^en  gärbung   ber  Seine;    »on 

sBac^me^er  98. 

—  lieber   bie  SBejlimmung  ber  fafpetrigen  ®äure  unb  — ;  toon  Junge  182.    284. 

I)  Seftimmung  ber  —  183.    II)  Seftimmung  ber  falpetrigen  eäure  284. 

III)  33eftimmung   ber  falpetrigen  ®äur<    unb  —  neben  einanber  290. 

IV)  Slndpftn  einer  ^a&iifnitrofe  ((Sa^-?uffac=2:buvinfäurc)  291. 
Salpetrige  Söurc.   3"^ -^^rfieüung  üon  falpetrigfauren  SllfaUen ;  nad)  (Starb  213. 

—  B.  vgalpetcrfäure. 
Soljtwcrf.     2.  93ergbau.    gtatiftit. 

2onb.     ^Jfacba-'eiS  ton  feinem  —  2C.  im  'iSiei)k\  ton  9ie§Ier  99. 
Soucrftoff.     — tertuft  in  ben  9Jöftgafen  280. 

—  Xarfteüung  tcn  —  mittels  iBaviumbioypb;  üon  SBouffingauIt  305. 
Söitrcn.    *l3benulpbtatein,  ein  neuer  ignbicatcr  jur  Titration  ton  — ;  nac^  ?ucf  516. 
Sd)ölmofrf)tnc.    ü)^  SJiartin'S  —  jur  ®raupcnfabrifation  *  547. 

Sdicirfcit.     ®.  SifüUerei. 

Sriicllarf.     lieber  isa?,  Sleicben  be§  — §;  üon  ^5ber  500. 

Sdjicbcr.     2iU-Qtf)erbcgg'§  (SnitafluiigS—  *  125. 

—  Sampbell'S  — fpiegel^^räSmofc^ine  *  419. 

—  3lncona'§  2)ampf—  *  531. 
Sdiicuc.     B.  Sijenbabn— . 
2ri)icneu6of)rmßfd)inc.    Äerfbatt'S  —  *  38. 
Sdjiff.     ^etjfS  ®ctut=anftricb  für  — e  1C7. 

2d|lod)tcn.     —  ton  i<ieb  mittels  2i}namit;  tcn  ^o^nfen  612. 

2d)laud).     ')?rice'S  — terbinbung  *  413. 

3d)lQud)f)afcn.     3(merifaniicber  —  *  414. 

Sd)mtermatcttal.    lieber  2tpparate  jur  %'rüfung  beS  SBertbcS  ber  — ien  *  537.  ^ 

^Ipparat   ton  Qngram   unb  Stopfer*  537.    SSerfucbe   mit  X^uifion'S 

Apparat  *  538. 
Sdiucc.     2.  aJteteorreaffcr. 
«dmccpflur^.     2Rabb§'  unb  1?ierert'S  —  302. 
«d)nu|)ftnbnf.     lieber  bie  35eflanbtbeile  b<S  —8  615. 
«riirnmboljrmofdjinc.     D^euerburg'S  —  *  422. 
«dirönfcifcn.     3?cüntonS  Sogefeilc  unb  —  *  135. 
3d)raubcitfd)netben.     SBeiie  unb  3)ion§ti'«  iDiofcbine  ^um  —  *  42. 

—  'iJJortet'S  Älemmtorric^lung  für  Scbraubenft^neilmafc^intu  *  418. 
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Srf)Uftf)'utmttfd)ittC.     .^ading'S  —  (^irntrinber) ;  öon  ^aldt*  346. 
<Sct)tt»cfct.    Heber  SSeftimmung  be§  — §   im   gto'^ei|eti ;   öon  ^ib\d)  61. 

—  lieber  bte  SBilbung  ber  natürlichen  — »äff er;  oon  ^Iau(|ub  108. 

—  5Karriot'3  — bleid^e  für  ©eibe  111. 

—  SPitt  —metallen  gefc^moljene  ©läfer;  toon  ©bell  168. 

—  Ueber   bie    SluSfc^eibimg  oon  —  2C.  im  ^^rif offener ,   im   ^ubbelofen   unb  im 

33effemercontoerter ;  ßon  Seil  264.  351. 
®(()toef elftes.    ®en?innung  oon  Stfen  au§  — abbranben;  üon  Sa^en  210. 

—  ©auer^offöerlufi  in  ben  SRoftgafen  280. 
Scfittiefelfäute.     Üiotisen  au§  ber  — fabritation;  t»on  SSobe  278. 

@rfa§  für  ©alpeter  ober  ©atpeterfäure  278.  ©tagen«  ober  platten« 
Öfen  279.    ©auerftofföerluft  in  ben  9töfitgafen  280.     ^JJlatingefä^e  281. 

—  Soncentration  öon  —  auf  600  S8.  in  eifernen  ©efägen;  öon  2icf)tenberger  312. 

—  iUfa^analptife^e  ©eftimmung   ber  ©ulfate  ber  5lltaUen   unb  ©röalfalien;   ton 

Sean  unb  ^eüet  367. 

—  Ueber  Soncentration  öon  —  auf  600  33,  unb  über  2)enitrirung  ber  nitrofen  — 

be§  ®aij=2uffac'fc^en  SIpparateS;  öon  »obe  376,    491. 

9flefultate  be§  ®looertt)urme§ :  1)  ®er  ®loDertf)uim  jum  Soncentrircn 
allein  benu^t  376.  2)  Ser  ©looert^urm  pm  Soncentriren  unb  ®ent= 
triren  benu^t  379.  3)  2)er  ®lo»ert^urm  al§  2)enitrificator  forcie  al§  S?or= 
aärmer  benu^t  381.  4)  2)er  ©looertburm  jum  ©oncentriren  unb 
Senitriren  benu^t,  aber  bei  minberer  Soncentration  ber  SRöftgafe  an 
fc^mefliger  ©öure  491.  D)  Temperaturen  unb  Soncentration  ber  diö\U 
gafe  an  fd^tcefliger  ®äure,  rcelcbe  man  erzielen  fann  bei  ber  Siö'Pung 
»on  armen  Srjen,  S3lei=  unb  Äupferftein  498. 

—  2)a§  moberne  unterfc^mefligfaure  Slatron ;  Don  dt,  ü.  SBagner    382. 

—  Ueber  bie  benitrirenbe  Function  be§  ®lobert^urme§;  öon  Sunge  474.    570. 

—  Ueber  ben  — gef)olt  be§  2ßeine§ ;  con  9Ze|ler  518. 

—  @.  @cbtrefetfie§. 

SdjöJcfligfäurc.    2)a§  moberne  unterfi^triefligfaure  3Jatron;  toon  9^1.  t>.  SBagner  382. 
BdiWcv^pati),    5)iac^rcei§  öon  —  :c.  im  We^k;  bon  D^egler  99. 
Sctbc.     Ü)?arriot'§  ©(fjmefelblei^e  für  —  111. 

—  Ueber  bie  Sefctiroerung  ber  —  215. 

Seil.    $et)bon'§  b^lbraulifcber  Sompenfator  für  2ral)t— fü^rungen  103. 

—  §anf— tranSmiffton  für  eine  SBtbevei  207. 

—  Ueber  bie  (äinfenfung  ru^enber  S^veib — e;  Don  ©roöe  *  409. 
Senf.    Siotijen  über  — müljlen;  oon  ^üijlmarm  *  440. 
8f|a|)ingmafd)tne.     geüerä'  combinirte  .^obet=,  9^utl)fiog=  unb  —  105. 

—  ^erri§  unb  2)iile§-  —  *  246. 

—  Soüier'S  —  *  541. 

6icf|er^ett§Q|):parate.    @ignalttd)t  für  Sifenba^njiige  210. 

—  SoEmann'g  ®i(i^erl)eit§oorric^tung  für  2)ampfmaf(^inenreguIotoren  *  530. 

—  |)Ougbton'§  9tettung§appQrat  bei  geuersgefo^r  *  552. 
SicJ)erof|rbtc^tmofrf|me.    (Seltirt'ä  —  *  245. 
Signalmefen.    ©ignallid^t  für  (Sifenbaljnjüge  210. 

Silier,   glact  unb  ®uiltem'§  Sleient— ungSCerfa^ren  mittels  3^"^ >  ^o"  ©tobbart  67. 

—  2enoir'2  SSerfabren  jum  Slmalgamiren  ber  »er— ten  ©lagfpiegel;  Bon  2)ebra^  78. 

—  Sarftellung  burcbfid)tiger  — Ijäut^en;  üon  SQ3rigf)t  402. 

—  Unterfucf)ung  über  natürliche  ©ulfibe;  öon  SDteunier  406. 
Silictum.     Ueber  bie  ©iliciurotion  ber  'ipiatinmetaHe;  öon  SSouffmgault  108, 

—  Ueber   bie  3lulfc^eibung   öon  —  jc.   im   j^rifc^feuer ,   im   ^ubbelofcn  unb  im 

ißeffemerconöerter ;  öon  «eil  264,   351. 

—  ®.  Äiefelfäure. 

S^armotor.    2Rartin  unb  ^od'S  ^eißluftmajc^ine,  genannt  —  *  227. 
S:peetralana(t)fe.     2)ie  gpectren  ber  2)Jetalle  im  untern  %^t\i  ber  gli^mnie;  öon 
®ouj)  210. 

—  ©pectratanaltjtifdic  Unterfud^ungen   über  ffieinfälfd^ungen;  oon  SSogel  *  596. 
S|)iege(.     Senoir'S   SBerfa^ren    jum    2lmalgamiren  ber   öerfilberten   ®laS— ;   öon 

2)ebra^  78.  . 
Sptegeleifen.    ®,  ffiifen.    Süiangon. 
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Bp\talboi]Vev,    Ueber  ÜJJovfe'S  — ;  ton  9Jofe  *  328. 
Sljrciifltcdjnif.    3?igorit,  ein  neneS  (Sprengmittel;  ton  Sjorfmann  108, 
-    (S)leict)jeitige  (Sntjiinbung  oon  aJiinen;  nad^  2(bbot  507. 

—  3ur  SSeder^inu'fc^cn  Unterfu(^ung  be§  JJitrogli^cerinS ;  ton  §eg  unb  ©cbroab  611 . 

—  @.  jDpnamtt.    iSd^Iad^ten. 

S^Uitb.    3.  2;roDfi'§  mit  ©aIict)I|Qure  gefaßter  Sap\—  für  Sein  *  385. 
Stal)l.     tyreePon'§  tevbefferte  ®üfcn  für  SSeffemerconterter  107. 

—  (jcfiigfeit  be§  für  bie  (Soft  SRiter-SBrüde  in  dliVo-^oxl  angebotenen  — bral)te§; 

ton  e.  9)iartin  unb  ^^aine  209. 

—  Ueber  bie  2(u§fd^eibung  ton  ftol}Ienfloff,  ©iücium,  ©cbwefel  unb  ^^f)o§t^or  im 

griid)feuer,  im  ^^^uöbcIofen  unb  im  SBeffemerconterter;   ton  33eü  264.351. 

—  Sefitmmung  bc§  ÄoblonftoffeS  im  — ;  ton  S^cSreatt;  *  309. 

—  .f)^braulifd)e  ^i>rcffe  ^nx  ^abrifation  be§  Sötjitttcrtl)'— iS  *  423. 

—  Ser^atten  ton  — banbagen  unter  ber  Sinreirfung  ber  SBremfen ;  ton  ®tamb!e  512. 

—  gur  Slofftfication   ton   (Sifcn   unb  —  auf   ©runblage   ton   gefitigteitsbeftim« 

mungen  545. 

—  Ueber   bie  SO^agnetifurng  eKipfoibifd^    geformter  (Sifen*  unb  — forper  unb  bie 

SBeränberung  be§  temporären  unb  permanenten  Ü)^agneti«mu3;  ton.^olj  GIO. 
Stttrfc.    Ueber  bie  @in»ir!ung  ton  ^aljau§§ug  auf  — ;  ton  D'SuÜitan,  SDiärfev 
unb  (Srießmaper  175. 

—  Ueber   bie   befie  iöenu^ung   be§  Slbflu^WafferS   ou§   Äartoffet— fabrifen ;   ton 

Tläxdtx  394. 

—  Ueber  ben  — gcbalt  ber  f  artoffetn;  ton  ÜRarfe  517. 

Stattftif.    @rc§brttannien§  Sergbauprobuction  im  ^.  1875  unb  SSergteit^ung  ber= 
felben  gegen  öie  be§  33oriat)re§:  ton  §unt  106. 

—  i^'^eifditerb'rauc^  im  Sönigreicf)  ®ad)fen  211. 

—  Ueber  öie  amerifanifc^e  *|3etroIeuminbuftrie;  ton  SKartiuS  504. 

—  ^n-obuction  ber  SSerg.  unb  (Satjreerfe  in  $reu|en  im  ^.  1876,  tergtid^en  gegen 

bie  ^robuction  be«  93orjat)re§  510. 
Btcilt.    SBrujtton  unb  Srier'g  — bcarbeitungSmafc^ine  *  133. 

—  Ueber  — fägen  mit  Siamantfpitjen  unb  beren  @rfa^;  ton  53runton,  2:rter  unb 

©trntf^erS  303. 

—  SBarrere'S  — l^ebeapparat  *  334. 

—  Ueber  ba§  ^üttenprobuct  —  ober  Sed^;  ton  9)Hnfier  513. 

—  Tlüiih  5um  S^^'^'^'nern  ton  ©rjen  unb  — en,  angeblid^  (gpftem  SBapart  609. 
«tcittfoljic.     Ueber  ba8  S^orfommen  ton  3Jtet^t)Iant{)racen  im  — nt^eer;  ton  ^app 

unt  ®.  @cbut^  616. 

—  ®.  Äoble.    Äotc. 

Steuerung.    <S.  Sonliffe.    Sampfmafd^ine. 

Stirfftoff.     ■üfbforption  be§  atmo)pt)ärifct)en  — e§  burdl)  ben  Soben;  ton  ^agel  308. 

—  Ueber  bie  benitrirenbe  gunction  be§  ©lotertl^urmeS  f.  Sd^rcefelfäure. 
Stopfnioftfjtnc.     ^^opc'S  — ;  ton  ^^ra^l  *  250. 

Strafte,     ^enjon'^  .^olspftafternng  für  — n  *  549. 

StroJ).     i^ocomobile  mit  Äo{^o'»  — feuerung  *  535. 

Strontionit.    Slnftienbung  ton  —  in  bei:  3uderfabrifation ;  ton  J^eimann  108. ' 

Strumpf.    ©.  ©topfmofd^'ine. 

Sulfot.    nJJit  jdjmefelfauren  @aljcn  gefc^moljene  ©läfer ;  ton  ®beü  168. 

—  a«a6analttifd)e  Sej^immung  ber  — e  ber  atfalien  unb  (ärbatfoUen;  ton  Sean 

unb  ^eüet  367. 
Sulfibe.    Untcrfuc^ung  über  natürlid^e  — ;  ton  2Weunier  406. 
Superpfjosp^at.    3ur  Unterfucbung  ber  — e;  ton  SUbert  unb  ©iegfrieb  212. 

—  Ueber  bie  (Sytraction   ber  fogen.  löSlidben  ^f)0§pI)orfäure   au§  ben  — en;  ton 

©rlenmei^er  403. 

—  Ueber   bie  2lufbereitung  ber  Uranrüdtfiänbe  ton  ^>f)0§p^rfäure=93efiimmungen ; 

ton  Stro^mcr  561. 

Xobof.    Ueber  bie  33eftanbtt)ei(e  be§  Stbnupf— §  615. 
Üadjometer.    93runot'§  —  für  (gifenbabnjüge  *  34.        ^ 

—  a?eftingboufe"S  Oefc^winbigfeitSmeffer  für  ©ifenbat^njüje  *  240. 
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2!anntn»    ®autier'§  —  unb  fjai&f^offbefitmmung  im  SOßetne;   ton  ®rie§tna^er  91. 
'S^tU^vapi],    ®ra^'§  eIe!tro'^armonifc()er  —  *  46. 

—  3e^jd)e'§  (Sinfd^altung   jum  — if^en  (Segen«   unb  Soppelfprec^en  *  52. 

—  ^^elp§'  Stj^enbruder  mit  ©feftromotor  *  147. 

—  Oli'en'S  Sijpenbrucf—  mit  automatifd^er  ©tromgebung  348. 

—  ebijon'S  neueä  9?elai§  515. 

—  ©iemenS  unb  ^alSfe'S  geuer—  mit   SBäc^tercontroIe ;   üon  ^x'itix.  ü.  §efner» 

2tltenecf  *  553. 
Sent|)Crotur.    SSerbinbuugS— en ,  »eld^e  l^ö^ev  fmb  al§  bie  Qiv\i1ivmQ§—m;  ton 
Sroojl  unb  ^autefeuitle  111. 

—  Ueber  SBeftimmung  bet  —  mittels  2;]^ermDmetev  unb  ^>)vometer ;  t)on  %.  SU^er  * 

272.  463. 

—  —  be§  2BeItraume§;  öon  fs-^öblid)  305. 

—  ^^eftigfeit  be§  (Sifcn§  bei  üerfdjiebenen  — en;  üon  ^ifati  unb  ®aporitD=9?icca  512. 
^tppiä).    ®ate§'  — tüebftu^t  *  248. 

Sfiau.    ®.  9)ZeteDr»a[fer. 

Xljccr.    3.  eoanS'  —pumpe  *  537. 

—  Sie  Serpene  be§  fd^rcebifc^en  ^olg— e§  an»  Pinus  sylvestris;  t»on  2{tterberg  616. 

—  lieber  ba§  33ortDmmen  tion  äRetb^Iant^racon  in  ©teinfol^Ien— ;  Don  Qapp  unb 

®.  @d)urt5  616. 
'Zi^tilappavat,    ©cott'S  —  für  Släberformmafd^inen  unb  ^rä^mafcbinen  *  330. 
Sijcrmometcr.    lieber  —  unb  ^^^rometer;  ton  g.  gij{^er  *  272,  463. 
^Ijtcr.    @.  .§au§— .    ^ä)iad)kx\. 
Shiofttlf at.    — ,   praftifc^e  SSejcidinung   für  bie  SJerbtnbung  H2S2O3;   »on  9i. 

ü.  SBagncr  382. 
3^f|0n.    ©^licfe^fen'S  terticale  — rol^renpreffe  *  425. 

—  Snötoenagen  — müble  *  548. 

—  lieber  feuerfefte  S^^S^^»  '°°^  Sunnac^ie  583. 

S^itrirctt.     2Ra§anaI^tifd)e  SSeftimmung  ber  ©ulfate   ber  2(I!aIien  unb  ©rbalfaüen; 
ßon  Qean  unb  ^eüet  367. 

—  ''I^fieuolpbtatein,  ein  neuer  Qi^bicator  jur  Titration  t>on  5l(faUen  unb  Säuren; 

öon  Sud  516. 

—  3"^"  tolumetrifc^en  33ejiimmung  be§  (Sifen§  in  ©ifenerjen;  ton  §art  560. 
SJourcn^äfjIer.    S3utler'§  —  *  244. 

Sroo^aljrc.    Dan  %a^-  *  449. 
2;ron§miffton.    ^anfjeil—  für  eine  SBeberei  207. 

—  Sßutler'S  Sourcnsätjler  *  244. 

—  lieber  bie  (ginfenfung  rn^enber  Sreibfeile;  »on  ®roöe*  409. 

—  @c^önberger'§  gi-'ictionStuppIuug  *  414. 

—  ^erri§  unb  5Ki(e§'  2)?ajc^ine  jum  2(bfted)en  unb  Sentrircu  öon  SBeüen  *  543. 
Stauben.    3"^"   ^^^i?nofera=grage;   öon   SlanJen^orn,  3-   2)ion§>   Seigelt   unb 

Sobkn  408. 

—  Unterfucbungen  über  ben  Qndix  ber  —  ;  öon  Wad)  470. 
SrauicnutcEcr.    Ueber  bie  ©rtennung  mit  —  gaüifirter  SBeine;  ton  Dieitbauer  309. 
S^rtnfluaffcr.    ®.  Söaffer. 

Srorfenniofrfitne.    äJUibum'S  —  für  ^äcatmaffen*  449. 

Sunnel.    93ranbf§  ®eftein§bDbrmafc^ine  jum  —bau;  ton  Stjiba  608. 

SlttMnc.     Ueber  ameritanifcbe  —n ;  ton  ®4rDtt  *  113.    217.   313. 

(Sintbeilung  113.  Sdton  *  115.  gJiSbon  *  116.  $unt  119.  Oben= 
d^ain  (Änomlton  unb  S)oIan)  *  120.  SSrottn  unb  iÖkSormid  *  121. 
3Woffer'§  Siaentown—  *  217.  etiüroeü  unb  93ierce'ö  Goppel—  *  218. 
SBurn^am  *  220.  ^oufton  *  222.  Sope  *  223.  American  =  —  ton 
©tout,  mn  unb  £emple*225.  Seffel  *  313.  £ait  *  314.  i8or= 
linger  315.     SSolff  *  316. 

S;t)rc,     9nn§con?'§  — befeftigung  *  132. 

—  Sßerbalten  ton  ©tabl— §  unter  ber  (Sinttirhtng  ber  ©remjen;  ton  ©tambfe  512. 


ead^rcgificv  33b.  225.  (341 

It^r.    9tc6crt'e^  mpflcricfe  —  '=  143. 

—  jRcbicr'S  tcrbeffcrtcS  SomvenfationSpciibel  ■*  244. 

—  .f)invic!^§'  SRcgiftrir—  juv  "iprüfiing  bon  (Sifcnlial^nbviidcn  *  333. 
UltiOcrfoItJCntil.     ©djäffer  unb  JBubcnberg'g  —  *  245. 

Uroit.    Ucbev   bie  5(iifbevciiung  tev  — viidftänbc  con  '^^^o§pf|crfäurc=33cftimmiingtn; 
ton  2trot)mcr  5G1. 


iücittil»     3rf)äffer  unb  J8ubenbcrg'§  Unitevjal —  *  245. 

il^entilatton.    Sclbfttbatigc  3lbflDpfcorvicf)iungcn  für  5'^^<:^' ^f^' SDlal^IgangS— ;  bcn 
|).  5ijd)cr  *  427.     (sj.  aJ^üücrct.) 

—  JBeridjt  über  bie  ?lu§pctlung   »on  .f)ei3ung§»   nnb  — Sonlagcn   in  Saffcl;  bcn 

§.  ^ifdjer  521. 
JBcittilationgfomiit.    9?Dbcnier'§  —  105. 
SBcntiltttor.     9ioot§'  ©ebläfe  dS  Gruben—;  toon  i^»aite§   nnb  Sarbnit  *  325. 

—  e.  S.  §aU'>5  —  für  clic:nifci)c  ^-abrifen  *  326. 

aScrörcmiung,     — §tt:ävme  be§  SLiaffcrftoffe? ;  »on  ©djuHer  unb  S2?avt!)a  616. 
2?crfälfd)UUg.    galpeterfäure  jnr  "IJrüfung  einer  betrligerifd^en  ij-ärbung  berSSeine; 
i.->cn  S3acl^nie»)ci-  98. 

—  DiadnrctS  tcn  Sd^trevfpat^,  ®t)^?§,   feinem  2anb  nnb  Ärcibe  im  fPJc^Ie;  tcn 
iReßler  99. 

—  Unterfuc^nng  ton  S3icnmn?ad^§  auf  — cn;  ton  (S.  ©cbmibt  109. 

—  —  tion  93iev  mit  SBermnt^;  bon  ©vießmai^cv  109, 

—  lieber  Butter—;  öon  JRcidjarbt  212. 

—  .peufna-'s  Sactoffop  *  283. 

—  Heber  bie  Svfcnnnng  mit  Jranbenjndfer  gaüiftrter  Seine;  ücn  i)tcnboucr  309. 

—  »Srfennnng  frember  ^arbftoffe  im  9iotl^n?einc;  »on  .^itger  310. 

—  3inalt)te  bc§  S8utterfette§  mit  bcfonbcrcr  9\ücffidit  auf  — en;  öon  .£-»c^ner  404. 

—  3"*^  ~  ^fi"  SBeinc;  Don  ©ontier  408. 

—  Heber  ben  (Sc^mefelfäurennfa^  jnm  Söeinc;  »on  DJcgIer  518. 

—  5pectvalQnalt)tifc^e  Unterjud^nngcn  über  Sein— en;  öon  33oge(  *  596. 

—  ©efälfd^t.er  *}>feffcv;  »on  .^nlta  612. 

IScrjinncu.     2:ai)lor"'3  aifafd^ine  jnm  S3eijen  ber  ©ifcnbtedje  tor  bem  —  *  420. 
SJtßOrit.     — ,  ein  neue§  ©pvengmittel;  ton  ^jcvfmann  108. 

^l5arfl§.    Untcvfuc^ung  ton  SBicncn—  auf  3?crfä(fc^nngcn;  ton  @.  Schmitt  109. 
ai?öri)tcrcoutrolc.    ®.  Sontrolapporat, 

Süaflc.    UrqubarfS  —  jum  3">^''if9<^n   '^^^  Brennmaterials  für  Jocomotiten  *  334. 
äöoljlücrf.    ^cab"§  terbcfferteS  fuppenquetfd)— *  2G2. 

—  2ndDm"§  Juppenqnetfc^—  *  327. 

aiJärmc.     ©igentbümlicbe  — crjcugung;  ton  Oütier  215. 

—  Uiber  ben  (Sinflufj  bef  gvofteS  auf  bie  ^^ftanjen;  nad)  ^^ogef  unb  SDlärdcr  30(j. 

—  2?evbrennung§—  te§  Safferfioffe§;  ton  ©c^uUer  uub  Savt^a  (516. 

—  2.  eis. 

ai^offer.     SaS  Üvinf—  ber  <£tabt  9)iailanb;  ton  *^.^ateft  unb  JRotonbi  85. 

—  Heber  bie  SBiibung  bev  natürlichen  (2cbn''cfclroöffer;  ton  ^laudjub  108. 

—  lieber  bie  Cualität*bcftimmuug  ber  organifd;en  Stoffe  in  93rauc^»  unb  ÜTrinf— ; 

ton  Xabfem  201. 

—  2(nalt)fen  beS  Siener  ^od}queUen— S  202. 

—  ??cbenprcbucfe    unb  2Ibfäüe  ber  Äali^^nbuflrie  in  ©taßfurt  unb   fcopoIb#t)üü 

unb  ber  (Sinfluß  ber  Ie(}tevn  auf  taS  —  ber  93obe;  ton  ^^ufc^  365. 

—  lieber   bie    befte   53enul.Ming   beS    Stbffuß— 8    au§    Äartcffelftärftfabrifen ;    ton 

2Rärder  394. 

—  \!übed'«  XrinI— ;   ton  Sc^orer  520. 

—  33erunrcinigurg  be§  — §  burd)  fläbtifd;e  21bfaüfloffe;  ton  ^.  be  iBcp  612. 

—  lieber  ben  5lmmcniafgcbalt  ber  ^'uft  uub  ber  SPJctecrjräffei;  ton  ii.'ct^  613. 
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a5Jaffcrbiti)tmftif)CU.     —   »on    ®e»e6en  unb  Seber;   na*   S^rt^ftt) ,   SRequa   unb 

2)ate§  312. 
äöcffergebtäfc.    äJult'S  @aug^  unb  3)rud=—  *  81. 

—  |).  i^ifc^ev'ig  Derbefferteö  —  für  Laboratorien  105. 
aöoffergltt^.     3"^  3}errcenbung  be§  — e§;  öon  Qxv\d  112. 
Söaffevl^aUttng.    äßoffercinbrud)   in    eine   Ä'ol^Iengrube   unb   9iettuug  ber   einge« 

fdjioffenen  2trbeitcr;  toon  SRidieS  607. 
Söaffcrtcitttttg.     Ucber   bie  SBiener  §od)queI(en— ;  »on  Äarrer  unb  ©tabicr  202. 

—  2euid}ner';§  2)e§incruftatton  üon  — §rö^ren  *  270, 
Sößffernicffer.     Uebevfic^t  ber  feit  1824  conftruirten  —  *  137.    442. 
aöoffcrföulcnmafdjittc.    2)aöe^'§  —  unb  ^^umpe  *  231. 
Söaffcrftoff.     iöevbvennung§»ärme  be§  — e§;  Bon  ©Butler  unb  SBavt^a  616. 
äöafferftofffu|)Ci'oyt)b.  lieber  bie  ^^^ißw^a  ^«^  SDtangan§  mit  — ;  bon  9f{ofentl>al  154. 
Söcbcrci.     ^anffeiltranSmiffion  für  eine  —  207. 

—  ®ate§'  2:eppici;it)ebftu^t  unb  »erbefferte  @cf)ü^e  *  248. 

—  .'pacfiug'g  '£d}uj3(pulmafd^ine  (''^ivnroinber) ;  ton  ^-alde  *  346. 

SBcin,     ®autier'§  Sannitt»  unb  garbfloffbeftimmung  im  — e;  üon  ©riegma^er  91. 

—  ©alpeterfäuve  gut  Prüfung  einer  betrügerifc!^en  5"^i^bung  ber  — e;  ton  S3ad^« 

meper  Ü8. 

—  lieber   bie  (Srfennung    mit  Sraubenjuder  gaüifirter  — e;    Don  Dieubauer  309. 

—  ©rlenuung  frember  garbftoffc  im  9tot^— e;  üon  ^ilger  310. 

—  lieber  bie  gufanimenje^ung  bö^mifdjer  — e;  tion  §anamann  311. 

—  ^.  STrooffg  3apf[|)unb  für  —  *  385. 

—  ^ur  ^l)plIoj;erü=grage ;  Don  33Ianfenl)Drn,  S,  3)lori§,  SBeigelt  unb  2)al^len  408. 

—  Qüx  S>erfälfc^ung  ber  — e;  Bon  ©autier  408. 

—  llnteriuc^ungen  über  öen  Qudtv  ber  Trauben;  Bon  3)tad)  470. 

—  Heber  t)in  ©djiBefelfäurege^att  beg  — eS;  Bon  die^Uv  518. 

—  ©pectralanalptifd^e  Unterfuc^ungen  über  — fälfc^ungen ;  Bon  Sßoget  *  596. 
SßJcijcu.    M.  2Rartin'§  ®d)älmafd^ine  jut  ©raupenfabritation  *  547. 

—  ©.  SJtüüeret. 

aSöctte.     ©c^önberger'S  ^rictionShippIung  *  414. 

—  ^erri§  unb  S)tite§'  äJiafc^ine  jum  Slbfied^en  uttb  Sentrtren  Bon  — n  *  543. 
aScttraum.    Semperatm-  be§  — e§;  Bon  ^rö^Uc!^  305. 

SÖCtf  jcuge,     ^ßinton'S  2)rei^ban!futter  *  41. 

—  ©oijnton'^  ©ägefeile  unb  ©dtjränfeifen  *  135. 

—  ©eüirt'ö  ©ieberol^rbic^tmafc^ine  *  245. 

—  9iotlin§'  Seil  mit  au§roed)lelbaren  ©d^neiben  *  327. 

—  Ueber  2)iorfe'ö  ©piralbo^rer;  Bon  9iofe  *  328. 

—  ^orter'S  ÄkmmBorric^tung  *  418. 

Söermutf),    35erfälfd^ung  Bon  ^ter  mit  — ;  Bon  ©rießmatjer  109. 
Sföittbrob.    §aaabat)'§  —  *  14. 

äöinfelttteffen.    Öol^ne'S  SCafd^eninprument  jum  ÜfiDeEireu  unb  —  *  550. 
WoUt,    @.  Sleic^en. 


3^ontl)^)öenf(ittrc.    ®.  i?alium. 

Qatjnräbet»    @.  M.  9?obinfon'§  Obontograp^  (ßa^nBerseic^ner);  Bon  Äirc^ner  104. 

—  2)ie  Qaiin^ääien  unb   i^re  automatifd^e  (Srjeugung.    Sine    ünematifc^^ted^no' 

logifc^e  ©tubie;  Bon  ®.  .^errmaun  396. 
Kö^fflJttttb.     3-  ^rooft'ä  —  für  äßein  *  385. 
Rcrftcittcruttgämof^ittC.    ©.  (ärj.    ^üi)U.    ©tein. 
ßiegcl.     lieber  feuerfefte  — ;  Bon  SDunnaci^ie  583. 

—  @.  SJfauer. 

3ittf .    ?$tad  unb  ©uißem'g  S3Icientfitberutig8Berfat)ren  mittel«  — ;  Bon  ©tobbatt  67. 

—  ©arfteöung  burd^fic^tiger  — "^äutdben;  Bon  Sßrig^t  402. 

—  ©.  gefJigteit. 
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Rinn,     ©iüiman'^  SBcrfa^ren,  — (ogirunäcn  Älang  ju  eit^cilcn  2G8.   408. 

—  lieber  ^^o§p^cv—  itnb  ^^^I;o^p^cvbrollse ;  nac^  tj.  f^ricfe  514. 

—  ®.  ^cftigfeit.     a?cr— cn. 

Rurfcr.     3(ntt)cntmu3  tcu  ©troiittaiiit  in  bor  — fabrifation;  bon  .'oeimaun  108. 
"*  —    !i>or!onunen  »on  2lconit)duve  im  — ro^rfaft  imb  im  Sotonialrc^—  ;  »on  S3el^v  109. 

—  lieber  tie  (Jimvirfimg  wn  SRaljauSjug  auf  ©lär!e;  öon  O'^Sutlitan,  SKärfev 

iinb  ®rie§mal}cr  175. 

—  lieber   einen   neuen  —  in   ben  blättern   bc§  SlhißbaumeS;   ton  Sanret  nnb 

Sßiüier§  211. 

—  S3eftimnumg  ber  organifd^en  Stoffe  in  ber  Änod^enfC^le ;  üon  ®.  '^.  2)}eper  308. 

—  lieber  bte  tirfennung  mit  Trauben—  gaüifirter  SBeine;  üon  Üfeubauer  309. 

—  lieber  bie  befle  2lrt  ber  ©(Reibung  mittel^  Äalf;   »on  |)utDa   nnb  ©idel  406. 

—  Sejie^ungen  jtvifd^en  bem  fpecififd^en  ©ettJid^te  ber  — rüben  nnb  bem  — gebalt 

bcrfelben;  üon  ©toüar  407. 

—  Unterfud^ungcn  über  ben  —  ber  Trauben;  üon  Tiaäj  470. 

—  S3efiimmung   ber   abfovbirten  Äalferbe    in  ber  Änoc^ento'^te   mittels  ©almia!; 

lion  SJiategcäef  516. 
3ÜnbI)Ütd)Cn.     lieber  bie  ^ortfdiritte  ber  3iiubmittel  für  Feuerwaffen,  mit  bejon« 
berer  SßcrüdfKi^tigung  ber  fabrifation  ber  — ;  ton  ^o^m  335. 
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